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3.1.76

DEFINICION DE TERMINODS

Los términos "TASI" (Time Assignment Speech Interpola~
tien) -(interpolaéiﬁn de sefial vocal por asignacifin de tiempo)
y "WAC" (Voice Activity Comprenssion =-compresién de actividad
vocal) son utilizados indistintamente aqui para caracterizar
una técnica conocida para la consexrvacifn de canales de trans~
misién simulténea de comunicacién (mGltiplex) con re;gééto al
tré4fico de sefMales telefénicas. Mas aspecificamante,';é‘trata
de una técnice conocida en la cual un grupo de, por ejéhplo.

n canales re;urrentes sobre un enlace de transmisidn simulténes
son asignados dindmicamente a un grup; de, por ejemplo, n (ma-
yor que m) circuitos de linea telefénica muestreados -epetitiva-
mente, permitiendo que solo sean transmitidas muestrés que re-
presentan sefisles vocales activas a través de los canales e im-
pidiendo el paso de muestras que representan inactivi&ad ("pau-
sas de convgrséciﬁnVLEn tales sistemas la asignacién en cada
cuadro o encuadre de muestreo es identifidada pars las estacio-
nes remotas por transmisién (dentro de banda o fuera de banda)

de sefMales de control g representan estados de conexién ins-

tanténeos de las n lfineas de origen.

ANTECEDENTES Y RESUMEN DEL INVENTO

Un factor importante en la utilizacién de redes integra-
das de enlaces miltiples de comunicacién digital de alta ve-

locidad (por ejemplo, enlaces via satélite, enlaces lumino=-
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sos, microondas, cables de?banda ancha, etc.) es lé planifi-
cacién de las instalacioneé comunes de estacifin de control
para permitir "globalmentaJ;la utilizacién coordinada y equi-
libradz de los recursocs de ?ns enlaces de redes. Cuando el
tréfico de sefal incluye sefales telef6nicas en forma digi-
tal,.ag también deseable poder conservar canales de enlace;
por ejemplo, mediante la téénica TASI y la anulacifn de ecos.
Estoc es complicado si el ca;ino de conexién en la red de al~-
ta velocidad incluye anlace; miltiples en cascada y;qsfgdi-
cionalmente complicado si lés sefiales teleflnicas réniésentan
sefiales de modulacibn deltagcon compresién-expansibn édaptati-

4 ¥

va, puesto que es entonces éacesario mantener niveles iguales
b3 : ‘

de compresifn-expansién (maénitud de incremento) en las esta-

ciones remotas de compresiéfi-expansién que sirven a:lé'conexién.f

Ante todo es deseable tener instalaciones de estaciﬁnlﬁe cone-

xifin de enlace modular que auedan ser ampliadas en pd~Aerindu de
. A

afios para tratar el tr&fico treciente sin que se requiera un

replanteo extensivo de compg}antes existentes y programas de

control,

Debido a consideraciones de cnsta/rendimieﬁto, se

han nropuesto disefios de estacifn que realizan usualmente algu-

nog pero no todos estos atributos deseables, El objeto del

presente invento es crear aparatos de conexifin de enlace me-

jorados que tienen todas estas capacidades y efectividad de

coste/rendimiento.
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El aparato de acugrdo con el presente invento com-
prende unidades SIM/ICM de memoria de intercambio de inter-
valos selectores de tipo modular y acceso aleatorio que pro
porcionan asociaciones de emparejamiento de intercambio de
tiempo almacenadas transitoriamente (o retardadas) de un
modo variable entre circuitos de linea telefénica/linea de
datos y canales de tiempo de enlaces de transmisién simul-

" .
ténea de tiempo comprimido (enlaces TCM), Una caracterfi=ti-
ca del invento es nue se reservan en cada médulo cspacioas
de almacenamiento transitorio de acceso aleatorio péra in-
tercambio de intervalo de bitios de actividad Gti]ee-para
el control del procedimiento TASI, supresién de eLus, para
compresifn-expansibn de niveles de sefiales telef6nicas con
modulacibn delta comprimidas adaptaéivamente y paﬁa ia asig-
nacién del camine de transmisién de red, Otra caracterfstica
del invento es que las unidades de intervalo selecio- tienen
conexiones de sincronigmo y coqec%adas en comin (conectadas
para funcién l6gica 0) pare direccionamiento y conexifn a
linea general de salida que permiten que Kk agrupaciones ds
conmutecifn independientes funcionen como un equipoide con-
mutacién unificado; con lo cual una central construide a par-
tir de dicha agrupacién es ampliable en cuanto a capacidad de
terminacidn de "polos" o acecesns y campo de canmutacidn,
desde ls relscién campn/capacidad de una unidad hasta la de

k unidades con relacifn coste/rendimiento conservativa.
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El aparateo d= estgcidn de acuerdo con el presente
invento incluye también médulos (LGM) de grupo de lineas de
acceso aleatorio controlados en comdn y médulos (TGM) de agru-
pacién de lineas principales para almacenamiento transitorio
de sefales digitales de paso entre terminaciones de lineas no
divididas de la estacién y canales de tiempo o frecuencia de
terminales de enlasce de transmisifn simulténea para las cone-
xiones de intercambio de intervalos selectores de estdcisdn.

El aparatn de acuerdo con el presente inveé%oﬁ puede

destinarse a estar conectado con unidades de conversién de se-

-

fial telefénica de analfgica a digital de transmisién &Gi%ﬁple
simulténea, con control comdn. . v

£l aparato de acuerdo con este invento esti dispues-
to para agrupacién "vertical" simplificada de hasta kAégrupacio-
neé de mSdulos de almacenamiento y conversifn en una central
unificada atendida mediante la técnica de intercambio»ééiinter—
valos selectores con conexidn de funcién légica 0. Una caracte~
ristica auxiliar 2s que pueden establecerse una variedad de
conexiones de enlace en la gsma completa de intercambic de in-
tervales selectores; incluyendo intercambio de linea a linea
("local" o "en cascada"), de linea a canal de enlace ("lfnea in-
terurbana") y de canal de enlace a canal de enlace ("l{nea in-
terurbana~cascada").

Un aparato como se acaba de caracterizar utiliza
1]

intervalos selectores de intercambio reservados para las unida-

-5 -
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des SIM/ICM para transmitir bidireccionalmente informacién
de estado de actividad relativa a intervalos selectores de
informacifn de tr&fico asociados atendidos por estas unida-
des. Adem&s, tal informacién de actividad es o puede ser
utilizada en la e stacién para: a)supresifén de eco telefd-
nico; b) control de amplitud en circuitos portadores de se-
fales telefénicas é;mprimidas-expandidas adaptativamente;
c) téenica TASI; d) exclusifn o "eongelacién" de sebrecar-
gas TASI con prioridad; e) asignacifn de camino de transmi-
gién de réd; y f) equilibrado de carga de red.

Cuando se compara con un sistema TASi de en-
lace por satélite mas primitivo expuesto en la Patente Nor-
teamericana 3.644,680, concedida el 22 de febrero de 1,972 a
Amano y otros, la presente organizacién TASI se distingue por-
que: a) las presentes asociaciones de lfneas y canales virtua-
les (canales de almacenamiento explorsdos por los cir;uitos
de control para asignaciég TASI) son variables debido a la
conmutacibn de intercambio de tiempo; b) 2l conmutador de in-
tercembio es ampliable para atender una pluralidad de enlaces
de transmisifn gimulténea con mésﬁaras TASI independientes en
una central de conexién unificada (la patente de Amano y otros
no parece haber considerado esta necesidad); c) se considera
shora la posibilidad de sobrecarga TASI y esta posibilidad es
tratada mediante exclusién con prioridad de canales virtuales
sctivos a pesar de las serias restriceciones de tiempo que afec-

tan inherentemente a tal accifn (la patente de Amano y otros
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parece haber ignorado las posibilidades de sobrecarga, lo

cual implica fijar unas condiciones de repdimiento menor que

el méximo en la utilizacién de canales TASI); d) el presente
aparato contempla la posibilidad de conmutacién de intercam-

bio de intervalos selectores tanto parea bitios de informacién

de tré&fico como para bitios de actividad utilizados para la
técnica TASI y supresién de ecos; e) el presente aparato propor-

ciona apciones de conexién de linea a lfnea, lfnea a enlace TCM

y enlace a enlace con control TASI selectivo de conexiones de

enlace y con log beneficios resultantes en cuanto al rendimien-

to de equilibrado de enlace y carga y el blogueo reducido de

‘

conexiones de llamada,

Otra caracterfistica e; que el inter;éfo de
encuadre TCM ahora utilizado (por ejemplo de & miliseéﬁndos)
es largo en comparacidén al intervalo entre muestreos sucesivos
de cualquier acceso de linea telef6nica (por ejemplo dé‘l/32 de mi
lisegundo). En consecuencia, lés muestras de acceso devlinea pue-
den ser almacenadas transitoriamente y transmitidas en bloques de
muestras mlltiples para un encabezamiento de transmisién reduci-
do (alta ralacién'de bitios de tré&fico a bitios de méscara TASI
y de sincronismo),

Otra caracteristica es que los presentes mfdu-
los de almacenamiento de intercambio de intervales selectores

funcionan para transmitir informacién en pequefios segmentos de

baterfas de bitios con un ritmo de funcionamiento efclico ade~
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s

cuado para completar conexiones de linea local con retardos
de intercambio cortos y conexiones de larga distancia con
retardos de intercambios més largos (pero coritos con rela-
cién a los retardos de propagacifn de enlace); de modo que
no se requiere supresién de eco en conexiones de corta y
media distancia,

Otra cavacterfstica del invento es que el apa-
rato de estacifn de central digitel gque constituye sq'q?f
jeto comprende uno o m&s médulos de conmutador digital que
pueden ser acoplados independientemente a cuadros miltinles
de distribucién de lineas y arterias o lineas principales de
transmisifn simulténea en agrupacioneq varticales y pueden
aln funcionar como central unificada para conectar cualauier
linea en cualquier agrupacién con cualquier canal dc Linea
principal en cualquier agrupacidn.

Otra caracteristica es que las operaciones
de canexién (intercamhio) 'de la central pueden ser controla-
das por tablas borrables almacenadas que proporcionan posibi-
lidades de seleccidn de ruta preferida y de ruta alternati-
va y posibilidades de asociacién de conexién virtual no res-
tringidas por cualquier tipo de ordenacién Fis%pa de las li-
neas y canales.

tra caracteristice es que los canales de li-
nea principal pueden ser utilizados para plena capacidad

sin degradacidn indebida del servicio, debido a la exclusién
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con prioridad y las précticas de control de configuracifn de
red expuestas ahora.

Los precedentes y otros aspectos, caracterfsticas,
ventajas y objetivos del presente invento se apreciarén con
més detalle por la siguiente descripcién y reivindicaciones.
DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 ilustra esqueméticamente un aparato de
conmutacién de lineas digitales con control comln d@ieqesto de
acuerdo con este invento. AT

La figura 2 dilustra un m6dulo de almacéhqéiento

transitorio (memoria intermedia) de bateria de bitios de 1i-

nea para utilizacién en el invento; )
. R

La figura 3 ilustra un w&dulo de almaceqaﬁiento
transitorio de bloque de libea principal para utilizacién en
el invento. .

La figura 4 iluséra esqueméticamente el tan&uta-
dor modular objeto del inveﬁto. A

La figura § ilusgra esquemfticamente el conmutador
modular con mas detalle;

La figura 6 ilustra esqueméticamente una disposi-
cifn de acoplamiento de linea telefénica, Gtil para el inven-
to;

La figura 7 es un esquema de circuitos de asigna-

cién de canales VAC (TASI) de acoplamiento compatible con una

‘
seccifn de médulo del conmutador que se considera;




La figura B8 es un esquema de los circuitos para
pasar el tré&fico desde canales asignados por técnica TASI a
una seccifin de médule del conmutada¥ que se considera.
La figura 9 ilustra gré&ficamente la temporiza-~
5 ci6n de encuadre y la asignacién VAC (TASI) y sefalizacién,
con reiacién a8 una Gnica lfinea principal de transmisifn si-
multénea de acuerdo con este invento;
lLas figuras 10, 11 y diagrawas asociados)jpcluido&
-en el texto siquiente ilustran gré&ficamente el funcionamien-
10 to y temporizacifn de sincronismo del conmutador d; inter-
cambio de intervalos selectores objeto del invento;
Las figuras 12~14 ilustran esquemdticamente cier-
tas opciones de conexifn proporcionadas por el invento; vy
La figura 15 representa los circuitos l63icos de
15 exclusifn y equipos asociados de informacifn de gestién

(interrupcibn),

DESCRIPCION

1, Introducecién

20
El presente invento relativo a un conmutador es-

t8 cescrito en la solicitud de patente espafiola n?, 443,923
y es (til en el sistema de red de enlace por satélite des~
crito en ella; incorporéndose aqui la exposicifin de dicha

solicitud como referencia.

25 Las operaciones de deteccién de actividad vocal

y anulacién selectiva de eco aquf consideradas estén también

3.1.76 - 10 ~
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expuestas en dicha solicitud de patente n? 443,923, El as-
pecto original de iﬁterés en este momento es el rendimiento
de las operaciones de seguimiento de actividad requeridas ba~
jo limitaciones impuestas por la interposicién de circuitos
de conmutacién de intercambio de tiempo entre lineas asocia-
das conectivamente y canales TDM/TCM,

Las técnicas de ajuste de magnitud de incre-
mento de desmodulaci6n e insercifn de ruidos de inactividad
que se comentan aquf, estén descritas en dicha solicitgd:de
patente. El aspecto original de interés actual es el rehdi—

miento de las operaciones de sequimiento de actividad reque-

ridas bajo limitaciones impuestas por }a interposicién de cir-
cuitos de conmutacifn de intércambio de tiempo entre,éirpuitos
de desmﬁdulacién y canales.

El invento (figura 1) consiste en un- sistema
de estacifn de intercambio deiintervalos selectores yﬁui apa=-
rato asociadc para c onstrufir estaciones versftiles, efieientes
y de utilidad econfmica, en una red de accesos méltiples para
comunicacidn teleffnica o de datos atendida por enlaces digi-
tales mGltiples de alta velocidad; estandp disefiado cada enla-~
ce para conducir s efiales en forma digital de transmisifn si-
multénea comprimida en tiempo (transmisi6n TCM), E1 disefio
de estacifn que se considera contempla la posibilidad de ser-
vicio dlplex de enlaces miltiples de alta velocidad para esta-

ciones con capacidad de realizar compresifin selectiva de acti-

- 11 =



vidad ( o descompresién) en la asignaci6n de canales de
enlace (separscifn del grupo de transmisifn simulténea).
El disefo contempla adicionalmente la exclusifn selectiva
de actividad de lfines no dividida relativa a grupos de ca-

5 nales asignables mediante una técnica que permite el blo-
queo de niveles de prioridad mGltiples en la seleccibn del
tr&fico, a pesar de las serias restricciones de tiempo impues-~
tas inherentemente a tal seleccién por la capacidad.de alma-
cenamiento del sistema y sincronismo de encuadre. :

10 El aparato de estacibn de acuerdo con el irvento
comprende de 1 a k (k = 4 en el ejemplo que se descf@be) suh=-
sistemas de conexién modulares construidos individualmente por
conjuntos de memoria de acceso aleatorio conectados en cas-
cada del tipo de linea (LGM), linea principal (TGM) e ainter-

15 camhio de intervales selectores (SIM). Estos subsistemas es-
t&n integrados en un sistema de conaexifn de circuito unifi=-
cado mediante: a) asociacién con una unidad de control com(in
(CCU)}, b) operaciéin cfclica coordinada en tiempo de los con-
juntos del subsistema, vy c)_diraccionamiento comln (conexifin

20 en funcién l6gica D) y conexifn en lfinea colectora de salida
tomin de los conjuntos de intercambio.

Los conjuntos SIM amtén diapumatas en asociacién
emparejada con conjuntos de Memoria de Control de Intercam-
bio (conjuntos ICM), Las posiciones de memoria ICM contienen

25 informacifn almacenada.en forma borrable suministrada por la

3.1.76 - 12 -
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unidad CCU para direccionar posiciones de memoria SIM para
operacifn de salida de lectura (RD), Los conjuntos de memoria
SIM =on digeccionados para operaciones de entrada de escritu-
ra (WR) par un contador incrementado secueﬁcialmente. Los
conjuntos ICM, LGM y TGM son también direccionadas por con-
tadores incrementadps secuencialmanté. De este moda, el con-
tenido de una lfnea SIM o de una posicién de intervalo selec-
tor en memoria de linea principal recibido en asociacifn de
posicifin ordenada desde una lfnea o canal de lines piip@ipal
puede ser transmitido virtualmente a cualquier posiciﬁn;de
acceso de lfinea o acceso de salida de lfnea principa%'gel sis-
tema segln una asociacién de orden arQitrario. . |
La unidad CCU mantiene tablas de rutas de:'co-
nexién preferidas y alternativas y comunica, por intermgdio
de unidades LIU de acoplamiento de lfnea (figura l),'y:a tra-
vés de conexiones de circulto de red establecidas a tfagés de
la respectiva estacifin y s'us enlaces de linea princiﬁal de trans—;'
misién simulténea, para tratar informacifn de marcacidn de lla-
mada originadas en accesos de linea de eualquier estacién de
la red, a entradas dememoria ICM que representan segmentos de
conexifn de circuitos reservados en la respectiva estacién
(se hace referencia a dicha solicitud de Markey y otres). Los
bitios de actividad transmitidos a través de intervalos de
actividad de memoria S5IM reservados de tales conexiones de cir-

cuito son utilizados para controlar la asignacién comprimida

- 13 -
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de actividad y }a anulacibn de asignacifn de canales
de transmisibn simuiténea de red de alta velocidad.

Las unidades LIU establecen acaplamiento compa=-
tible con lfneas teleffinicas PBX analfgicas individuales
y lineas de datos digitales a través de accesos de 1linea
de estaci6n. Lag sefiales de sonido teleffinicas analfqgicas
son convertidas por la unidad LIU a forma digital (por
ejemplo, por modulacifn delta comprimida-expandida, adapta-
tivamente). Las sefiales de entrada de linea telefénica y
linea de datos son transmitidas en forma digital cen trans-
misifin de bitios en serie a seccianes LGIM de alma;anamian-
to de entrada de conjuntos respectivos LGM de memorid de
grupa de linea (figuras 1,2) para su tratamiesnto er unida-
des de bitios en paralelo-baterfas ds bitios en serie re-
lativas a posiciones de intervalo selector de grupo de 1{-
neas respectivas de conjuntos SIM respsctivos, Langpera-
ciones de lectura concdrrentes relativas a los conjuntos
SIM transfieren baterfas de bitios de entrada de linea
principal, anteriormente almacenadas, a secciones (LGOM,
TGOM) de salida de conjuntos de lfnea (LGM) o de linea
principal (TGM) indistintamente.

Las entradas recibidas en la direccién opuesta
desde lfness IT principales de entrada son situadas en
secciones (TGIM) de entrada tde mbdulos respectivas TGM de

Grupo de Lfneas Prinéipales en unidades de 24 baterfas de

- 14 -
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bitios (192 bitios) por canal de entrada de lfnea principal y
son transmitidas en unidades de una sola bateria dé bitios por -
canal a posiciones respectivas asignadas de intervalo selector
de lfnea principal de conjuntos SIM respectivos, mientras que
las baterfas de bitios de entrada de lf{nea anteriormente alma;
cenadas son transmitfidas concurrentemente a los conjuntos LGOM,
TGOM de salida para tratamiento de salida con relacifn a acce~
sos de linea de salida y lineas OT principales de saliggi

Las baterfas de bitios de salida en lus;npﬁjuntos
LGOM son transmitidas en serie a través de uﬁidades S}Mlé acce-
sos de salida de linea con conversién adecuada de dig?té; a ana-
légico de las sefiales talefﬁnicas. Lasisalidas de lus\boéjuntos
TGOM son situadas en unidades.de 24 baterfas (192 bitias) por
asociacifin de lineas ccnectadés virtualmente para trén§ﬁisi6n
sobre nacales de lfineas princ;pales OT respectivas deﬂs§1ida.

La informacién de bitios de actividad ihfe;cam-
biada con el tré&fico de acéesbs ez utilizada para c06trclar la
asignacibn dependiente de aetividad de los canales OT al tréfie
co de conjuntos TGOM; habiendo canales insuficientes en la ca-
pacidad totel de las lfineas principales 0T para tratar el tré-
fico total de todos los accesos in de linea, S5i el trifico ac-
tivoe en un conjunto TGOM excede la capacidad del cenal de la
lfnea principal OT raspectivaf los circuitos légicos del suhsige

tema respectivo (agrupacién) realizan la exclusién selectiva

para bloquear efectivamepnte la transmisién del tr&fico active

- 15 =
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en exceso (que es asi escrita redundantemente y perdida o
escartada), La seleccifn, que debe realizarse en un tiempo
muy caorto, ordena selectivamente las salidas en grupos de
niveles mGltiples de prioridad, de modo que los datos tienen
la prioridad més alia para transmisién y la actividad ininte-
rrumpida tiene prioridad sobre la actividad que acaba de co-
menzar (aparici6n brusca de conversaci6h).

Descripcifn del Conmutador Nigital (intercambio de intervalos

selectores ),

1. Disposicifin Constructive del Conmutador

El Conmutador Digital (figuras 1-5) esté4 pragramado
para conexién por la unidad CCU, ELl tréfico de entrada en los
accesos de linea del conmutador consiste en datos o cefiales vo-
cales analfgicas gue han sido tratadas previamente en la unidad
LIU por adaptadores respectivos de datos o circuitos.de tra-
tamiento de sefales vocales (para conversidn predictiva'de
analfgico a digital/digitél a analbgico de modulacidn delts
con compresién/expansién, deteccién de actividad vocal, anu-
lacifin de eco y desviacifn de ganancia de recepcién/salida;
opereciones todas descritas en dicha solicitud de patente es-
pattola N2, 443923 y sélo pertinente de un modo secundario para
el invento que se eaté d eseribiendo ashoral). La figura 1 re-
presenta la estructura general de un conmutador con una do-
taci6n completa de cuatro agrupaciones de mfdulos verticales,
Las figuras 5~-8 proporcionan una vista més detallada.

1.1.: Componentes del Conmutador

1.1.1 Aeccesos

- 16 -
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En el lado izquierdo de la figura 1 esté4n repre-~
seﬁt;dos 96 accesos de"linea" por cada m6dula LIU, LGM, Cada
acceso es del tipo de transmisién doble simulténea (dfiplex)
completa y mantiene una velocidad de transmisifin de datos de
32 KBS o velocidad de transmisifin de sefiales telefénicas, £l
lado de entrada (trensmitir) de un acceso se denomina "“acceso
de entrada™ y el lado de salida (recibir) se denomina "accesa
de salida", Bajo control de programa, pueden seleccionarse
individualmente accesos para acoplamiento con circuiﬁ&gip equi-
po de tratamiento de seffales vocales o adaptadores de,ﬁatos.

-~

1.1,2 LGIM/LGOM

El Médulo de Entrada de Grupo de .Lfneas (LGIM)
contiene 96 posiciones de registro de desplazamiento-de- .un
ancha coxraspondienta a una baterfa de bities, una pé:é t ada
acceso, y sirve para suprimir el formato en serie de l}a corrien-
te de bitios en cada acceso {(envio) para obtener uni@éﬂgs de
baterfa (8 bitios) para transferencia de bitios en paralelo
y baterfae en serie & posiciones de intervale sslector de 1li-
neas respectivas de la respectiva memoria SIM, El Médulo de
Salida de Grupos de Lf{nea (LGOM) realiza la funcifn inversa
de disposiciones en serie para tratamiento de accesops, El
médulo LGOM contiene 96 posiciones de registro de desplazamien=
to de un ancho de una baterfa de bitios que trensmiten en se-

rie 8l tr&fico conmutado a accesos de salida respectivos.

.
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1.1.3, Acceso.de Linsa Principal/Canales Reales

En el lado derecho de la figura 1 estén repre-
sentados accesos que establecen acoplamiento con elaces IT,
0T (Lf{neas Principales de Entrads, Lineas Principales de Sa-
lida) digitales de alta velocidad. Cada pareja de accesos es
un circuito de acéplamiento de transmisi6n doble simultSnea
completa de scoplamiento por bitios en serie que funciona a
1,544 MBS. Uno de cada 193 bitios (8 KBS) del flujo'de bitios
eg utilizado pars sincronismo, quedando una velocid;d éfacti«
va de 1,536 MBS para transmisién de datos, El tréfiéé'de se-
fales digitales est§ representado sobre los equipos de linea
principal en unidades denominadas entuadres. Un ancuédra
(figura 10) tiene una longitud de 6 ms y contiene 4B'Cénales
Reales (RC) denominados también Canales de Linea Principal
(TC)., Cada canal real est4 compuesto por 24 bateriéé d; bitios
(192 bitios) y funcione a una velpcidad de transmiéidﬁ efec-

tiva de 32 KBS, Ests insertado entre canales un bitio de

sincyonismo, {8l bitio de orden 193).

1.1.4, Canales Virtuales
Un Canal Virtual (VC) ests definido come un ca-

nal de 32 KBS que puede ser transmitido a recibido sub;e un

canal RC real de una lfnea principal digital de alta veloci-
dad. Cada méduls de conmutador soporta un grupo de 96 cenales
VL de salida para transmisién por lfnea principal y un grupo

de 96 canales VC de entrada para recepcifn, La asociacibn en-

- 18 -
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WA o o hn

tre canales VC y los accesos de linea en la totalidad de las
agrupaciones es arbitraria y estéd sometida al control de los

unidades CCU/ICM.

1.1.5 Compresifn de Actividad Vocal (VAC)

Como se ha mencionado anteriormente, VAC es una
técnica de compresiﬁn (TASI) para sefiales vocales. El equipo
de Tratamiento de Sefales Vacales (LIU) percibe la actividad
de los accesos de lfnea telefénica vocal y linea de datos y

Bl Y

transmite indicaciones de actividad (bitios VAC) al conmuta-

P
-1",

dor., ' s
£1 conmutador contiene un mecanismo que‘éqnfi-
gura los 96 canales VL de salida en canales reales (RC)lde

.

salida en el lado de transmisién de cada circuito de acapla-
miento de linea principal de salida. En el lado recepto¥ de
gada circuito de acoplamiente de linea principal de entfada
la técnica VAC configura inversamente los canales rqaiéé_
recibidos de entrada en los 96 canales virtuales deﬁghtrada.
En el presente ejemplo, el encuadre de liﬁea
principal de alta velocidad contiene solamente 48 canales rea-
les. Por tanto, la relacifin de compresidn TASI es igual a 2
con el fin de enlazar correctamente los 96 canales virtuales
en cada circuito de acoplamieﬁto de linea principal con los
canales reales, La técnica VAC funciona escogiendo un subcon=-

junto de los 96 canales virtuales de salida en cada circuite

de acoplamiento de linea principal de salida, en cada inter=~
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valo de encuadre, y comprimiéndolos en los 48 canales :reales
de salida. Se escogen para transmisiﬁn’por la técnica VAC
aquellos canales virtuales que estén "activos", es decir ca-
nales que tienen indistintamente informacién de datos o ini-
ciacifn brusca de conversacién, La actividad est8 indicada por
un Gnico bitio de control para cada canal virtual de salida.
Si estén activos méAs de la mitad de los canales durante un
encuadre dado, la técnica VAC utiliza un algoritmo de asigna-
cifin de prioridad, que se comenta posteriormente, pa;é/eli-
minar o excluir los canales virtuales que exceden défla ca-
pacidad del encuadre. Con el fin de indicar qué canales vir-
tuales son transmitidos en cada intervalo de encuadre, se

3
hace necesario definir y transmitir una méscara VAC (figura
9) en cada ecircuito de acoplamiento., La méscara VAC transmi-
tida es un conjunto de 96 bitios enviados junto coﬁ 96 bitios
redundantes de correccifn de error de transmisién (FEC) sobre
un canal RCI (o TCl) resl dedicado del encuadre. iaé posicio~
nes de los b itiog en la mgscara en progresidn de tiempo estédn
asaciadas c¢on posiciones numéricas respectivas de los 96 ca-
nales virtuales, de 0 a 95, respectivamente., El estado del
bitio de méscara (1 o 0) representa el estado de actividad
del canal virtual asocisdo, es decir activo o inactivo. Pues-
to que la transmisién de la méscara VAC requiere un canal
real, los 96 canales virtuales de salids deben comprimirse

en los 47 canales realps de salida restantes.
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1.1.6 TGOM/TGIM

El Mfédulo de Salida de Grupo de Linea Principal
(TGOM), como se ve en la figura 7 sirve para almacenar tran-
sitoriamente 96 canales virtuales de salida que salen del con-
mutador a través del circuito de acoplamiento de salida de 11-
nea péincipal. El Qﬁdulo TGOM es una memoria intermedia A/B,
conteniendo cada parte 96 x 24 posiciones de baterfa de bitios

*aa o

para almacenar 24 baterfas por cada uno de los 96 canales vir-

tuales de salida. En cada encuadre una de las partes de la me-

RS

moria intermedia es cargada desde la memoria SIM mientras que

el contenido total de }a otra es transmitido sobre la_ieépec—
tiva lfnea prihcipal de salida (OT), las partes de la‘;;moria
intermedia son alternadas er encuadres sucesivos de mééa»que
a medida que una de las partgs es cargada, la otra parte es
comprimida en cuanto a actividad y transmitida sobreupqnéles
TCO y TC2~49 de lfnea pri?ci;al, precedida por la méaéaéa VAL
asociada enviada sobre el cahal TCl; ocupando la informacidn
de sefializaci6n de control entre estaciones el canal TCO.

£l Mé6dulo de Entrada de Grupo de Lineas Princdpales
(TGIM) almacena transitoriamente los 4B canales reales que
entran en el conmutador por %ntermedio del cireuito IT (lfnea
principal de entrada) de aca%lamisnto respectivo para trata-
miento en la memoria SIM, Altigual que el mbdule TGOM, el mb-

dulo TGIM es una memoria intermedia A/B. Pero cada lado con-

tiene solamente 48 x 24 posiciones de bateria para almacenar
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un encuadre de 48 canales reales de informacifén recibidos

para distribucifn a través de las unidades SIM/ICM y LGOM a 96
canales virtuales y 96 accesas respectivos de lfnea de salida.
La carga y acoplamiento al conmutador se alterna entre los dos
lados en cada encuadre de 6 ms. Mientras los canales reales
son cargados en el primer lado desde la linea principal de
entrada, los canales reales almacenados en el otra lado son
desmultiplexados en forma de canales virtuales de memoria

SIM bajo control de la wméscara VAC. En este caso el ;gékrol
VAC realiza la funci6n inversa de compresifin, La m&scara VAC
recibida desproviséa de redundancia es utilizada para expan-
sionar los canales reales recibidos almacenades en el médulo
TGIM en 96 canales ‘virtuales de entraéa de memoria SIM, Para
los canales virtuales queestédn activos, es utilizada como da-
tos informacién procedente del correspondiente canal ieal. Pa-
ra un canal virtual que estd inactivo, es dec%r no existe
asignacién a un canal rea), es insertado ruido de inactivi-

dad como "relleno',

1.,1.7 SIM

La Memoria de Intercambio de Intervalos Selec-
tores (SIM), que constituye el "coraz6n" del Conmutador Digi~-
tal, 28 el punto an el que se produce la conmutaci6n, Cada
médulo SIM e una memoria de acceso aleatorio que contiene
192 posiciones de un ancho de 12 hitios dividida l6gicamente

en dos partes, Una mitad (posiciones LG (0)-LG (95))es carga-
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da desde el mfdulo LGIM y contiene una posicién singular para

cada accesa de linea de entrada (es decir, para cada posicién
LGIM) para slmacenar una basterfa de bitios de tféfico Yy un
bitio de actividad asociado desarrollado en la unidad LIU.
San transferidos datos a esta orimera mitad en intervalos
de canal impar del. encuadre de intercambio de intervalo se-
lector de 6 ms (figura 11) durante el cual es acumulada una
nueva bateria de bitios en el respectivo médulo LGIM.proce-
dente de cada uno de los 96 accesos de entrada,

La -otra mitad de la memoria SIM (posi;ionas
TG (0)~TG (95)) es cargada desde el médulo TGIM en idgarvalos
de canal pares del encuadre de intercgmbio y cuntiane:una po=-
sicifn para cada canal virtual de lfnea principal de antrada
para retener una baterf{s de hitios de tréficoc y el biiié
de miscara de actividad asaociado. En sucesivos intervzleos de
canal par son escritos datos en esta mitad de 1la memoria SIM
procedentes de una posicifn de baterfa diferente de cada uno
de los 48 canales reales anteriormente almacenados en el mé-
dulo TGIM y de una fuente de ruido de inactividad en el caso

de canales virtuales inactivos,

Las salidas de la mitad LG de cada memoria
SIM pueden ser dirigidas a posiciones arbitrarias en cualquier
médula TGOM o LGOM hajo control de loa conjuntos de Memoria

de Interconexién (ICM), Los conjuntos ICM son cargados por la
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unidad CCU. Cada memoris ICM tiens un ancho de dos haterfias de
bitios (m&s dos bitios de paridad) v puede ser considerada 166; .
camente dividida en dos partes, una de las cuales contiene 94
posiciones TG de dos baterias utilizada para controlar la carw
ga de médulos TGOM y la otra que contiene 95 posiciones para
controlar la carga de mOdulos LGOM, Cada posici6n TG estd im-
plfcitamente asociada con uno de los 96 canales virtudles de
salida, El contenido de una posicién de memoria ICM correspong,
a un indicador de direccibfn que es utilizado para direccionar
una posicifn SIM, Puesto que el contenido de la posicién de
memoria ICM es establécido en forma variable por la unidad

CCU, puede ser conmutado cualquier acceso de linea de entrada

o canal virtual de entrada a cualquiera de los canales virtua-
les de salida de cualquier conjunto TGOM simplemente situanda
la direcci6n del acceso de entrada o canal virtusl dé gntrada

{ de la posicién LG o TG SIM & ser conmutada) en la posicién

de memoria ICM correspondiehts al canal virtual de salida.

De este modo, puede variarse la asociacifn entre accesos o ca-
nales virtuales de entrada y canales virtuales de salida para

adecuarse a los requerimientos del sistema para establecer el

camino de transmisién,

La mitad de control LG del m6dulo ICM contro-
la la carga de mbédulos LGOM desde cualquier conjunto de memoria
SIM. Cada posicifin estf implicitamente asociada con uno de los

96 accesos de lfnea de salida. Como anteriormente, cada posi-
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cifn contiene espacio para almacenar un indicador de direc~
cién utilizado para direccionar cuzlquier posicifn en cual-
quier conjunto SIM. Cualquier canal virtual de entrada o acce-
so de entrada puede ser conmutado a2 cualquier acceso LGOM de
5 salida situando la direccifn del canal virtual de entrada de
la posicién TG o LG SIM asociada en la posicifin de memoria
ICM correspondiente al accesoc LGOM de salida.
Aunque las mitades ﬁe los mGdulos SIM estén ;égica—
mente separadas, estdn realizadas en una memoria comﬁnfqoﬁ
10 conexiones de sincronismo intermidulos coﬁrdinadas y d;ﬁgues—
tas en comln (conectadas para funcién légica 0) a los @é@u-
los para direccionamiento y transmisiﬁn‘por linea gene;é;.de
salida de unidades LGOM/TGOM., De este modo, es posible rea-
lizar conmutacién de acceso aiaccaso, de acceso a linéaiﬁrin—
15 cipal, de linea principal a acceso y de lfinea principal_g,li—
nea prineipal en la memoria éiM sobre el campo total ﬁe;direc-
cionemiento de todos los m6fulos SIM, -

1.2, Ampliacién de las Capacidad del Conmutador

La capacidad de conmutacifin puede ser ampliada a par-
20 tir de una base de agrupacifn dnica afadiendo "verticalmente™
agrupaciones de redes de mfidulos LIU, LGM, SIM, ICM, TGM & la
configuracién de agrupacién haee, Para el presente ejemplo, la
configuracifn méxima para las velocidades de transmisién de
datos en lines principal y médulo es una superpesicifin de cuaw-

25 tro agrupacionas que atienden 384 accesos de lfnea de trensmisién

9.1.76 - 25 -
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doble simulténea completa y custro accesos de lfnea principal
%e transmisidn dédplex multiplex., La integracifn de las agrupa-
ciones individuales en una central unificada se resliza infer-
conectando (conectando para funcifn légica "O") las lfneas de
direccibn y iineas generales de salida de los médulos SIM indi-
viduales para formar un nudo de conmutacién com(n y conectando
para funcibn lbgica "O" las salidas de mbédulo ICM para permitir
que cualquier médulo ICM direccione cualquier posici6n S}M.

El contenido del m6dulo ICM esté dispuesto de modo qué';;s
posiciones ICM mo indican la misma posicifn de memoria SiM.
Proporcionando capacidad de dirececienamiento desde cada‘mﬁdulo
ICM a todas las posiciones de memoria ?IM, el circuito amplia-
do atiende tanto la conmutacién entre médulos como la conmuta-
cién interna en médulos SIM,

1,3, Funciones de Conmutacién

Con el sistema de conmutacifn descrito en general

enteriormente son posibles'cuatro funciones bésicas de conmu-

tacifn que se resumen a continuacibn,

1e3,1, Accesa de Entrada a Capal Virtual de Salida

Cualquiera de hasta 4 x 96 accesos de entrada puede
ser conmutado a cualquiéra de hasta 4 x 96 canales virtuales
de salida, Este conexidn puede ser utilizada para conmutar da-
tos o seMales de tréfico vocal desde conjuntos de detos o uni-
dades PBX,respesctivamente, a un canal virtual de salida en el

circuito de acoplamiento de Linea Principal Digital,
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1.3.2 Accesa de Entrada a Acceso de Salida

Cualquiera de hasta 4 x 96 accesos de entrada pue-
den ser conmutados & cualquiera de hasta 4 x 96 accesos de sali-
da, lLas conexiones de este tipo son utilizadas principalmente
para llamadas "“locales" dentro de una red definida "localmente"

1.3.3 Canal Virtual Qe Entrada a Acceso de Salida

Cualquier canal virtual de entrada puede ser conmu-

tado a cualquier acceso de salida, Esta conexifn es utilizada
LR XY
para conmutar datos entrantes o sefiales vocales desde un cir-
& i
cuito de acoplamiento de linea principal digital a un aggeso de

~

salida.

1.3.4 Canal Virtual de Entrada a Canal Virtual de Salid
Cualquier canal virtual de entrada puede ser con-
mutade a cualquier canal virtual de saiida. Las conexiones de
este tipo podrian ser (tiles principalmente en un enganqhé
interurbano en cascada donde la estacién objeto sirve cﬁmé nu-
do intermedio que interconeata canales virtuales de la;’mismas

o diferentes lfneas principales.

Equipo Fisico de Circuitos del Conmutador

2.1, Cireuito de Acoplamiento de Lfnea Prinpcipal Digital de
1,544 MBS

El acceso de.circuito de acoplamiento de lfnea
principal ahora ilustrado es un enlace digital sobre el cual es
comunicado el tréfico de red privada en forma digital de trans-

misién simulténea por compresién de tiempo (TCM), Eon compresifn
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adicional por asignacifn TASI de canales de lfnea principal.
El circuito de acoplamiento de lfinea prin&ipal funciona a una |
velocidad de transmisién normalizada de 1,544 MBS adecuada pa-
ra comunicacibn sobre lineas telefénicas del tipo T1. Esto es

5 solamente a modo de ejemplo y no constituye limitaci6n sobre
las splicaciones del circuito de acoplamiento del invento.

2.2 Estructura de Encuadre v Alineacién

2.2.1 Descripeifin del Encuadre

Un encuadre (figuras 9-11) es la unidad de divi-
10 sifn de tiempo en la cusl son transmitidos datos sabre’ los
equipos de linea principal de 1,544 MBS. Un encuadre‘%gene

una longitud de 6 ms y consiste en un fotal de 9264 iﬁterva-

los selectores de bitio.

2,2,1,1, Canales Reales

13 El sncuadre estd compuesto por 48 canales reales
(canales RC)}., Cada sanal real contiene 24 intervalos selecto-
res de baterfa (192 bitioss para informecifn y tiene un.ancho
de banda sfectivo de 32 KBS,

2,2,1,2 Bitio de Sincronismo ds Orden 193

20 Estén insertsdos bitios de sincronismo de encuae-
dre entre canales reales sucesivos, Los bitios de sincronismn
son utilizados para definir los lfmites de canal y encuadre,
Por cada 192 intervalos selectorss de bitio utilizados para
transmisién (un canal) de datos (tr&Fico), estd dispuesto un

25 intervalo selector de bitio de sincronismo, E1 Gliimo repre-
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senta la fraccifn 1/193 de 1,544 MBS, o sea B KBS, El ancho
de banda restante de 1,563 MBS, o fraccifn 192/193 de 1,544
MBS es, utilizado para los 4B canales de 32 KBS,
Los primeros 40 bitios de sincronismo son una

pauta 1010,., alternante, como se representa en la figura 9,
Los Gltimos 8 bitios de sincronisme de un sncuadre consisten
en una pauta de sincronismo de encuadre o superencuadre uti-
lizada para fines de acceso miltiple descritos en di:¢ha soli-
citud de patente espafiola. La pauta de sincronismo aé ;ncua-
dre es utilizada por circuitos de sincronismo para déiérminar

los limites de encuadre, i

o

2.2.1.3 Sefializacifin ‘

El canal p (TCO) estd reservade para sehalizacifn
o comunicacifn entre sistemas de estacifn enlazados por la

respectiva linea principal,

2:2.1.4 Miscara de Compresi6n de Actividad Vocal (ﬁésééra VAC)
{

La méscara VAC es una méscara de 96 bitios for-
mada en cada grupo de canales virtuales, que describe (y es
utilizada para controlar)‘la asignacién de los respectivos 96
canales virtuales a los 47 canales reales de la respectiva
lfnea principal (vease la figura 9). La méscara VAC esté pro-
tegida en la transmisién pér un cfidigo de Correccifn de Exror
de Transmisién (C6digo FEC). La méscara VAC y su codigo FEC

asociadn es transwitida en el canal real 1 (TCl) sobre la res-

pectiva linea principal. Por tanto, este canal real esté re-
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servado y no puede ser asignado a ning(n canal virtual, lLa
mbéscara se aplica a los otros 47 canales reales restantes
;ransmitidos sobre la respectiva lfnea principal en el mismo
encuadre (es decir, los canales reales O y 2-47).

La posici6n de un bitio en la méAscara define
implfcitamente la asignacifn de canales reales a canales
virtuales asociados; es decir, el primer bitio VAC en la més-~
cara se asocia a} canal virtual VCO y define la asignacién 0
no asignaci6n de un canal regal al canal virtual VCG..béi mi.5=-
mo modo, el bitio VAC de orden 96 define la asignacidn noxmal
o no asignacifn de un canal real al canal virtual 95; 5i el
bitio de méscara VAL es un "1", es asignado un canal real al
respectivo canal virtual, y si el bitfc es "0, no és asigna-
do un canal real, Las asinnaciones de canal real es*én orde~
nadas en la secuencia posicional de bitios 1 en la méécara VAC;
gxcepto en que el canal real 0 estd siempre reservada para el
canal virtual O (és decir, si el primer hitio de la'méécara
VAC es 0, no se utilize el vanal real RCO)., Laos 95 bitios
restantes de la mécara describen las asignaciones de hasta 46
de los canalss virtuales activos, en el grupo VC1-VC95, a los
canales reales 2«47 en orden ascendente, Si estén actives mis
de 46 canales viituales, son "excluidos" algunos de los canales
virtuales de scuerdo con un algoritmo de "exclusién" que se
dascribe posteriormente, 51 estén actives menos de los 46 ca-

nales virtuales, les son asignados a todos canales reales suce=-
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sivos comenzando con el canal RC2, Los canales reales no
utilizados son "rellenados" con ruido de inactividad. Un
ejemplo de la ssignacién de canal virtual a canal real para
un encuadre de T canales virtuales activos esté representa-
do en la figura 9. ’

La m&scara VAC est8 protegida con el obdiga FEC
con gn cbdigo de gloque {16,8), Para cada baterfa de bitios
de la méscara VAC, es transmitida una baterfia correspondien-
te de cbdigo FEC. Las 14 baterias de bitios de la méscara VAC
son transmitidas en las lZﬁpasiciones pares de baterifa del
canal real 1, como se représenta en la figura 9. Las 12 ba-
terfas de bitics FEC son iztercaladas con las baterfas de
méscara y transmitidas en los intervalos de baterfa impares,
Cada baterfa VAC esté seg&ida directamente por su bateria
FEC asociada,

i
2.2,2 Correccibn de Fase de Linea Principal

La corrscci?ﬁ de fase de lfnea principal es un
proceso mediante el cual épn alineados encuadres de lfinea
principal entrantes con 1a estructura de encuadre generada
por el Sistema de Sincronismo de la respectiva agrupacién de
estacifén (subsistema)., La correccibn es un procedimiento de
tres pasos que consiste en los tres wecanismos siguientes.

2.,2,2.1 Sincronizacifn de Bitios

£l procesc de Sincronizaeién de Bitios sincroe

niza los bitios recibidos desde la linea prineipal con el
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sistema genérador de impulsos de sincronismo de bitios del
subsistema. 8i la frecuencia de los bhitios entrantes es
idéntica a la frecuencia selectora de bitios del subsiste-
ma, la Sincronizacién de Bitios se convierte en un ajuste
de fase constante, La corriente de bitios entrante es re-
tardada en una cantidad constante de wmodo que un intervalo
de muestreo de bitio v8lido es coincidente con &l intervalo
de sincronismo selector de bitio, Lo expuesto anteriormente
corrssponde al caso de agrupacifn de un subsistema,

Cuando estén interconectadas entre s{ dos o
més agrupeciones, el sincronismo de agrupacifn se deriva de
una de las lineas principales que se.denomina linea princi-
pal maestra., Cuslguiera de las lineas principales puede es-
cogerse como maestra bajo control de programa, lLa frecuencia
de sincranismo de 18,520 MHz generada por un oscilador VCXO
de la linea principal maestra es utilizada para derivar la
estructura complets de s{ncronismn del sistema que hace que
cada agrupacifn tenga su fase sincronizada con la de la 1f-
nea principal maestra. Puesto que las o tras lineas princi-
pales conectadas deben tener bitios sincronizados con la
frecuencia de sincronismo del sistema, es necesario tener
en cuenta variaciones de frecuencia diferenciales a corto
y largo plazeo entre la linea principal maestra y las otras

1fneas principales.

Con &1 fin de conseguir el sincronismo de-bi=-
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tios pars los dos casos citados, puede disponerse una mema-
ria intermedia "el&stica" de 32 bitios, como se expone en di~
cha solicitud de patente espafiola N? 443923,

2.2.2.2 Correccién de Baterfa de Bities

'En el sistema de estacifn, estd almacenada ini-
cialmente informacién de linea principal de entrada en la Memo-
ria Intermedia de Fase, segdn una base de baterfas de bitigs.
Por tonsiguiente, el tréfico de circuitos de scoplamiento de
linea principal por bitios en serie queda alineado en fase
dentro de unidades con ancho de una baterfa de bitiss. El
ajuste de fase de baterfa no puede realizarse hasta que se con-
sigue la Sincroﬁizaciﬁn de Encuadres pdesto que los bitios de
sineronismo definen l4mites de canal y por consiguiente 1fmi-
tes de baterfa. Los procesos de Sincronizaci6n de Encuadre y

Baterfa estén desecritos en dicha solicitud de Markey y otros.

2.2.2,3 Correccifin_de Encusdre

La correccifin de Encuadre es el proceso seg(n
el cual las bhaterfas entrantés son ajustadas en fase de modo
que 8l encuadre entrante total es alineado con la estructura
de sncuadre generada por el éistema de sincronismo de estacién.
La funcifn se realiza como s;:describe en dicha solicitud de
patente. .

2.2.3 Sincronizacifin de Encuadre

Después due la corriente de datos de lfnea prin=

cipal entrante ha sido carregida en cuanto a bitios, son situa-
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dos los lfmites de encuadre por blsqueda del bitio de sincro-
.nismo de orden 193, Después que se ha conseguido el sincronis~
mo, se realizan los ajustes de fase de baterfa y el ajuste de
fase de encuadre, es decir, los circuitos de sincranismo de
encuadre proporcionan sefiales de control para correccifn de

fase de baterfa y fiase de encuadre,.

2.3, Sistema de Sefales de Sincronismo v Distribucién de Impul-

gos_de reloj o de Sincronisma,

En la figura 10 se representa una jerarqufa
de impulsos de sincronisme utilizados en el sistema de estaci6n.
La estructura de encuadre de 6 ms es bésica para ‘el sistema
del sjemplo y consiste en intervalos de canal de 48 125 micro-
segundos, cada uno dividide en cuatro segmentos iguales de
31,25 micrusagﬁhdoa. Cada segmento estd dividido en tres pe-
rfodos de 10,416 microsegundos, Dentro del perfodo de 10,416
microsegundes, se desarrollan dos perfodos de‘5,18€Ms més
una zona muerta de 54 ns, 'E1 intervalo muerto de 54 ns es uti-
lizado para realizar la conversibn de 1,544 MHz a 1,536 MHz,
Hay doce zonas muertas en un intervale de canal (12§¢s) que

es squivalente a un intervalo de hitio de 648 ns sobhre la 11~

nea principal,

Todos los sucesos dentro del sistema esta-

cifn/conmutador se producen en instantes precisos dentro del
encuadre y estén. controlados por las sefiales de sincronismo o

de reloj generadas dentro de la estructura de encuadre. £1 pe-
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rfodo de 5,184/{8 contiene diversas cefiales de sincronismo
que se describen &n las secciones siguientes,

2.3. Descripciones de Sefales de reloj
2,3.1,1 Sefial de reloj de 18,528 MHz

5 Todo el sistema de sincronismo se origina a par-
tir de un Gnico generador de sefiales de reloj de fase bloquea-
da a8 los datos entrantes sobre la lfnea principal que funciona
exactamenie a doce veces la velocidad de transmisi6n de da-
tos de 1,544 MBS, es decir, & 18,528 MHz. La sefial de relajA

10 o de sincronismo es generada por un oscilador VCXD, como se
déscribe en dicha solicitud de Markey y otros.

2,3,1.2 Sefisl de reloj 192/193 v Sefal de reloj del Bitio
1]

de Orden 193,

Son transferidos datos sobre el circuito de
15 acoplamientﬁ de lfnea principal a una velocidad global de
transmisifin de 1,536 MHz, La frecuencia de sincronismn de
18,528 MHz es exactamente doce vecss la frecuencia de 1,544
MHz que es la frecuencia %e transmisién de bitios scbre la
lfnea principal (incluyendo el bitic de sincronismo de or-
20 den 193), La frecuencia de sincronismo de 18,528 MHz es re-
ducida en un factor de 1/193 para generar la sefial de sin-
cronismo 192/192 requerida aliminando uno de cada 193 im-
pulsos,
lLa sefal de sincronismo 192/193 se deriva de

25 un contador de médulo 193 en combinacifn con un descodifi-

9,1.76 - 35 -
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cador para el estado de orden 193, El impulso de orden 193
que es suprimido ss utilizado como s efial de sincronismo y
contiene un impulso por cada 193 impulsos o un impulso por
cada 10,41§/¢s. Las sefiales de sincronismo 192/193 y la del
bitioc de orden 193 son utilizadas para desarrollar todas las
sefiales de sincronismo subsiguientes relacionadas con la fre-
cuencia de 1,536 MHz.

2.,3.1.3 Sefal de reloj 54/54 NS

Le sefial de sincronismo 192/193 es dividida por
dos para producir una sefial de sincronismo con un perfodo
de 108 ns, Como se ve en la figura 10, la eefial de sincro-
nisma 54/54 contiene un semiciclo de "tiempo muerto" cada
10,416 ns debido al impulso que falta en la sefial de sin~
cronisme 192/193,

La sefal de sincronismo 54/54 es distribuide di-
rectamente &8 los circuitos de tratamiento de seffal vocal en
los mfédulos LIU, La sefial de sincronismo es utilizada también
tomo fuente para desarrolle de sefales de sincronismo adiciona-
les dentre del conmutador digital,
2,3,1.4 Spfel de reloj 108/108 NS

Esta sefal de sincronismo es derivada, en para=
lelo con la sefal de sineronismo 54/54, de la sefial de sin-
cronismo 192/193. La seflal do mincronisme es distribuida a
los circuitos de tratemiento de llamada y es utilizada tanm-

bién para producir sefales de sincrohismo U,
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2.3,1,5 Seflales de reloj S

Son generadas seis sefiales de sincronismo a par-
tir de la sefial de sincronismo 54/54 ns con un contador de
cbdigo grey de médulo 6, Cada seffal de sincronismo consiste
en un impulso de 54 ns que se produce cada 324 ns. Las seis
§eﬁales de sincranismo estén desfasadas entre si en 54 ns, Esg-
tas sefiales de sincronismo son utilizadas principalmente en
combinacifn con otras para generar la entrada de sincronis-
mo & registros y contadores.

2.3.,1,6 Sefiales de reloj U

Son generadas seis sefialesde sincronismo U'y cada
una consiste en una "ventana" de 324 ng que se repite con un
perfondo de 1,29%ms . lLas sefMales U de sincronismo son deriva-
das de la sefial de sincronismo de 108/108 ns.

2.3.1.7 Sefiales de reloi V

ki

Son desarrolladas cuatro sefiales de sincronismo V
a partir de las seflales S y U de sincronismo y son sincroniza-
das por el generador de sincronismo del bitio 193, Cada esfal
de sincronismo es una ventana de 1,296#Lsy se repite cada
5,184/,(8.

2,3.1.8 Ventanas de Secuenciador de Encuadre/Sefales de Sin-

eronismo/Canal,

Los circuitos de secuenciador de encuadre descritos
en dicha solicitud de Markey y otros desarrollan todos los su-

cesos de temporizacifn con perfodos mayores que los de las se-
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fiales de sincronismo V. El secuenciador de encuadre cuenta
§uperencuadres, desarrolla la estructurs de encuadre de 6 ms,
y proporciona seffales de sincronismo y ventanas de canal que
definen sucesos dentro del en0uadre.r
5 Son desarrolladas doce sefiales de sincronis-
mo que se exponen sgguidamente en forma de lista., Cada seflal
de sincronismo es una ventana de 5,184;us que se repite en los
intervalos descritos.
8) Sefal de sincroniswo de 31,2%#5-— Esta sefial de sincronis-
10 mo se repite cada 31,25/&, es decir consiste en una “ventana"
de 5,lﬂﬂhscada 31v25h5'
b) Sefiales 0, 1, 2 y 3 de sincronismo QB 31,2%}5 - Estas cuatro
seffales de sincronismo se repiten cada lZiﬂg g comienzan en
los limites de separacién, como se representa en la figurs 10,
15 c) Sefiales de sincronismo par e impar - Estas dos seRales de
sincronismo definen el comienzo da.canales pares & lmpares y
se repiten cada 250};5. :
d) Seflales de sincromismo de log canales 47, Oy 1 - Estas
sefales de sincronismo definen =2l comlenzo de los canales es-
20 pecificados y se repiten cada 6 ms,
e) SeMal de sincranismo de 336 ws - Esta sefal de sincronis-
mo define el somienzo de un superencuadre,
f) Ventanas de canal « Se producen sucesos especiales en los
canales 47, O y 1 en lo que respacta a la preparacibn de la

25 méscara VAC y su control .de paso de salida. Par consinuiente,
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se desarrollan tres ventanas de canal. Cada.ventana tiene un
ancho de 125/15y se repite sealn una base de 6 wms dentro de
la mestructura de encuadre.

2.3.1.9 Sefiales de reloj de linea principal

5 Las sefiales de sincronismo y todas las sefiales de
temporizacifn comentadas en las asecciones anteriores fueron
derivadas de la sefial de sincronismo 192/193, Por consiguien-
te, la zona muerta de 54 ns cada 10, 416}6 aparece en todas

/
las sefiales de sincronismo que se ajustan a la frecusncia de
10 1,544 MHz hasta una frecuencia efectiva de 1,536 MHz para da-
tos. lLas sefiales de sincronismo de lines principal son utili-
zadas para admitir datos de la linea principal y controlar él

paso de salida de datos sabre la linea principal con el bitio

de sineronismo incluido. D= este modo, las sefiales de sincro-

15 nismo no pueden ser desarrolladas a partir de la sefial de sin- 2

cronismo 192/193 puesto que se necesita la frecuencia de 1,544
MHz con el fin de alojar el bitio de sincronismo,
La sefial de sincronismo 192/193 y la sefial de sin-

cronismo del bitio de orden 193 son combinadas en funcidn

20 l6gica "O" pera reconstruir la frecuencia de sincranismo b&-
sica de 18,536 MHz., Esta frecuencia de sincronismo es divi-
dida hasta generar seis sefiales de sincronismo C que se re-
piten cadd 648 ns y tienen un ancho de 108 ns, Las sefales C
d# sincronismo son utilizadas para excitar la memoria inter-

25 mediaeléstica®, los circuitos de sincronismo de epcuadrs v
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el control de pasos de salida de lfnea principal, Las sefiales
C de sincronismo estén sincromizadas con la seflal 192/193 de
sincronismo con el impulsn de sincronismo del bitio de orden

193,

5 2.3.2 Utilizacién de lag sefalns de relod

.
O et

Con la jerarquia de ssfiales de sincronismo descr
tas, s posible desarrollar impulsos de diversos anchos y pee-
rfodos asociando en funcibn lénica "Y" diferentes cowhinacioner
de ellas, isto permite un sistema de impulsos de sincronismn

10 flexible y proporciona medios para controlar cemntralmente los
diversos sucesos que ocurren en las agrupaciones de estacifin.

2.3.3 Sincronizacifin de Sefales de reloj

- »

Todas lﬁg sefiales de sincronismo descrites estén
gincronizadas rigurosamente entre s{ para asegurar el fun-

15 cionamiento correcto. Son enviados continuamente impulsos de
sincronismo a diversas npartes de la mdquina lo cual qaranti-
za que todas las sefiales de sincronismo dentro de una agry-
pacifn de conmutador, asf como entre agrupaciones, estén
siempre alineadas correctaments, 5i una seflal de sincronismg,

20 por alguna raz6n, "se salta un impulso" serd sincronizada nyp.
vamente con su impulso de sincronismo siquiente,

743,84 Agrupaciones de Conmutador Interconectadas

.. Cuando las angrupaciones estén interconectadas, s0n
proporcionadas sefiales béisicas de sincronismo a todas las 20T~

25 paciones por sl sistema de sincronismo de la agrupacién dosi.

9,1.76 - 40 -
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nada como agrupacibn maestrg. La agrupaci6n maestra genera

la seiial de sincronismo 192?193 y el impulsoc de sincronismao
del bitio de orden 193 a pa;tir de su gefial de sincronismo
de 19,582 MHz., La sefial de éincronismu 192/193 y el impulsao
de sincronismo del bitio de orden 193 son dietribuidas des-
de la agrupacién maestra a ;ada agrupacibn y también a ella
misma, Adicionalmente, es dis%ribuidn un impulsao de sincronis-
mo de 336 ms (54 ns) desde %a agrupacién maestra para sincro-
nizar cada uno de los secuaéciadores de encuadre de agrupa-
cifn, Estas tres sefiales dezsincronismo constituyen la Gnica
informacién de temporizaci&% comunicada entre agrupsciones.

v
Cada agrupacifn deriva todes las otras sefiales de sincronis-
. A

mo de estas itres fuentes de’.sincronismo bé&sicas.

.
”

2,3.5 Identidad de Aqrupacién

Pueden intercaneétarse hasta cuatro agrupaciones
de conmutador., Estas son idénticas entre si excepto péra los
intervalos en que se prudhc;n ciertos sucesas dentro de la
estructura de encuadre, La temporizacifn de cada agrupacién
puede hacerse singular mediante pusntes de conexién sobre
las tarjetas de aqgrupacién, que hacen que la agrupacién itonme
la identidad de cero, uno dos o tres, Las agrupaciones inter-
conectadas deben tener idantidacdes mutuamente execlusivas, La
identidad de una agrupacién define donde comienza la estruc-
tura de encuadre con respecto & un encuadre absoluto de re-

v

ferencia, es decir la temporizacién dentro de la estructura
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de encuadre. Los encuadres estfn desfasados entre 51 por

razones que se descrihirfn posteriocrmente.

En cada intervalo de canal las agrupaciones
SIM son controladas ciclicamente a8 través de 96 transferen-
cias de escritura & 96 transferencias de lectura en cuadran-
tes respectivos de 31,254s. Las transferencias de lectura estén
‘
desfssadas de las transferencias respectives de escritura en
un intervalo de 162 ns. En intervalos de canal impar son ins-
critas baterfas de bitios en intervalos de 324 ns en posicianes
LG sucesivas de la meworia SIM a partir de posiciones suce-
sgivas respectivas del médulo LGIM, mientras que son leidas
concurrentemente baterfas de bhitios en intervalos de 324 ns
de posiciones TG o LG direccionadas por ICM de la memoria
S5IM (éscritas en intervalo de canal anteriores) en posicio-
nes sucesivas LGUM, En intervales de canal par, son escritas
'
96 baterfas de bitios en posiciones TG sucesivas de la me-
moria SIM a partir de posiciones sucesivas de TGIM wmientras
que son leidas concurrentemente baterfas de bitios de las
posiciones diversamente especificadas de la memoria SIM
(T6 o LG) (por ICM) en posiciones TGOM sucesivas, De este
modo, son intercambiadas baterfas de hitios entre accesos

de linea e intervalos selectores de canal virtual de acuer-

do con cualquier programa de conexiones establecido en los

»

médulos ICM.
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Los médulos ICM son direccionados por el contador

ICM (figura 5) que funciona secuencialmente con m6dulo 384 sobre

cada intervalo de canal en cembinacién con el contador SIM. Los

contenidos de direcciones ICM sucesivas determinan el direeccio-

namiento de la memoria SIM para transferencias de lectura. La

secuencia completa de.,operaciones de transferencia con relaci6n

a médulos SIM estd ilustrada en los siguientes diagramas, En es-

tos diagramas X(n) y U{(n) representan indicadores de direccidn

SIM; Y{m), V(m) representan el tipo de informacifn {(teleféinica,

de datos, etc.).

DIAGRAMA 1

CICLO IMPAR SIM R/W (125 u SEC, sR/W DESFASE 162 nSER)

LEE _Tiempo

U383,‘V383[LDC 76949, ICMBJ—%IEM/DUT

ICM/DUT->SIM ADDR
RD LOC X383, SIM-ySIM/OUT .
SIM/DUT-> TGOM(3) /IN |
INC ICM COUNT (=D)

WR TGOM/IN->LDC 95, TGOM(3)

ICM COUNT-»> ICM ADDR

X0, YO {LOC TGO, 1CH(0) ] 1CH/0UT

ICM/0UT~>SIM ADDR

RD LOC X0, SIM(0-3)-ySIM/OUT

- 43 -

(ESCRIRE)

INCRMT SIM COUNT (=0)

READ LOC (0), LGIM (D)
LGIM(D) /0UTSIM(D) / 1M

SIM COUNT-> SIM ADDR

WR SIM(D) /IN-YLOC LGO,SIM
(0)

INC SIM COUNT (=)

RD LOC(1), LGIM(D)
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DIAGRAMA 1 (continuacién)

(LEE) TIEMPD

SIM/DUT->LGOM(0-3)/IN
INC ICM COUNT (=1)
WR LGOM/IN-YLOC 0, LGOM(D)

ICM COUNT- ICM ADDR
x1, v1 {Loc Le1, 1eM(1)]>
~ ICM/0UT

REPETIR PARA
X, Yl-X, Y93

X94,Y94 | LOC LG94, ICH(D)]
—> ICM/0UT

ICM/0UTSIM ADDR
RD LDC X94, SIM~» SIM/DUT

SIM/0UT-» LGOM(0-3)/IN

INC ICM COUNT (=95)

WR LGOM/IN-> LOC 94, LGQQ(U)
ICM COUNT~> ICM ADDR

X958, Y95 1CM/OUT
ICM/DUT-> SIM ADDR

RD LOC X95, SIM->SIM/OUT
SIM/0UT-> LGOM/IN

INC ICM COUNT (=96)
WR LGOM/IN-»LOC 95, LGOM

ICM COUNT-»ICM ADDR

- 44-

{FSCRIRE)
LGIM(0)/0UT-> SIM(U)/IN

SIM COUNT-¥ SIM ADDR(0-3)

WR SIM{0)/IN=7LDC LBY, SIM{0)
REPETIR PARA

LOC's LRZ2-LE94

SIM{0)

INC SIM COUNT (=95)

RD LOC 95 LGIM(O)

LGIM(0) /0UT->5IM(0)/IN
SIM COUNT->SIM ADDR{0-3)

WROSIM(D)/IN  LOC LG9S,SIM(0)

NG SIM COUNT (=96)

RD LOC(O), LGIM(L)
LGIM(1)/0UT< SIM(1)/IN

SIM COUNT-"> SIM ADDR

WR SIM(1)/IN-» LOC LGO SIM(1)
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DIAGRAMA T (continuacibn)

LEE TIEMPO ESCRIBE
REPETIR PARA REPETIR PARA
X, Y96-X, Y190 LOC's  LGL-LG2S
SIM(1)

><191,Y191[L0r: L695, ICH(1)]
3 1CM/0UT INC SIM COUNT (=192)

ICM/DUTJ7SIM' ADDR

RD LOC X191, SIM-»SIM/0UT RD LOC(0), LGIM(2)
SIM/OUT-> LGOM/IN LGIM(2)/DUT—SIM(2)/IN

INC ICM COUNT (=192) 'SIM COUNT-YSIM ADDR

>

WR LGOM/IN->LOC 191, LGOM
WR SIM(2)/IN-+LOC LGO SIM(2)

ICM COUNT- ICM ADDR

REPETIR PARA . REPETIR PARA RECUENTUGS
X,Y192-X, Y383 193-383 DE SIHMS
(INSCRIBE HASTA SUCF- ¢ Y POSICIONES

SIVAS POSICIONES EN ;

LGOM) LG1-LG6Y5, SIM(2)

LGO-LGYS, SIM(3)
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B virz ey
ity

LT L

SIM R/W CICLD PAR (125 4 SEC, R/W DESFASE 162 n 580)

LEE

INC ICM CT
(LAST 0P, 0JDD CYCLE)
ICM COUNT->ICM ADIR

ug, vo [LOC TGO, ICM(O))
4
-y ICM/0UT

ICM/0UT -3 SIM ADDR

RD LDC U0 MANY"™ STM-3SIM/0UT
SIM/OUT-»TROM{O) /1IN
INC ICMICT (=1)

WR TGDM/IN LODC 0, TROM{0)
- 14

REPETIR PARA
(U,Vv)1-(u,v)3a3
ESCRIBE HABTA
TeOM{0,1,2,3)

SUCESTVAMENTE

- 46 -

ESCRIRE

INC SIM CT (=0)
RD LUC(D)Y, TGIM(G)
LGIM{O) - STM(0)/IN

SIM CT-SIM ADDR

WR SIM(0)/IN~»LOC TGU 3¥#(ih)

INC SIM CT (=1)

RD LOC{1), TRIM(O)

REPETIR PARA
LOC!'S TRI-TGIH SIM(L
TGO-TER5 STM(1!

TGL=TEIS GInt(2

THO-TEHG 5IM(7
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2.4 M6dulo TGIM

El médulo TGIM (figura 8) es utilizado para
retener los encuadres entrantes corregides en fase mientras
son desmultiplexados y conmutados a través de la memoria SIM,
Puesto que son recibidos continuamente encuadres cada 6 ms, es
necesario organizar el mddulo TGIM como memoria intermedia do-
ble o memoria intermedia A/B. Cada lado del m6dulo TGIM retie-
ne un encuadre de 6§ ms, o 1152 baterfas, Como uno de los la-
dos TGIM es cargado desde la linea prinecipal, el atro lado
(cargado en el encuadre anterior) es descargado hacia le me-
moria SIM,

£1 médulo TGIM cnntigne 48 x 24 posiciones
de bateria; es decir, 24 bhaterfias por canal real, lLas bate- ‘
riss correspondientes de todos los canales reales sen agrupa-
das {o direccionables) psra tramsferencia conjunta 2 la memo-
ria SIM en un intervalo de canal,

2.4,1 De 1fnea principal a médulo TGIM

El m6dule TGIM (A o B) es cargado con ba-
terfas dispuestas en serie desﬂe la lfnea principal (por in-
termedio de una Memoria Intermedia de Ajuste de Fase de bitio
a baterfa) bajo control de un par de contédores que definen
las posiciones de destino TGIM de bateriaé sucesivas, A medi-
da que son rmcibidas baterfas de la Memoria Intermedia de Fase,
son almacenadas en grupos de baterfa consecutivos, La posi-

cibn que ocupa cada baterfa en el grupo de baterfas estf de-
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terminada por el canal real en el cual es transmitida la
baterfa de bitios y corresponde a dicho ecanal,

2.4.2 De mbdulo TGIM a memoria SIM

El proceso de desmultiplexado o separa-

5 cifn del grupo de transmisifn simulténea implica la dis-
tribucién de cnn?iguracién de los canales reales entran-
tes a las 96 canales virtuales de entrada soportados por
la 1lfnea principal, La méscara VAC recibida desprovista
de redundancia es retenida en una memoria intermedia VAC

10 (no representada) y utilizada junto con tres contadores
de direccifn TGIM a memoxia SIM para controlar la dis-
trihucibn de configuracién, Dos de los tres contadores
definen las posiciones de baterfas sucesivas en el médu-
lo TGIM (en correspandencia posicional con canal real) y

15 el otro contador direcciona hitios sucesivos de la mésca-
ra VAC almacenada transitoriamente recibids desde la 1{-

¢
nea principal.

Las transferencias de médulo THIM a memo-
ria SIM se producen durante intervalos de canal par de la
20 estructura de encuadre. Al comienzo de un encuadre (canal
0), son repuestos los contadores. Con un perfodo de 1,296 s,
es incrementado el contador de bitias VAC para'leer secuen-
cialmente la m&scara VAC de 96 bitios de la memorias inler=~
media VAC, £l cdmputé de direccifn de origen Bs incremen-

25 tado solamente si el bitio VAC leido de la memoria inter-
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media es "1". Si el bitio leido de la memoria intermedia
VAC es "1", la baterfa correspondiente indicada por =l
cémputo de direccifn de origen es localizada y extraida del
m6dulo TGIM & la posicifn de canal virtual en la seccién TG
de la memoria TGIM que corresponde al cﬁmputo del bitio VAC,
Si el bitio VAC es 0", es utilizada una baterfa de "ruido
de inactividad" para "rellenar" la posicifn correspondiente
de canal virtuzl de entrada inactive en la memoria SIM, Al
final del canal {0) la totalidad de las 96 posiciones TG de
la memoria TGIM (canales virtuales de entrada) han sido
alimentadas con una bateria de datos procedente de cada
canal real y desde la fuente de ruideo de inactividad. Como
méximo 47 canales virtuales de entrada pueden recibir datos
desde el mﬁdulo‘TGIM pursto que no pueden estar activos du-
rante un ancuadre mids de 47 canales virtuales, Durante el
gsiguiente canal par, se repite el proceso completo sobre la
segunda haterfa de cada gfupo de canales reales, Puesto que
hay 24 intervalos de cenal par en un encuadre, son separadas
del grupo de transmisién simulténea 24 baterfas (o un canal
mmpleto de detos) para cada posicién TG{canal virtual de en-
trada) de la memoria SIM, para cada uno de los 96 canales
virtuasles de entrada, gsobre un encuadre.

El mbdulo TGIM contiens 48 canales realas de
encuadre, &s decir incluyendo el canal 1 que contiene la

mé&scara VAC, La mé&scara-VAC no necesita ser separada del gru-
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po de transmisifn sdmulténea para la memoria SIM (si no se
utilizan transferencias de lfnea principal a lfnea principal).
Pueden entonces disefiarse los circuitos de control para que el
contador de origen "salte" la miscara VAC desde la posici6n del
canal real 0 a la posicifin del canal real 2 del mbdulo TGIM.

2,4.3 Carga de la m8ecara VAC

La m&scara VAC recibida sobre la lfnea IT prin-
cipal de entrada reside en la Memoria Intermedia VAC hasta el
intervalo del canal 47, es decir 45 intervalos de canal o
5,625 ms, Durante el canal 47;13 miscara y su cfdigo FEC aso-
ciado son enviadogs & los circuitos de tratamiento de FEC. Los
circuitos de FEC descodifican la mfscara, corrigen cualquier
tipo de error detectado y envian el resultado a la memoria in-
tarmedia VAC da fGIM-SIM. Los circuitos de control TGIM-SIM es-
+48n normalmente inactivos durante intervalos de canal impar,
perc el canal 47 es una excepcién, ELl proceso se completa
antes del final del canal 47 a tiempo para el canal O, En el
canal O es la primera vez en flue es utilizada la m&scara co-
rregida pars las transferencias TGIM-SIM,

2,5 Médulo TGOM |

El mbdulo TGOM (figura 7) almacena transitoria=-
mente los 96 canales virtuales de salida en preparacifn para
gu transmisién sobre los circuitos de acoplamiento de salida
de linea principal, Igual que el médulao SIM, el médulo TGOM

es una memoria intermedia A/B puesto que los canales virtuales
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de salida son cargados y descargados continuamente. Bin em-
bargo, el médulo TGOM es de una capacidad doble de la del
médulo TGIM puesto que debe slmacenar transitoriamente 96 ca-
nales virtuales en contraste con 48 canales reales, E1 médu-
lo TGOM contiene 24 posiciones de grupo, cada una de las cua-
les contiene 96 posicionss de baterfa; con una pasicién de ba-
terfa reservada par; cada uno de los canales virtuales de sa-
lida, Las baterfas correspondientes en grupos sucesivos estén
asociadas con las 24 baterfas que comprenden un canal.

Uno de los lados del médulo TGOM es cargades desde
la memaria SIM en direcciones sucesivas de un grupo mientras
que son descargadas posiciones seleccicnadas del otro lado so-
bre la Salida de Linea principsl canal‘por canal, S5e requieren
6 ms para llenar completamenée uno de los lados~del m&dulo TGOM.
@ partir de los 96 canales virtuales de salida de SIM con 24
baterfas recogidas de cada canal virtual, Cada 6 ms el proce=-
so de carga de datos se alterna con el otro lgdu. A medida que
es cargado un lado, el otro lado es sometido a compresifn de
actividad y es descargado sobre la lfinea principal, Es decir,
es escagide un subconjunto de los 26 canales virtuales para

ser transmitidos em el encuadre de 48 canales.

2.5.) Transferencis desde la memeria SIM al médulo TGOM

Fl médule TGOM es cargado desde la memoria SIM ba-
jo control de un par de contadores de direccifn que definen

pasiciones de destino en el médulo TGOM de las baterias trans-
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feridas,

Las transferencias de SIM a TGOM tiemen lugar en
intervalos de canal impar de la estructura de encuadre gene-
rada en la respectiva agrupacién de estacién, Durante cada in-
tervalo de canal impar, es cargado en el médulo TGOM un grupn
de baterias de bitios correspondiente can 96 baterfas de 96 ca-
nales virtuales de la memoria STHM, Al comienzo del canal 1, snn
repuestos los contadores para indicarel grunc U de baterfas,
Cada baterfa recibida por el reqistro de entrada del médula

TGOM es escrita en la posicién TGOM direccionada. El proceso

‘descrito anteriormente se repite y se produce 24 veces dentro

de un encuadre. Al completarse este progeso, una ventana A/H
de 6 ms hace que 1la éarga cambie al lado alterno del m&dulo
TGOM y se repita como se ha descrito,

2,5,2 Transferencia desde TGOM A Linea Principal

La transferencia desde £l médulo TGOM a los circuites
légicos de linea principal és utilizada para seleccionar y cone
traolar el paso de galida sobre la limea principal de un subcon-
junto de los 96 canales virtuales contenidos en el médulo TGUM;
Estc;s canales son comprimidos en 47 canmles reales disponibles
de acuerdo econ el algoritmo de seleccién VAC, Los datos son lei-
dos del médulc TGOM en un orden diferente de aquel en el cua)l
estén almacenados., 5i es escogido un canal virtual para trarse-

misibn, las 24 baterfiss asociadas con el mismo son transmiti-

das contiguamente en un canal real,
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Se utilizan dos contadores en combinacifn para lo
genefaciﬁn de direcciones. Uno de estos bitios de direccidn
en una memoria intermedia de "méscara antigua VAC" contiene
la m&scara VAC generada por los circuitos l6gicos de exclu-
sifn y controla el otro contador y el paso de salida de los
canales virtuales, £l procedimiento para incrementar los can-
tadores es el siguiente,

Durante un intervalo de canal (lZ%ﬂs) el contador
de bitios VAC es incrementado y es leida el cor;espondiente
bitin VAL de la "memoria intermedia de méscara antigua", Si
el bitio es U, que indica que el respectivo canal virtual
estd inactivo, el contador es incrementado a la siguiente
posicién hasta que se encuentra un bitio "1", Si el bitio
es 1, el contador se detiene. Al comienzo del siguiente in~
tervalo de canal, el clmputo de di&ecciones es condicionadao
por el cémputo VAC para indicer qus el canal virtual ses
transmitido a la l1lfinea pr;ncipal de salida desde el mfdulo
TaOM, Durante el intervalo de canal de 128ys el cémputo

‘
de direcciones es incrementado para direccionar las 24 ha-
terfas que componen el canal mientras que el contador VAC
es avanzado para bhuscar el siguiente canal virtual AUe ha
de enviarse comno salida en el siguiente canal real,

2,5,3 Muestreo VAC

Como se ha comentado anteriormente, se producen

24 x 96 transferencias 'de baterfia desde la memaoria SIM al

- 53 -
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médulo TGOM durante intervalos de canal impar de la estructu-

ra de encuadre. Durante la Gltima exploraci6n de todos los 96

canales virtuales al médulo TGOM, es decir en el intervalo.
del canal 47, para cada canal virtual el bitio VAC contenido
en la memoria SIM y el bitio correspondiente de datos sefial
vocal contenido en ‘el m6dulo ICM son almacenados bitio por
bitio en una memoria intermedia de "méscara VAC nueva", Al
mismo tiempo estos bitios son examinados por los circuitos
l6gicos de exelusifn VAL junto con bitios de méscem anterior

rocedentes de la memoria intermedia de "mf&scara VAC antigua®
! g

~para célculo de uns nueva méiscara VAL, Las memorias interme-

dias, asf como el contador VAC, no se.requieren para control

de salida durante el intervalo del canal 47 puesta que el

canal 47 es el Gltimg cansl del encuadre.

 2:5.4 Gengraeifn de Méscars VAC Nueva (Figura 15)

Al fimal del intervslo del cansl 47, los con-
tadores de exclusibn son incrementados y puede formularse’la
nueva miacara VAL, Dursntes el intervalo del canal 0,el canal
virtual 0 (informacién de control) es siempre transmitide en
el canal real 0 y por consiguiente el contador de VAC no se
requiere pﬁra establecer la posicién., Durante el canal 0, el
coﬁtador VAC es utiliéado para direccionar las memorias in-
termediaé de'méscara VAC nueva y antigua. £l bitio de datos/
sefial vocal, que es el nuevo bitio VAC ﬁuestreado durante el

intervalo del canal 47 y el bitio de m&scara VAC antigua ob-
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tenide de la m4scara anterior,son enviados a los circui-

tos de exclusién en un canal virtual cada vez, Es devuel-

to un bitio de mé&scara nueva para ese canal virtual inme-

diatamente por los circuitas de exclusifn y es escrito an

la memoria intermedia de m&scara VAC antigﬁa. Aproximada~-

mente se requiere‘una mitad del canal real O para llenar

totalmente la memoria intermedia de mé&scara YAC antigua

con la nusva mé&scara, ) .
Durante el'canal 0, la nueva méascara VAC

y su céldigo FEC asociado son formulados y almacenados en

la Mémnria Intermedia VAC de linea principal de entrada/

linea principal de salida, Durante el canal 1 es transmi-

tida 1la nueva m&scara con su cldigo FEC a la linea princi-

pal de salida.mientras que la nueva méscara contenida en

la memoria intermedia de m&scars VAL antigua estéd siendo - g;

explorada por el contador VAC para situar el primer canal

virtual en servicio a ser transmitido en sl canal real 2.

La Gltime vez que se‘utiliza el cantader VAC para la bfis-

queda de bitio VAC tiene lugar en el canal 46, y en el

canal 47 8l contader VAC estd nuevamente disponible para

utilizaci6n en una nueva formulacifn de m&scara para el

siguiente encuadre,

2.6 Soporte ds Circuitos de Fxclusién VAC

Se utiliza la técnica-de Compresi6n de ac-

)

tividad VYocal para comprimir 96 canales virtuasles en 47



canales reales sobre la linea principal. Las conexiaones
establecidas para sefial vocal tienen un nivel de activi-
‘ dad inferior al 50% usualmente. La compresién de activi-
dad es un procesc dinfmico cue se produce en forma recu-
5 rrente cada 6 ms en cada conexifn., Normalmente, menos de
la mitad de las conexiones estarfn activas cada vez que
se realice una muestra y ee asignarén canales reales a to-
) das ellas. Sin embargo, algunas veces estén concurrente-
mente activas mas de 47 conexiones durante unz muestra VAC
10 y- dehe tomarse una decisifin para excluir canales virtualaes,
Se da a continuacifn el esquema de prioridad
utilizado paras crear la nueva méscaﬁa VAL, habiéndose lis-
tado en primer lugar el caso de nivel de prioridad més alto,
a, Acceso de datos sctivo en el sncuadre de 6 ms anterior.
15 b. Acceso de datos no active en el encuadre de 6 ms anterior,

¢, Acceso de sefial vocal activo en el encuadre de 6 ms anto-
rior, '

d. Acceso de seffal vocal no activo en el encuadre de 6 ms
anterior., ’

Si no pueden ser interrumpidas las conexiones

20 de acuerdo con el anterior algoritmo de prioridad, entonces
son "excluidos! en primer lugar los canales virtuales de .
) orden inferior dentro de la categorfa de prioridad mas
T baja restante; comenzando con el cansl virtual 1. El ca=
. nal virtual 0 (la informacién de control) es una excep=-
25

cién y nuoca es "excluido®,

13.1.76
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Son utilizados tres contadores para ejecutar el

‘algoritmo de exclusifn VAC que se describen a continuacién,

En la figura 15 esté representado un diagrama de los conta-
dores. Los cfimputos son utilizados para decidir que canal
virtual ha de ser excluido y son incrementados durante el
intervalo del canal-resl 47,

2.6.1 Contador de Nuevos Datos

Este contador es incrementadeo cuando el canal vire
tual es un canal de datos no activo en el encuadre de 6 ms
anterxior.

2.6.2 Actividad Continuada

Este contador es incrementadp cuando el canal vir-
tual es un canal de datos no activo en el encuadre de 6 ms
anterior o el canal virtual estaba activo en 8l encuadre de

6 ms anterior y esté nusvamente activo en este encuadre.

2.6.3 Contador de Actividad Nueva

Este contador as incrementado cuando el canal vir-
tual no estaba activo en gl sncuadre de 6§ ms anterior y esté#
activa en este encuadre, .

Durante el intervalo del ranal real 0, es formada
la nueva méscara VAC para ese encuadre de & ms. Se har§ ac-
tivo un bitie de méscara VAC para un canal virtual en los
siguientes casos,

a. E1 bitio de actividad vocal est§ activo y el cBmputo de

actividad nueva es inferior a 48 Q.
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b, El bitio de actividad vocal estd activo, el canal vir-
tual es un canal de dates vy el cldmputo de datos nuevos
es inferior a 48 0,

t. E1 bhitio de artividad vocal esté activa, el bitio de VAL
estd activo en vl encusdre de 6 ms antoriar v he conbinun-
do el cémputo de actividad inferior a 48 0,

d, E£1 bitio de actividad vocal estéd activa, el hitio de Var
estéd activo durante el encuadre de £ ms anterior y el era-
nal virtual es un canal de datos,

Cuando cualquier bitio de actividad es "excluida"

{repuesto a 1, porque el cémputo es mayor de 47), el clmpu-

to es decrementado en una unidad hagta que el cémputo es 47,

2.6.4 Circuitos de Acoplamiento de Exclusidn de Pragrama

£l controlador del sistema requiere saber el ndmere
de canales virtuales "excluidos" en el encuadre de 6 ms. Lo
unidad GCU proporciona un cémputo de “umbral"” de B bhitios

]

que es decrementado en el ndmero de canales "excluidos".
Cuando el Gltimo ndmero excede de este c6mputo, es genera-
do una interrupcién de nivel 3 para nbtificar a la unidad
CCU, E1 mismo clmputo es utilizado hasta que es cambiado
por la unidad CCU, Cada vez que el cémputn es excedido se

genera un nivel 3 de interrupecidn.

2,7 Conmutacifn v Pronrama de CBntrol

La Memoriace Intercamhio de Intervalo Selector

(8IM) y la Memoria de Intevconexifn (IfM) son utilizadas
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en combinacifn conjunta y proporcionan una capaddad de can-

mutador controlable por programa.

2.7.1 Memoria 5IM (vease la fioura 5)

Le Memoria SIM es csrgada por los médulos
5 LGIM y TGIM y constituye el punto a partir del cual tie-
nen lugar todas Yas operaciones de conmutacién programa-
das, es decir, de acceso a linea principal, de linea
principal a acceso, de acceso a acceso, y de linea prin- .
cipal a linea principal. La memoria tiene un ancho de 12
10 bitias y una profundidad de 192 posiciones y puede estar
dividida l6gicamente en dos mitades de 96 posiciones cada
una;, Una mitad contiene una posici6n LG singular para cadao
acceso de entrada y es cargada por baterfas en serie pro-
cedenies del mbédule LGIM de un modo secuencial., Durante
15 intervalos de canal impar, se utiliza un contador para di-
reccionar la memoria a uné:velocidad de una posicifn cada
324 ns, A esta velocidaé es escrita uns baterfa:esde cada
uno de 96 arcesos en las 96 pnsiciones: de memoria SIM en
un perfaodo de ticmpe de 31;?G;Ls.
21 La otre mitad de la memoria SIM contiene una
pasieibn TG singular por cédm C-nal Virtual de entrada v es
caLgada por haterfas en seéia procedentes del mGdulo TGIM,
- Durante canales pares, sl conlador de memoria SIM direccine
na la memoria & una velocided de una posicifin cada 1,295“3.
!

23 A esta velocidad son escritos los 96 canales virtuales de
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entrada en las 96 posiciones de memoria SIM respectivas on

un perfodo de tiempo de 1258, Los canales virtuales acti-
/

vos reciben datos del mfdulo TGIM mientras que los canalea

inactivos recihen ruido de inactividad,

La salida de la wmemoria SIN puede ser dirinid
a cualquiera de 1d3 mbdules TROM o LGUN. La operacifn dr
lectura de memoris SIY estd rcontrolada por la Memoria de
Intercanexién {ICH) que =8 programable y es carﬁada por k-
termedio del circuito de acaplamirnte 3705/iHCU.

Durante intervalos de canal impar, es utiliza-
da la memoria ICM para direccionar la memaria SIM con el {in
de realizaf la conmutaci6n de acceso.a lfinea principal ¢ da
lfnea principal & lfnea principal. Los datos de memoria SIN
son leidos por baterfas en serie al m6dulo TGOM a una velo-
cidad de una posicifin cada l,29€}5. A esta velocidad son car-

gadas las 96 posicienes en el médulo TGOM en un perfodo de

tiempo de 12%#3;

Burante intervalos de canal par, es utiliza:da

la memaria ICM para direccionar la memoria SIM con el fin

»
-

de realizar la conmutacién de lfinea principal a acceso o de

acceso a aceceso, Los datos de memoria SIM son leidos por
baterias en gerie al mbdulo LGEUIM a la velocided de una posiw-

ci6n cade 324 ns, A epsta velocidad las 96 posiciones son car-

gadas en el mbdulo LGOM en 31,254 s,

3

2.7.1.) Fauipgos de Membria 911




10

15

20

25

12,1.76

2.7.1.1.1, Registro de Datos de Fntrada a Msmoriag SIM

£l registro de entrada a memoria SIM es utilizado para
contener datos que han de ser inscritos en la memoria 5IM,

El registro de entrada de memoria SIM tiene un ancho
correspondiente a 10 bitios més dos bitias de paridad (2P).
Las entradas se originan de los médulos TGIM y LGIM y cada
uno de ellos entra en el registré sobre una linea gensral in-
dependiente. Una linea general de entradsa procedente de la
unidad CCU proporciona una capacidad de carga manual,

2.7.1.1.2 Contador de Memoris SIM

El contador de memoria SIM es utilizada para gene-
rar direcciones de memoria SIM para transferencias de inscrip-
cifn de LGIM a 35IM vy de TGIM a SIM.

El contador cubre todas las posiciones de memnria

SIM direccionaples,

2.7.1.1,3 Registro de Dirmccionas SIM-CCU

El registro de diraFnianas CCU (no representado) es uti-
lizado para direccionar la memoria SIM desde la consala CCU o &
partir de un programa de diagndstico.

£l registro de direcciones CCU tiene un agcho de 8 bhi-
tios y puede ser utilizado solamente cuando la miquina ssté en el

estado de parada.
2.7.,1.1.,4 Registrao de Direcciones OIM=LCLU

£l registro de direcciones de memoria SIM es utili-

zado para direccionar posiciones en la memoria SIM para operacio-
'

nes de lectura e inscripcifin.
£l registro de direcciones tiene un ancho de 10

bitios y es cargado a través del contador de memoria SIM
para escrituras y a través de la memoria ICM para lecturas.

Puesto que las operaciones de lectura pueden direccionar has-

- £l -
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cameaamen

ta cuatro memorias.SIM intereonectadms, pueden ser direccio-
nadas hasta 768 posiciones.

2.7.1.1.5 Memoria 51HM

La memoria SIM es utilizada para olmacenar datns
procedentes de los Accesos de Fntrada (LGIM) y Canales Vir-
tuales de Enirada (TEIM) hasta que pueden ser conmutadas a
los m8dulos TROM y LGOM, respectivamento.

La memoria SIM tiens un ancho de 10 bitios mag dos
bitios de paridad y estéd légicamente dividida en dos paries,
cada una de ellas con una profundided de 96 posiciones.

2,7.1.1.6 Reugistro de Salid=2 de Memoris SIM

£l registro de salida de memofia SIM ms utilizado
para retener datos que son leidos de la memoria SIM, La sa-
lida del registro es utilizada para excitar la lfnea genera)
SIM que esté conectada en comin para funcibn léqgica "0" entre
agrupaciones S5IM interconectadas, .

[l registro de =alida SIM tiene un ancho de 10 hi-
tids mas 2 bitios de paridad,

2,7.,1,1.7 Alimentacifn de Salida de Agrupacidn SIM

La Alimentacifn de Nalida de Agrupaéién S3IM se reali-
za utilizando Excitadores de linea de transmisidn, La alimen-
tacidn de potencia es esencial pars reducir a un minimo el
retardo en una gran agrupacifin de placas, caso que se pre-
senta cuando estéin interconectadas unidades SIM méltiples.

2.7.1,1.1.8 Puerta de Salida de SNemorisa SIM

- 62 -
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La funcién de la pusrts de salida de memoria SIM
es permitir que las agrupaciones de conmutador interconectas
das funcionen independientamente.entre 51,

Si la agrupacibén esté Dentro de Sistema, es se-
leccionada la entrada a la puerta correspondisnte a la agru-
paci6n de placas. 5i la agrupacifin esté Fuera de Sistema, so-
lamente es seleccionada por la puerta su propia salida SIM.
Es realizada una comprobacién de paridad sobre la salidé do
la puerta SIM.

2.7.1.1.9 Contenido de la Memoria SIM

fada posicidn de memoria SIM tiene un ancho de
12 bitios,
[}

Hitio 0: este es un bitio VAC que indica si estd activo un
acceso particular o nanal virtual, o no lo est4.

Mitio 1: este bitio est4 reservado.

Ritio PO: este bitio es de comprobacidén de paridad sobre los
bitios O v 1. ¢

RBitios 8 a 15: Estos bitios rontienen una baterfia de bitios
de sefhal vocal o de datos procedente de los accesos
de entrada y canales virtuales de entrada,

liitio Pl: Este bitio es de comprohacién de paridad sohre los

bitios 8=15,

2.7.2 ICH (VEase la figura S)

La memoria ICH s un elomento programable del con-

mutador digital cque praporciona informacidn de direcciones a
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la memoria SIM para realizar transferencias de memoria GIH &
lfnea principal y de memoria 5IM & acceso.

La unidad CCU puede establecer acceso dinfmica-
mente a la memoria ICM con el fin de dirigir la funcibn de

conmutacién. Son posibles tanto operaciones de lectura como

operaciones de escritura cuando el sistema esté en régimen

de funeionamiento o de parada. "uendo 2l sistema estd Tin-

cionando, estén disponihles suficientes intervales de €iempo

en la memoria [CM {entre lecturas de ICM) para adnitir 1o v-

locidad méxima de aceeso desde la unidad L0,

ancho de ro-

F1 wéduleo de conjunto TCH tisne un

haterfas de bhitios v una profundidad de 192 posiciones vy nur-
v

de rstar dividide lAgicamente en 2 mitades de 96 posicionrs
cada unz, Una de las mitades contisne una posici6n singulear
para cada accewo de salida, Las posiciones de memorie ICH
corresponden directamente con las peosicionss en el respecti-
vo mbdule LGOM. Durante intervalos de cenal par, se utiliza
un contador psra direccionar estas 96 posicicnes en la memo-
ria ICM a la velocidad de una posicifn cade 324 ns. A esta
velocidad son lefdas todas las 94 posiciones de cada médulo

ICH en un perfodo de lZ%Ms

La otra mitad de la memoria ICH contiene una po-
sicién singular para cada LCanal Virtual de Salida, Fstas po-
siciones corresponden directamente con las posiciones en el

médulo TGOM, Durante intervalos de canzl impar el contador
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direcciona la memoria ICM,é una velocidad de una posicidn

cada 1,296 fs, A esta velocidad son leidas las 96 posicio-
i

nes de cada mfdulo ICM en un perindo de lZSﬁs.

2.7.2.1 Equipos de Memoria ICH

2.7.2.1.) Regietrao de fntrada a Memoria ICM

La funtién del registro de entrada a la memoxia
ICM es retener datos CCU asincronos hasta que puedan ser
transmitidos en sincronismo a la memoris ICM.

El registro de entrada a la memoria ICH tiene
un sncho de 16 bitios més dosz bitios de paridad. Los bitiﬁs
5, 6 y 7 son de reserva.

2.7.2,1.2 Cantador de Memaria [ .

—————————

Fl contador de la memoria ICM proporciona direc-
ciones a la memoria I(M durante operaciones de lectura,

2,7.2.1.3 Registrao de iirecciones ICHM-CCI

La funcién del rrpistro de direcciones ICM-CCU
es mantener la direccidn ésincrona procedente de la unidad
CCU hasta que pueds cer transmitida en sincronismo al regis-
tro de direcciones de memoria UM,

Fl registro de direeciones I[CM~CCU tisne un an-
cho de B bitios.,

2,7.2.1.4 Reaistro de dirpcginnes de memoria ICK

El registro de divecciones de womoria ICM pro-
porciona direcciones a la memoria ICM para operaciones de
.

lectura e inscripcibn. Burante operaciones de lectura, el
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registro de direcciones es cargado a travBs del rontador TOH

y para oparaciones de insecripcifn es cargade per intermedio i

registro de direccionea CTU,

El registro de direcciones de memoria ICM tieoe
un ancho de 10 bitios, siendo utilizados los dos primeros W -
tios para centrol.

2.7.2.1.5 Memoria ICH

i.a memoria ICY tiene un ancho de dos baterias de
bitios m4s dos hitios de paridad v estd dividida desde el punte
de vista l6oicn en dos partes, cida una de lasz coalns tieog v0A@
profundidad de 96 posiciones. Los primeros dos bitios de la pri-
mera baterfa v tndos los hitios de la segunda hateria son 1eidag
de la memoria ICM y son utilirados para éireccionar 1 memopid
SIM. Los bitions 2, 3 v 4 de la primers baterfa gon pitios de
control que son envisdos al mAdulo LG, Estos kitios de contrgl
de ICM indican lor nodosz de funcionamiento de acceses respec-
tivos de entrada v cenales virtu:les de entrada, Los tres bi-
tios restantes son de repuerto y estén reservados,

2eTe2e1.6 figlstro de balida de le Hemoria (O

1l registre de salida de la memoria (G 8s utili-
zado para retener datos que son leidos de la memoria ICM, F1
registro de salida es utilizado para excitar la lfnea general
ICHM que estd conectada en comln (funcifn légica "0") entre mb-

dulos ICH interconectados.

£l registro de salida de la memoria ICHM tieng un



ancho de 16 bitios m&s dos bitios de paridad. Tres de los
bitios son de reserva, como en la memoria ICH.

2.7.2.1.7 Alimentacifn de Salida de Conexién Comin de Memo-

ria ICH

5 La alimentacién de potencia de salida de conexién
com@n de memoria*ICM se realiza utilizando Excitadores de
Li{nea de Transmisién. Como en 2l caso de la memoria 5IM, la
salida de la memoria ICM puede conectarse en comdn con otros
médulos ICM.

10 2.7.2.1.8 Puerta de Salida de Memoria ICM

lLa funcién de la Puerta de Salida de la Memoria

ICM es permitir que las agrupacioneg de conmutador funcio-
nen independientemente unas de otras cuando estén interco-
nectadas, Si la agrupacifn estéd "En Sistema”, es selecciona-

15 da la entrada de conexiﬁnjcomﬁn de placa a la puerta. Si la
agrupacifn est4 "Fuera de Sistema", solamente es seleccio-
nada por la puerta su p;opia salida de memoria ICM. Se rea-
liza una comprobacifn de paridad sobre la salida de la puesr-
ta de memoria ICHM.

20 2.7.2,1,9 ICHM

Una posicién de memqria ICM tiene un ancho de 18
bitios y contiene informacién de direccién para la memoria
SIM y bitios de control para el médulo LGOM.
Bitios O y 1: estos bitios son un bitio de iden-
25 tficacibn de agrupacifin y un bitio de seleccién de memoria

SIM.

12.1.76 . B
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Bitios 2 a 4: estos bitios son utilizados para
contral y son enviados al médulo LGOM. Indican al acceso comn
'ha de ser utilizado, es decir para sefiales vocales o datos.

Bitios 5 a 7: Estos bitios estén reservados.

Bitios Pﬂ: este es el bitio de paridad contenirlo
en la primera baterfa de hitios,

Bitios 8 a 15: estos hitios son bitios de di-

reccifn para la memoria SIM,

Bitio Pl: este es el bitio de paridad contenido

en la segunda baterfa.

2.8 Interconexifn SIM=ICM

Pueden ser intercanectadas de dos a cuatro agru-
paciones entre si para aumentar la capacidad del conmutador.
Esto se realiza por conexifn comdn en fﬁnciﬁn l6gica "0" de
las lineas generalams de salida de las memorias ICM y SIM de
cada agrupacibn para formar uns memoria ICM y 5IM comln,

Cuando estén interconectadas custro agrupaciones,
pueden ejecutarse cada lZ%/As. 384 lecturas de memoria 5IM y
384 inscripciones, Est4 disponible un ancho de banda suficien-
te en la memoria SIM para mantener esta velocidad que iguala
un ciclo de lectura y un ciclo de inscripcién cada 324 ns.

2.9. Sincronismo SIM=ICH

La figura 11 ilustra el proceso de sincronismo
de las memorias SIM e ICM, Las lecturas e inscripciones ds

memoria SIM estén siempre intercaladas entre sf. En la confi-

- 5 B -



guracién de conmutador de capacidad méxima las lecturas de
memoria SIM se producen cada 324 ns. Las inscripciones estén
intercaladas con las lecturas y se producen igualmente cada
324 ns y estén desfasadas de las lecturas en 162 ns.

5 Durante intervalos de canal impar, tienen lugar
para cada m6dulo SIM transferencias en cadena cerrada desde el
médulo LéIM a la memoria SIM, Es utilizado el contador de mwe-
moria SIM para generacifn de direcciones e incrementos cada
324 ns hasta que han eido inscritas 96 posiciones de mempria

10 SIM procedentes del mé&dulo LGIM, El tiempo total requerideo es
de 31,25}@ y cada memoria S5IM tiene su propio cuadrante de 31,?%@,'7-
en el cual se produce la operacién, Durante este mismo inter-
valo de canal impar, se producen transferencias de.memoria S1A

a m6dula TGOM en secuencia farbitraria" sobre el espacic de

15 las cuatro memorias S5IM destinado a direccibn. La memoria ICM
direcciona la memoria 5IM para lecturas con un periodo dé
1.29QMﬁ dentro de cads memoria SIM. A esta velocidad de :A_
direccionamiento son leidas 96 posiciones de la wmemoria Siﬂ y
son transferidas al mfdule TGOM en l25ﬂs.Can cuatro mamogiéé
/ R
20 SIM configuradas en conjunto, la memoria SIM reecibe direccio-
neg a una velocidad cuatro veces superior a la de una lectu-
ra cada 324 ns, ilurante intervalos de canal par, tienen lQ§ar
- transferencias de memoria GIM a mOdulo LGUM para cada memoria
SIM. La memoria ICM proporciona direcciones a la memoria SIHM

25 para operaciones de lectura en un perfodo de 324 ns. Después

14,1.76 - 69 -
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de 31,2?#8 s han sido leidas 96 posiciones de memoria SIM

y transferidas al médulo LGOM para una memoria SIM. Las

. cuatro memorias SIM tienen sus propios cuadrantes dedica-

dos en los cuales tiene lugar la operacibn., Durante el miswma
intervalo de canal de 125js, se producen operaciones de ins-
cripcién desde el QﬁdulolTGUM a la memoria 5IM, Para esta
transferencia, se utilize el contador de memoria SIM para
generocifin de direcciones e incrementos a up ritmo de 1,296}Ln
en cada memoria S5IM, A esta velncidad, se requieren 12%&5 nh~
ra actualizar 96 posiciones de memoria SIM procndentes del
mﬁduio TGIM para cada memoria 5IM. Puesto que las inscripein-
nes estén intercaladas diversamente entre las cuatro agrupa-
ciones, la velocidad global para la mémoria 5IM es de una

inscripeifin cada 324 ns,

2,10 Confiquracibn

Las canfiguraciones de canexién que pueden esta-
blecerse en el conmutador SIM/ICM estén representadass esque-
méticamente en las figuras 12-14, Se requieren siempre %rans-
ferencias de bitio de actividad para conexioneé de cirguito
TGIM a LGOM y para conexiones de LGOM a TGOM, No necesitéﬁ
sar trasnsferidos bitios de actividad en el caso da trdfi-

co de TGIM a L.GOM o de LGIM a LGOM,

2.1l Deteccifn de Actividad/Control de Eco

La figura 6 representa la organizacién para la

detecein de actividad en accesos de linea de entrada y con-
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R
A

trol de eco. Son examinaaas por parejas muestras de tr4fi-
co de Enviar y Recibir eé cada conexién de circuito télafﬁ-
nico de transmisién doblé simulténea por e; circuito l6qica
VAC/Eco para distinguir la actividad real de ruido y eca.
A la actividad real se le asigna el bitio de actividad do
valor 1. A otros estados de actividad y ruido se les asig-
nan bitios 0. Los valores de modulacién delta de una hate-
rfa de bitios que constituye ocho muestras de acceso de epn-
trada son transmitidos al médulo LGIM junto con un bitio
dnico de actividad cuyo valor es 1 si cualquier muestra de
bitio de tr&fico de la bateria representa actividad real,
Siempre que exista actividad de acceso de linea de entrada
es reducida la ganancia de desmodulaci6én para ese ciclo de
muestreo (deresmentandn la magnitud de escalfn de infééra—
cibn de compresi6n~expansi6n). |

Los bitios &g actividad de acceso de linéa»

t
de entrada por cada haterfa son transmitidos a través de

los médulos LGIM y SIM al!;ﬁdulo TEOM (para conexiones de
circuito de LGIM a TGOM) y son utilizados para estableévr
"nuevos" bitios de actividad, uno por cada canal virtuqi
de 24 baterfas. 5i es recibido un hitie de actividad ”lﬂ
con cualquier baterfa de canal virtual, el hitio de acti-
vidad para el grupn completo de canales virtuales de 24 ha-

terias es puesto a 1, Como se ha explicado anteriormente,

estos bitios de actividad de canal son tratados por los cir-
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cuitos ldgicos de exclusibn para formulsr la méscara VAC pa-
ra asignacibn de canal de linea principal de salida y trans-
misién por lfnea TCl.

Puesto que al eco se le asigna un bitio de ac-
tividad 0, no se asigna un canal real sobre la lfnea princi-
pal a un canal virtual de salida de 24 haterfas de eco, anu-
landose efectivament; el eco.

Aunque el invento ha sido expuestn y descrito
en particular con referencia a realizaciones preferidas del
mismo, se enitenderd por los expertons en la técnica que pue-
den realizarse los precedentes y otros cambios en su forma y
detalles sin apartarse de la esencia y campo de aplicarifn

del invento. '

Esta loligitud, que corresponde a las presenta-
das - en los Estados Unidos de América el 30 de Diciembre de
1.974, bajo el ndmero 537,211 y el 26 de Junio de 1,975, ba=~
jo el ndmero 590.547, se acpge a los beneficios del articqln

51 del vigente Estatuto seobre I"ropiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nusva que se
p resentan para gue sean ohjeto de msta solicitud de Patente
de Invencibn en Espafia, por VEINTE afios, son los que se reco-

gen en las reivindicaciones siguicntes:
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12,- Un apara%u conmutador digital perfeccio-
nado para tratar variablemente sefales en forma digital entre
cuadros mGltiples de distribuci6én de lineas localmente accesi-
bles y canales de intervalo selector de enlaces localmente
accesibles de arteria o linea principal digital con transmi-
si6n simulténea por divisién de tiempo, que comprende: medios
de conmutacibén de almacenamiento de intercambio de intervalos
selectores que tianen espacias intercambiables en el tiempo
accesibles aleatoriamente de’intervalo selector de linea y
de almacenamiento transitorié de intervalo selectof de linea
principal de capacidades diférentes, eastando dichos espaciaos
sometidos a asociacién de intercambio de emparejamiento va-
riable; primeros medios para tranemitir sefinles representati-
vas de informacién entre dicﬁ?s espacios selectores de iinea
y lineas asociadas qelectivam%nke en dichos cuadros mﬁitiples
de distribucifn de lineas resﬁectivas; cegundos medias ﬁ;rg
transmitir sefiales represedtaiivas de informacifin entre diﬁhos
gspacios de intervalo selector ds linea principal y canales

reales de intervalo sclector asociados selectivamente sobre

dichog enlaces de linea prinsipal; y medios comunes de control

conectados ¢ dichos primeros y segundos medios y a dichos me-

dios de almacenamiento de intercambio para establecer varia-
blemente asoclaciones de intercambio por emparejamiento de es-
pacios de intervalo selector de linea a intervalo selector

de l{nea principal en orden aleatorio, ¥ en donde dichos pri-
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meros medios incluyen medios para vigilar la actividad
de transmisifn de lineas asociadas selectivamente y
dichos primeros y segundos medios y dichos medios de con-
mutacidén incluyen medios para transmitir informaci6n indi-
cativa de actividad de lfnea, G%il para asignacifin scgln
la téenica TASI de grupos de diches canales de lfnea prin-
cipal para transmitir sefales relativas a grupos dimensiu-
nados con mayor nimero de dichas lineas en asociacianes dno
pares ordenados aleatoriaments.

28 ,~ Un aparato de acuerdo con ls reivindicaci6n
12, &n donde: dichos primeros medios incluyen medios para
indicar en farma retentiva estades de actividad de informa-
cifn que ocupa dichos espacios de intervalo selector de
1fnea; diches segundos medios incluyen medios para indicar
en forma retentiva estados de sctividad de la informacién
que ocupa dichos espacios de intervalo selector de linea

{

principal; dichos medios de conmutacifn incluyen medios pa-
ra conmutar en Torma intercambiable dichas indicaciones de
actividad; y dicho aparato incluye medios para efectuar . -
asignacibn por téenica TASI de grupos de intervalos selecto-
res reales sobre dichos enlaces de lfnea prineipal con re-
laeifn a grupos respectivamente asociados dimensionados con
mayor nGmere de dichas lineas,

32,~ Un aparato de acuerdo con la reivindicaci6n

)

12, que incluye medios destinados a detectar socbrecarga po-
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tencial de uno de dichos grupos de canales de lfnea princi-
pal y a equilibrar la carga sobre dicho grupo mediante
"coangelacidn" o exclusibn he sefiales transmitidas desde 11~
neas seleccionadas, en un %rden selective de prioridad basa-
da en clases de servicio ;sociadns previamente con dichas 1i-
neas y con los estpdos de continuidad y actividad de dichas
lineas.
42 ,~ Un aparato de acuerdo con las reivindi-
caciones 1% o 38, en donde posiciones de memoria intermedia
representan canales virtuaies gque compiten para la asigna-
cién de un nfimeroc més pequéﬁo de canales reales sobre lineas
de enlace principal, cnmnréﬁdianda di?hu aparato circuitos
l6gicos de exclusifn de nLQ%les méltiples de prioridad para
eliminar canales virtua%es,gobrantes en competencia, qﬁe COoln-
prenden: medios operativos %obre un intervalo mucho més corto
que un encuadre TDM para digtinguir concurrentemente 8l ndmne-
ro de canales virtuales, QUé contienen: a) nueva actividad de
datos; b) indistintamente nﬁevé actividod de datos o activi-
dad continuada (dates. o séﬁales telefénicas vacales); y c)
nueva actividad (datos o seffales vocales telefénicas); y mi:=
dios que actdan conjuntamente con dichos medios de distin=
tifn para formular una mésc;;a de asignacién de canal quo
contiene valores binarios ordenados que representan facto-
res de control de asignacifn v no asignacifn para la asig-
nacién de dichos canales reales a dichos canaleslvirtuales

que contienen actividad; conteniendo invariahlemente dichs

mdscara un nimero de Tactores menor que el nfimero de dichos
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factores de control de asignacifn o igual a un nimero pro-
determinado de los mismné, estando relacionado dicho ndmero
con el n@mero de canales reales en un encuadre; y medios quo
utilizan dichos medios de distincién para decidir rl estado
de sobrecarga de competencia debido a que hay wmis canales
virtuales activos® que canales reales asignables; permitien-
do dicha resolucién de competencia efectivamente la prece-
dentia de transmisifn a datos sobre sefizsles yocalas tele-
fénicas y dando prioridad a la actividad continuada sohre
Ja nueve actividad,

52,~ Un aparato de acuerdo con la reivindica-
cién 42, en el cual dichos medios para distincifn comprendnn
contadores plurales que tienen conexiones de "oxcedencis®
para influir negativamente sobre dichos medios de formula-
ci6n para formular factores de no asignaci6n para canales
virtuales que contienen actividad, V

62, Un apa;ato de acuerdo con la reivindica-
cifn 12, en el cual cada posiclén de dichos medios davémh-
mutacibn de almacenamiento de intercambio de intervalo se-
lector tiene espacios psra almacenar bitios de tréfico ca-
paces de representar informacifn de tatos o telefbnica audi-
ble que se eatd tranamitiendo a través del conmutador, y al
menos un bitio de actividad gque es Gtil para distinguir en-
tre contenido de informacién y no informacibn (ruido o can-

tenido de eco) en los ‘respectivos espacios de bitio de tré-
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fico,
78,=- Un aparafo de acuerdo con la reivin
dicacidn 12, en el cual estén previstos lugares de alma
cenamiento de control, cada uno de los cuales comprende
5 un primer segmento de almacenamiento reservado para em-
pleo en el acceso a uno de los espacios de memoria de
compensacidn de intervaloes,y un segundo segmento de al-
macenamiento reservado para identificar el tipo de servi
cio (sefial telefbnica, datos, conectado, desconectado)

10 asignado en el momento al espacio de memoria de compensa=
cibn de intervalos indicados en dicho primer segmento de
almacenamiento respectivo.

8a2,- Un aparato de acuerdo con la reivindi
cacidén 12, caracterizado porque comprende: un nimero arbi

15 trario de 1 a k (mayor de 1) médulos de conmutacidén basi-
cos que tienen una construccidén sustancialmente idéntica,
teniendo dichos mbédulos conexiones individuales con desde
1 a k grupos respectivos diferentes de lineas mAltiples y
varios de dichos enlaces; estando dichos mbédulos destina-

20 dos a funcionar al unisono bajo control comin, para efec-
tuar un intercambio compensado de seriales de representa-
cién de informacidn entre dichas lineas v canales varia-
blemente apareados, con lo cual cualquier linea en cual=-
quiera de dichos grupos de lineas puede emparejarse efi-

25 cazmente para asociacidén de intercambio con cualquier ca

10.3.77 - 77 =~
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nal en cualquiera de dichos enlaces.

93,- Un aparato segfin la reivindicacién 82,
en el que dichos mddulos estdn organizados de forma que
puedan afladirse médulos a un aparato previamente operacio
nal sin tener que volver a trabajar en los circuitos de
intercambio o programar dicho aparato.

10a8,~ Un aparato conmutador digital per~
feccionado.

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos due se acompa-
fian, y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de setenta y ocho how
jas escritas a mAdguina por una sola cara.

Madrid, 12.MAR1877

P.A.

Fernande de E)zabury
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Fig. 1
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Fig. 13 (contin.)
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