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ANTESEDERLES DEL IKVENTO

~

l. EL problena

Iradicionalmsnte, las ondas portadoras por sa
télite vienen proporcionandc un servicio de conexién de
punto a punto, estc es, entre dos estaciones fijas, usual
mente para un enlace de gran concentracién entre segmen
tos de sistemas pdblicos de telecomunicacidén y t81efo=
nia por ondas portadcras ¢ entre redes de radioaifﬁsién
y telzvisién. La onda portadora de satélite suelé pro-
porcionar una sefinlizaeidén entre nodos terresiras de ra
diacién, y posiblemente alguna manipulacién en miltiplexa
fc ¥y 2on concentracién en el tiempo entre varias estacio-
naes o polos de acceso y los nodos de radiacién‘iqdivi-
duales. Pero las conexiones de ecircuitos de usuagio in
dividuales a los polos de acceso se han dejadovgrinci-
palnente en manos de los propiletarios, pdblicoéﬂoApar-
ticulares, de lineas terrestraes.

Debido a esto y a la fuerte inversién inicial
de capital recesaria para congtruir y lanzar el satéli-
te, se viene acostumbrando a disponer nodes de radiacidn
driicamente donde existe con antericridad una gran cone
centracidn de demanda de tréfico. Zsto limita de menera
indessable las posibilidades de desarrollo dsl mercado

e intensifica el riesgo del capital. lambién afiade sin
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necesidad una menipulacién (y el consiguiente costs)

a muchas aplicaciones de pequefias redes privadas (por
ejemplo, lineas de enlace interiores para trdfico te=—
lofénico y de datos dentro de una organizacién privada),
que podrian servirse con mayor eficacia mediante un ag
ceso méds dlrecto a los recursos de transmisién por sa-

télite y otros.

2. Resumen del invento

La presente invencién tiens por objeto reali
Zar un aparato modular de cantral de conexién para la
asignacién incremental de recursos de transmisiénrdel
tipo de arteria de enlace por satdlite y otros de menor
capacidad a pequeilas redes particulares de usuarios; de
tal modo que pueda esignarse eficazmente une gran capa-
cidad de transmisidén por pequefios incrementos, y con
igual sficacie sxpandirse o ampliarse por inoreméntos
pequeiios y eguilibrarse entre muchos usuarios incremene
tales, pare suministrar un servicio de calidad. Un age-
pscto afin de la invencién es gque tiende a proporcionar
un nuevo método de asignaer incrementalmente capacided
de transmisidén en un sisteoma de arterias de enlace que
proporciona unos canales ¢ blogues repartidos o dividi
dos en el tiempo y en el espacio, y que incluys un seg

mento de radiacién por satélite como arteria de enlace

-3 -
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principal multiacéesible.

Un rasgo caracteristico del presents aparato
es el de ofrecer asoclaciones de conexién interurbans
conmutadas 4e modo variable, entre miltiples polos de
acceso (por ejemplo, polos accesibles a usuarios parti
culares) y miltiples canales virtuales intensivamente
concentrados en el tiempo, lo cual, debido a esta con-
centracién en el tiempo, reduce efectivamente Ios'gas-
tos generales tanto para las asociaciones de ééﬂaiién
como pars la transmisidén por arterias de enlace;ﬂ

Otro rasgo caracteristico de dicho apavsto es
el de proporcionar también asociaciones de coneiién lo~
cal conmutadas de modo variable entre dichos pnlos de
scceso, las cuales pueden usarse, sea en lugar de los
medios pdblicos (por ejemplo, cuardo tal uso sea econd
micamente interesante), sea para encaminar las conexio
nes interurbanas a travéds de 6tras centrales pof medio
de enlaces terrestres, cuando la presente central estd
completamente ocupada. é

Ctro rasgo caracteristico eé el de yue las
asociacionss de conexién permisivas de una red de varigs
centrales enlazadas a dichos recursos de transmisién
pusden ser adaptadas (constrefiidas) e una més efectiva
utilizecibn de las arterias de enlace subsi@iarias y

de unsa parte de la capacidad de dicho segmento princi-
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pal de arteria de enlace por satdlite.

vOtro rasgo caracteristico es el de que la in
tensidad Ae concentracidén de trdfico en dichos canales
virtuales es menor que la intensidad de concentracién
en el segmento de enlace por satélite, de modo gue el
tréfico de varios médulos de central pucde ser multiple
xado en el tiempo y "superconcentrado" incrementalmen-
te (y selectivamente) con el tin de formar para el sa~
télite carges ds trenes de impulsos de trédfico eficaz=-
mente esgtructuradas.

Otro rasgo caracteristico es el de gua al trd
fico antre los blogques o canales virtuales y los cana=-
les reales respectivos de las respectivas arterias de
enlace subsidiaries puede ser comprimido en actividad
madiante las siguientes acciones: preasignar gimpos ae.
csnales reales a grupos mayores de canales virtuaies;
vigilar la actividad de muestreo de bitios en lbs polos
de acceso de usuario asignados a los usuarios del teld
fono; asociar dicha actividad telefénica de los polos
a.una actividad en blogues més concentrados, en unos
canales virtuales asociados conectivamente en cada cug
dro o bloque de tiempo de la transmisién por la arteria
de enlace; supriair selsctivaments las transmisiones
por arteria de enlace ds los canales virtuales asigna-

dos a unos circuitos telefdénicos inactives en cada cug

-5 -
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dro de transmisién por arteria de enlace; transmitir
con compresién el trédfico que procede tan sélo de los
canales virtuales no suprimides, en canales de tiempo
conseoutivos, por dichas arterias de enlacej comunicar
a los aparatos de central correspondientes ls informe-
cién de control que distingue dichas selecciones de su
presién; y utilizar dicha informacién comunicada a los
fines de efectuar la distribucién con descompresiGﬁ;de
dicho tréfico transmitido a los polos de destino Qpro~
piados, a través de los adecuadcs bloques o canales vir
tuales y asociaciones conectivas.

Los indicados y otros rasgos caracterisiicos,

aspectos, objetivos y ventajas de la presente invencidén

" se apreciardn y couprenderin de modo mds completo por

lo gue se desprende de la descripeidén y reivindicacio=-

nes que siguen,

BrREVE TNESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

~ la figura 1 ilustra esquemdticamente la or
ganizacién de una red de sistemas de comunicaclones par
ticulares, con arreglo & la presente invencién;

- la figura 2 ilustra el equipo para la con=-
mutacién numérica (por digitos), concentracién en el
tiempo y multiplexado, relativo a un node de acceso &

radiacién por satélite, de la red de la fig. 1j

-6 ~
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- la figura 3 ilustra el componente modular
10 del equipo de la fig. 2 para la conmutacién incre-
mental, la subconcentracién en el tiempo y la submulti
plexado por divisidn en el tiempoj;

-~ la figura 4 ilustra el método empleado pa-
ra expandir o ampliar la cepacidad del componente 10 de
le, fig. 3 por incrementos que sirven a wunos juegos mo-
dulares de 96 polos de acceso o de destino;

= la figura 5, en sus partes A y B, ilustre
unas configuraciones de circuito equivalentes para las
asociaciones de conexién interurbana y local formsdas
por la parte o seccién 26 de memoria de intercambio de
intervalos o "huecos" del componente 103

- la figura 6 ilustra la organizacién dz los
médulos de regulacién o compensacidén de linea y de ar-
teria de enlace de la fig. 3, respscto & la memcrlia de
intercambio de intervalos y los correspondientes grupos
modulares de 96 polos de acceso o de destino y 96 cang
les virtuales de arteria de enlace que se definen més
adalante;

- la figura 7 llustra la orgenizacién de la
memoria de intercambio de intervalos y los controles
asociados de accseso a la misma, que permiten a dicho
sistema proporcionar un servicio de asociaciones de cg

nexién respecto a varios (haste 4) grupos incrementa=

-7-
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les de 96 polos y 96 canales virtuales de arteria de
enlace y proporcionar asociaciones de conexién erbitra
rias entre cualguisr polo de dichos rrupnos de polos y
cualguier canal virtual (lugar de almacenaje o memoria
compensadora de arteria de enlace) de los grupos res-
pectivos;

- la figura 8 representa el formeto de los
canales resles y los "marcos" o cuadros de transmisién
en arterias de enlace subconcentradas; e

- la figuré 9 ilustra el tratamisnto de. la
conexién respecto al sistema de la fig. 7, y el efgcto
de las liaitacionss tebulares de encaminamiento é tra-
zado de mtas; ,'.‘

- la figura 1C ilustra la légice de manipula
cién de la compresién de actividad vocal (VAC), respeg
to a las arterlas de anlade de subconeentracién;:vf

-~ la figura 11 ilustra la manipulacién‘dé la
deteccidén de actividad vocal raspscto a los polos asig-
nados a ecircuitos telafénicos de conexién interurbana,
vy el tratamiento de las indicacionss de bitios de acti
vidad afines para la compresién de actividad vocal res
pecto a los canales virtuales asociados de las.arterias
de aenlace de subconcentracidén asociadas;

- la figura 12 indica 2l formato de bitios ¥y

baterias o grupos de bitios de la "mdscara" de recono-

-8 -
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cimiento de compresién de activided (VAC .IASK) transmi-
tida en un blogus o canal prefijado de cada cuadro ds
multiplexado, por una arteriza de enlace de subconcen-
tracién, con el fin de distinguir la asignacién de ac-
$ividad comprimide de otros canales del mismo cuadro

de tranemisidén respecto a los corrsspondiesntes canales
virtuales de origen; _

- la fipura 13 indica la légica de seleccidn
de "congelacién" para hacer frente a las sobrecacgas
representadas por la presencia de actividad en cierto
nimero de cenales virtueles durante un cuadro de trang
nisién por arteria de enlace gue exceda de la capacidad
de canales reales de la arteria de enlace respectiva
en dicho cuadro;

- lag figures 14 a 16 inclusive ilustran for-
matos de sefial de cuadro y de tren de impulsos, uiili—
zados respecto al satélite por medio de los nodos de
radiacibén desde la tierra indicados en las figs. 1 ¥
25 ¥

- la figure 17 ilustra el sistema de enlace
de direccién o gobierno de la red, para dirigir o regn
lar la recogida de informacién procedente de los cen—
tros 10 de subconcentracidn, y el procedimiento empleg
do para la resconfiguracién de ias limitaciones de co=

nectividad,
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DESCRIPCION METALLADA

En la fig. 1 se ilustre una red de comunica-
ciores particulares o semiparticulares configurada con
arreglo & la presente invencién. Hay tres redes subor-
dinadas o secundarias l, 2 y 3 enlazadas, para interco
municacidén multiplex por divisién de tiempo, por medio
de un satélite 4 geostacionario. Aun cuando slo se repre
senten tres de sstas redes secundarias, se sobrén%ien—
de que podrian acomodarse mwchas més, e

Las redes secundarias comunicen entreﬁéilpor
medio de trenes de impulsos sincronizados en el“?iémpo,
que contienan informacién intensivamente concentrada
en el tiempo, en forma numérica (por digites), @odﬁla—
da en frecuercias portadoras idénticas. Los trenos de
impulsos de las redes secundarias individuales éstaé.n re
guladas sn el tiempo o sincronizadas para su prdﬁaga-
cibén hasta el satélite, y se intercalan muy juntes en
secuencia estrechamente regulada en el tismpo (sin su-
perposicién) en el satélits. E1l satélite efectia la
transvosicidén de la frecuencia de portadora de cade tren
de impulsos, pasdndole a una frecuencia prefijada de otra
banda de frecuenciasy conservahdo la modulacién de in-
formacién, y radia la informacién en paralelo a todas
las redes secundarias., Esta informacidn devuelta es deg

maltiplexads, d:sconcentrada, regulada de nuevo en el

- J0 -
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tiempo y distribuida a los polos de destino apropiados.
Las vias de propagacién entre las redes secundarias

1 ees 3 y ol satélite 4 estdn indicadas respectivamen-
te en 4.1, 4.2 y 4.3,

Las redes secundarias o subordinadas 1 ... 3
proporcionan servicios de conmutacidn, concentracién
en el tiempo, multiplexado en el tiempo y modulacién,
por incrementos modulares dentro de sus respectivas rg
giones o vacindades geogrdficas. Cade red secundaris,
puede incluir médulos componentes gsogrédficamente dis=—
persos 6 médulos componentes més o menos coincidentes
(co=situados). La informacién manipulada dentro Io ep-
tas redes secundarias y entre ollas estd toda en forma
numérica, pero pusde ser recibida y dispersada en for-
me analégica. Asi, las redes sescundarias 1l ... 3 pueden
gervir unos teléfoncs snalégicos l.1.1, 2.1.1, 3.1.1,
respectivamente, ﬁor medic de unos equipos o centrali-
tas partisulares como los designedos en l.1l, 2;1 ¥y 3.1
respectivamente, las redes sascundaries pueden servir
también a unas mégquinas de oficina por medio del equi-
po de telecomunicacidén "Dataset" indicado en l.2, 2.2
¥ 3.2, en el cual los datos se emiten y reciben en for
ma modulada. Las redes secundarias pusden tambidn ser—
vir a unos sistemas de tratamiento de datos como los in

dicados en 1.3, 2.3 ¥ 3.3, que presenten datos en cin-
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ta o banda bdsica (forma sin modular).

Se prevé que las redes secundarias —las 1l
¥ 2, por ejemplo— puedan estar enlazadas por tierra
& niveles de subconcentracién mediante, por ejemplo,
equipos o medios de lines terrestre arrendados, indi-
cados con el ndmero 5.

A plena concentracién, la informaciébn es ra-
diada entre las redes secundarias y el satélite éuiézén
de aproximadamente 49,4 megabitios por segundo; on tan-
to que en los nodos de éubooncentracién, dentro 4éﬂqa-
da red sscundaria, la informacién se transporta iﬁ?lag
terias de enlace ssparadas en el espacio, multiplezeda
en el tismpo a razén de 1,54 megabitios por segdhda (ve -
locidad compatible con las caracteristicas de cé?acidad
de sefializacién de los equipos de linea telefénica del
tipo T1).

Lag frecuencias de portadora para las trans=
misiones por satélite representan una pequefia parte de
la capacidad total de transmisidén del satélite usado por
las redes secundarias para formar une red privada o in
dep-ndientemsnte asignable.

La fig. 2 ilustra la organizacién bésica de
una red secundaria o subordinada. La informacién entra
en esta red gsecundaria y sale &e glla en forma descon-

cintrada, & travis de unos polos de acceso o de desti-~

- 12 -
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no, de unos médulos unitarios de control 4s red indi-
cados en 1l0. Estos médulos proporcionan unas asociacig
nes de conexién de conmutacién local y distante (inter
urbana) y una manipulacién de subconcentracién sn el
tiempo y multiplexado en el tiempo, respecto a las ar-
terias de enlace subsidiarias 5, 5.1 y 10.l empleadas
como enlaces segmentarios en conexiones interurbanas.
Toda la informascién se manipula en forma enteramente
numérica, tanto dentro de la unigad 10 como en los en-
laces subsidiarios 5, 5.1 y 10.1. En los polos ds. acce,
so extieriores del usuario, la informacién, no cog#gntrg
da, puede ser manipulada, sea en foraa numérica.jséa
en forma analégica. Respecto al enlace segmentario que
girve ds arteria principal de snlace con el satdlite,
la informacién subconcentrada suministrada por Qafios
médulos 10 es superconcentrads y multiplezada epjél tiem
po, haste llegar a los 49,4 asgalltics por segundo“del
enlace con satélite, por medio de unas unidades de ace
ceso de rad (NAU) 12, aplicada por modulaocidn sobre la
frecuercia portadora requerida, en el equlpo 14 de ra-
diofrecuencia, y radlade por maedio de una estructura

de antena 16 (cue represaents un nodo de acceso de ra-
diacién) al satélite 4. En sl sentido inverso, la in-
fornacién devuelta es desmodulada, desmultiplexada, deg

cencentrada y distribuida de manera conmutable a los

-l3 -
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polos e los méaulos 1C.

La fig. 3 ilustra la organizacién de un mé-
dulo tipo de control de red (NCU) 10 que suministra los
mencionados servieios de conmutaqidn, gsubconcentracién
on el tiempo y submultiplexado por divigidén en el tiem
po. La informacién se recibe, en forma “descondentrada",
en los polos 20 de usuario. La informacién telefénica
(vocal) se transfiere a la centralita particularqil} en
forma analégica, y se convierte de la forma analSéiéa
en la numérice, de modulacidén delta, en el paso de eon-
versién 22, que puede estar compartido en el tieépafpor
multitud de polos. La informacién telefénica y ot%ds da

tos modulados en delta, recibidcs en forms numéricd, se

" regulan en relacién con los polos respectivos, eh vn

aparato 24 de memoria intermedia o de compensacién_ga
bitio por polo secuencialments) que estd organiﬁgdb, de
preferencia, para acceso aleatorio. El aparato 24 cone-
tiene unas unidades de almacenaje por separado para cg
da sentido de circulacién del trédfico, respecto a los
polos. Bl trdfico entrante por los polos 20 se retlens
en le memoria compensadora 24.1.1 de "llegada o entra-
da de lineas", y el tr4fico saliente de los polos 20 se
retiens en la memoris compensadora 24.1.2 de "salida de
lineas".

Los coanpensadores 24 de lineas intercambian

-14 -
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informacién con la memoria 26 de intercambio de inter-
valos, de acceso aleatorio, a base de bitios en paralg
lo y baterics de bitios en secuencia por cada linea o
polo. La memoria 26 de intercambio de intervalos efec—
tie uras asociaclones de conexién de transferencia de
bateriss de bitios entre distintos polos 20 de la mis-
ma unidad 10 (conexiones locales) y/o entre dichos po-
los y unes memorias compensadoras 28 de enlace (conexio
nes interurbanas). E1 trdfico interurbano prooedéﬁﬁa de
la memoria compensadors 24.l.l de entrada de lineas pa=
sa a una memoria%oompensadoré 28.1.1 de salida dé-enla-
cas, ¥ el tréfic§ interurbano que viene de una memoria
compensadora 28.%.2 de llegada o entrada de enlaces 'se
hace pasar al compensador 24.1,2 de salida de linééa.
El trédfico interurbano entre los compensado=
ves 28 de arteriams de enlaoce y las erterias de eniace
respectivas 10.1 (o 5,0 5.1; véase la fig. 2) es trata
do secuencialmente por.bateriaa de biltios respecto a la
memoria de intercambio 26 de intervalos, y secuencial~
mente por blogues {en blogues de 24 baterias de bitios)
en relacién con los respectivos canales de multiplexe=—
do en el tiempo, en las arterias de snlace 10.1 (o 5.1,
o 5). El trafico procedente de la memoria 26 de inter-
cambio de intervalos que va & un canal de enlace es co=-

locado secuencialuente por baterias de bitlos en un lu

-15 -
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S gt

gar de 24 baterias de bi%ios de la memorie reguladora
o compensadora respectiva 28.1l.1 de salida de enlaces,
¥ paseda en blogue a la arteris de enlace. Bl trifico
que va a la memoria de intercambio 26 de intervalos se
recibe en un lugar de blogue de 24 baterias de bitios
de la memoria compensadora 28.1.2 de llegada de enla-
ces, y se pasa & la memo;ia 26, de bateria de bitios
en baterfa de bitios. En la extremidad distante éévana
arteria de enlace, la infbrmacién pueds ser trataaa,
sea llevéandola dlrectamente & unos polos en forma des
concentreda, ses llevéndola gegmentariemente al satéll
te en forma nusvamente co;centrada ¥y nuevamente multi-

plexada. Los lugares de ﬁéoque de 28.1.1 se denominan

" aqui canales virtuales de- enlace (VC), por razones que

aparecerin mis adelante e_;z la presente descripéiéh.‘;
El nimero de eé&ca canales virtuales €' apre
ximedamente sl doble dsl ;dmero de canales "reales"
(RC) de que efactivamente?se dispone en cada cuadro in
tervalo de tiempo en la arteria de enlace respectiva
10.1 (0 5y 0 S5.1). Con elifin de dar acomodo e todos
los canales virtuales en ios canales reales respecti-
Vos, se suprimen unos canhles virtuales seleccionados
en las transferencias de enlaces sallentes y, recipro-
camente, los canales virtuales suprimidos son: recons=

tituidos medlante una introduccién de ruido artificial

- 16 =
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en las transferencias entrantes que proceden de las ar
toriag de enlace. La supresién y la reconstitucién se
realizan por medio de los circuitos 30 de compresién de

gotividad vocal (VAC). Bl método empleado es semejante

el ya conocido de interpolacidn de conversacién asigna-
da en sl tiempo (TASI), empleado en la técnica de la
trensmisibén telefénica a larga distancia. La diferencia,
en este aomento, reside en gue la actividad en los di='
versos circuitos talefénicos representados por el tré-
fico en les memorias compensadoras ("buffers") 28 esté
vigilada en unos enlaces interfmciales 22 de polc, con-
versorss de analdglico en numérico, y relacionada con

los lugares 'de bloque de los compensadorss o "bufisrs"

- 28 con arreglo a las asociacionezs de trensferencis de

conmutacién formadas en la memorim 26 de intercawhio de
intervalos., Otra diferencis sstéd en que la actividad de
polos en los polos o terminales telefénicos viene detax
minada para cada bateria de bitios, en tanto que en el
snlace con arterias la actividad de un bloque entsro

(un canel virtual) visne manifestada por un solo bitio.
Asi, existe una ganarcia efoctiva en la razén o relaciédn
de bitios "productivos" de trdfico respecto a bitios de
actividad "generales" en la central. Las indicaciones

de actividad para los canales virtuales (VC) asignados

el tréfico telsfdénico salisnte en la memoria compensa=

- 17 -
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dora 28.,1.1 se usan para deterainar ocudl de los canales
virtuales se ve & suprimir en cada cuadrode transmisidén
de bloques en miltiplex por la arteria de enlace 1l0.1
respectiva (o 5, o 5.1). En un determinado canal de ca
da blogue se transmite una "mascara" indicadora de la
seloccién de supresidén. Como esta "méscara" contiene sé
1o dos bitios por cade blogue de canal virtual (un bi=
tio mds otro bitio de redundancia para la correccién
adelantada de srrores), la relacidn de bitios de: by

fico a bitios de "méscara" es ventajosamante alta;jLos

 detalles de manipulacién de la compresién de actividad

se estudiardn mds adelanta. e

Un microordenador comin 34 de control enlaza

" con todos los pasos de central 22, 24, 26, 28 y 30,.pro

porclonando un control coordinado dé regulacién de tiem
pes, preparacién de ligtas o tablas (en los méduqu:de

memoria de control de intercambio estudiados més adelan

te en relacién con la fig. 7) pars establecer las fun-
ciones de traslacién de conmutacidn.de la memoria 26

de intercambio de intervalos y las comunicaciones super
visorias de informacidn faspecto a otras centrales 10
de la red (por medio de uﬂos canales de arteria de en-
lace prefijados). En cooperacién con los mbédulos 36 de
tratamiento de llamadas (uno vor cada grupo Qe polos),

el ordenador comin 34 forma selectivamente unas asocie-
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clones de conexién entre polos & intervalos, en la me~-
moria reguladors o compensadora 26 de intercambio de
intervalos, en respuesta, por ejemplo, & la informacién
de llamada (disco de marcar).

El proceso de conexién funciona dentro de unas
limitaciones que se hacéén varier coordinadamente en to-
das las unidades 10 de la red particular o privada arri=-
ba, mencionada, y permiten & cada unidad 10 determinar
sl todos los segmentos preferencialmente especificaios
de una conexidén a distancia a través de, por ejemplo,
los médulos 10, las arterias de enlace 10.1, los‘médﬁ-

1os 12 y el satélite 4, se hallan en estadoc de funcio~

nar antes de comprometerse en el intercambio de la in-

formacién supervisoris de control requerida para deter-
minar si cada segmento tiene un canal libre para cqﬁplg
tar o establecer la conexibén. Como estas limitaciones
son variables, toda unidad 10 o 12 puqde satar l&giaa—
mente alslada o separade del sistema de rédes, para su
reparacién o para otros fines, sin que ello d4 necesa=-
rismente por terminado el funcionamlento de la red.

La estructura modular de la estacidén 10 pro-
porciona ung conmutacién y subconcentracién en incre-
mentos modulares relativamente pequefios como se ilustra
en lag figs. 4 y 6. Las configuraciones equivalentes a

log circuitos interurbano y local de los médulos 10 es=-
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t4n representadas en las%partes A y B de la fig. 5.

La fig. 4 esté‘destinada a demostrar que una
sola unidad 26 de intercambio de intervalos y el control
comin 34 pueden servir a varias (hasta cuatro) memorias
compensadoras ("buffers"} 24 de linea y 28 de arterias
de enlace. La fig., 54 indica que la unidad 26 de inter
cambio de intervalos pueée proporcionar conexién entre

cualquier polo asociado 4 cualquiera de los divergoa;mé

v N

dulos 24.1, 24.2, seey yi?ualquier canal virtual asdeia
do a cualquiera de los di%ersos coapensadores 28.l$§g8.2,
+eo do arterias de enlaceg La fig. 5B indica que i?gng
los, ocualesgulsra que.seai, de los diversos médulos re-
presentados en la fig. 4 %ueden smpare jarse coned¥£§é~
mente. ; ENE

Bl fanoionamienéo del sisteme 26 de inﬁérc?g
bio de intervalos puede camprenderse por referen@i€7g
lag figs. 6 y 7. La Tig. é indica que la memoria-26 de
intercambio de intervalos contiene 768 lugares de bateg

ria de bitios, accesiblas de modo aleatorio por medio

~de la entrada de direccionss de acceso de intercembio

indicada. Bsta figura'muestra asimismo que los médulos
coupensadores de "llegada" y de "salida" de lineas es-
t4n dispuestogsen unos submédulos A y B emparejados; uno
de los cuales puede cargarse mientras se és*bé descargan

do el otro. Asi, cada médulo compensador de llegada o
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entrada Ae lineas (o de salida de lineas) contiens dos
secciones A y B de 96 baterias de bitios que altermati
vamente se cargan (o descargan) respecto a 96 polos res
pectivos y we descargan (o cargan) recpscto a 96 luga-
res respectivos de bateria de bitios de la memoris 26;
de modo gue los procescs de tratamiento de compensacién
de lineas e intercambio de intervalos pusden tener lu-
gar al mismo ‘tiempos. o

De igual modo, cada regulador © compensadér
28.1,1 de salida de arteria de enlace (hasta cuatro)
contlene unas secciones 4 y B de 96 bloques (oanaleé
virtuales) que alternativa y concurrentemente caréan
respecto e la memoria 26 de intercambio de intervalos
¥y descargan en lag respsctivas arterias de enlace 10,1
(o 5, 0 5.1), Los compansadores 28.1.2 de llegada do
enlaces A y B contiensn sélo 46 blogues cada unoi,‘Loe
tratamientos o procesos de compensaocién de eanaies de
enlace 8 intercambio de intervalos pueden asi tener lu
gar ooncurrentemente y, como se comprendsri, por medlo
de la memoria de intercambio de intervalos 26 puede hg
ber hasta 4 vecss 96 polos gfactivamente asociados en
conmutacién de tipo interurbano con hasta 4 veces 96 ca
nales virtuales, o bien asociados entre si en conmuta-
cibn de tipo local.

La fige. 7 ilugtra la organizacién modular bg
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sica del sistema de memoria 26 de intercambio de inter
valos. Le memoria de intercambio de intervalos (SIM)
consta de 768 (esto es, 8 x 96) lugares 26.1.1 de ba-
teria de bitios de tréfico selaccionables para acceso
v 768 lugares 26.1.2 de bitio de actividad, correspon-
dientemente seleccionéblés para acceso. Estos lugares
son socesibles de wmodo aleatorio por medio de un regis
tro de direcciones de acceso 26.1.3 eSqueméticaméﬁfg
representado., Todos los lugerss de la memoria de:ip%eg
cambio de intervalos (SIM) se cargan y descargangﬁﬁg
vez en cada "marco" o cuadro de intercambio, de i53é
(esto es, 2 x 768).ciclos de memoria. La regulacién de

tiempos de cuadro es la apropiade pars intercambisgr’

" 4 x 96 baterias ds bitios, entre las memorias 24.y las

memorias 28, veinticuatro veces en 6 milisegundos~(§on
el fin de sostaner la vslooidad de seralizacién s’
1,544 mogabitios por segundo en las arterias de enla-
ca). L contador de dos estados 26,2.1 define el rite
mo de alternancia de lecture/inscripeién (R/W) de los
ciclos de cuadro. Durante ciclos de irseribir sucesi-
vos, la SIM as seleccionada para acceso por los esta—
dos secuenciales del contador 26,.,2.2, y en los ciclos
de leer, entre sucesivas ingcripciones, la SIM es selegc
¢icnada para acceso por medio de una direccidén de ac-

cesc obtenida de uno de los médulos de memoris de cone
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trol de intercambio (ICH) designados 26.3.1, 26.3.2y e

(hasta cuatro), en una direccidén de acceso de la ICHU
designada por el nivel de recuento existente en el con-
tador 26.2.2.

En la primera mitad de cada cuadro, esto es,
en los primeros 768 ciclos, la mitad (por ejemnlo, la
mitad supsrior) de los lugares de la SIM se carga sucg
sivamente desde los lugares respectivos de los compen~
sadoras o "buffers" 24.1.1 de llegade de lineas, mien=
tras, al mismo tiempo, se descargan los lugares de 'la
mitad inferior en secuzncia aleatoria, sea ysndo 2 unas
posicicnes de orden de bateria de bitios correSpondiég
tes de sucesivos lugares de blogue (canal virtual o VC)
de los coumpensadores 28,1.1 de salids de arterias de en
lace; sea yendo a unos lugarés sucesivos de bateriﬁ”de
bitios de los compensadorss 24.1.2 de malida de lipgas.
En la mitad restente del cusdro me carga sucesivamente
la otra nitad (lé inferior) de los lugarss de interva-
lo de la SIM desde los compensadores 28.1.2 de llegads
de arterias de enlace, en tanto que los lugares de la
primere mitad se descargan en secuencla aleatoria yen=-
do a uros lugares sucesivos, ses de los compensadores
28.1.1 de salida de blogue (canal virtual), en las po-
siciones de orden de bateria de bitioe correspondientes,

sea de los compsnsadores 24.1.2 de salida de lineas.
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Durente la carge de la 3I¥ (por e jemplo, desde 24.1.1)
se cargan o introducen bitios de actividad de linea
(polo) simulténeamente en 26.1.2. Durante la descarge,
los bitios de actividad sz transfieren y convierten por
tratamiento en bitios de aetividad de VC o canal vir-
tual (un bitio de "unc" activo respecto a toda transfe
rencia de bateria de bitios relativa a un VC asignado
al trdfico telefénico, por un cuadro de tratamieqtpic;
clico de intercambio de intervalos, da lugar a ugnbi-
tio de "uno" activo pera la totalided del bloqueuﬁéfVc.
almacenado o guardado en ese cuadro). Las salidas de
las ICH se ponen en disyuwntiva de punto (DOT-OR)'péfa

ir al cirocuito ds selacolén 26.2.3, que alternativamen

te selecciona el contador 26.2.2 y la salida de Ibﬁ.pg

ra dirigirse a la SIM en sucesivos ciclos de inseribir
y leer del cuadro de ST j

Al preparar ¢ establecer una conexién‘dﬁﬁar—
urbana (telefénica o de datos), los controles comanes
34 y 36 determinan (fig. 9) primero si todos los médu~
los segmentarios de la red, en una ruta principal o al
terna asignada con limitaciones pare servir a dicha cg
nexién, se hallan en estado de funcionar (o accesibles
para la conexién deseada) y, de ser asf, si se dispone
Ade canales virtuales adecuados libres (sin ocupar) a

travds de cada segmento. En caso apropiado, la conexién
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se completa medianste los adecuados asientos o introdug
ciones de ICH en las unidades 10 que designen la direg
cién de acceso de traslacidén requerida para el inter-
cambio de intervalo de tiempo/espacio, de polo a VC.
Unos asientos o introducciones correspondizntes en las
unidadss 12 denotan la asignacidén de VC y su traslacién
respecto a un canal de tiempo de ‘tren Aé impulsos ha-—
cia el satdlite. B

Como las limitaciones de segmento de cifgdi—
%o de red (principal y alterna) para las conesionea in
terurbanas estén contenidas en unas tablas mantenidas
por los ordenadores 34 de la estacién central 10, la
rad puede estar configurads de modo variablas con vis-
tas a separar o aislar para reparaciones M/o afiadir or
denadamente segmentos 10 incrementales.

Le fig. 8 Llustra el formato de cuadrog para
una arteria de enlace subsidiaria 10.1 (o 5, o 5.1).
Cada cuadro o "marco" tiens 6 milisegundos de longitud
o duracibén y comprende 48 canales reales, RCC ... RC47.
Cada canal distinto del RCC y RCL contiene 192 interva
los de bitic de informacién asignables a un canal vir-
tunl. El canal real O (RCO) contiene 192 intervalos de
bitio de informacidn asignados para seiinlizacién super
visoria entre el ordenador 34 y una estacién correspon

disnte situamda al otro extremo (extremo distants) de la
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arteria de enlace. El trédfico de llegada de enlaces por
el canal O pasa directamente al ordenador 34, y el tré-
fico de salida de enlaces para el canal O se origina

en el ordenador 34 y pasae directamente a la arteria de
enldgce, no pasando por la memoris compensadora 28. El
canel RCl estd asignado a la "mdscara" de VAC, que se

estudiard més alelante.

S

Cada canal contiene 192 intervalos de biﬁio
e informaeidn y un intervalo de bitio de sincrohiéﬁo.

En los cuarente primeros canales (RCO ... RC39),‘16§

bitios 8e sincronismo se alternen consecutivamentas de

uno a otro de los niveles de "und'y "cero". En los ocho
Ultinos canales, los bitios de sinoronismo constiﬁdyen
un disefio distintivo (11100100), que distingue los-lin
deros del cuadro. En algunos cuadros (por ejemplo, él
562), este disefio de las ocho Ulitimas posioioneé‘ﬁh ca
nal estd sustituido por otro disefio (CCOLLOLLl) que dig
tingue log "supercuadros" de satélite. Los linderos de
supercuadro son utilizados por la unidad 12 de aédéso
& red como referencia de tiempo'para ordenar sus res=-
pectivas asignaciones de tiemposde trenes de impulsos
dentrc Ae los cuadros, como se¢ comprenderd por el estu
dio que sigue del formate de transmisién por satélite,
dado més adelante.

El cznal real 1 (RCl) contiene una "méscara"

- 26 -



10

15

20

25

16-12~75

de compresién de actividad vocal (VAC '148K). Esta més-
cara delinea la asignacién compresive de los canales
siguientes (RC2 ... RC47) respecto a los canalss vir-
tuales de los sistemas de tranaferencie de almacenaje
26 y 28. Los caéales RC2 ... RC47 contisnen cada uno
192 intervalos §e bitio asignados a un d:terminado ca-
nal virtuel seléccionado, del sistema de memoria de com
pensacién o intermedia, ’
La més;cara. de VAC (fig. 12) comprende 192 b_i_
tios (24 baterias de bitios), agrupados en doce bate-
rias VO ... V11 de bitios de informacién original (36
bitics) y doce baterfas FO ... Fll de bitios de redun-~
dencia para correccién adelantada de error. Los 95 bLi-
tios de VO ... V11, dispuestos conseoutivamente,'estén
ordenados en correspondencis posicional con los 95 ca-
nales virtuales e una memoria compangadora respadiiva
de arteria de enlace. Bl valor de cade bitio (O,Il) re
presenta el estado de asignacién del blogque o canal vip

“tual respectivo (blogueado, transmitido). Los cenales

virtuales agociados a sucesivos bitios "uno" de la més-
cara (lefdos ds lzquierda a derecha) son canales rea-
les suca2sivos asignados, de RC2 a RC47.

Asil, en transmisiones de enlace saliesntes des
de las memorias comjensadoras 28.1.1, hasta 46 de los

96 lugares de VC son canales reales consecutivos asig-
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nadcs, en el cuadro de arteria de enlace en curso de
trensmisién. Bn las trensmisiones de enlace entrantes,
la méscara de VAC, originadé & distancia, que llega a
RCl es retenida en‘un compsnsador de VAC por separado,
mientras los canales siguientes RC2 ... RO47-llenan un
compensadcr de enlace respectivo 28,1.2 (esto 83, los
compensadores o "buffers" tienen sélo 46 lugares). A con
tinuacién, las coordenades de esa memoria compensadora
28.1.2 se descargan descompresivamente en coordenadas
de canal virtual de la memoria de intercambio de iﬁter—
valos (SIM) definidas por las posiciones de los bi+loa
"ano" contenidos en la méscara compensada. Esta opera—
cién se explicarsd con mayor detalle més adelante.

Los detalles dé la menipulacién de compraal6n
de motividad pueden eomprenderse heciendo referenoia a
las rigs. 10 y 11, La fig. 11 indica que la légiaa :
22.1.3.1 de deteccién de ectividad funciona en relacién
con las memorias compensadoras 24.l.1 y 24.,1,2, tanto
de llegada como de szlida de lineas, y con la etapa
22.1.1 de conversién de analdégico en numérico. Para ca
da polo esignado al trdfico talefénico por una conexién
interurbane, la tendencia inmediate de actividad, repre
santada por las muestras individuales de conversién del
sistema 22.1,.1 respescto a e2se polo, se compara con la

actividad cumlativa bidireccicnal del mismo polo, al-
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almacenada en respectivas coordenadas de bhateris de bi
tiou z2n ias memorias compensadoras 24.1l.1 ¥y 24.1.2. La
comparacién roaliszada distingue entre activilad origi-
nal, actividad de sco y ruido (inactividad): por ejem-
plo, pausas en la convarsacibén. La coordenada ds acti~
vidad en 2l raspectivo intervalo de la 3IM se carga con
un "uno" solamonts cuando sxiste actividad original.
Las transferencias de 24 vaterias de bitios con bitios
de actividad "O" a través de la respectiva coordenééa
de 5I hace que la légzica 3C de ssleccidn de VAOfbquuee
8l ocanal virtual respectivo (no asigne un canal féél

AC de arteria de enlece). ‘

La fig. 10 pone de manifiesto que, mientras
la ST descarga bateriss de bitios de tréfico a la me-
moria coupensadora 28,1.1 de salide de enlaces, se trang
fiaren bitios de actividad asociados a unas coordenadas
respsctivag de la memoria compenuadora 30.1 de VAO, Las
baterias de bitios sucesivas se cargan o introducen en
sucesivas coordenadas de ocanal virtual (VC) de la.memo
ria compensadora 28.1.1 da salida iz enlaces, y el bi-
tio de actividad respectivo de lo memoria compensadora
3C.1 se "sobreinscribe®. Asi, un bitio de actividad "uno"
gue acompafie a cualquier bateria de bitios a través de
la SIi denota "actividad presente" en el respectivo ca-

nal virtual, El trdficc de datos viens siempre acompa-
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fiado de bitios "uno" de otividad. EL bitlo de activi-
vidad "presente"” y el bf@io de actividad "anterior" de
cada coordenada de la memoris compensadora 30.1 (que
denota el sstado de actividad del VO respsotivo en los
cuadros de intercambio de intervalo, de 6 milisegundos,
presente y anterior) son pasados a la légica 30.2 de
formacién de “"méscara nueva', por el circuito de coin-
cidencia 30.3 y durante el tiempo T (RCO), coinc«iaie',ﬁ—
do con el canal real RCOéde arteria de enlace en el cug
dro en el que los canales virtuales (VC) respectivaman—

t8 cargados van a ser seiaotivamante descargadosg . lLa

arteria de enlace. La sailda de la légica 30.2 formado- ’

ra d4 méscara, qus repreBenta ‘las baterias V de tlulos
de la méscarg de VAC (fié 12), se hacen pasar potr. unsg
1légica 4e intarpolacién ge correccién de error per, ade~
lantado (no representada) hasta la memoria compensado-
ra eldstica 10.1,1 de salida, & tismpo de ocupar el ca

nal RCL en la arterie de enlace, como méscara completa.

Las baterfas V de bitios de le mdscara se almacenan tam

bién temporalmente en la memoria compensadora 30.l.
Mientras se estd formando la nueva méscara,
la informacidén de sefializacidén supervisoria se trans-
fisre al canal RCC de arteria de enlace, desde el sig
tema 34 de ftratamiento. El eircuito 30.4 de coinciden

cia da paso a esta informacién hasta la memoria compen
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sadore slédstica 10.1l.1 a tiempo de ocupar el canal real
0.

El trdfico meleccionado procedente de las coor
denadas de VO de la memoria coapensadora 28.l.1 se ha-
ce pasar a la memoria de compensacién de salida 10.1.1
a tiempo de ocupar los canales 2 ... 47 del mismo cua-
dro de enlace. la seleccidén de las coordenadas de VG se
hace utilizando las baterias V de bitios de la nueéé
néscara Ultimamente almacenadas sn ;a memoria compensa
dora 30.l., Cade bitio de la mdscara se usa para in¢re—
mentar un contador de acceso (no representado) y ios b )
tios "uno" de la nueva méscara se utilizan para retar-
dar el avanoce dsl recuento y dar paso de salida & un
V¢ respectivo en 28.1.1 designado por el recuentc..ﬁo—
mo se verd por el estudio de la figura 17 mds adelants,
la nueva mdgoara contiene invarlablemente no méa_de_46
bitios "uno" y, por ello, sslecciona los canales virtug

los (VC) dando ocupacién de canales reales sucesivos

tan 86lo hasta llegar a la capacidad de los canales reg

les 2 440 47,

En el sentldo inverso de enlace, que va des=
de las arterias de enlace a la SIM, el trdfico entran-
te es regulado de nuevo en el tiempo, en la memoria com
pensadora eléstica 10.1.2. La informacién supervisoria

contenida en el canal real RCO es seleccionada por el
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clrcuito de coincidencia 30.5 y pasadas directamente al
ordenador 34. La méscara de VAC del canal real RCl (ori
ginada en el extremo lejanc de la arteria de enlace reg
pective) se hace pésar por medlo del circuito de coin=-
cidencia 30.6 a la memoria compensadora 30.1 de VAC (com
presién de ectividad vocal). Bl tréfico de los canales’
reales RO 2 ... 47 56 selecciona por me&io del circui-
to de coinecidencia 30.7, 'se cérga o introduce en 165'46
lugares de una memoria respectiva 28.1.2 de enlace (es-
to es, sin descompresién) y se descomprime duranta al
giguiente ouadro de transfarencla de intercambio ae ig
tervalos. En la_transferegoia dé intercambio de inter=
valos, la seleccidn de aééeso de descarga de 28.1;2'96
pone en secusncia de modg- :que coincida con 46 de las 96
coordenadas de intervalo Ke tiempo, con arreglo a las
pdaiocionas de los bitios Euno“ que hay en la méaag:avrg
cibida. Los bitios "uno %e la méscara hacen funcilonar
sl ecircuito de ccincidencia 30.8, dando paso a las sa-
lidas de memoria compensadora de enlace descargadas hag
ta las coordenadas de intervalo adecuadas de la SIM.
Los bitios "cero” de la méscara condicionan el circuito
de coincidencia 30.9, dajgndo pesar el ruido sintdtico
desde el generador 30,10 ge ruido de inactividad s las
respactivas coordenadas de cenal virtuel de la SIM, con

lo cual se introducen o cargan baterias de bitios de rui
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do de inactividad en las respectivas coordenadas de las
memorias compensadoras 24.l.2 de salida de lfineas. El
generador de ruido de inactivided sintetiza las bate-
rias de bitios de ruido, multiplexindolas en el tiem-
po en coordinacién con la regulacifén de tiempos o sip
cronismo de los cuadros de intercambio de la SIi, de
modo gue en cualyuier coordenada de intervalo de un cua
dro de transferencia ds enlace a linea el generador su
ministre un ruido audibls de bajo nivel al polo rasgeg
tivo, por medio de las correspondientes coordenadas de
la memoria compensadora 24.1.2 de lineas y de la sec-
cién 22.1.2 de conversién de numérico en analdgico. Eg
to eliaina el sfecto de "linsa muerta' o ablerta que,
de lo contrario, se produciria en los respectives ie-
ceptores talefénicos. a

La fig. 13 ilugtra la légica para la genera=-
eibn Ae nuevas "mbagaram de VAO", respacto a 1aé-%fang
misiones saliantes hacia las arterias de enlace. Las
funciones de bitlos de actividad almacsenadas an la me=~
moria compsnsadora 30.1 de la fig. 10 distinguen los
estados de actividad de cada canal virtual, en los cua
dros presente y anterior. Una indicacién adicional por
cada canal virtual, suministrada por el sistema de tra
tamiznto 1 ordenador 34 comin de control, sefiala cusl

de los canales virtuales se hkalla asignado a los datos,
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¥y no a conversaciones telefénicas, Como se veré en el
estudio gque sigue, se concede precadsncis o prioridad
e los datos raspscto 2 la actividaed de conversacibn tg
lefénica, en relacién con la asignacién de los cana-
les veales. Como se verd tembién por el estudio que si
gue, se da precedencia & la actividad continuada sobre
le actividad nweva telefénica, y a la actividad nueva
de datos ss le da precsdencia efectivamente sobré‘ié
actividad telefénica. .,‘
Lgs indicaciones de actividad para cada uho
de los canales virtuales son tratadas por la légé@éfrg
presentada en la fig. li durante el tismpo de Rco; hag
ta formar lag baterias Vﬂde bitios de la nueva misca-~
ra. Las indicaciones de‘actividad continuada de tréns-
misién de datos (o de t?iecomunioacién) se hacen pasar
por 8l c¢ircuito de coini}dencia 50 directamente ai éig
cuito disyuntivo 51 de ;alida, como asientos o iﬁtrodug
cionas de bitlo "uno" en posiciones respectivas de or-
den de bitio de canal virtual de la nueva méscara, Las
indicaciones de actividad nueva (actividad en este cug
dro, y no en el cuadro pracedente) son elegidas por el
Vcircuito de coincidencia 52 pesra incremsntar el nivel
de recuento de "actividad nueve", y condicionalmente por
el circuito de coincidencia 53 como bifio "uno® en la

nueva méscara, si dicho nivel de recuento no excede de
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46. Si el nivsl de recusrto citado exceds de 46, se in
hive la salida del circuito de coincidencia 53 y, al
cabo de un tismpo de retardo adecuado, se decrementa
el nival de recuento de actividad nueva. Aun cuando sl
5 circuito de coincidencia 53 esté inhibido, es todavis
posible que se forme un bitio "uno" en la posicién de
méscara respectiva, & travéds del camino légico presen
tado por el nivel de recuento de “datos nuevos" (NI
DATA) y los oircuitos de coincidencia 54 y 55. EL sire
10 culto de coincidencia 54 salecciona indicacicnes ds-ac
tividad que representan actividad de datos nuevos {ze-
tividad do datos en este owadro y mo del ouadro anterior),
con el fin de inorsmenter el nivel de recuento ds "da-
tos nuevos"; y sl dicho nivel de recuento no excede de
15 46, al olroulto de coincldencia 55 deja pasar la_iﬁ;i~
caoién de "uno" apropilada a la correspondlents poéioién
de nusva méscara. .
Asl, siempre gue el nivel de recuento de "ag
tividad nueva" desborde mientras el de recuento de "dg
20 tos nuevos" se estd incrementando sin desbordamiento,
el nivel As recuento de actividad nueva se Adscrementa
haste 46, y la posicién de bitio ds canal virtual co-
rrespondiente se pone a "“uno", asignéndose con allo un
canal real al virtual (VO) correspondisnte. Por tanto,

25 la actividad de "datos nuevos" ss ve favorecida con pre
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cedencia sobre la activi&ad vocal telefénica nueva, pa-
ra la asignacién de canaies reales.

Las indicacion;s de actividad que representan
una actividad continuada_(una prolongacién de actividad,
tanto en este cuadro comé en el precedente) son selec-
cionadas por el circuito}de coincidencia 56 con el fin
de inorementar el nivel ge recuénto de "actividad con-
tinuada", y por el clrcuito de coincidencia 57 en ol
sentido de transferir un& indicacién de "uno®™ a la po-
sicién de bitio de mésca%a respectiva, si el nivel de
recuento de "aotividad c§ntinuada“ no excede de 46.'31
dicho nivel de recuento éxoede de 46, se inhibe el-eip
cuito de coincidencia 57y se decrementa el nivel G2
yeacuento, al cabo de un %iempo de retardo adecuauo. Ahg
re bien, aun cuando se iﬁhlba el cireuito de comnnlden
oia 57, 8i el oanal virtual asociado esté asignadd a
“datcs", el circuito de QOincidencia 50 se preparard in
condicionalmante para poner a "uno' lg poslcién de biw
tio respactiva de la méscara. 4si, a la actividad de da
tos continuada se ls da precedencia sobre la actividad
telefénica ocontinuada.

Lea actividad cgntinuada de telefonia puede ver
se efectivamente favorecfda, en relacién con la activi-
dad telafénica nueva, mediante la disminueidén del um=

bral de desbordamiento del contador de "actividad nueva"
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por bajo de 46. Como es bien sabido, en las téchicas
de manipulacién telefénica las conversaciones telefé-
nicas constan de "chorros" o brotes de conversacién.
La supresién de un canal virtual que contenga activi~
dad nueva de estos brotes, en el presente sistema, tig
ne por efecto suprimir los seis primeros miligegundos
del brote de voz. Ahora bien, en el cuadro sucesivog
el estado de actividad del canal virtual suprimido cam
bia, pagando de actividad "nusva" a actividad "confi—
nuada", Asi, mediante la accién de favorecer la aétiv;
dad continuada, déndole precedencia sobre la sctividad
nueva, s8élo se suprimirian de ordinario los 6 milise-
gurdos iniciales de todo brote de conversacién, a ceusa
de la compresidn de actividad vocal (VAC). Como es bien
gabido en la téenica del ramo, tal supresién no afocta

e la inteligibilidad de la recepoién.
La sefializacién relativa al satélite viene in

dicada en las figuras 14 .., 16. La duracién de cada
cuadro de satélite es de 6 milisegundos (fig. 16), y
56 cuadros sucesivos constituyen un "supercuadro" de
336 milisegundos de duracién (fig, 14). Un segmento fi
jo de cada cuzdro va asignado a trénsmisiones de trenes

de impulsos de hilo de érdenes (OW) procedentes de una

determinada estacién asociada, con fines de control su

pervisorio. EL regto del cuadro se asigna g trenes de
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impulsos de tré&fico de diversa duracién. Todos los tre
nes de impulsos van regulados en el tiempo de modo que
se intercalen sin superposicidén en el satélite (fig.
15). '

Los trenes de¢ impulsos de hilo de érdenss
(OW) de los sucesivos cuadros de un supercuadro se asig
nan s nodos sucesivos ds acceso de radiacién (estacio-
nes). Asi, en el cuadro ndmero (de orden) k del supé;-cug_
dro, una estacién numero (de orden) k hace uso déiléa-
nal de tiempo ds tren de impulsos de ol para transmitir
su indicscién de ocontrol supervisorio, y en el rééﬁo
del mismo cuadro las estaciones gque tienen asignﬁd;s
tiempos de trenes de implilsos de trdfico trensuiten sus
correspondisntes trenes aa impulsos de tréfico,-ﬁe;du—
racién diversa. ; IR

En un supercuaéro, la informacidén de démﬁnda
intercambiada entre las estaoiénes por medio de sus cg
nales de OV es tratada por las unidades 12 con el fin
de determinar la dsmanda relativa extrapolada para el
cuadro de satdlite; y en un perlodo de nueve supercua-
dros, que constituyen un cuedro principal o "masstro",
la informaclén intercambiada pof medio de los canales
de OW es utilizada por las estaciones (unidades 12) con
el fin de reasignar sus tiempos de trenes de impulsos

de trdfico asignados por cuadrc y de ese modo Vvolver a
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equilibrar su atilizacibén del satélite.

El formato de tren de impulsos de OW para las
estaciones "adquiridas" (las estaciones plenamente sin-
cronizadag con la“red ¥y que utilicen el satélite para efec
tuar por lo menos comunicaciones supervisorias con respec
to a otras estaciones) estd indicado en la linea o renglén

superior de la fig. 16, El formato de OW para las estacig

.nes en estado inactivo o sometidas a procedimiento inicial

de asdquisicién respecto a las demds estaciones se hella
indicado en el renglén o linea siguiente. Ambos formatos
de OW facilitan la transmisién de informacién de recupe-
recién de "reloj", informacidén de vooablos aingularéa )
informacién de mensajes de control, La informecitn de rg
cuperaclén de reloj es utilizada por las estaclones de
origen, y otras, para ls sincronizacién de bitios respeg
to o la informeoidn que sigue., Los vocablos singulares
distinguen una estacién‘"primera" como referencls de re-
gulacién de tiemposs por ejemplo, para el seguimiento di
ferencial por afecto Doppler. El mensaje de control de
las sstaciones inactivas o de nueva adquisicién se usa
solamente para distinguir el OW de los demés hilos de 61
denes (0OW) de las estaciones adquiridas (en seguimiento).
El segmento de mensaje de control de las estaciones adqui
ridas se usa para lo siguiente: asignacibén de demandas;

extensidén de conexiones interurbanas; y otras funciones
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de gsefializacidén supervisorias. Los hilos de érdenes de
lag sstaciones adquiridas incluyen también la identidad
de la estacidén y la informacién de distancia del saté-
lite.

Log trenes de impulsos de trafico de estacidén
dentro de cada cuadro contienen informecién de recupe—
racién de "reloj" de bitios (regulacién de tiempo o sin
cronismo de bitios), para aso por parte de las estzcio=-
nes de destino, e informecién de vocablo singular‘(vo—
cablo singular nimero 3), que distinga los trenes de
impulsos como trenes de impulsos de trédfico. EL resfo,
de dursocién diversa, de cada tren de impulsos dé tféf;
co contiene informacién de trédfico y de méscara ﬁé VAG,
procaedente de un nimero variable de unidades 10; con
arreglo a la previsién de. demanda precedente y ;‘13 asig
neocién "aotual" o en curso de tiempos de $renes aéiim-
nalsos. La abreviatura simbélica MAU (representativa de

unidad de acoeso miltiple) representa el inoremento de

trafico que la unidad 12 respectiva deriva u obtiens de
hasta cuatro estacionss 10 centrales incrementeles por
medio de los enlaces 10.1 de arteria de enlace subsi-
diaria, Cada una de estos incremantos de MAU incluye la
méscara de compresién de actividad suministrada por la
unidad de control de red (NCU) de origen, respecto a la

arteria de enlace subsidiaria 10.1 de origen, seguida
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de los canales asociados de trAfico comprimido de acti
vidad., La informecidn supsrvisorias contenida en los cg
nalas de enlace hco es extraida por las anidades 12, y
cuando la informaeién correspondisnte se quiere hacer
pagar por sl camino o cilrcuito de satélite (por ejemplo,
para una extensidn de conexién Ae llamada interurbana),
88 pasa en la sgceién ds mensajs de control de un tven
de impulsos de 0.

Jomo los cuadros Je satédlite de 6 alliszsgine
dos coinciden con los cuadros Ae 6 milisegurdos de»los
enlaces sabgldiarios, cada cuadro de satélite llevard
aparantemante suchos cundros de tréfico de enlace sub=-
sldiario, ademds Ael tren de lupulsos de O, 4si, ce
gobrentiends qua las unidades 12 tienan gue efectuar
una corsilerable concentracién adicional en el tiémpo,
dsl trafico racibido de los snlaces subsidiariow.

La fig. 17 indica de gué modo las limitacio=-
nas de encaminaamisnto de la red estén sujetas a varia-
clén por parte de un smedio o aparato axterior 100 de
tratamiento de direccién o gobisrno de la red. Este apa
rato 1LCG puede sestar enlazado por lineas terrestres a
un nolo 1C2 de transmisidn Ae datos de una e las uni-
dades 1C, y al apa:ato w ordenador 34 comin ds control
de. esum unidad. La conexidn al aparato 34 proporciona

acceso a las tablas de disponibilidades segmentarias de
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esa unidad. lLios enlacesiae la red, incluido sl del sa-
télite, permiten sl aparato 100 comunicar con todos los
componentes 10, 12, 14, 16 de la prassnte red. Las uni
dades 12 de la red estdn inicialmente programadas por
medio de discos locales con el fin ée proporcionar una
manipulacién apropiada éel trataalento de adgquisicién
vy asignacién de tiempos de tren de impulsos de tréf;co
(asignacién de dsmanda) respecto al satélite. Laéléﬁi-

dades 10 25tén programadas (por & jmplo, por medio;de

. comunicacicnes procedentes de la unidad 1CO0) para pro-

porcionar una utilizacidn eficaz del satédlite, aéi;co-
mo ura utilizacidn, equilibrade y amplisble por incre-
aentos, de los enlaces 10.1l, 5 y 5.1 vor afteria dé en
lace subsidiaria. '

Ne ordinario, el aparato 1CO de direccisn o

" gobierno séle reoibs informeoién de la red por medio

del polo 102, y trata dicha informacién a los fines de
mantenimisnto y faotursoeidén (por ejemplo, tismpos de
llamada, etc.). La informacién recibida incluye también
la frecuencia de congelacién de VAC por cada unidad 10
adquirida por las unidades respectivas, a través de una
légica (no repressntada) que cuente las éupresiones de
bitios de actividad en los circuitos de genaracidn de
méscaras ds VAC de la Ffig. 13. Ia informacidén recibida

refleja tanblén los fallos o averiss de funcionamiento
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de la red. Cuando se considere apropiado, una unidad
averiada puede aislarse o separarse de la red mediante
comunicacién de la informecidén adecuada proczdente del
aparato exterior de gobiemrmo 100 (por medio de los di-
5 versos enlaces de red, principal y subsidiarios) a las
‘deads unidades, estableciendo con sllo unas limitacio-
nzs de conexidn segmentaris que vedan efsctivamente to
da conexidén de trdfico con la unidad asi aislada o se~
parada. ddemés, cuando me considere apropiado; puedo
10 meterse en el sistema una nueva unidad, suavemente y sin
perturbar sl funcionamiento del sistema, por medic 3e
unos mensajes apropiados, distribuidos a trgvés de los
enlaoses Ael sistema desde 21 aparato 100,
En las unidades distentes 10 de destinc, las
15 comur:icaciones procedentes del aparato de gobilerno de
la red os hmoen pasar, en unos canales virtuales asige
nedos & la frensmisidén de datos, hasta los polos 104
conectados al control comin 34 respectivo., La alternaw
tiva de utilizar canales RCO de sefializacién supervisg
20 ria y mengajes de oontrol de hilo de érdenes (OW) seris
nencs eficaz, por cuanto estos Ultinos canales pusden
ir fuertemente cargados, y loe controles comunes 34 ten
drien que efectuar un tratamiento adicional para seleg
cionar el tréafico de direccibn o gobisrno de la red,

25 sacdndolo e la corriente supervisoria compuesta.
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Si bien la invencién se ha ilustrado y des—
crito en particular con referencia a unas formas pre-
feridas de realizacién de la misma, se sobrentiende
pera las personas versadas en la materia gue pueden hg
cerse en ellas diversos cambios de forma y de detalle
sin por ello apartarse del espiritu ni salirse del am-
bito de la invencién. | |

La presente solicitud, gue corresponde a la
presentada en los Estados Unidos de América, el 30~éé;
Diciemb;e de 1974, bajo sl N2 537.211, se acoge a ioé

bensficios del Articulo 51 del -vigemte Estatuto sobre

Propiedad Industrial.

2

3

REIVINDICAGIONES : LT

Los puntos de invencidn propia y nueva, gus
Se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencidén en Espafia, por VEINTE aflos,
son los qua se recogen en las reivindicaciones siguieg

tes:

l8,~ Una disposicién de conmutacién de comu~
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nicaciones perfeccicnada pare conectar de manera con-—
mutables una multitud de polos de acceso o de destino

de sefialesp telsfdénicas y de datos, separados en el as-
pacic y relativamente independientes, a unos canales
multiplex en el tiempo, de un sisteme de arterias de en
lace an miltiplex divididas en el espacio y en el tion
po, enlazadas por una instalecién principal de trensmi
sién en miltiplex de varios accesos, qus tienen multi=-
tud de nodos d¢ acceso y multitud de redes subsidigrias
enlazadas con dlchos nodos por medioc de las oitadasﬂar~
terias de ehlace,‘dispoaicidn que comprende: primefos
medios de memoria intermediz o de compensacién, asccia
dos a dichos polog individuales, para slmacenar tompe-
réneamente en forma numérice el trdfico de sefiales, re
lativo a dichos polos raspectivos; ssgundos medios de
menoria intermedia o de compensacién, asociados e- por
lo menos una de dichas arterias subsidiarias del éita-
do sistema, para almacenar témporéneamente, en forme nu

mérica sl trdfico de sefiales, concentrado en el tiempo,

“en trénsito respecto a dicha arterla de enlace asocia~

da; madios de conmutacidén en maltiplex consctados entre
dichos mediog de memoria de compensacidn primeros y se-~
gundos, para establecer asociacionss variadas de cone-

xién entre Iugares de dilchos primeros medios de memoria

de compensacibén y lugares de dichos scgundos medios de
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e

memoria de compensacidn; y medios para establecer res-
triceiones o limitaciones variables de conectividad en
dichos mediou ds conmutacidn, respecto é los medios de
conmutacidén de ctras estaciones que utilicen el citado
sistema y sus instalaciones; con lo cual es posible oz
denar, en eficaz equilibrio, la utilizacién de dicho
slstema de arterias e instalgciones de enlace en una
red de comunicaciones. o

| 2t,- Una digposicién de acuerdo cbn‘la Foi-
vindicacidén 12, que incluys: medios de compresién de
aotividad asociados a la salide de trdfico de dickos
segundcamedios de memoria de coapansacidn hacia ol ¢i-
tado sistema de arterias~'de snlace, para comprimir el
trdfico salienta en un ndﬁoro profijado de cenales vir
tugles de varilos bitios -épstando dichos cenales vir-
tugles asociados a unos ldgares digeretos de ﬁloque;ﬁe
varios bitios de dicLos segundos medios de memorié dé
compensacién—, raduciindolo a un menor ndmaro de cana=-
les multiplex o blogues ds tiempo real de dicho siste-
ma, mediante la accién de suprimir selectivamente el
tradfico tslefénico inactivo en un momento dado, conte-
nido oan dichos canales virtuales; madios de deteccidén
de actividad ~sociados 2 d}chos prinsros medlios de ae-
moria de compensacién, paras vigilar el trdfico que trans

curre entre dichos polos y dichos primeros medios de mg
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moria de compensacién, buscando la presencia de activi
dad de conversaciones telefénicas; medios para acoplar
dichos madios de deteccién de actividad a los citados
medios de compresién de actividad, en asociacién orde-
nade con dichos cenales virtuales, para suministrar in
formacién de aotividad relative al trifico telefénico
contenido en dichos canales virtuales, para usc por par
te de dichos medios Ae compresién de actividad con el
fin de determinar la seleccidén de dichos canales virtug
lsa que se van a suprimir; y medles para comunicar e
otras egtacionss de las citadas, para uso sen la descow
presién, ls informacién indicativa de dichas seleccio-
nes de supresién de canales virtuales,

38.~ Una disposioién ds amouerdo con la reivin
dicaclén 28, en la que dichos medios para comunicer in-
formaclén de seleccién ds supresiones incluyen medioé
asociados a los cltados medios de compresién de activi
dad, para transaitir a las otras esteciones cltadas una
"méscara®, conteniendo dicha '"médscara” un solo bitio
por cada uno de los citados ocanales virtuales, indican
do cada uno de dichos bitios la seleccidén de suprezibn
efectuada por dichos moedios de compresién de aotividad,
respecto al canal virtual correspondiente.

42, Una disposicién de acuerdo con la reivin

dicacién 32, en la que dichos canales virtuales estén
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subdivididos seccionalmeite an varios srupos, en una
base de divisién en el aépacio, nara asociacién en sub
miltiplex de actividad comprimida con grupos mds psgue
fios de canales de tiempo real de varias de dichas artg
rias de enlace; dichos medios de comprasién de activi-
dad incluyen madios para comprimir por separadoc al brvd
fico de salida ds los canalss virtuales de cada una -
dichas secciones subdivididas, en cenales de dichas ar
tarias de enlace respactivas; y dichos medios de fréﬁg
misién ds "méscara" asocihdos sstén dispuestos pafﬁ,'
al mismo tismpo, Iormar_igéscaras“ relativas a todcs
los grupos de canalas vié%ualea citados, paras su t?ans—
misién a dichas otras est;ciones. ,
58,~ Una disposicidn de acuerdo con la -reivip
dicacidén 22, en la que lafcapacidad de almacenaje, de di
chos segundos medios de mémoria de compensacién ag.de
un orden de magnitud nayoé qua la capacidad de almace-
naje de dichos primsros mgﬂios de memoria de compensa-
cibn, de modo que pusle obtencrss un rendimlento sustan
cial de comunicacionas, en relacién con la utilizacidn
de dichas arterias de enlace, por lo menos en lo que se
rvefieres a la proporecidén de Litios comunicados, gue re-—
presentan trédfico "productivo", respecto a los bitios
"ganerales", que representan ia citada informacidn in-

dicativa de dicha seleccidn de supresiones.
e
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68,- Una Aisposicién de acusrdo con la rei-
vindicacién 52, en la que dichos medios de conmutacién
proporcionan un servicio de central de conexionss lo-
cales entre pares de lurares seleccionados de manera
variable de dichos primeros medios de memoria de com-
pensacién, adémés de un servicio de central de conexio
nes interurbanas entre lugares amparejados de manera
varlable, contenidos en dichos primercs y segundos.mg—
dlos de memoria de compensacidne.

7%.~ Una disposicién de acuerdo con la rei§ig
dicacién 223, en la qua dichos medios de compresiér da
aotividad incluydn unos medios de selecclén de " eongo-

lacién" paras sup¥imir selectivamente (“oongelar") 6éng

- les virtuales que conienpan bréfico activo dirigido &

dichas erterias de enlace ocuando el nimero de canales
virtuales que tengan dicho trafico activo axceda)de la
capacidad de dicho menor nimero de canales de tiéﬁpo
real; y dichos medios de comunicar informecidn de selag
ciones pueden hacerse funcionar en coordinecidén con di=-
chos moedios de weleccidén de "conrelacidn", adaptando
la informacién de sslaccidn comunicada desde aguellos,
ébn el fin de indicar dichas supresiones de congelae-
cién.

88,= Una disposicién de acuerdo ‘con la rei-

vindicacién 72, que incluye unos medios para vigilar
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la interferencis de comu%icaeiones a largo plazo, debi
da & la aparicién ds dichas conrslaclones, de manera
adecuada para permitir que se hagan variar diches li-
mitaciones de conexién paras volver a equilibrar las
cargas de arteria ds snlace en dicho sistema, de mang
ra adaptativa en virlias de dichas estaciones, con el
fin de eliminar dicha interfersncia sin menoscabo del
gservicio de conexiones a dichos usuarios. _
2,~ Una disposicién de conmutaciédn de Soinin

nicacionss perfeccionada. '

Tal y comc se ha descrito en la Memoria qué
anteceds, representado en;los dibujos que se aeompgﬁan
y con losg fines que se haé egpecificado.

Bata Memoria ooéata de cinousnta hojaa~eadr£
tas & méguina por una solé cara, .

','v;~

i:.ié:zarid, 12 g, 1978
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A la I'CU (unidad de control de red) de otro nodo

Un canal de ©DI en arteria de snlace (cada scn-
tido, cade cuadro

Lugar de bateria de bitios

Direcclén de acceso de Lines/polo
Direccién de écceso de intercambio

Direccién de acceso de arterie de enlace

Cuadro

Canal real

Sinecronizacién

"Méscaral

Sefialivacién supervisoria

Bitio de sincronismo

Impulso de sincronismo de cuadros
Bateria de bitios

Bitio

Trafieco



DL Informacién de disco de marcar
B3 Indicacién 4e ocupado
RG Llanada
3 51 (afirmacién)
I . Yo (nepacidén)
© FQ-A Local
F9;B Paraitido Y
g~ Via principal disponible S
i"g~D Via disponible como alternativa o
-5 Ocupado
Bge Conactar :»
Fig, 10O
RC Canal raal
Fig, 11 h
1438 Bitios Je actividad de linea | S
™ Sefial de tiempo
Pie, 12
v Bateria de bitios de "mascara
I Bateria de bitios de correccién de error en
adelanto
rle-a Jada bitio indica estadc de trdfico, o cangl

virtual (VC) asignado



Fig, 13

DA/VO Datos, no gotiales de conversacién (activi
dad vocal

XD Datos nuevos

A Actividad nueva

CA Continuacidén de actividad

C‘.E Contador

Irc Inoreaento

DEC - Decreiento

DLY Retardo

RC Canal real

VAC MSK  Nueva “méscara" de comnresién de activi&é&'
voecal (VAC)

FL3=A Actividad de ganal virtual (VG), cuadro pre
aente o

Pl3-B Actividad de canal virtual (Ve), cuadro gh~
terior T

Ple, 14

S43PP "Supercuadro" de satélite

R Cuadro

0 8T ... Segmento de hilo de brdenes, cstacibng s,

Fig 15
OW S ... Segmento de hilo de érdenes, estacién, ...

IRB ST vee Pren 4ds impulsos de trédfico, astacién, ...

)] Guarda (proteccidn)
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ACT
N-ACD
VAC MSK
BI

5T - ID
SAT

Recuperacién de "reloj"

Mensaje de control

Vocablo singular

Canales de trédfico

Unidad de acceso miltiple

Activo

Inactivo Y
"Méscara" de compresidén de asctividad vodé}~t
Bitios

Identificacién de estaciones

Distancia satélite.
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