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La invencidn concierne a un conjunto de flotacidn uti~-

lizable principalmente para la depuracidn de las aguas resi-
B -
duales. :

Se sabe que los procedimientos de separacidén de un li-
quido y de un s5lido por flotacidén pueden aplicarse ventajo-
samente para la depuracién de aguas contaminadas, contenien-
do particulas sdlidas en snspensién.‘En efecto, los métodos
conocidos de purificacidn, tales como la aclaracidén y la fil
traciodn, no perpiten, generalmente, eliminar las particulas
mas finaé, y si lo consiguen es después de un lapso de tiem-
po extremadamente largo. Por el contrario, las técnicas de
flotacidn se prestan perfectamente a las operaciones de depu
racibén. Se recuerda que estas técnicas consisten en introdu-~

cir o en producir, en el medio a tratar, burbujas de gas que

se adhieren a las particulas gélidas a separar y las arrastran

a la superficie del liquidp, de donde se las elimina por un
sistema de rasmdo apropiado.

A este efecto se utilizan una pluralidad de células de
fiotacién, pues, cualquier& que sea la forma de &stas, es im-
posible emplear una finica célula, incluso de grandes dimensio

nes, cuando el volumen del liquido a tratar sea demasiado im-

portante. Se reagrupan pues las células de flotacidén en bacte

rias, pero, si las células tienen una seccién circular, el es
pacio que ocupan es mucho mis grande para economia de la ope=
racidén, mientras que, si se empléan células a seccidn rectangu
lar, que se presten a instalaciones mis compactas, los dispo-
sitivos de rascado de espumas deben ser miltiples, pues no -~
puede utilizarse un mismo dispositivo sobre un_largo superior .
a 5 metros, bajo pena de remezclar los posos con los efluentes'

tratados.
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La presente invencidn tiende a remediar los inconvenien

de estas bacterias conocidas en las célulaé_de fl?fﬁ&i

o

6n, pro-

poniendo un nuevo conjunto de flotacidn que se prégte al trata
miento de volimenes importantes de liquidos conteniendo parti-
culas s8dlidas en suspensidén, que se presentan bajo una forma -
relativamente compacta, que ocupa una superficie de suelo limi
tada y que no necesita el empleo de miltiples sistemas de ras-
cado. -

Un primer objeto de la invencidn es pues un conjunto de
flotacidn, caracterizado poraue el volumen &e flotacidén tiene
una seccidn horizontal anular; porque en ese volumen se han -
previsto, de una parte, una pluralidad de orificios de admisidn
del liquido a tratar, de preferencia dispuestos regularmente,
¥y, de otra parte, medios para introducir o para producir burbu
jas de gas en la masa liquida a tratar; y porque dicho conjun-
to comprende un gistema de rascado de los posos flotantes lle-
vado por un puente montado de forma giratoria alrededor del -~
éje de simetria de dicho anillo y arrastrado en rotacidén alre-
dedor de este eje por un medio motor, dicho sistema de rascado
estd equipado de medios para arrastrar rgdialmente dichos posos.

las paredes internas y externar del conjunto de flotacién

"conforme a la invencidn, estdn pues constituidas por una virola

exterior y otra interior, cilindricas o poligonales, entre las
que estdn dispuestos los medios de alimentacidén y de produccidn
de las burbujas de gas.

Bste conjunto de flotacidn puede estar constituido por
la yuxtaposicion de células elementales de flotécién, a las pa
redes laterales unidas por los bordes, dispuestas de forma que
definan un conjunto anular, cada célula constituyende entonces

un elemento distinto del conjunto de flotacién.
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Las células elementales aptas para ser unidas para for

mar un anillo circular o poligonal constituyen, ademias, otro

— o .
- T

objeto de la presente invencidn. Las células condueidas a un
anillo circular tendrin dos paredes cilindricas coaxiales., las
células conducidas a un anillo poligonal, tendridn, en seccidén
horizontal, la forma ‘de un trapecio.

Pero, naturalmente, el conjunto de flotagidn puede asi
ser compacto, es decir, no estar constituido de células distin
tag, pero estar formado de un conjunto anular comprendiendo -~
una pluralidad de orificios de alimentacidén, no separados por
paredes transversales. '

Para obtener una buena reaccién del liquido y las burhg’
jas en el volumen de flotaciodn es importante que la separacidn
entre dos puntos de alimentacildn sucesivos no sea mucho mids -~
grande que la distancia entre las paredes de los cilindros -
coaxlales que limita este volumen de flotacidén. las pruebas -
han mostrado queasiN es el nfimero de puntas de alimentacidn xre
gularmente espaciades, R1 y R2 son, respectivamente, los ra-
dios de los cilindros interior y extefior, la relacidn

Ry + R2
N3 0,8 ML=z .
Rp - Ry es decir £ 2,5 (Rz - Ry)

~

debe ser respetada.

El Qolumen situado en el interior de la pared interna
en el conjunto de flotacion anular puede ser ventajosamente uti
lizado y alli disponer de un conjunto de alimentacidn, al cual
se conectan los diferentes orificios de admisidn. Igualmente se
puede mezcelar un floculador.

Los diferentes sistemas de rascado y los medios de arras

tre de los posos flotantes, susceptibles de equipar el puente

montado de forma girétoria alrededor del eje de simetria del -
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conjunto de flotacidn, constituyen por fin otros objetos de

la presente invencién. Serdn descritos mds adelante con deta

lle, en relacidn con los dibujos anexos. Sobre estos ﬁibujos:

————

la figura 1 es una vista esquemidtica en plan de ilus

la figura 2

la figura 3

la figura 4

la figura 5

las figuras

la figura 8

tracidén de una forma de realizacion del
conjunto de flotacidén conforme a la in-
vencidn;

es un corte esquemdtico del conjunto de
la figura 1;

es una vista aniloga a la figura 1 de =~
otra forma de:r;alizacién del conjunto

de flotacidn;

es un corte anilogo a la figura 2%

es una vista en plan de ilustraclén de -
otro conjunto confofme a la invencidn;

6 y 7 son dos viﬁtas con detalle, respec
tivamente de arriba y en corte, ilustran
do un puente giratorio equipado de un ~
primer sistema de rascado de las materias
flotantes;

es un corte transversal del puente girato

rio;

t

las figura 9 y 10 son vistas anilogas de un segundo

sistema de rascado:

la figura 1l es una vista aniloga a la figura 9 de -

las figuras

otra variante;
12 y 13 son vistas esquemiticas de arriba
¥ en corte transversal de otro dispositi-

vo de rascado;

la figura 14 es una vista andloga a la figura 13, ilug
t
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trando otra variante del dispositivo de

ragcado. . A
et :":;:‘,'_"--:‘ -

Primeramente, nosrreferiremos a lés figura 1 y 2, so~-
bre las que se ve un primer conjunto, constituido, en este ca
so, de células tales como la, lb, lc, que forman un anillo -
circular. Cada célula compirende en este caso una pared exter
na, 2a por ejemplo, y una pared interﬁa 2a por ejemplo, cons
tituidas de dos porciones de cilindros coaxiales, mientras que
sus paredes laterales, tales como Eg.y Eh, estdn dispuestas
radialmente, las diferentes células estdn dispuestas unidas -
siguiendo las paredes laterales. Un puente §_es arrastrado en
rotacién por un Arbol motor, (no representado) dispuesto si-
guiendo el eje de las paredes 2a y 3a, ¥y ese puente barre por
congecuencia, en el curso de su movimlento circular, la super
ficie del conjunto de las células. El puente 6 estd equipado
de medios de rascado, cuyas diferentes variantes serdn descri
tas mis adelante, y estos medios de rascado arrastran la espu
ma y las particulas existentes en la superficie de 145 células
hacia el espacio anular central 7 del conjunto de flotacidn,
espacio que comunica con un sistema de evacuacion. Un canaliw
1lo anular 8, colocado en la periferia del conjunto de flota-
cién, permite evacnar los liquidos depurados que se desbordan
por encima de las paredes 2a, 2b, etc..., después de haber pa
sado por un sifdén definido por una pared &éﬁ, 3;3, etc..., Que
retienen, en su parte superior, las materias floténtes.

" En cada célula se ha previsto un orificio de alimenta-
cidn de liquido conteniendo materias sdlidas a separar.'Estos

orificios, referenciados 3a, 5b, etc..., son conectados por

un conducto, respectivamente k4la, 4lb, etc...; con una linica reser -

va central de alimentacién ﬁg, cuya pared circular externa es de
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Tinida por las paredes 3a, 3b, etc...

Como se ha indicado, las paredes r@giales:_ _E:Z_l_._es como
la }_é_ v ko, de las célulaé, pueden ser eventualmgx:e—;up;iug_.
das, ~los compartimentos de flotacidn corresponden entbnces
finicamente a los orificios de admision. del liquido a tratar-
y ésta es la razon por la que estas paredes han sido represen

tadas por trazos interrumpidos sobre los dibujos.

En la variante representada sobre las figuras 3 y &4,

donde los Organos ya descritos conservan las mismas referen-

cias no hay wéds células ni compartimentos dist;l.ntos. El dis-
positivo central de alimentacidn .‘+_2 comunica por orificios }_%_‘1
de la pared 3, con un espacioc anular que separa la pared 3 -
de una pared 45. La carga liquida que proviene de la reserva
f_’f_ pasa por encima de la pared 45 y se inclina en el conjunto
_anular de flotaciép, limitado exteﬁormente por la pared 2.

Como se ve sobre la figura 5, las paredes cilindricas
2a y 3a de los diferentes compartimentos o células, pueden -
ser reemplazados por las paredes 2b y 3b rectilineas y para-
lelas entre si, las células, teniendo entonces una seccién
trapezoidal y estando unidas, siguen sus paredes no paralelas.
Se obtienen asi un conjunto de; células d'efiniendo un perfil
anular poligonal 9.

las figuras 6 a 8 muestran con mis detalle un sistema
de rascado de espumas llevadas por ei puente _(_5_. El rascador
estd constituido por un transportador sin fin 10, arrastrado
por un motor 1l pasando sobre rodillos;' un motor 12, y los
otros de devolucién 13 y 1k, llevando paletas 15, que rastri
1llan la superficie del liquido 6y ar_rastran la espuma 17
¥y las particulas solidarias de las burbujas hacia la parte -

central 7 del dispbsitivo. donde se inclinan hacia un canali
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1lo de evacuacién 18. Una pared vertical 15°, solidaria del

puente, situsda a poca distancia de las paletas de rascado y

e raTTT - -
— - ”‘. o s——

hundidas én el liquidd a su mismo ni}el. formandé;%ope con los
yosos impide que dichos pssos, arrastrados por las paletas, se
escapen hacia la parte de la superficie del liquido que acaba
de limpiarse. Puede, naturalmente, reemplazarse el canalillo
de evacuacidén por una reserva solidaria del puente éﬂ donde =
los posos pueden ser extraidos con ayuda de un dispositivo ade
cuado, Esta reserva solidaria del puente puede montarse-de for
ma giratoria sobre la extremidad de dicho puente; un tope. le
haréd bascular en cada wvnelta porlencima de una tolva de moliro
fija de recuperacidén de los posos o de una capa de sedado.

En 1§ variante de las figuras 9 y 10, la estrucfura del
puente y del dispositivo de r;scado es idéntica a la qﬁe acaba
de-ser descri%g, pero las paleyas ;2 solamente operan sob:e -.'
una parte de la superficie anular. El tope de los posos 15° =~
impide iguglmente, en esta variante, que ios posos salgan del
sistema de rascado. Deflectores 19, llevados por el puente y
apoyindose contra las paredes interna 20 y externa 21 del és-
pacio anular por rodajas, respectivamente 22 y 23, bajo el -
mando de resortes, respectivamente 24 y ég, orientan los posos
que flotan haéia la parte central del puente é, Este sistema
de rascado es particularmente adaptado a un conjunto anular -
poligonal, puesto que, en este caso, el ancho del espacio anu
lar varia constantemente y el dispositivo de rascado no puede
limpiar 1a superficie del liquido lé siguiendo un largo cons~
tante.

Naturalmente, podrian evacuarse los posos hacla el ex-
terior del conjunto de células, como se representa sobre 1a’~

figura 11, En esta variante, el transportador 10, de paletas
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15, arrastra los posos en direccién a upa superficie inclina
da 146, dispuesta por encima del canalillo 8. Esta superficie
46 desemboca, por su parte superior, por e;;imandgzﬁﬁiéiﬂé;i
1lo 47, en el que se inclinan los posos bajo el mando de las
paletas 15.

Las figuras 12 y 13 representan otra forma de realiza
cidn del sistema de rascado. Enresta-variante, el puente §
lleva lateralmente un transportader 26, provisto de paletas
27 paralelas al puente §, arrastrando los posos bajo el mando
de un sistema motor, no representado, hacia el puente 6. Ias
paletas inclinan la espuma ;z que arrastran por un canalillo
gg llevado por el puente siguiendo su direccién longitudinal.
En este canalillo, un transportador a tornillos 29, o cualquier
otro medio similar, evacfia los posos hacia el canalillo inter
no 18.

' Es igﬁalm;née ﬁosiblel“coﬁo repfésenta la figura'lﬁ;
sustituir el transportador éontinuo 3§, por una rueda a palas
30, girando alrededor de un eje paralelo al puente 6 y arras;
trando paletas 3l.

En todos los casos en que los posos son evacuados a un
canalillo, interior 18 o exterior 47, se fijard ventajosamen-
te sobre el puente una pala'adaﬁtada ala forma del canalillo

para empujar los posos hacia la tolva de molino de evacuacidn.

Cuando el conjunto de flotacidn es poligonal, la pala debe ser

montada sobre un sistema deslizante que permite seguir la for
ma de los canalillos. Este deslizamlento es 1gua1mente util
en un conjunto circular de gran dlmension para compensar los
defectos de centrado y evtar los atascos.

’ Se ve que todas estas variantes del dispositivo de flo

tacioén, conforme a'la invencidn, presentan la ventaja de ser
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muy compactos, de ser de una concepcidn sumamente simple y
de no implicar nada mis q&% un finico conjunto de rasecado. Es
te disp051tivo se presta pues, pé;%lcularﬁ;;te biigfifiagﬂgfé
tamiento de volimenes 1mportantes del liquido y, en particu~
.lar, a la depuracion de grandes cantidades de-aguas contami~
nadas. ‘
NoTa

En resumen, la presente Patente de Invencidn sge chtrae
a las siguientes reivindicaciones: .
15)1- "Conjunto de flptacién, eapecialmeﬁte para la depura- -

cidn de aguas residuales", caracterizado porque el vo
lumen de flotacidén tiene una seccién horizontal anular; por-
que en ese voiumen, se‘han previsto, por una parte, una plu~
ralidad de orificios de admisidén del liénido a tratér. prrefe
rentemente dispuestos de forma regular, ¥ por otra parte,
medios para introducir o para producir burbujas de gas en iar
masa del liquido a tratar; y en que dicho conjunto comprende
un sistema de rascado de los posos flotados llevado por un -
puente montado de forma giratoria alrededor del eje de sime-
tria de dicho anillo y arrastrado en rotacidn alrededor de
este eje por uﬁ medio motor, diqﬁo sistéma de rascado eati -
equipado de medios para arrastrar radialmente los citados o
808. |
28) .= "épnjuhto de flotacidén, especialmente para.la deﬁura-

cidén de aguas residuales", segin la reivindicacidn 12,

- garacterizado porque estd constituide de células elementales

cuyas paredes laterales estin dirigidas radialemente en rela
¢idn a dicha seccidn anular.
33),~ "Conjunto de flotacidn, especialmente para la.depura- -

¢idn de aguas residuales", segin la reivindicacidén 28,
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caracterizado porque las paredes de la cuba anular son c¢ilin

dricas. e J— :
ka)_- "Conjunto de flotacidn, especialmente para la depura-
cidén de aguas residuales", segin la reivindicacién 28,
caracterizado porque las paredes de la cuba anular son poligo
nales.
58).- "Conjunto d§ flotacion, especialmente para la depura-
cidn de aguas residuales", segin una de las reivindica
ciones 18 a 38, caracterizado porque estd constituido por una
simple cuba anular sin paredes veticales radiales formando ~
células elementales.
68),~- "Conjunto de flotacidn, especiaimente para la depura-
cibén de aguas residuales", segin una de las reivindi-
caciones 18 a 58, caracterizado porque el niimero de entradas
de introduccién del liquido a tratar es superior o igual al
resultado de multiplicar ocho centésimas por 11’, multiplica-
do a su vez por el cociente que resulta de dividir la suma de
los radios de las paredes interior y exterior por la diferen~
cia entre los radios de las paredes exterior e interior.
73).~ "Conjunto de flotacidn, especialmente para la depura-
cidén de aguas residuales”, segin una de las reivindica
ciones 13 a 68, caracterizado porque.los orificios de admisién
del liquido a tratar son conectados a un finico medio de alimen
tacién por ejemplo, dispuesto en la parte central de dicha sec
¢ién anular.
83).,~ "Conjunto de flotaciodn, especialmente para la depura~
cion de aguas residuales", segin una de las reivindi—
caciones 18 a 72, caracterizado porque el sistema de rascado
comprende un transportad&r sin fin arrastrando paletas radial

mente, en direccidn a un medio de evacuaciodn.
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98).~- "Conjunto de'flotéciéﬁ, especialmente para la depura- '

cidn de aguas resmﬂuales". segin la reivindicacmon 8a,
— R — SR

"caracterlzado porque comgrende una pared vertical solidaria

de dicho puente, que 1mp1de a los posos arrastrados por las

paletas que se escapen hacia la parte de la superficle del

liquido que acaba de limpiarse.

103).~ "Conjunto de flotacién, especialmente para la dépura—
clon de aguas re51duales". segin una de las reivindica
ciones 8a y 92, caracterizado porque dicho puente lleva deflec
tores que se apoyan contra las paredes 1nterna Yy externa de -
dicho anillo y orientadas de forma que lancen la espuma hacia
le parte central de dicho anillo. -
112) .- "Conjunto de flotacidén, especialmente para la depura=-
cidén de aguas residuales", segin una de las reivindica
ciones 8a a 105, caracterlzado porque dlcho medio de evacua-
¢idn estd situado a 1a parte central de dicha seccidén amular.
128) .- "Conjunto de flotacién, especialmente para la depura=-
cion de aguas residuales', segin una de las reivindi-
caciones- 82 g 103,'caracte#izado porque dicho medio de éVacqg
¢idn comprende un canalillo dispuesto en el exterior del con-
junto de flotacidn. '
138) .~ "Conjuntp de flotacidn, especialmente para la depura-~
-¢ibén de aguas residuales", segin la reivindicacidn 122,
caracterizado ﬁorque en el canalillo de evacuacidn amdar lcs posos
son lénzadoé por una pala solidaria del-puéhte hacia una tol-
va de molino de reactivacion.
148) .- "Conjunto de flotacién, especialmente paré la depura~
cidn de aguas residuales", segiin una de las reivindica
ciones 83 y 93, caracterizado porque dicho medio de evacuacidn

comprende una reserva solidaria de dicho puente.
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158) .~ "Conjunto de flotacidn, especialmente para la depura-

cién de aguas residuales", segin la reivindicacién 143,
— ot .
T e

caracterizado porque el contenido de‘dicha reservd estd a cada

vuelta del citado puente, vacio en una tolva de molino de reagc
tivaéiéﬁ fij§ o sobre un lecho dé Sec#do. . 7
163).-‘ “Conjunto &erfiotacién,'especialmente para la depura-
éién de aguas residuales", segin una deilas reivihdiqg
ciones 12 a 78, caracterizado porque dicho puente lleva lateral
mente un trénsportador continuo arrastrando hacia dicho -puente
paletas parﬁlelaa a éste, un cgpa1i11o qge se ha previsto sobre
el puente para recibir posoa diversos-por las paletas y arras-

trarlos hacia un medio de evacuacidn, con ayuda de un disposi-

“tivo motor, tal como tornillos sin fin o un transportador.

178).~ "Conjunto de flotacidén, especialmente para la depura-
c¢ién de aguas residuales", sggﬁn una de las reivindif
caclones 12 a 78, caracterizado porque el puente lleva lateral
mente una ruleta de a palas cuyo eje de rotacién le es parale-
lo, dicho puente estd provisto de un‘canalil%o equipado de un
dispositivo de arrastre tal como un tornillo sin fin o un trans
portasor, en el que se inclinan los posos arrastradoa por las
palas. ‘
188) .~ "Conjunto de flotacién, especialmente para la  depura-
cién de aguas residuales", segfin una cualquiera de las
reivindicaciones 18 a 178, caracterizado porque una parte del
espaclo central del anillo formado por las célulés estd ocupa=-
do por un dispositivo auxiliar, en particular por un floculador.
192) .~ '"Conjunto de £lotacién, especialmente para la depura-
cidn de aguas residuales", segﬁn'la reivindicacién 18,
caracterizado porque comprende dos paredes constituidas por -

porciones de cilindfos coaxiales.
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20%) .~ "Conjunto de flotacidn, especialmente para la depura-

cién de aguas residuales", segin ld relv;ndlcacion 18,

— . :’,.—-f"""‘" U

‘caracterizado porque comprende dos paredes paralelas, la sec

cidn horizontal de dicha célula. tiene la forma de trapecio,

'preferentemente isosceles.

218) .~ "CONJUNTO DE FLOTACION ES?EGI&LMENTE PARA LA DEPURA-

CION DE AGUAS RESIDUALES", segun queda descrito ¥ rqi

. windicado en la precedente memoria y nota reivindicatoria,

e aflens
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