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PATENTE DE INVENCION

por VEINTE afios

solicitada en Espafia a favor de BRIDGESTONE TIRE COMPANY
LIMITED, de nacionalidad japonesa, domiciliada en No. 1-1,
1-Chome, Kyobashi, Chuo-EKu, Tokyo, Japén, por "Perfecciona
mientos en las cubiertas de neumético para vehfculos todo
terreno", con prioridad de la solicitud japonesa 3,822/75
de fecha 28 diciembre 1974, = = = = = = = e e = 0z = = = -

MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invencién se refiere a mejoras en las cubier
tas para neumiticos apropiades pera vehfculos todo terreno
¥y, més particularmente, los vehfculos de campotraviesa, en-
tendiéndose como tales los que trebajan preferentemente fue
ra de la carretera. Las cubiertas para neumnfticos apropia-
das para los vehiculos de campotraviesa y adaptadas para su
uso en los vehiculos de obras pdblicas o de uso égr:!cola ta
les como volquetes, excavadoras, cargadoras, bulldozers y
similares o'en los vehiculos de patio especiales estén some
tidos al peso elevado de las ruedas del vehfculo cuando las
cubiertas ruedan en condiciones de campotraviesa donde hay
obatéculos tales como rocas puntiagudas, piedras rotas, to-

cones, trozos de metal roto'y simi]f.afe'é' esparcidos sobre el
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migmo, en condiciones de servicio extremadamente severas.

Como resultado, la cubierta es susceptible de sufrir dafios
en su superficie debido a cortaduras y dafios en su interior
debidos & una sobrecarga aplicada locslmente cuando la cu-

bierta hace contacto con el terreno de una msnera inestable.

Esta invencién mejora la durabilidad de las cu-
biertas para nlmlﬁieos para su uso en terrenos accidentados
de modo que se producen menos daﬁbs tanto a la superficie
como al interior de la cubierta incluso bajo condiciones de
servicio extremadamente severas, dando como resuliado una

vida més prolongada de la cubierta. = = = = = = = = = = - -

La invenciénes aplicable no sélo a las cubiertas
para neumiticos que se utilizan en las aplicaciones de ser-
vicio pesado arriba citadas, sino también a las cubiertas
de vehfculo de tipo grande e intermedio que eventualmente

pusdan tener que circula.r fuera de la carretera. = = = = =

Los ensayos experimentales realizados sobre las

, estructuras de carcasa y de rompedor que constituyen un

cuerpo de refuerzo principal del tipo. arriba citado de su-
Bierta ﬁajo las condiciones de servicio severas arriba des-
critas han dado como resultado el que se puede lograr la me
jora arriba citada adaptando apropiadamente las siguientes

tres medidas, 0 seq, = =~ -~ -« = - == = = o == - === -

(1) 1a aispersién y mitigacién del esfuerzo apli-
cado a las distintas partes de la cubieria y particularmen-

te a las paredes laterales de lamisma; = = = = = = = = = =
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(2) una mejora en la reeistencla a los dafios de-
bidos a las cortaduras (en adelante se denominard la resig

tencia g las’ dortaduraﬁ) de la '‘coronsa de 1a cubierts con la

ayuda dsl elemento rompedor; y - = = == === -

(3) una mejora en la resistencia a la separacién

' ‘del caucho alrededor de una capa de refuerzo en la corona

de la ocubierta (en ‘adelente se denominari la resistencia 2

la separacifn) con la ayuds de la dispdé;i.éi&n de rompedor.=

Ha sido la prictica comin dotar las cubiertas pa-
ra neunmiticos de una carcasa radisl, una carcasa semirra-
dial o una carcasa al sesgb. En las cubiertss para neuméti-
cos para vehfculos de campotraviess, hasta ahora ha sido la
préctica comin usar la carcasa radisl que contiene hilos de

acero 0 usar la carcasa al sesgo que contiene hilos de nylon.

Las ventajas e inconvenientes de la carcaga radial no estén

‘equilibrados con los de la carcasa al sesgo, de modo que las

ventajas e 1nconvenientes de estam dos carcasas existen subs

tancialmente por parteq jguales, == === = o= ===

0 sea, la cubierta de carcasa radisl tiene mayor
flexibilidad en sus parodcs laterales, de modo que aquella

parte de las paredes laterales que hace contacto con el ta-

rreno se deforma para sobresalir cuando ¢std sometida a una

‘carga descentrada. Como resultado, hay muchas posibilidades

de que la pared latersl asi sobresaliente choque duramente
con los obstéculos tales como piedraa. Aui, la cubierta de
carcasa radial adolece del inoonveniente de que es suscepti

ble de sufri“ corta.duras iaterales. e e c = —-—--

-
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Por el contrario, la cublerta de carcasa al sesgo
puede suprinir ofuctivamente la deformacién en sus paredes
lateralos. Particularnento, la cubierta de carcasa al sesgo

haco uso de hilos de f:l.bra orgénica. \Sﬁicamen‘be, cuya rigi-

'. doz no difiers tzmto de 1a rigidez del caucho. Como resulta

do, el osf‘uom aplicado ® la. pared lateral de la cubierta
de carcsu al sesgo pucdo ger dispersada y mitigada efecti-
vamente. Péré, ls cubiorta de carcasa sl sesgo adolece del

i.nconvm:l.ente de que se hz de hacer uso de una carcasa de

capas mﬁ.tiplu compuesta por un odmero considerable de te-
las al efecto de agua.ntar la pesada carga de rueds aplicads
a ls misma ¥ por lo tanto se ha de usar una tela de refuer—

z0 de construccién compleja, = = = - - - - =-o ===

ElL uso de un nimero apropiédo de telas escogido
para la cu‘cua-do ‘capas mﬁtiplu de la cubierta de carca-
sa al iesgo en correspendencia con la carga aplicada a la
cubierta ungura un sumento dc la rigidez de la cublerta y
por lo tanto una supresién de la tcfoma.cidn de ls cubierta,

noj'orando as{, a.dmig, la rosiltoncia. a las cortaduras de

la parte latersl de la oublerta, = = === == ====-=

Adenés, 1z cubierta al sesgo tiene una capacidad

- de sdaptacién o envolvimienio (la capacidad de una cubierta

cuya corons puadé cﬁvolver pequefios obsticulos o adeptarse
s su forma cusndo la cubierta -'pua. por encima de los mismos)
qus es n"ayor que la capacidad de envolvimiento de nla. cubier
ts radial. O ses, la mayor cspacidad de envolvimiento hace
que la benda de rodadurs cnvuolira rocas puntisgudas cuando




Se

10.

15.

20.

25.

la cubierta pasa por encima de las mismas y mitiga efectiva
mente el esfuerzo aplicado por el borde puntiagudo de las
rocas, impidiendo de esta fornié. que se dafie 1la corona de la

cublerta por cortadurag, = = = = ® = = = = «c = = = = = « =

La cubierta radial estd compuesta por un elemento
de carcasa formado por telas que incluyen unos hilos tendi-
dos en planos radiales y combinado con un cinturén que in-
cluye hilos inclinados en un pequefio &ngulo con respecto a
la lfnea ecustorial de la banda de rodadura. Dicho cintu-
rén tiene un denominado efecto de llanta que puede resistir
el esfuerzo circunferencial aplicado a la cubierta. Como re
sultado, d:lcha capacidad de envolvimiento arribs citada,
que puede impedir que se dafie 1a corona de la cubierta por
cortaduras, queda reducida a un nivel relativesmente pequefio
debido a la presencia de la tensién que actia directamente

gobre los hilos tanto del elemento de carcasa como del cin-

turén- - er > @ o o> s - - A or e e A Em o em G @ e SE Gw ke A e AR

Se basa esta invencién en el reconocimiento arriba
citado de que la cubierta al sesgo es muy superior a la cu-
bierta radial con respecto a la resistencia a las cortadu-
ras de la pared latersl y la capacidad de envolvmiento de

la banda de rodadura. = = = = = = = = = = = - = == - - ==

Para impedir que aquella parte de la corons de la
cubierta que hace contacto con el terreno, o sea, la banda
de rodadurs sea daflada por cortaduras, hasta shora se ha

propuesto utilizar un rompedor de hilos de acero en vez de

1
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un rompedor de hilos de nylon con lo que puede me jorarse
doblemente la propiedad de resistencia a las cortaduras de
1la corona de la cubierta. La disposicién de los hilos en
el cinturén del neumftico radigl no sélo tiene una baja ca
pacidad de envolvimiento, segin se ha descrito arriba, sino

también es susceptible de sufrir dafios por separacifén entre

la capa dcl‘ rompedor y el caucho de la bands de rodadura
por una parte y entre las capas del rompedor por oira par-
te., Como resultado, ha surgido un problema en el sentido
de que disminuye la resistencia de la cubierta a los dafios
y por lo tanto la vida Util en servicio de la cubierta que-

de reducida a lamitad, == == -c e c o e oo o= =---

Los ensayos experimentales han dado el resul tado
de que ain cuando el uso de un rompedor de hilos de acero

puede mejorar la resistencia a las cortaduras de la corona

. de la cubisrta en general, frecuentemente no se obtlene di

cha mejora en la registencia a las cortaduras ya que los
dafios deblidos a las separaciones tienen lugar después de un
perfodo de servicio relativamente corfo y en muchos casos
no se obtiene una mejora global en la durabilidad de la cu

bi‘r‘ta. e @ W e @ Em e m e o oe we - e en e an em e am as W e

Hasta ahora se ha considerado dicho problema como

wn inconveniente fatal inhercnta en el rompedor de hilos de

‘c.ro' - e e o em em e s W s oA e W o o o o W om =SS

0 sea, ol néaulo de elasticidad del rompedor de
hilos de acero es considerablemente mayor que el del caucho

de la banda de rodsdura. Esta diferencia considersble entre
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el m6.dulo de elasticidad del rompedor de hilos de acero y
el médulo de elasticidad del caucho de la banda de rodadu-
ra da como resuliado el que se produzean dafios debidos a

Los ensayos experimentales sobre la diferencia en
tre el médulo de glasticidad del mgtgrial constituyente de
los hiloes gtiliza.ble ﬁa.ra el-ron'zpedor y el médulo de elas—
ticidad del caucho de la banda de rodadura han dado el si-
guiente resultado. Supéngase que el médulo de elasticidad
del caucho de la banda de rodadura sea del 300%, el médulo
de elasticidad del hilo de amcero es de 3 x 107 hasta 6 x 10*
veces mayor que el del caucho de la banda de rodadura, el
médulo de elasticidad del hilo de fibra orgénica formado de
una poliamida aromitica de elevado médulo de elasticidad es
de 1,3 x 104 a 2,5 x 1_4 veces mayor que el del caucho de
1la banda de rodadura, el médulo de elasticidad del hilo de

4 4

fibra de vidrio es de 0,9 x 10 2 1,6 x 10  veces mayor que

el del ceucho de la banda de rodadura, el médulo de elasti

cidad del hilo de rayén es de 0,4 x 104 a 0,7 x 104 veces

mayor que el del caucho de la banda de rodadura, el médulo
de elasticidad del hilo de nylon 66 es de 0,15 x 104~a 0,25
x 104 veces mayor que el del ceaucho de la banda de rodadura
y el méaulo de elasticidad del hilo de nylon 6 es de 0,12 x
‘lO4 a 0,2 x 1()4 veces mgyor que el del caucho de la banda
de rodadura. Los ensayos experimentales han dp,do el resulta
do de que si 21 mbdulo de elasticidad del material de los
hilos utilizable para el rompedor es de 1 X 104 veces mayor

que @1 del caucho de la banda de rodadura, queda degradada

~

]
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la propiedad de resistencia a la separacién del rompedor. -

Ademés, los ensayos experimeniales sobre la dis-
tribucién de los esfuerzos aplicados = la corona de la cu-
bierta al sesgo han dado el resuliado de que =e produce sl
mfximo esfuerzo en la parte de mayor espesor de la cubier-
ta en la zona que esté en contacto con el suelo, O seay: en
la parte de mayor espesor de la carcasa hasta la superficie
de la cubierta medida en la linea perpendicular a la carca-
ga. El rompedor convencional de acero est{ dispuesto en la

corona y se extiende hasta la parte de mayor espesor. Esta

.disposicién del rompedor de hilos de acero también provoca

dafios debidos a la separacifn. = — -~ == -——m -

Unos ensayos anali‘ticos'procioa realizados sobre
cubiertas do‘tadu del rompedor de hilos de acero y que se
han utiliudo en la prﬁetica. han dado el resultado de que
la frecuencia con que tienon 1ugar los dafios debidos a las
cortaduras en la banda de rodadurs alcanza un nivel méximo
en la gzona central de lz banda de rodadura y de que se dis
tribtuyen concéniricamente sobre una zona correspondiente
que va del 40% al 60% de la ahehura de la banda de rodadura,
¥y que la froouoncia de los dafios debidos a las coriaduras
producidos en la zona de distribucién es superior a un 854
de la frccuenciﬁ tofal de dafios debidos a las cortaduras en

toda la superficie de 1:.' cubierta. B s -

Una finalided de esta invencién es mejorar la re-
sigtencia a la separacién de la cubierta teniendo en cuenta

el hecho arribs reconocidos = == e e -~ - -
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Pambién se ha propuesto una cubierta denominada
cubierta con alambre bajo la banda de rodadura (cubierta
WUT). La cubierta WUT comprende una capa cauchutada que co'g
tiene delgados filamentos de alambre metilico que tienen ca
de uno una longitud del orden de 10 mm y dispuestos entre
el caucho de la banda de rodadura y la carcasa a fin de im
pedir el desarrollo de los dafios debidos a las cortaduras
que se inician desde la banda de rodadura de la cubierta hg
cia el interior de la cubierta. Se ha probado la venta de
la cubierta WUT en el mercado. Sin embargo, en la préctica,
ase produce frecuentemente la separacién de las capas infe-
riores a partir de la capa de alambres, de modo que se agp
ta la vida de la cubierta WUT debido a los dafios de separz
cién entes de que la cubierta alcance su caracteristics ven
tajosa debida a su gran resistencia a las cortaduras. Como
resultado, no se pudo lograr una mejora en la durabilidad

global de la cubierta WUIT, = = = = = - - - -

Una finalidad de la invencién, por lo tanto, es
proporcionar una cubierta para neumédticos para vehfculos
de campotraviesa, que posee tanto una resistencia mejorada
a las cortaduras como una resistencia mejorada a la separa

01611. ------------ - e e WP G W G o W W > o .

Otra finalidad de la invencién es proporcionar una
cubierta para neuméticos para vehfoculos de cgmpotraviesa que
puede mejorar tanto la resistencia a las cortaduras como la
resistencia a la separacién con la menor cantidad posible

de materisl para la construccién de la cubierta. == = = -
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Otra finslidad de la invencién es proporcionar
una cubierta para neuméticos para vehiculos de campotravie
pa que tenga una elevada dura.bil.idad,. que evite los incon-
venientes arriba citados de la cubierta WUT, tenga una re-
sistencia a la nparaci&n qud ;sea igual a la del rompedor
de hilos de nylon y una resistencia a las cortaduras que
sea muy superior a la de la cubierta WUT, que tiene por de
bajo de su banda de rodadura una cape de alambre, y a la de
1a cubierta de rompedor de hilos de nylon, y que pueda redu
cir significentemente la frecuencia de los dafios debidos a

las cortadurss, = = == == = = = == = == - - - - - -

Una caracteristica de la invencién es la provisién
de un'a cubierta para neumiticos para los vehfculos de campo
traviesa que comprende una carcasa de capas miltiples com—
puesta de capas de telas estratificadas y cauchutadas, cu-
yos hilos estén formados de fibra orgénica e inclinados con
un éngulo de 230 a 452 con respecto a la 1fnea ecuatorial
de la cubiertsa, extendiéndose los hilos de aproximadamente
uns mitad de dichas telas en una direccién opuesta a los hi

los asociados con las telas restanteg. = = = = - - ===~

La disposicién arriba citada de hilos y capas de
telas de la carcasa es Wtil para impedir las cortaduras la
tersles y puede estar asociada con un éngulo del elemento
de refuerzo del rompedox; que se describird a fin de mejorar
la capacidad de envolvimiento de 1la banda de rodadura. Di-
cha mejora en la capacidad de envolvimiento de la banda de

rodadura conjuntamente con la- seleccién del material del elge
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mento de refuerzo del rompedor contribuye de modo signifi-
cante a un sumento de la propiedad de resistencia a las cor

taduras de la cubiertas == = = = 2 = = = = = = = = = = -~

Si el 4ngulo de los hilos de las telas de le car
cass es inferior a 232, es diffcil deformar la carcasa en
forma toroidal en la etapa de construccién de la cubierta.
Por el contrario, si el fngulo de los hilos de las telas de
la carcasa es superior a 452, se da una flexibilidad inde-
geable a las paredes laterales de la cubierta. Esta mayor
flexibilidad de las paredes laterales de la cubierta no po
dri{a impedir suficiéntemente las cortadt{trés laterales ain
cuando las paredes laterales estén asociadas con el rompe-

dor de una manera que se describird més adelante. = « = « =

De acuerdo con la invencién, el rompedor dispues-
to entre la carcasa de capas m\iltiplés ¥y el cauchc; de la
bands de rodadura en la corona de la cubierta y superpuesto
alrededor de la carcasa de capas miltiples estd compuesto
por =al menos una capa cauchutada que contiene elemento de
refuerzo. El élemento de refuerzo estd constituido por un fi
lamento o haz de filamentos o un hilo de i:ilamentqs cablea-
dos. La resistencia Va ia traccién del maforial del filamento
es de al menos 140 kg/mm, prefermtemente de al menoes 170
kg/mm2 Yy de 2l menos 200_kg/mm2 cusndo se requiera que el fi

lamento tenga una resistencia méxima a las cortaduras. - - -

Se define la resistencia s la traccién arriba ci~-

tada del rompedor por una resistencia equilibrada s las cor



5.

10.

15.

20.

25

- 12 -

taduras que penetran en la cubierta la cual resistencia se
halla presente en la cubieria inmediatamente antes de que

se produgea la cortadura de 1a banda de rodadura o la corig

‘dura lateral por rocas puntisgudas y similares cuando la cu

bierts paea por encima de dichas rocas o eatd forzada con-
tra las mismas, Si se utiliza la cubierta en condiciones ta
les que se producen cortaduras 8610 relativamente pequefias
de la banda de rodadura, se puede utilizar un filamento cu-
yo material tiene una resistencia a la traccién de al menos
140 kg/mz. ai se upa la cubierta en condiciones tales que
se producen fuertes cortaduras de la banda de rodadura, se
ha de usar un Tilamento cuyo material tenga una resistencia
a la traccién de 200 kg/mmz- --------- - - -

El éngulo del elemento de refuerzo del rompedor no
debe ser superior al éngulo eacogido'para los hilba de la
carcass en gl menos 52 y no debe ser inferior al édngulo es-
cogido de los hilos de la carcasa en gl menos 152. Si se de
fine el éngulo del elemento de refuerzo del rompedor dentro
de 1a gama arriba citada, puede mejorarse la resistencia a
las cortaduras de la cubierta a fin de contribuir a la capa

éidad arriba éitada de envolvimiento, ==~ ===~ =< =

i‘a.l como se ha citado, pars mejorar 1a propiedad
de resistencia a las cortaduras de la cubierta, el elemento
de refuerzo de rompedor estd constituido por un materiel que
tiene uns elevada réaistencia a las cortadurss, de mode que
el elemento de refuergzo del rompedor ha de tener un elevado

médulo de elasticidad. Como resultado, el elemento de re-
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fuerze del rompedor tiene el inconveniente arriba citado

con respecto a la propiedad de resistencia a la separacién.

De acuerdo con la invencién, el rompedor esté
constituido por al menos une capa cauchutaeda y la anchura
de gl menos una capa junto a la banda de rodadura es de un
40% a un 60%, preferentemente de un 45% a un 55% de la an
chura de la banda de rodadura, haciéndose la anchura de
las capas restantes iguel 2 la anchura de la banda de rodg
dura o més estrecha. Alternativamente, puede hacerse uso
de capas cauchutadas superpuestas una sobre la otra en una
anchura més estirecha o de una capa cauchutada de anchura me

NOLe = =~ = = = = = = o= = = - - e o= - - - - - - - -

Las ragzones por definir la anchura de la capa cau
chutada rompedora segin se describe arriba =on las siguien-
tes. De acuerdo con la invencién, se impide que se produzca
la separacidn sin degradar la resistencia s las cortaduras
2 base del reconocimiento de que la frecuencia de las corts
duras de la corona se distribuye sobre un 40 a un 60% de la
anchurs de la banda de rodadura alrededor del centro de la
corona Yy que se produce la separacién por la disposicién de
las capas rompedoras sobre la parte de mayor espesor. O sea,
el 1limite superior queda definido por la propiedad de resis
tencia a la separacién del rompedor y el limite inferior es
t4 definido de modo que se obienga la necesaria resistencia
a las cortaduras en la bands de rodadurs. La anchura IW de
la banda de rodadura y la anchura BW del rompedor no se mi-

den por las periferias arqueadas de la bhanda de rodadura y
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la capa rompedora, respectivamente, sino que se miden por

una recta segn se ilustira en la Figura 1¢ =~ = = = = =~ =

El uso de las medidas deiéritaa asegura una gran
diferencia entre' el médulo de elasticidad del elemento de
refuerzo del rompedor y el médulo .de elasticidad del caucho
de la banda de rodadura y trae cori.sigo el intonveniente de
que el giro de la cubierta en trabéﬁoé de campotraviesa ba
jo una carga pesada aplicada a la miam'a.' desde la rueda da
como resuitado un esfuerzo significantemente descenirado en 19
corona y en la iﬁiciacidn de dafios dimiﬁutos desde el caucho
daffado de la banda de rodadura cerca del elemento de refuer-
z0 0 por deterioro de la adhesién del caucho y su desarrollo
hasta- producir la separacidén. Dicho inconveniente no puede
eliminarse ain cuando se mejore la resi_s‘bencia a la traccién
del rompedor porqué la resistencia a la traccién debe supe-
rar el 1imite superior arriba definido en funcién de las con

diciones de BeIvicio, - == = = = = = = " m - - - e = -~

En las Eirct;matancias arriba dadasm de acuerdo con
1a invencién, la fuersa para adherir los elementos de refuer
70 al' caucho y la resistencia a la traceién del caucho cerca
de los hilos estén limitadas a valores de un orden que no
sea adverso a la produccién comercisl adn cuando cuanto més
elevados sesn estos falores, m_e,foru la proteccibén de la cu
bierta. Ademés, se elimina el dafio diminuto arriba menciona
do en un grado miximo y se impide efectivamente el desarro-
1lo del dafio hasta producir la sep'ar'acién a fin de mejorar

1a propiedad de resistencia a la geparacifn, = — - - = = =

-
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0 sea, de acuerdo con la inirencién. se da la re~

lacién J de un espacio formzdo entre la superficie de dos

" hilos adyacentes S~d a un paso S entre los ejes geoméiricos

de los dos hilos adyacentes por J = {5-d)/S = 0,67 a 0,83,
donde d es el difmetro de un hilo. 0 sea,“.'rhay un ndmero re

lativamente pequefio de hilos en el rompedor. -« — - = - = =

_ Alternativemente, el rompedor segin la invencién
puede estar dividido spropiadamente en su direccién trans-

versa]_' -—--——-—-------- —————————

Aden#s, el exterior o el lado de la capa rompedo-

ra que mira hacia la banda de rodadura puede estar cubierto

por al menos uns cepa cauchutada de hilos formados de fibra

orgénica y que tiene una anchura gue es mayor que la anchu-
ra de lacapa rompedora. La capa cubierta puede estar forma-
da en pares que cubren ambos bordes laterales de las capas

rompedoras cauchutadas de hilos. El uso de esta medida pue-
de distribuir el cambio repentino del médulo de elasticidad
del rompedor con respecto al caucho de manera escalonada, |

evitsndo de ests forma el cambio repentino del médulo de

elasticidad y mejorando la capacidad de recauchutado de la

cublerta, = = = = = = c e e m ww - - - - - -—-- -

Las razones porqﬁe el espaéio fpmado entre los
dos elementos de refuerzo adyacentes del rompedor se define
por la relacién arriba citada de § = S=3/S son las siguien-
tesz' en la préctica, en la supo;icidn de que las piedras y

gimilares se hunden en las cortaduras producidas inevitable
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mente en la banda de rodadura, es necesario evitar que la
piedra penetre en la banda de rodadura. Como resultado, la
relacién § no podr:t‘a ger mayor de 0,83. Los ensayos experi
mentales sobre el limite de interrumpir ls transmisién del
esfuerzo de cizallamiento producide en el caucho que rodea
los hilos del rompedor en funcién de la deformacién de la
cubierta durante su giro sobre el terreno han dado el resul
tado de que la relacién § no puede ser inferior a 0,67. ~ -

De acuerdo con la invencién, puede utilizarse pre
ferentemente un filamento helicoidal tal como un filamento

enrollade y similares, preferentemente un filamento helicoi

'3al de acero como material dotado de una excelente resisten

cia a las cortaduras pars el elemento de refuerzo del rompe

QOYe = = = = ww = = = = - - - - - - = - - e s G e o -

EL elemento de refueryo estd constituido por un
haz de 2 a 50 elementos helicoldales que tienen cada uno un
dismetro (6) de 1,0 mm @ O,1 mm. La relacién del didmetro

méximo Dmax sl difmetro minimo Dmin proyectads sobre un pla
no perpendicular a la direccién axial de un paso ‘del filamen
to helicoidsl es igual a 1,5 o inferior, o sea, Dmax/Dmin<
1,5 y un difmetro medio (D) de (Dmax+Dmin) /2=(2 a 20) g (¢
es el difmetro del filamento en mm)e « = = = = = =~ ===

_El uso de dicho haz de filamentos helicoidales se
gén la invencién hace posible mejorar la dursbilidad globsl

de las cublertas apropiadas para los vehfculos de campotra-~

vi‘sa. - ew W S em WD W WA M WD mm W ke M ke W oe e e S “ wm a» e -
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0 sea, se formen en un haz de 2 a 50, prefermnte-
mente de 3 a 30, filamentos helicoidales relativamente del-
gados que tienen un diémetro (;{) cada uno de 0,1 mm a 1,0
mm, preferentemente de 0,13 mm a 0,5 mm y formades de un ma
5. terial dotado de una resistencia a la traccién dentro de la
gama arribs citada sin torsién y sin estar rodeados por

otro alambre de ligado, = === = = = --m - ---- -

81 1a relacién arriba citada del didmetro méximo
Dmax el didmetro mfnimo Dmin del filamento helicoidel estéd
10. dentro de una gasma que se describiri més adelante, el es-
fuerzo aplicado al mismo se distribuye substancialmente de ma
nera uniforme en la pré,ética y como resultado, no se indu-
cen dafios prematuros debidos g ls fatiga. 0 ses, la rela-

cién Dmax a Dmin puede ser preferentemente de 1 a 1,5. = -

15. Los ensayos experimentales hen dado el resultado
de que el difmetro medio D del filamento helicoidal puede
estar relacionado al didmetro g del filamento de modo tal
que el difmetro medio D debe ser de 2 g a 20 g, preferente-
mente de 3 fa 15 g === == ==~ ——— e, - —-— -

20. Fl filamento helicoidel proporciona un alargamien
40 necesario pars el filamento. En este caso, el esfuerzo
gque tiene lugar en funeién del alargamiento o contraccién
en la direceidén longitudinal esté distribuido de forma subs-
tancialmente uniforme en todas las partes del filamento en su

25. direccidnilongitudinal. Ademés, este esfuerzo es un esfuer-
zo de cizallamiento torsional que puede distribuirse ficil-
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mente en el plano seccional del filamento de manera relati
vamente uniforme, de modo que es posible impedir por comple

%o los dafios debidos a la fatigae == === =====~=

- Para hacer que el esfuerzo interior en el filamen
to sea uniforme, es preferible hacer el filamento 1o més
delgado posible. Si se utilisze un filemento cuyo digmetro
es inferior a 0,1 mm, frecuentemente se rompe el filamento
en un grado no permisible de la nisma manera ain cuando se
forme el filamento en un filamento helicoidal. Como resul-
tado, es evidente que el uso de tal filamento delgado no es
econdmico. Por el contrario, si se utiliza un filamento cu
yo diémetro (g) es mayor de 1,0 mm, el esfuerzo interno pro
ducido en la stapa de formar el filamento helicoidal se ha
ce excesivo. Ademés, el esfuerzo de cizallamiento Yorsional
producido cuando se aplica la fuerza para dilatar o con-

tracr el filamento al mismo en su direccidén longitudinal es

t& concentrado hacia la parte exterior del filamento. Como
. resultado, para dar al filamento una resistencia necesaria

_ para resistir la misma fuerza exterior, la superficie en

seccién transversal total del filamento de gran didmetro de
be ser msyor que el del filamento delgado. Por lo tanto es
evidente que el uso de un filamento de diémetro relativa-
mente grande no es econ&nico. ‘Segdn se desprende de las ra
zones arribaz dadas, el didmetro del filsmento debe estar

dentro de la gama arriba citada de 0,1 m a 1,0 m, = = = =

La relacién entre el didmetro g del filamento y
el didmetro medio D de la espiral descrita por un paso del

R
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filamento helicoidal se describird ahora. Si el didmetro me
dio D es inferior a 2 g, es necesario hacer que el paso del
filﬁmento_ helicoidal sea excesivamente pequefio para obiener
el alargamiento necesario. Como resultado, se rompe el fila
mento frecuentemente en un grado indeseable de la misma ma
nera gue en el caso de que el didmetro 4 del filamento ses
excesivamente pequefio, Al mismo tiempo, el esfuerzo interior
producido cuando se forma el filemento helicoidal se hace

excesivamente grande, = = = = =« = = m - c - - = === -~

Por uns parte, ‘cada uno de los filamentos helicoi
dales esté combinado en un haz sin torsién y este elemento
de refuerzo esti embebido como un hilo en la capa cauchuta-
da de). rompedor de la cugierta. El haz egté compuesto de fi
lamentos cada uno de loséf;cualeg esti enrollado helicoidal-
mente, de modo que =i elgdiémetro (D) del filamento. es ma-
yor que 20 g, la superficie en.seccién tranaversal efectiva
para mantener un espacio entre dos elementos de refuerzo ad
yacentes (un espacio entre las partes més salientes de dos
elementos de refuerzo adyacentes) necesario para mantener la
propiedad de resistencia a la separacién se hace pequefio.

0 sea, es necesario reducir la superficie en seccién trans
versal del elemento de refuerzo per se y/o reducir el nimero
de elementos de refuerzo que constituygn el haz, y como re

sultado, no se puede obtener una resistencia suficiente con

tra las cortaduras. - - = = = = = = == - - = === === =

Por el contrario, si e desea obtemner una resisten

cia suficiente contra las cortaduras, no se puede asegurar

-
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el espacio arriba citado entre dos elementos de refuerzo
adyacentes, y como resultado, es imposible obtener una re-
sistencia suficiente conira la separacién. Ademds, para ob_
tener la resistencia conirs la separacifn, debe mantenerse
5 dentro de wunos limites determinados no sélo el espacio en-
tre dos elementos de refuerzo adyacentes en la direccién
transvergal‘, sino también el espacio entre el caucho de la
banda de rodsdura y el elemento de refuerzo asi como el eg
pacio entre el elemento de refuerzo y la carcasa en el caso
10. de una capa y en el espacio entre dos elementos de refuerzo
adyacentes en el caso de dos capas. Ademés, deben mantener-
se estos espacios entre las partes més salientes de dos ele
mentos de refuerzo adyacentes y por lo tanto es inevitable
usar una capa de caucho espesa, que es congiderablemente an
15. tiecondmico. Tal como se desprende de lo arriba citado, el
didmetro medio D del filamento helicoidal ha de estar den-

tro de la gama arriba cifada. - - = = === == == ==~

Se escoge apropiadamente el paso del filamento he

licoidal en msociacién con el médulo de elasticidad del fi-

20. lamento, diémetro £ y dismetro medio D del filamento helicoi
dal de modo que me obtienen el alargemiento hasta ruptura y
el médulo de elasticidad 6ptimos requeridos en funcién del

uso de las cubiertag, =« = = = = = @ = = = = - = = = = = = -

El uso de un solo filamento hace que el diémetro
25. del filamento sea excesivamente grande para el propésito de
obtener la necessria resistencia a las cortaduras e implica

1los inconvenientes de gque surge el problema arriba citado y

o



5.

10.

15.

20.

25.

- e~

que 2zl mismo tiempo el efecto de aumentar la fuerza de adhe
sién necesaria para adherir el filamento al caucho se hace

pequella, = = = - = = = - = - - " - - - - - - -~~~ - - -

El uso de més de 50 filamentos hace que el difme
tro proyectado en un plano perpendicular a la direccién
axial del elemento de refﬁerzo sea excesivamente grande alin
cuando el didmetro D de la espiral descrita por un filamen-
to helicoidal sea pequefia y surge el mismo problema que sur
ge cuando el difmetro medio D del filamento helicoidal es

excesivamente grande, - ~ - = = = = = = = = = == -- = -

Tal como se ve de lo arriba expuesto, ae escoge
apropiadamente el nimero de filamentos helicoidales para
proporcionar colectivamente un elemento de refuerzo dentro
de los lfmites arriba citadoms teniendo en cuenta la resis-
tencia a lag cortaduras y las demés propiedades asf como la

economfa requerida para el uso de las cubiertas, — - - - -

Ahors se describiréd la adherencia del elemento de
refuerzo de filamentos helicoidales al caucho. Naturslmente
la adhesién del elemento de refuerzo sl caucho debe mante-
nerse hasta el final de la vida dtil de las cubiertas. Pue-
de lograrse f4cilmente tal mantenimiento de la adhesién sin
necesitar ninguna técnica que sea superior a las técnicas

ya conocldag,e = = - = = = = = = = = = - - - - - - - -~

Si se adhiere el elemento de refuerzo al caucho

por una técnica que sea igual que la técnica de adherir el

hilo de alambre normslizado convencisnal al caucho, la dig

-

an
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posicién de una pluralidad de filamentos helicoidales uni-
dos en haz para formar un elemento de refuerzo es capaz de
afimdir fuerzas de adhesién ffpicas y mecénicas a la fuerza
de adhesidn quimica y como resultado la adhesién del elemen
%o de refuerzo de filamentos helicoidales al caucho es muy
superior a 1las adhesién del hilo de alambre cableado conven-

Cional. '-----———-—--; —————————— -

Ademés, el médulo de elasticidad del elemento de
refuerzo de filamentos helicoidales es inferior al del hi-
1o de alambre cableado convencional, de modo que la ¥iferen
cia entre el médulo de elasticidad del elemento de refuerzo
y el médulo de elasticidad de la capa de ceucho que lo ro-
dea es considerablemente menor., Como resultado, la cublerta
segin la invencién puede mejorar siﬁniﬁcantemente gu pPro-
piedad de resistencie a la separacién en comparacién con la
resistencia contra ia separacién de una cubierta convencio-

nal con rompedor de hilos de acergs = = = = = =« = = = - =

Fl elemento de refuerzo segin la invencién tiene
una elevada resistencia a la traccién y un alargamiento ne-
cua.rio y suficiente 2 la resistencia a la ruptura. Al mismo
tienpo, tanto el médulo de ela.s'bicidad en traccién y el médu
1o de elasticidad en compresién del elemento de refuerzo de
filamentos helicoidales gon extremadamente més bajos que
aquellos del hilo de acero convencional. Como resultado, la
cubierta segin la invencién puede evitar todos los inconve-
nientes encontrados en las cubiertas convencionales de rom-

pedor de hilo de aceros = = = == = ===« === - - . -
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Tal como Sé ha indicado anteriormente, la inven-—
cién aprovecha un cuerpo de cubierta que comprende una car
casa de capas miltiples de estructura al sesgo compuesta de
telas cauchutadas que contiensn hilos de fibra orgénica. Co
mo resultado, en la cubierta segin la invencién, particular
mente las partes laterales, son mucho més resistentes a las
cortaduras. Por otra parte, el uso de capas rompedoras for
madas por un material de elevada resisiencia a las cbft;du-
ras, estando dispuesta al menos una capa rompedora sobre un
40 a un 60%, preferentemente un 45% a un 55% de la anchura
de la banda de rodaduras, proporciona la ventaja de que se
puede reforzar efectivamente la cubierta con exclusién de
su parte de mayor espesor. Como resultado, uns combinacién
de un rompedor constituido por elementos de refuerzo con una
resistencia a las cortaduras y un elevado médulo de elasti-
cidad tal como metal y una tela de carcasa compuesta por hi
los de fibra orgénica que tienen un médulo de elasticidad
relativamente bajo agsegura uns supresién efectiva de las se _
paraciones no sélo en los bordes laterales de las capas de
slementos de refuerzo del rompedor, sino también entre es—
tas capas de hilos asf como entre la capa del elemento de
refuerzo y el caucho de la banda de rodadura sin mejorar in
tencionademente la resistencia adhesiva de los elementos de
refuerzo del rompedor al caucho y la resistencia mecénica
del cé,uchd cercé. de lés' elementoe de refuerzo con monoscebo
del beneficio comercial. Como resultado, la invencién es ca
vaz de proporcionar una cubierta que tiene tanto 15. propie-

dad de resistencia a las cortaduras como la propiedad de re

L.
IR
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sistencia a la separacifnl, ~ = = = = = = = = = = = = = =~ =~

Ademés, de acuerdo con la invencién, si se hace
uso de un elemento de refuerzo constituide por un hilo for
mado por filamentos cableados, los hilos del rompedor estén
espaclados unos de 6'&:‘0& en tal distancia que se impide
efectivamente la penetracién de piedras en la benda de roda
dura., Tal disposicién de los hilos del rompedor hace posi-
ble impedir efectivamente la penetracidén y desarrollo de
las cortaduras. Adn cusndo se rompa la adhesién del hilo del
rompedor al caucho o cusndo se rompa localmente el caucho,
se suprime efectivamente el desarrollo de dicha rotura y por
lo tanto se puede mejorar la propiedad de resistencia 2 la
separacién de la cubierta. Como resultado, alin cuando se uti
lice la cubierta en condiciones severas, la disposicidén de
los hilos del rompedor que puede impedir el desarrollo de la
separacién desarrolla un papel de mejorar la prOpiédad de re
sistencia a las cortadﬂras de la banda de rodadura de la cu

bierta sin perjudicar la necesaria resistencia a la separa-

cién. -‘-----‘------- ————— - @a WD e s @ = es

De acuerdo con la invencién, se proporciona un hi-
lo de fibra orgfnica adaptadas para su uso como tela de pro-
teccibn. La tela de proteccién estd superpuesta sobre la te-
la de la carcasa y eventualmente alrededor del rompedor y
puede estar formada por fibras orgénicas tales como, por ejem
plo, telas de nylon, vinylon (alcohol polivinflico), poliés

ter y similares, = = = = = = = = s s —m v e = > - == =- -
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Se entenderd que la expresién "mater:".gl de eleva
ds resistencis a las cortaduras" incluye, por ejemplo, un
filasmento met4lico, incluyendo un filamento de acero o un
filamento formado por una fibra de poliamida aromdtica que
tenga un elevado médulo de elasticidad y similares o un fi
lamento metf{lice helicoidal compuesto, por ejemplo, de un
filamento de acero helicoidal. Se usa dicho material de ele
vada resistencia a las cortaduras como elemento de refuerzo
de rompedor en forms de filsmento per se o en forma de un
haz formasdo uniendo de 2 a 50 filamentos o un‘hild de fila
mentos cableados. El hilo cableado puede tener la estruc-
tura convencional de hilo, por ejemplo, 7 x 4 + 1; 1 x 3 +

5 x T+ 1 3+6; 1 x5y similares, = ===« ===~

Ahora se desc:fibiré con mayor detalle la invencién

con referencia a los plqhos anexos en 108 quUé: - = = = = =

la Figura 1 es;una. vists en seccién transversal
=4

de uns mitad de una cubierte segin la presente invencidn; -

la Figura 2A es una gré&fica que ilustra los resul
tados de los ensayos experimentales de la propiedad de re-
sistencia a las cortaduras de wia cubierta segin la inven-
cién en comparacién con dicha propiedad de cubiertas conven
cionales, (en la gréfica: a = carga (kg); b = desplazamien-
to (mm); B = cubierta con rompedor de nylon; C = cubierta
con alambre bajo la banda de rodadura; x = cubierta segin

1la referencig {)j = = ~ = == = == == == = = = = ---—

la Figura 2B es una visia en seccién transversal
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de la cubierta sobre la cual se obtuvieron los resultados

de ensayo ilustrados en la Figura 24} == === ===~ = =

1a Mgura 3 es una gréfica que ilustra los resul
tados de enseyos experimentales de la propiedad de resisten
cia a la separacién de cubiertas segin la invencién en com
paracién con dicha propiedad de cu:b'icrtas' convencionales
(a = carga por velocided/nr (tm.km/hr); B = tiempo de ser-
vicio (horas); A = cubierta convencional con rompedor de
aceroj B = cubierts con rompedor de nylon; C = cubierta con
rompedor de acero segin la invencién (ejemplo 1); D = cu-
bierts con rompedor de acero segin la invencién (ejemplos
2y 3); B = cubierta con rompedor de elementos helicoidales
de acerc segin la invencién (ojémplo 4); los valores 60%,
80% etc. 1o son de la carga); ec e e e =

las Pigurss 4 a 6 son viataﬁ en seccién transver—
g2l de formas nodificadas' de una cubierta segin la presente

invencifn; y - ===~ - - - = - = - - me ===

las Figuras 7 a 11 son vistas en seccién transver
sal de le mitad de otras formas modificadas de cubieria se-

gin la presente invencién, = == == -« == == ==-=-~<

" Ahora se describirén con referencia a los ejemplos
cubiertas para neumiticos para las ruedas de vehfculos de

obras piblicas segin le infehcﬁn. - = m m == -
Ejemplo 1

En 1a Figura 1 se ilustra una vista en seccién
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vencién, conteniendo esta seccién el eje.de rotac:%.én de la
cubierta, La cubierta ilustrads es del tamefio 17,5 - 25 12
PR (12 PR indica el tamafio e base.de hilo de algodén). En
el presente ejemplo, un talén 1 e_st’é con,stituido por dos
Juegos de' mf‘clat;s 1é. ‘y 1b de talén. ‘Una. tela 2 de éarcasa
estf compuesta por 8 telas en total, estando constituida ca

da tela de hilo de nylon de ;l..260 denieres/dos hebras. — - -

Cuatro telas 2a del total de 8 teles estén enro-
lladas alrededor del micleo 1a del talén desde el interior
hacia el exterior y estén fijadas al talén 1. Otras dos te
las 2b estén enrolladas alrededor del micleo 1b del talén
desde el interior hacia el exterior y estén fijadas al ta-
16n. Las dos telas exteriores restentes 2c se extienden desg
de el exterior hasta el interior de los micleos 1a, '1b del
talén por sus superfici.eni;, inferiores y estén fijadas por sus

extremos a una punta 1c del talén o == e e e -- ==

Los hilos de esfas telas de la carcasa estén in-
clinados en un éngulo dé aproiimadamente 362 con respecto a
la 1inea ecuatorial de 1arparte de-co'rona. de la cubierta.
Estos hilos se extienden en dos direcciones opuestas simétri
camente inelinad;;s a un fdngulo de a.pré:d.ma_damente 362 con
respe'c"bo a la lfnea ecuatorial de la cofena. de la cubierta.
En una parte de la corona de la cubierta, alrededor de la
parte exterior de las telas 2 de la carcassa h;y capds Ta y

7b de hilos de acere de alambre superpuestos, — — - — — —
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La capa Ta de elemento de refuerzo es la capa de
hilos de slambre de acero y la capa Ta se extiende sobre J
una anchura BWa que represenia un 0,90 de la anchura IW de
la ‘panda de rodsdura, o sea, BWa = 0,90 TW, La capa 7a de
hilos de alambre de acero se exitiende sobre una anchura BWb
Y representa un 0,50 de la anchura IW de la banda de rodadu
ra, o sea, BNb = 0,5 TW, Cada una de estas capas 7a, Tb de
hilos de alambre de acero esti compuesta por una tela csu-
chutada que contiens una pluralidad de hilos compuestos ca-
da uno de un almwbre cableado de 1 x 4 + 6 x 4 + 1 (el dif
metro de los filamentos es de 0,175 mm y el didmetro del hi
lo es de 1,26 mm), El nimero de hilos en 5 centimetros es
de aproximadamente 18, o sea, los hilos estén dispuestom de
manera extremadamente densa, siendo ) de aproximadamente
0,55. Estos hilos se extienden en dos direcciones opuestas
inclinadas con un édngulo de aproximadamente 362 con respecto

a8 la 1fnea ecuatorial de la cubierta, « = = = « « = = = = =~

En la Figura 2A, se ilustra la propiedad mejorada
de resistencia = las cortaduras de la cubierta construidsa

segin se ha descrito arriba, = = = = = = = = = = = - - -

Para obtener los resultados de los ensayos experi
xentales ilustrados en la Figurﬁ 2A, se combina una cubier-
ta T a ensayar que se ilustra en la Figura 2B con una llanta
R normalizada de 14,00 x 25 y se hincha a una presién inter-
na normalizada de 3,5 kg/’clnac Se monta la cubierta T en una
miquina Amsler de ensayos que hace uso de un cortador aguza

do.cénico & (Figura 2B) cuyo éngulo de conicidad es de apro
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Ximadamente 152, la anchura de la hoja es de 60 mm y la lon

gitud de la hoja es de 80 mm. Se empuja el cortador 8 con-

tra la cubierta T & ensayar a una velocidad de 50 mm/minuto -

tal como se ilustra en la Figura 2B. Se observa la resisten
cia a las cortaduras de la cubierta T a ensayar con respec-
to a una carga de roturs en kg como funcién de la magnitud
de penetracién del cortador 8 en la cubierta T a que se ha
r4 referencia més adelante como desplazemiento del cortador

8, wmm e e e r e c e e e r r, . _—. - —--—--=— =

"En la Figura 24, una curva A ilusira el resultado
de enssyo de una cubierta segin el presente ejemplo 1, una
curva B ilustra el resultado de enssyo de uns cubierta que
comprende dos capas rompedoras que contienen cada una 34 hi
los de nylon cableados por cada 5 centimetros, estando ccm-;
puesto el hilo de nylon de 840 denieres/2 hebras y siendo
la parte restante de la estructura igual que en el ejemplo
1, y una curva C iluetra los resultados de enssyo de una
cubierta WUT que contiene hilos dotados de un difmetro cada
uno de 0,15 mm y una longitud de 12 mm, siendo la relacién
entre el peso de los hilos al caucho del 10% y siendo la
reatsnte estructura igual que la de la cubierta segin el

presente ejemplo 1¢ = = - == - = - - - - @ e o=« ==

Tal como se ve en la Figura 2A, la carga de ruptu
ra que indica la propiedad de resistencia a las cortaduras
de la cubierts segin la invencién es dos veces mayor que di
cha propiedad en la cubierta con rompedor fe nylon y en la

cublerta WIT, = = = = = = = = = = = = = = = = - e o =
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En la Figura 3 se ilustra un ejemplo d_e enmayos
experimentales sobre la cargs/velocidad horaria en funcién
dol timpo de servicio de una cubierta en horas obtenidas
por una niquina, de ensayos de tambor interior calculando el
servicio en horas en las abscisas Y calculando la carga/ve
locidad horaria en toncladas-millas por hora en ordenadas.
Se hinché la cubierta a la presién interna normalizada de
3,5 kg/cmz- En el presente enss;vo experimental, la velocidad
fue constante de 11 km/hr y se aumenté la carga desde 60 a
170% escalonadamente tal como se ilustra en la Figura 3. En
este caso, una carga del 100% corresponde a 6135 kg (carga
normalizade para una cubierta de 17,5 = 25 segin definen
las normas industriales japonesas). En la Figura 3, el punto
A ilustra el resultado de ensayos de una cubierta con rompe
dor de acero convencional, al punto B es el resultado de en
sayos de una cubierta con rompedor de nylon y el punto C es
el resultado de ensayos de la cubierta con rompedor de acero

segin el ejemplo 1 ds la presente invencifn, - -« « - - -

Pal como ilustra el punto A, la cubierts convencig
nal con rompedor de acero rebasé su temperatura 1{mite en el
tercer escalén de ls carga horaria, dando como resultado la
separacién del rompedor. Por el contrario, segin ilustra el
punto C, la cublerta de rompedor de hilos de acero segin el
ejemplo 1 de la presente invencién rebasé con seguridad el
tercer escalén de carga y alcanzé el cuarto escaldn de carga

donde la capa de hilos de acero mostré separacién, - - - - -

Los ensayos experimentales arriba citados han dado
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el resultado sorprendente de que la invencién es capaz de
utilizar la cubierta de rompedor de hilos de acero que
inherentemente ha sido susceptible de separacién en el pun

to A de la carge del 100# de la misma manera que el rompe

~ dor de hylon convencional que sufre separacién al punto B

con una carga del 150%. --_-"'-----—'-----'-—--
Ejemplo 2

. En el presente ejemplo, cads una de lae capas Ta,
Tb de elemento de refuerzo es una capa de hilos de acero y
la capa Ta, Tb utilizadas en el ejemplo 1 estén conetitui-
das por un tejido cauchutado que contiene hilos cableados
formados de 1 x 4 + 6 x 4 + 1 (eiendo el didmetro del fila=-
mento de 0,175 mm y el difmetro del hilo de 1,26 mm). El ni
mero de hilos en 50 mm es de aproximadamente 8, o sea, los
hilos estén espaciados wno de otro en una distancia relati-
vemente grande, siendo § de apraximidamentre 0,80. El éngulo
entre el rompedor y la carcasa es igual que en el ejemplo

mterior1. M o o e o e em e e -7 ----- - an am e e e >

La cubierts del presente ejemplo mostré una resig
tencia a.la separacién considerablemente buena mientras man

tenfa una resistencia satisfactoria a las cortaduras. - - -

En la figure 3, el punto D ilustrs el resultado
de ensayos de la cubiertas del presente ejemplo. Tal como
ilustra el punto D, la cubierta del presente ejemplo sufre

separacién en la capa de hilos de acero ‘en el quinto escalén
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de una carga del 150% por hora. = = = — = = = = - —— -

El daffo por separacién tiene lugar en el siguiente
orden. En_primer lugar, el caucho cerca de los hilos de ace-
ro se rompe. En tales condiciones, si la cubierta continua
rodsndo sobre terrenc y se recorre una distancia considera-
blemente larga, elvcaucho entre las capas de hilos de acero
se rompe y subsiguientemente se produce la geparacién del

rompeuor. i i i i it

Fn las cubiertas dotadas del rompedor de hilos de
acero convenclonal, el dafio debido a la separacién da como
resultado una rotura del caucho cerca de los hilos de acero
e inmedistamente la separacién se desarrolla hacia una sepa

racién del rompedor como conjunto. - - e m e m - -

Por el contrario, el uso de las medidas descritas
segin la invencién de sumentar la cantidad de caucho entre
dos hilos adyacentes de las capas de hilos de acero o de rg
ducir el nimero de hilos en un tramo unitario del caucho
asegura un tiempo suficientémente largo hasta que la rotura
del caucho cerca de los hilos de acero respectivos se haga
continua. Como resultado, la invencién puede impedir efecti
vamente que la rotura del caucho cerca de los hilos de ace-

ro sge desarrolle hacia la meparacién del rompedor como con-

j‘mto. - s we i e em e N M Mm Ee e N @ W W e W TS SN e e e om S

Ejemplo 3

En el presente ejemplo, cada una de las capas Ta ¥y
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7b de elemento de refuerze es una capa de hilos de alambre
de acero y las capas Te, Tb estén constituidas por un teji-
do cauchutado que contiene hilos cableados torcidos en 1 x 5
(siendo el difmetro del filamento de 0,25 mm y el didmetro
del hilo de 0,68 mm). Hay 16 hilos en 50 mm, o sea, los hi-
los estén espaciadoe unos de otros en una distancia relati-
vamente grande, siendo § eproximadamente de 0,78 y los de-
més detalles constructivos del éngulo del rompedor y la car

casa son iguales que los detalles del anterior ejemplo 1. -

En la Figura 3, el punto D también muestra el re-
sultado de ensayod de la cublerta del presente ejemplo. Tal
como se desprende del punto D, la cubierta del presente
ejemplo muestra una propi%dad de resistencia a la separacién

y resistencia a las cortaduras que son iguales que en el

ejemplo anterior 2. < = = - = -—-mem-mm- e --"==-

Ejemplo 4

En el presente ejemplo, cada una de las capas Ta,
Tb de elemento de refuerzo estd constituida por un tejido
cauchutado que contiene elementos helicoidalees de acero que
tienen cada uno un difdmetro (4) de 0,25 mm. Se unen cinco
de estos filamentos helicoidsles de acero sin torsién en un
elemento de refuerzo cuyo difmetro (d) es de 0,70 mm. El dii
metro (3) del filamento se hace irregular segin el grado de
unién de los filamentos y por lo tanto viene dado por 1,25
x /N x difmetro de filamento donde N es el nimero de fila-

mentos helicoidales contenido en un elemento de refuerzo. Bl _

- a >
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némero de slementos de refuerzo en un tramo de 100 mm es de
eproximadamente 32, o sea, los elementos de refuerzo estén
espaciados aumnos de otros en una distancia relativamente
grande, siendo <S de aproximsdamente 0,78. Los demfs detalles
del #ngulo del fompedor ¥ 1!a carcasa son iguales que en 10s

anteriores ejemplos 2y 3¢ === === == = = - == ===

En la Figura 3, el punto E muestra el resul tado
de ensayos de la cubierta del presente ejemplo. Tal como se
desprende del punto E, la cubierta del presente ejemplo mues
tra propiedades de resistencia tento a la separacién como a
las cortaduras que son superiores a las de los ejemplos an-

teriores 2y 3¢ === = - - == - === - - - -

Fn la Pigura 4 se ilusira otra realizacién de la
cubierts segin la invencién. En la presente invencién, ambas
capas Ta, ‘7b de rompedor son de anchura igual ¥y superpuestas
une sobre la otra en una anchurs Bwb que representa de 0,4

a 0,6 de 1la anchura TW de la banda de rodadura, = = = = = =

En la Pigura 5 se ilustra otra realizacidén de la
cubierta segin la invencién. En el presente ejemplo, las cg
pas rompedoras Ta, Tb estén parcialmente sumrpuesias una s9
bre la otra en sus pai'tes aﬂyacenfes al eje periférico de la

cubierta. La anchura BWb‘del rompedor es.también de 0,4 a

0,6 de la anchura TW de la banda de rodadura, = == = -~ =<

En la Figura;ﬁ se ilustra otra realizacién de la
cublerts segin la invencién. En el presente ejemplo, sélo

una capa rompedora estd dispuesta sob-e la tela 2 de la car
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casa. La anchura BWb del rompedor es de 0,4 a 0,6 de la an

churaTWdelabandadeibdadura. - - _ .- - --———--

En la Figura 7 se ilustra otra realizacién de la

- cublerta segin la invmcf%n. En esta realizacién, las capas

Ta, Tb del rompedor estér:i divididas en une‘. pluralidad de
secciones en .su direccidn a 1o ancho, respectivamente, estan
do espaciadas las seccior;es unas dé otras. La anchura BWb-
de 1a capa estrecha es dé 0,40 a 0,60 de la snchura W de

la banda de rodadura. -‘;i------------..---_

En las Figuras 8 a 11 se ilustran otras realiza-
ciones modificadas de la cubierta segin la invencién, en las
que una tela 8, 8a, 8b def proteccién foﬁnada. de capas cauchu
tadas que contienen fibrzi;_' orgénica ests superpuesta' sobre la

capa 7 cauchutada de hi.loji rompedores. = = = =~ = = = = = =

o
<€
g

En la realizaci%n ilustrada en la Figura 8, se
utiliza un par de telas 8 de proteccién cada una de las cua

les estd superpuesta sobre cada borde lateral de la capa

‘rompedora Te =~ =~ = = e e rr e e, —— .-

En la reslizacién ilustrada en la Figura 9, la te
la 8 de proteccién estéd superpuesta sobre las capas i'ompedg

I‘as7a,7b. I . B R

En la realigacién ilustrada en la Pigura 10, la
tela 8 de proteccidén estéd superpuesta no sélo sobre la capa

rompedora 7 sino también sobre la tela 2 de la carcasa. — =
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Bn la realizacién ilustrada en la Figura 11, la
tela de proteccién esti constituida por dos telas 8a, 8b
y superpuestas no sélo sobre las capas 7a, Tb dél rompedor
gino también sobre la carcasa 2 y luego se extiende desde
Se el exterior hacia el interior por la superficie inferior de
los nicleos 1a, b del taldén y estf fijada por sus extremos
en la parte 1c del ta16h. i it ey

Sexn la invencién, las capas rompedoras pueden
estar substituidas por uno o més capas rompedoras que pueden
10. estar dispuestas siméirica y/o asimétricamente con respecto

al eje central en seccién t_ra.naversal de la cubierta. = - -

Se comparan las propiedades de resistencia a las
cortaduras y resistencia a la separacién de las cﬁbiertas
de los ejemplos 1, 2, 3y 4 segin la invencién con las de
” 15. la cubierta cbn rompedor convencional de nylon y con rompe—
dor de hilos de acerc cableados tal como se ilusira en la
Pabla 1, baséndose los valor?s numéricos ilustrados sobre
un valor numérico de 100 para el rompedor de nylon conven=

ciongl, = = = = = =@ = = w @ @ = = - - - e~ - -
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Tal como se ha indicado anteriormente, la inven-
¢ién es capaz de disefiar econémicamente una cubierta que
puede utilizarse sobre terrenos accidentados o terrenos con
accidentes locales en condiciones adaptadas para tal uso de

campotraviesa y por lo tanto es til en la prictica. = = -
N O T A

Se declaran de novedad y propiedad pars Espafia,

sus territorios y plazas de soberanfa, las sigulentes: - -

REIVINDICACIONES

1.- Perfeccionamientos en las cubiertas de neum§

tico para vehfculos todo terreno, caracterizados porque la

" cubierta comprende una carcasa de capas miltiples compuesta

por capas de telas estratificadas y cauchutadas, cuyos hi-
los estdn formados de fibra orgénica e inclinados con un 4n
gulo de 239 a 452 con respecto a la linea ecuatorial de la
cubierta, extendiéndose los hilos de aproximadamente una mi
tad de diches telas de ls carcasa en una direccién opuesta
a los hilos asociados con las telas restantes, y un rompe-
dor superpuesto circunferencialmente alrededor de dicha car
casa de cepas miltiples, estando compuesto dicho rompedor
por 1o menos por una capa cauchutada que contiene al'ementoe
de refuerzo, estando compuestos dichos elementos de refuer-
zo por una pluralidad de filamentos cuyo material tiene una
resistencia a la traccidén de por lo msnos 140 Je:g/l;m2 o por
un hilo de estos filamentos e inclinados con un éngulo no su

perior al &ngulo escogido de dicho hilo de carcasa en por lo
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menos 52 y no inferior al &ngulo escogido de dicho hilo de
carcasa en por 1o menos 152, y extendiéndose dicho rompedor
por del 40 al 60% de la enchura de.la banda de rodadura y
teniendo una zoné' posicionada substancialmente en la por-
cidn central de la banda de rodadura, por lo que la resis-
tencia a las cortaduras de la banda de rodadura en dicha zg

na es superior que la de la zona restante de la banda de ro

dadura. -—----—---—;---— ---------

2,= Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque cada uno de dichoe elementos de re-
fuerzo del.rompedor eati compuesto por un hile formado por
alambres de acero cebleados y la relacién 9 del espacio for .
mado entre dos hilos adyacentes en cada capa con respecto

21 paso entre los ejes de dos hilos adyacentes de cada capa

viene dado POY = == = = = = = = = = = = = = = = = - --
§ = (s~ a)/s = 0,67 a 0,83

en que S es el paso en mm entre los ejes de dos hilos adys

centes de cada capa y 4 es el didmetro de un hilo. -« - - =

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién f{,
caracterizados porque cada uno de dichos elementos de re-
fuerzo del rompedor estd compuesto por un haz formado por de

varios filamentos a varias decenas de filamentos helicoide-

leBe == == = = = . -————- e mmme o ————

4.~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LAS CUBIERTAS DE NEUMA
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TICO PARA VEHICULOS TODO TERRENQW, = = = = = = = « = = = =

Todo ello conforme ge describe y reivindica en la
presente memoria que consta de cuarenta hojas foliadas y me
canografiadas por una sola de sus caras y de nueve liminas
de dibujos que la ilustran.

acnm,
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