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PATEHTE 0B InvYsrsetLon

e por VEINSE aticvs

solivitada en RBspafia a favor de BRIGGESTONE TIRE COMPANY
LIMITED, de nacionalidad japoness, domiciliada en floe 1-1,
1~Chume, Kyobashi-ihuo-iu, Tokyo, Japln, por “Hejoras en
lae cubiertas de neunmdtics para vehiculos todo terrenc®,

cen prioridad de las solicitudes japonesas 3.823/71% ¥

6 /+527/i5 de fechas 28 diciembre 1974 y € jumic 1979, res- -

£ata invencidn se refiere a cubliertszs para teumd-
ticas, para vehfcules tedo terreno y, mis particularmente,
ioa vehfculos de campotraviesa, entendiéndose como tales
3. los que trabajan preferentesente fuera de la carrelera, por
ejeuplo los vehfcules de obras pdblicas tales como volgue=
tes, excavadoras, cargadoras y similares, vehfculos de uso
agricola talgs como arrastradores y otros para troncos y si
milares y vehfculos industriales tales como carretillas elg
10 vadoras, carretillas de patio, reuwoclues y similareg. = - =

Sa utiliza tal género de cublertas para neundti-
coB en terrencs en que existen obstdoulos tales comw rocas,
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trogzos do metal roto y vidrio roto y tocones distribtuidos
por su superficie. idesds, la cargn a que ostd sometida cada
una de lag cubiertas es en general granie. Como resulta de
elle, tal tipo de cubiertas de neunitico debe tener una alta
resiotencia al dafic dedido a las cortaduras (denocainada 2
continuacidn la propiedad de resistencia a las cortaduras)

¥ han de tener wa largn duracif, = =« = w c v = v« = ~

las probzodadu wds importantes recueridas por tal
gineroc de cublertas son la propledad de resistencia a léa
cortaduras, la resistencia a la separacidn en y entre law
czu;u de la porcidn de corona y sn cunlquler otra parte de
1a cublerta (denoinads a continmusoitn la propicdad de Te-
sistencia a la separscifn) y la propiedsd de 12 resistencin
a la abrasifn. Ba particular, se ha consideraio necesario
aupentar 1o propledad de resistencia a las cortaduras, - -

Se han hecho intentos para mejorar la propiedasd
de la resistencia a las cortaduras en tal género de cubier—
tan. Pero tales intentos no siempre han tenido el $xito de
s jorar la propiedad de resistencia a las cortaiuras de 1la
cubierta. Adends, la cubierta alolece del inconvenients vie
tal ‘con respecto a la propicdad de resistencia a la sopara-
clén en la porcidn de la corona y en otras porcicnes de la
cubierta, de »do que ha sido diffeil usar la cublerta para
vehfculos de CAEPOLraviosn. «~ « » « ¢ w = v = o o « = = = -

Coms un primer tipo de cubiertas convencionales,
2e ba propuesto anteriorsents utilisar la demominada cubleg
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ta con alashre bajo la bammda de radadura (a continuacifn ae
denominard cubioria WUZ). la cublerta WUT comprende wna ca-
pa cauchutain que contiene dolgados filammtos de alacbra
sotflico enbobidos en la miesa y qus tienen cada uno una
longitud del ordem de 10 mn y diopuestos entre ¢l caucho de
la banda de rodadura y la carcasa para impedir ¢l desarro~
110 de los dafios debidos a las cortaduras que 8o infcim
dende la banda de rodadura de la cublerta y que penetran en
la poreidn interior de l1a cublerta como se ha descrito, por
ejemplo, en las memorims de patentes U.S. Ho. 3.085.616,
HOs 34095.026, NOu 3.095.0275 Noe 3.097.915, Ro. 3.057.369,
No., 3.050.098 y No. 3.043.357. Se ha probado la venta de 1a
cubierta WO ¢n el mercado. Sin aabafgo. en la prictica, i
so sumenta 1a cantided de filanentos de alaatrs met4lico en
bebidoe en la capa cauchutada do modo quéae obtenga una rg
sistencis suficientemente elovala a las cortaiuras pe produ
ce frecusntemente la separacién dentro de wns capa de slam-
bre bajo 1a banda de rodadurs (que se denomina a comtinua-~
cidn capa WUZ) o entrs 1a capa WU y el caucho de la banda
de rodadura o entre la capa de WUT y la carcasa, provocando
por ello us fallo por separacidn prematura mtes de la ob-
tencidn de loe méritos qus ndoun ia propiedad de icaieteg
15 & 188 COrtatureg, = = = = = = = = m == e m

Por el contraric, si se reduce la cantidad de fie
lamentos de alasbre metélico embobidos en la capa de caucho
de modo que e impida el fullo prematurc por separacifn, no
Ruede obtenerse la descads propledad de resistencia a las

BN
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cortsiuras. Como resulialo, los intentos de mejora de la dy
racifn de la cublerta WUT no han sido wprecisios dende el
puto de vista dw hpr‘ctica. I L T N A R e S

Iz ssgundo tipo de cubiertas convencionaion s una
cubierta que tiene rompedor de hiloe de acero. Como ¢8 bien
eoncoida sn 1a técuica wn hilo tipico de acero eetd compups-
t0 por un hilo formado por sl retorcido de wna pluralided de
cabos, estando formado cada cabo por wmg pluralidad de del-
£Mdon filomentos alargados retorcidos cada uno de lus cuales
tietia un Aidmetro del orden de 0,15 ma a 0,3 mu, Una capa de
caucho que oontiens los mencionalos hilos 4e acero embebidos
o 1la missa y eopaciatos o distancins iguales unos de otros
sstd dispusuta enutrs la carcasa y ¢l caucho de 1a bends de
rodadura ds modo g implda ol desarrollo del dafio debido e
las cortpduras iniciadan 4desde la porcidn de la coroun de
1la cubierta y que penetran en la poreifn interior de la cu-
bierta. Lo mtarior es la esencia del segmdo tipo de las cu
biertas convenciongles que tiome um rompedor ds hilos de ace

X0 o on oo ioh 40 50 00 o 7 o0 o 2 GF W0 HD W T @ W W S B W W A A W e

El hecho ds que el rompedor de hilos de acero ses
sficas para mejorsr en cisrto grado la propledad de resistep
cin & las corisdures de 1z cubierta sl reducivr, por ejemplo,
ia frecuoncia de los pinchasos de las cublertas para autonde
viles en peneral por parte de clavos, ya e¢s bien conscido en

hmca‘-‘unpn-uaoquon--q-n---n‘u

Se ha hallado, sin endargo, mno_lmﬂordohi-
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los de acero, tal como S0 aplica a las cubiertas de neundti-
co para los vehiculos de campotraviesa no es eficaz para mo-
jorar la propiedad de renistencia & las cortalurgs bajo ciep
tas condicionaes de servicio, gue se provoca el £allo prematy
ro por soparacién en el rompedor de hilos de acero y que no
se obtiene wna mejora en la durabilidad total de la cubler-

ta,u-—Q-w-w-—‘--o-n------------—

BEsto en debido a 1a propiedad inherente al clewen
to de refuergo comstituido por hilos e 9Cer0, w o v = v w

Zara payor facilidad de comprender correctspente
la presente invenciln, ahora se degeribirdn las conclusio-
nes de los inventores derivadas dol resultado experimental
en sus eatudios sobrs el mecanismo genmeral de presentacidn
u ccurrencia de daflog debidos a cortaduras en la cublerta
de neunitico para vehfculos de camotravieng. = = = = w = =

Los daflos debidos a cortaluras se producen princi
palmente segin los dos tipos siguientest en el primer tipo,
e producen cortaduras eu la superficie del caucho de la
banda de rodadura ¥ pemetran en la porcifn interior de la
cubierta como se ilustra en 1a Fige. 14. Ba el segumndo tipo,
no se producen las cortaduras en la suparficis del csucho
de la bands de roiadura, sino qua tienon lugar demtro de la
capa de la banda de rodadura, comt ¢ ilustra en la Fig. 1B
¢ tienen lugar dentro de la capa rompedora como ge ilusira

enlaﬁg. o ™ o n oo v oo on e -



51 primer tipo de cortoduras indicado en la Fig.
1A tiens lugar cumaio la cudigrta pasa sobre ocbatdculos tales
como roces agudaw, trosos de meial y vidrio, tocomes, blogues
de madera y piailares y los obetéculos penetrmn desde la sy
Se perficie de la culisrta en la carcass como ai wn borde agu-
sedo ds una herrasienta cortanis psuetrars desde ls suporfi
cie ds 18 cubiertn hania 1o COYORBO, w w > w = = = = - = =

0 mes, la poeiciln de safuerzo adximo e doeplasa
desde 1z wparficie de la cubierta y be propagn sucesivamepn
10, te hacia la carcasa en respussta a las cortaluwrss del cau=-

CHOs " o0 o0 on we 00 o0 00 U0 o0 ov 50 70 W0 W an W e e A e e e

Bl segundo tipo de cortaduras, ilustradc ot lus
Pige. 1B y 1C, tivne lugar cuando la cublerta pasa solxe wn
obetdoulo que tiens wn dugulc relativamnte grande o esqui~

19« nss redodeatas. Bn sste caso, el ssfusrsoc nixizo se aitda
dentro de la capa ds cublerta (Pig. 1B) o de 1a caps roupe-
dorm {Pigs 10) donde ss produce la ruptura intcial que ore-
C8 J 50 AGATT0L1G, w e e mm e e m mmm— - -

Como e cbwervard de 10 anterior, los tipos prime

204 0 y segundo de cordaluras tiemen diferentos necanismos gow
persioves entre sf, dcbido a la difersncia de agudesa da

ios fngulos ds los cbetdoculos y por lo tanto debido a la 4f

fermcia de ln posioidn locslnmente conceniradn del esfuerso

inicigly »voovovcnovonsocnoecnraseeea

25. Adenis, existen otras cortaiuras cue son simila~



res a las del segwmdo tipo moncionndo de coritaduras. Hay wn
fendneno en €l que la cortadwra iniclal tione lugar en la
capa ropedora o on wna de las telas de la caressa cuando
la cubierta,; mientras gira a glia velocidad, choca con

S obatdculos que tienen wnas esgquinas de fngulo relativemente
gronde o redondeadag, m e c e c e mr e e e m e .-

El mecanismo gemcrador de cortaiurss, haota esta
etapa, es pimilax al degerito con referencia a la Fig. 1C.
3in cobargo, en estas otras cortaduras, si la cublerta que

10 gira a alta velocidad choca com log chetdculos, la cubierta
es rdpidmzente deformada pera sumentar la comotante eldsti-
ca dindnica do la cubiorta en su eonjunto y reduce la facul
tad de amortiguamiento de chogues de la cublierta. Como re-
sultadc de ello, la energfa producida, debido a la colisidn

15. o choqus, Be concentra lecalmente sobre la cubicrta, o oea,

‘ ol eafuerzo local miximo ®e hace considerablemente grande.
maztawmmmwm&mmamcehm
da de rodadura aumente cmaiaomblmte ou viscosidad ¥
por lo tanto 1o haga taubién ol midulo de elasticidmd. Como

20, resultado de ello, la condicifn de aiatrihucw: ‘de esfuere
gos varfa pars cancentrar la posicidn de esfuerzo nixizo en
1a copa rompodora o tela de la carvasa. Asf, los hiloa de
zacapzrwpedoraéhtaladelawmmmto
de ruptura, originmdo un fallce por cortadura del Mlo y

254 adenis m £allo por roventdn MU0y == - = e - mw o o n

B genoral, este fallo se distinguwoe del fallo por
cortadura y 8¢ deccrilird a _;:mtinmni&: soglae. 1 prictica



Se

10e

20.

convencional. Bl mecaisno segdt el cual se profuce este fg
1lo, sin eambargo, o8 similar sl del f£allo por cortadura. «

, o sllo, en 1a mecoria, la mﬁam cortaturas
de la cubievrta & 10pedir por la presente invsnciln debordn
mmcmmcllyuﬂm.«-nmn-g....--......---

(1) cortaduras en la superficie de la cubierta,

(2) cortaluras en la poreidn interior de la cubler
tay ¥ o

(3) gortefuras de los hilog o reventdn btrusco de
hm-npuudmnuu--nnuu

Como me ha descrito anteriormente, el rompedor de
Rilos ds evero couvemcimal tiens la desventsjs de que no
Puste mejorarss ls propisdsi de resistencia a lea cortaiu~
mhjommﬁ.macm&aummhum~
to anteriormmts, ¥y de qus o8 produce W fallo por BepaRra-
cidn e un tisupo relativaments corto y, como resulindc, no
pusis mejorerse la duracifn total de la cublerta. Este hee
cho se Sescridird shors con refersncia al meomiiems generas
dor de oortetures MnCSonalo MLEYIorIEtE. « = - = - - = -

Ia penstracifn ds la cortalura superficial en la
parts inserior 4s ls cubierta pusie GoIrobarse hor ensayos
aediants uns capa rapadors de acere dado que ou hilo de
acerc time wna registencia a la tracoidn sficionteomnte

QloVAlRe ™ > = w W - e " w e eE - e -
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3in enmbargo, of tiene lugaxr la cortadura interior
o rotura de bilos ¢ reventén brusco, ol eofuerge o ouscep—
tible de concentrarse e¢n Los hilos de acoro dado que ol mbe
aulo de elagticidad on traccin de los hilon de acero o8 Iy
cho mayor nus cl del caucho do la banda de rodadura o de
los hiloes de fibras orginicas de las tglas do la carcasa.
Ademds, ¢l alarganiento en la ruptura del hilo de ocoro es
aproximadamente 0,08 & C,11 veces menor que ¢l de los hiiocs
&eﬁmmicadelastelaadalnmdemdqmw
el hilo de acerc Se rompe flcilnonte. - — =« = = = @ «w = «

Aquelin porcidn del hilo do acero que ge ha roto
prenaturasente provoca la separacifn premtura y, comoe re-
sultado, no punde mejorarse la duracidn total de la cubior-

ta‘ - e B W WE A MR SR R T B G A W AR Gk A W M M W T @S A W W W e

Un hilc de acero qus tenga una reaslslencia a la
traccifn extremdamonte alta y wn midulc de elasticided en
compresidn extremadaments alto origina una cubierta do nou-
rftico de wehfculon do campotraviesa que tengn las siguien-
tes denvenitajasl » m w e m e nae m e c v cn e non-

{1) Puedo temer lugar ceparacidn.

Poy ejemplo, cuspndo 58 splica wia presidn intemna
a la cubieris o0 se hace girar con cargs, la cantidnd de dog
plagamiento del hilo de acero con reepecto al caucho ciroun
dante ea diferente, de mode quo la soparacidn pusde ccurrir
en cualquier borde del hilo de acero y cualescuier otras
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{2) Los hilos son susceptiblas 4s romperoe.

Cuando is oublerta me hace girar dajo ocarge, o1
hilo del rompodor eatd somotido & fuorsa axial de coupre-
sidn. Tal fuersa axial de compresidn no pusds per atoorbida
por ol hilo de acexro dshido a su alto midulo de elasticidad
an ocupronidn ¥y, como resultndo, el hilo do acero cede fro-
cumtenanita, cuye repeticidn provoca que el hilo pe rocpa.

{3) Aceleracidn do la adrascidn por cortadura de la benda de
‘:-oama.'

Bl rompedor de hiloo do acero hace que Im porciln
de la corong 4e lo cublerts susonte su rigides do doblado,
de modo qus la capacidad de envolvimiento de ls cubierta, o
ea, queda reducida 1s facultad de la cubierta de envolver
paquafios obatéoulos en ¢l terrenc, o ses adaptarse o su fop
ma, con sl caucho de la banda de rodadura cuando pasa por
sacima de los mismos 7, cono yesuliado, 1z cublorta queda
sonetida & clerto ndmero de corteduran pequeiins ¢ intarme-
dias, oo 1o que aments la abrasidn debida a las cortaduras
¥ qus tisnde 6 dsegastar la superficie del caucho de la beg
da G0 rodadura MUOABIVEIRINES: » » » s m w v e w - @« - - o« -

Bn recunant, &1 slecunto de refusrge quo coustituye
1a capa protactors contra cortaduras de las cublertas de
neuitico pava uso en terrenog accidentados requicrs tener
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(1) resistonoia a 1la traceidn neceaaria y cufi-
ciento pam daterninar wmn efecto pmtactor

{2) alargamicnto a la vesistencis do ruptura necg
saric y suficients para deterninar un efects
protector eatra "todos log tipos do cortsdy

m",g-wnuunuuwnn»-nub—uq

(3) mbdule de elasticided on fraccidn y comprow
2idn dentro do Wa gama gue no acelere la So-
paracida y la abresidn de las cortaluras do
1a banda de rodsiura ¥ oue no produrca la
Srupturs de 108 Hilog% = = = = = = = = = = -

Como oe desprenie de lo enterior, la caps 4o pro-
teccifn de cortaduras tanto de 1a cubierta WUT propuesta cg
ue del primex $ipo de la cublerta comvencional y cocpuesta
por filamenton matdiicos quo tiche una lopgitud del orden
de 10 ma como de 1a cublerta con rompedor de Milos de acero
propuesta como ssgundio tipo de cubierta convencional y for-
nafla por retoreido conjunto de wma pluralided de filemmtos
de scoro alargsdos, no st adecuadas come ozpa protectora

- gontra cortajuras para la cubierta de nemmftico pura vehicn

s finalidad de la invenoidn os proporcicnar wm
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torosr tipo de slsmento 2o refucrec slecuado como copa Pro-
$ootors de cortaduras de la cutierts do newndtico pava
m“mmmt wawu—n-—-\u---«--

Deupuds de uns asplis inveatigecidn do tal tercor
tipo de elemunto da refuerso, loo inventores han adoptado
o gron intexrds loo filamentos helicoidalies descritos en
la mecoria de 1z patento U.S. BT 3.682,000. o = o = = = w

Tal como 0o ha descrito en deialle on 2a mmterior
memoria de patente U.S., los filamentos helicoidales han 8f
4o desarrollados oamo metorial de cinturdn para la cubierta
radiel 0 pars 1o cubderta can cinturdn al biss. M cuando
los Lilanmtos helicoiéales poseen la capacidad inherente
ds actuar oo dygance de soports 4o la traccidn en la di-
recoidn cirowferencisl de 1a cublerts, 1os £ilumentos holl
coidales 9o substeicisluente insxtensibles y similares gl
sepmla tipe mmcicnado anteriorments de roxpedor de hiloe
de acerc. Como rssultado, mmque los filomentos halicoidalen
o of se aplicws @ la cubisrts como mu capa recistonte a
las gortalures, no pusde ssperuwres i efecto particular. «

Lon wnmayon experimmtales de los inventores sfeg
tundos o 6l fin de sviter la totalidad de lao desvontajes

que hon encontralo om ls cubisrta convoncional han conduc
4o al revultado 48 que ol usc de ur "has de filamentos hely
coldales® amtados conjmtesents ain retorcido como tercer
tip0 do slammitos de refuersc de nodo que Bo obtengo m

quhmudcmmmumoy
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suficiente para la caya de proteceildn contra lno cortaduras
de las cubiortas de neumitico para vehiculos de campotravig
8 asegura wa nejora importante de la duracidn total de
tal ginero do cubicrta de NOUMAGIC. = = = = = = = w = = =

Ia canatruccidn ¥ ol efecto do tal has do filamen
to8 holicoldalos oo deseribiri chorny m ~m v m v e w - v =

Como elononto de rofuerso, puede hacerse uso de
wm hilo compuosto por wa has de 2 a 50 y proforentenente da
3 a 30 de filamentos relativemente delgsdos, cue tienon co-
da uno wn &idmetro de 0,1 m a 1 2w, preforentonente de
0,13 om a 0,5 m y formados por gimple reunidn sin retorci~
do y sin ligado do wes a otros por nedio de nlanbres exte-
riores de atadwra, estando formado cada filawento por wn o3
teﬁalqmttmlau@imtemaemmaantmg
cida y dispussto helicoldalmonte de manora eldotica y porss

mtg.~~--u—~~---c—u~-h-—uuuuﬁd--n-

El filamento helicoidal pusde formarse a base de
acero u otros metales quo tenga wna alta propiedad de reaip
toncia & lag cartaduras o de vidrio do materiales u orgini-
cof. Bl material tal coamo el nylon, el raym y eimilavres,
utilizados uoualmente como hilo para cublortas y que tienmm
registencins a la traccitn del orden do 80 ke/m® 110 ke/
22 gon cubetancislments inadecusios como materisl resisten
te o las cortaduras. Se ha hallndo que el matarial resisten
te a lag cortaduras puede ser wno quo tenga wna resistencia
a la traccida de por 10 menos 140 kg/mi®, proferentemente
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cuando 80 reauiere wng propiedad 4o resistencic ndxinma q los

COD LRSI » %0 o a2 40 om 40 W W S e G R e e A e e e e

Bote valor deo mumm"a la tracoidn co w voe
lor mfnioe necesearioc para que la capa rapedora detoagn el
desarrollo y la petracidn de las cortalran que 86 inie
cion deode la cuperfiocic do la bendo de rodadura y nocooa-
rio pare impodir las vortaduras de los hilos y ol estallido
dslaculiorios s v v vanwns R .- ----

Rl glargasiento a la rooistencis do roturn del
slopento de refuerzo compuento por ¢l haa e filavantos hew
licoidalen, qgue o8 la caracteristica xmde importante de loe
xigmon, ha de wer comd oixim: de 1,7 veces y prefercntemnon=
ta 1,4 voces &) d¢ lom hiloe ds fiteas orginicos de la core

CRIBE, = o @ o W0 Gn W0 o0 v W G B S WS A G ER ML W W WS WS G Gw Wm W B

Ello as dedido gl hocho do que ol el alarpanicnto
a la resistencia de mptura del elemnto de refusrso sotre~
pass de 1,7 vecos sl da los hilos ds fitras orgfnicas ds 1l
carcasa, los hilos ds la carcass llegmn o su pmto de rupty
% sntas ds que 9l slemento de refusrsc dsl rompador slom-
ce wa punto de rofurs, limitendo con 6llo &l punto de rupty
ra del elommnto d¢ MO, v e m v m e mm e e --

El alsrgwaiento nfoimo o la resistencia de ruptu-
rs 4ol elamento de refusrso del roumpedor debe mer de par lo
BanoR 0,15 veoss y prefarontecenito 48 por 1o nonon 0,25 vew
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cee el e loe :ilow de fibras orgénicne de la carcaga. Tato
corrosponde a un alargamiento a ln rasietencia de rupturn
que eg de 2 2 3 veces mayor que el de lom hilom de acero
convenclionales y no miede obtenerse por un hilo de acerd

formade por rotorcido conjunto de alambree de mcoro. = = =

Las cortaduras tienen lugar localmente en cuale
quier punto 3¢ la porcién de la coronn de la cublerta y el
rdzers de veces on Gue oe presentan las cortaduras difiers
segdn el punto de la poreids de la coroaam de la cublerta en
que tienen lugar las cortaduras. La gona dentro de la cual
tienen lugar los esfuerzos debidos 2 las cortaduras estd 1li
miteda a una zona relativamente local y, como resultado de
ello, o1 mencionasdo slargomiento s l2 resictencia de rotura
del elemento de refuerzo en la ¢mpa protectora de cortadu-
rac debe ger satisfeciio en cualquier poslcién locnl de la
aublertn. isf, al mencionado alargomiente n la resistencia
de ruplurn se dafine de modo tel que se obtonga en wn tramo
cualquiern de 25 mm del elemento de refuerad. = = = = = =

9 | mezictomﬂo alérgam&mts a 1a resistencis de
ruptura y ol nisulo e elapticldad pueden obtenarse por fiee
dio de un 3lémetre p del filamento helicoidald, un Jifmetro
medio 3 proyectado en un plano perpendicular a la direceiln
axiel de vn paso del filamento helicoidal y un pasc ‘e la
miema segin se define de la formn siguionte, « = = = = = =

n la Fig. 24 se ilugtra un slzado lateral de un
filamento helicoidal y en la Fig. 29 se ilustra una espiral
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descritn por un paso del filssente halivoidal ilustrado en
la Pig. 2A. La forma ideal de la espiral deocrita por wa pg
80 dsl filoseate halicoddal debe per wmn efreulo exncto con
sl £in de igualar los osfuersos a low que optd sometido. Se
ha hallado qus si we relacifn de wmn didmetro mfximo(duax)
d¢ la ogpiral g wn didmetyo nminimo (Pmin) de la nismo queda
dentro de wns gas que e describird postericraento, el eo-
fuerse aplicalo & la sepiral vesulte distriluido substan-
cigloents de foyme wiforme y por lo tanto quo no e provo-
ok 1g rupturs premturs por fatign. A este fin, en lo Fig.
28, ne requiers e la reluciln dsl difmwtro miximo max,
al didastro minimo Dmin, o cea (oS eutd dentro do la gamn

S 18T Semmrmanromsarsrnenenwnmn .-

Adenda, low inventores han sncontrado que un dide
motro D medio as decir MEELTMR 44 25 eepiral deacrita
Do ol filsmmto helicoldal, haleia de sor do 2 $ a 20 §
prefaridiessnte 48 3 ¢ a 15 §, siando ¢ el didmetro del fi-
20menito 2elicoilale = = v c m e mm - -

Como mftodo parn obtener un slarganiento desesdo
del rompedor sin yetoroosr entre of los filamantos foxmedon
onda uwno de material que tiens alte resistencis a la trao-
oidn, por sjeapls acsro de altov contenido de carbano, pusite
oancsdirse ¢l diepomer filamantos miduladon paralelod unod
ctn otros e w mismo pland. Bn cste caso, no obetante, o1
ssfuerso gmds concentralo en las partes curvadas del fila-
mento miulado en respuesia a la extensidn y cosproeidn en
1a direccidn longifuinal del miomo. Monds, dicho esfuerso
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es un ecafuerse de curvatura que ha de concentrarse en wna
parte de la seccifn transversal de la eapiral descrita por
ol filamonto, de mcdoe que con frecuencia se 4o wa rotura
promfura por faﬁga en laa partes curvadas dol filamento.
Como resultado se ha hallado quo las modidas descritos no
pusion usSarso o la préctico. e m e m e e m e c e o e e .-

Por el cmtrario, el empleo del filamento helicol
dal asegura un alargatniento neoéuario, 01 oeté €aso ¢l oo-
fuarzo producide en respucota & la extensidn o compreaidn
en el sentido lemgitudinal dol filaomento helicoidal gstd
distribuido de modo subetancialmente wniforne solve cual-
quier parte en 1z direccifn longitudinal dol miomo. Ademés,
el osfuerso antes mencionalo es wn esfuerse de cisallamien-
%o torsiomal, que o3 susceptible de ser distribuido con fa=-
cilidad do mamers reolativomente wniforsw en toda la goccidn
transveraal del filamento, de modo gue soa posible evitar
por completo la ruptura por fatighs » e mr v v ncccw .

108 ensayos oxperinentales han canducide al yesul
tado de que si po usan filamgntos helicoidales de goero cow
uo o:emeato de rofuereo de waa capa de proteccite a las cop
taduras, la propicdad de veaistencin a lao cortaduras en la
cubierta depoende del &rea totsl de seccida fransversal de
aguollog filamentos que se hallan imcluidos em la ouporfi-
cle rompedora de cortadura, pero no dspende de cada wna do
las drean de seccidn tramsversal de los filamentop respecti
vos. Resultado de ollo es que pucie oer deseable utilisar
filamentos que tengn ol maner diduwetro posille. Porc ol og
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pled de unt filmnente cuyoe diduetro $ sea inferior a 0,1 ma
origina la produccidn de cortaduras de lo6 filapentos on
una frecuencia no tolorable en 1a ataps de confipuracién dol
L82amenito No2A00idale » o = w m o o o

Por gl contraric, si oe um un filanento cyyo did~
motro § sea mayor de 1,7 ma, o1 eafusrso intexno producido
on ol filamento duvants la etapa de formar el filanento hee
licoidal se hoce excenivo. idends, 6l eofusrso de cizalla-
miento torsional producido cumdo sl filamento se sumete o
extencidn ¢ copresid on su gantido longitulinal, po con=-
cantra en 1 espiral descrita por el filmmento. Como resul-
tado, ¢l dvea de gecoidn tramsversal total requerida para -
montener ls resistencis gue see suficiente purn resistir
coutra la misoa fuorsa exterior resulta mayor nue la nocesy
via para ¢l filamentc delgadc, exiglonto con @llo mucha cap
tidad ds materisl. Como rosultado de ellc, no es econdmico
el oxpleo del filawento que tenga tm didmotro suporior a

1|°m."dl"lrdv--n—-u—--nﬁn—unq-n--‘o-

Segtin e ve por cuanto precede, el dldmetro § del
filamento oo precisc que se holle dentro de la pgama de 0,1

a'.am. AN NN ED M G GF W WP AP W AL P N AN AN S G G NP R SR W A e

Ia relacifn entre sl difmetro § ded filammto y
ol didmetro medio D o 1a espiral descrits por wn paso del
f1lamento holicoidal se describdbird ahora. 5i T es menor de
24y ol poso del filamento helicoidal e precine que sen ox-
oesivanents pequefic con el objeto de obtemer ol alargamicn—
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to deseado. Resultedo do ollc o que lag cortnluras de filg
nenton ocurren g menudo con wng frecusnoia no permisible,
del miomo modo que on el capo 4o usar ¢l filamento cuyo aig
natro sor oxcesivoamente paquefiv. AL mimo tiempo, el esfuer
go intorno producido cumndo se forma el filamento helicoi-
dnl rosultn excenivanmto grandt, = = = = = = = = - = - -

For el contrayio, sl D ¢85 mayor de 20 §, ol drea
saccimal formin enlve lss supsrficien mis salientes de
dos filamentos helicoidales que eotin camtiguos dispueatos
en la cubierta como slomento de refuerzo remulta demasiade
poquefia para definir entya elles sguolla distanecia que ce
pmﬁapmmtm@h&wﬂamiﬁdmmmma
1a sepavracifn, y como resultado no podrd cbitonorse wna pro-
piedad do resistencia a lan cortadwras lo suficientoommte
grande. Por ol contrario, si se doses obtaner la propiednd
do rosintencia g las cortadurans lo suficientenonte alta, la
distancia anton ooncimada roquarida entre los dos slementon
cmtignos no pedrd lograrse, de m020 que no 52 podrd obite~
ner wa propiedad do resictencia a la separacidn lo sufi-
ciantenente alta. Ademdn, para obtemer ld proplodad do ieaig
tencia a 1a separacitn lo suficientemento alte, o8 preciso
c;ud ‘B¢ mantenga dentro de cierton ifmites no ablo la distap
cia entes mencionada recuerida entre loo dos filacentoa ho-
licoidales que estén contiguos, sino también la distanois
entre ol cauche de 1o banda do rodadura y ol elemeato de 1g
fuerso y 1a distancis ontre el elemento de refuorso y la
carcasa en ¢l cago de una oapa cauchutada que cantenga el
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slsoonto do referso. AMemda, en ol caso de por lo menos

dos oapas canchutadas, 1u distancin antre los dos olementon
ds refusrso contiguos ha de ser montenida taubidn dentro de
cierta gans. ¥ adends, la distansis Qltinamnte mencionadn
o8 precise ‘que nea modide ontre las ewporficlies mds salien
ten do loe do8 slenmmtou ds rofuerso cmmiigucs, anf ous o8
necouario usar wia capa cauchutada grucsa que contengs el

elomonto de refuerso embebido en In misma, perjudicando asf
de nodo mignificative la ecanonin. Como oe ve on 1o sato-

Mor, ol difootrs medio U de la espiral descrita por un pa-
oc del filgento helicoidal ha de wer de 2 o 20 veces mayor
que ol dideotro ¢ del FLlammto: = e e wm - - .- - -~

Bl paso de¢l filamento helicoidal se olipge ds modo
pdecuato confmtaments con el m8dulo de clasticidad del fi-
lamento, didoetro 4 del filammto y didnetro medio D de lu
ewpiral descrita por wy pmss dol filamento heliccidal con
el fin de obtensr wn alargosiento dptimo en registoncia a
rupturs y médulo de slasticided requeridoe en ol empleo do
Iasctiertae » v swnwwmuweemnevorrcanwene-

Se describird ahors el ndmero de filanentos heliw-
coldalon alecuados para ir mmtalos conjuntmmente sin retop
oery DAYR QUO Droparciomen &l ¢lewento do refusreo. Si ss
scplen un filumento helicvidal, el diduetro § del mismo re-
sulta oxoeaivemente gronde para sl objeto de cbiener la re-
quarida propiedol de resistencin a las cortaluras en la cu-
bierta. Coma resuliodo ds allo, 8a origina ol problems an-
tes sencimalo y al aienc tiewo se ﬁiaamuird ¢l elfocto de
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mejorar la fuerza de unidn de elements de refuerzo ol cau-
ehe. Por ol pentraris, el se usan mfe de 50 filamentos hell
coidalen, el didomotre proyectade en un plans porpendicular
a la direccidn axial do un paso del haz formade helicoidal-
monte ge hace sxcenivamente grande adngue se tengn en cuenta
40 hacer peguciic el difmotro medio U del mismo. Como resule
tadio, se da el miswo probless gue en gl caso de kecer qua

sl difmetro meiio ' sen excesivamente grands. Por le que se
ve le cuanto pracede, el ndmero de filammntos kelicoidales
adecunion pars ir sontados conjuntaments gin torsidu al sszar
pera proporcionar el elemento de refusreo ze elige de modo _
adecuado dentro de unos 1fnites entre 2 y 57, y preforible- -

mente 3 y 30, compeneando la resimtencia a lam cortadurac y

rtras carascteristicas requeridsae en sl empleo da cudblertas

vor una parte y la econonia por otra, e m e c v e w o e <«

% describirf a somtinuacida, con refereucia a un
efjemplo prictico, lo relacifn entre la fuerzm = que se some
te 2l slemento de vefuereo conetruldo segin antes se deseri
be de acueriio con la inmvencidn, y un hilo de scerc cmbleadso

convenciensl por wuna parts y los slarganientos de lon mie-
WL POr otra parte,. = v c m= m e m e e m = e - - - - - -

' B la figure 3 eo ilustron los resultadoe de eneg
you de traceidn con le fuerza expresada en kg/hile & kgfinz
representada en ordensdns, y el almrgasients en 5 en lam
abeciens. @5 la figura 3, una curvan en Lfnea puntesdn ol re
precente ¢l resulimdo do enssye de toneidn obtenido con un

hilo de =cero convencional que tiene una consbruccidn eablea

-
”~ . '_.n © -~
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da 4o 1 x 9, didootyro do filanmbo ¢ do 0,25 mm y didootro
de hile de 0,68 ma y law curvos de lifnea continun Py Y =g
preconten lop renultalon de enmsayo de tracoldn obtemidos con
olomntos de refusrse sosk 1a invencida. 51 recultado de op
sayc o tracoidn ilustrado oo la curva de lfnea continua P
se obtuve con wn clemnto de refuerse compuesto de un has
foraado con 5 filanontos segdin la invonoids, oada uno de los
cusles tenfa ua didnetro de filsaonto § de 6,25 mm, didwng=
tro medio D de la oupiral dencrita por wn pasv del filonene
t 80 0,95 m, F-B8% = 1,25, relacite § = 3,8y paso de
10,5 e X1 resultado del enmsayo do traccidn indicado por
la cwrva | de lfnes continue o obtuvo de un elemento do
refusraoc compuesio 4o wn has de 14 £ilanentos segin la inven
cidn cnda uno de los cunles tonfs un didoetro do filamento
$ de 0,175 rm, didmetro medic D de la egpiral descrita por
wi paso del filameato de T,1 ma, §-33% & 1,20, relacitn
%as.3ypmuﬂm.m1aﬁm3.mammm
do pmtos § ilustra un resultado de emsayo de traccida op
tonido oo wn hilo de nylm comvenciongle = = v o w = = « o

Como 8¢ ve @n la figurs 3, 1ve elssentos de re-
fusrsc segin la invencidn proporcionan lo relacidn idesl en
t1o la fusres & que ne scmete 1o slokenton de refuorso y
¢l alargasiento &¢ los miowos, sioendo dicha relacifn utilie-
zable pare la ospa protectors catra cortoduras en las ou-
biertas ds neunftico para vehfculos de Capolraviegu. « « «

Como cancho que conmtituye, junto com el elemento
de refuerso, la capa protectors, puede uocarse un coupuesto



16

15.

-23 -

de caucho que tenga una durega definida por JIS K 6301 que
utiliza un ensayo de dureza del tipo rescrte (tipo A) a tea=
peratura ambienie de 5C¢% a 359; 3005 de médulo de elastici-
dnd de 100 & 250 kg/cw’; vesistencia a la traccifn de 150 a
250 kg/cmZ; ¥y resistencia a la traccin a 100%C de 75 a 160
kg/cmz. Con objeto de mejorsr aln m4n la propiedad de resis
tencia a la separacila en 1a cubierta, ec preferible usar

un caucho que tenga un médulo de clasticidad ads glito den~
tro de la gams antes mencionada cono omucho que estd situa-
4o cerca del elemento de refusrsgo, y un caucho qus tenga un
nédulo de elasticidad nde bajo dentro de¢ la gaca sntes wen=
eimmada como caucho que estd situado al oxterior del caucho
antes indicadd. Bs decir, que 1la capa de cauchc es de conse
truccidn en 408 capas, y en ella el médulo de elasticidad
capbia de manemncalmaéu. rPe e e .. ——----

In el caso de adoptar una gola capa de caucho, es

preferible usar un caucho que tenga un mddulo de elasticidad .

uds bujo dentro de la gama antes mencionada para la cubierta
de neunftico adaptada para usar con vehfculos de cargas pesg
das, baja velocidsd y corta vida, como por ejemplo cargado-
res y similares, ¥y usar un caucho que tenga uwn médulo de
slasticidet nds alto dentro de la gama antes menciomada pa-
ra cubiertas de neunfticos afaptadas para usar en vehfculos
de cargas ralativamente altans, alta velocidad y larga vida,
tales como volquetes, excavadoras ¥ similares. ¥is particu-
laruente, ¢o acconsejable para los bordes exiremos del elc-~
mento de refusrze usar wa caucho que tenga wn alto médulo
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Cowo se ha descrite antes, ol elemento de refuer-
%0 ocoupuesto de¢ un haz de filamentos helicoidales segin la
invencifn es deformable con extroma facilidad de mamera tal
Gue reduce la magnitud del desplazamiento relative entre el
caucho y el elemento de refuerseo. Como rosultato de olio,
88 posible reducir la separacidn en los bordes extremos del
eslomento de refusrso. Adewds, log filamentos helicoidales
para constituir ol elemento de refusrzo no esidn retorcidos
sutre 8, como en el case del hilo de acery, soino gue estédn
meramente roumidos juntos al asar para proporeionar un hag.
As{ ea posible hacer penetrar de modo suficiente el caucho
& loe espacios existentes entre los filamentos, la cual
fuersa mecénica de wnidn puede compensar la insuficients
widn quinica del elewento de refusrso a1l caucho, = = = - =

El smpleo del elemento de refuerso compussto de
un haz de filamentos helicoidales segdn la invencidn aseu-~
ra una reduccifn significante del wédulo de elasticidad en
compreaifn del elexento de refusrso, de tal modo cue el elg
mento de refusrzo pusde aboorber la fuersa de compresidn a
que estf sometidu instantineasente sin que repetidanente co-
da, reduciendo asf{ de modo significativo los casos de ruptu-

rﬂ.ﬁ.lmo.---0-------~-uu------a-

fa diferencin sntre el nddulo de slasticidad en
coapresién y la propiedad de fatiga a la compresida del ele-
nento de refusrso segin la invencidn y los del Lilv de scero
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cableado convencional parn cublertae se degeribird ahora
con referencia a ademplosj prictiéof, wc s s - c v m o= -

Bn la figura 4 ge ilustran los resultsios del en—
sayo de compresida. in la”figura 4, la fuerza de ebmpresim
en kg se representa en oréwadaa. ¥ 1la defomacwp por Ccom=
preeifn en % se represant:‘é en abacisas, I este ensayo a6
utilizaron dos muestras, una de lae cuales esiaba compuesia |
de un caucho cilfnirico que contenfa un hilo de acero cableg
do convencional embebido en el mismo, y el otro aataba' COlt~
puesto do wa caucho cilfndrico ¢ue conteni{a un haw segin la
presente invencidn embebido en ol migMo, m v v w m w - o = =«

in ia figura 4, wa curva O de lfpea de puntos

representa la relacifn entre la fuerza de compresifn en kg

a que se socwete el hilo do acera cableado convencional que
tiene una comsiruceidn de 1 x 5, wn didmetro de filamento &
de 0,25 mm y un didwetro de hilo de 0,68 mn y la deformacidn
por coupresifn en & producida en el mismo. Una linea curva p
de trago continuo ilusira la relacifn entre la fueres de vam
presidn en kg a que se somete @l slemento de refuerzo segin
la invencién compuesto de cinco filamentos cada uno do los
cuales tiene un didmetro § de 6,25 mm y wn didmetro medioc D
de 1a espiral descrita por el filamento de 0,95 m, Hadx =
1,25, %- 3:8 ¥y paso de 10,5 um y la deformacién por couprg
8idn en % producida en 6l MiBUO, » w w c e o - - -~ -~ -

En la figura 4 wa curva € de lfnea de puntos
ilustra la misna ral,acién con respecto a una muestra compueg

-

-



ta oflo de ceucho. N1 gque dscir tiens que 61 caucho ls todas las

$row Tuestros o5 del #igA0 Compuesto de CAUCNO, = = = = = = = =

fogdn se ve am 1la figurs 4 el »Sdulo de elasticidsd en
cosprenidn del slemouto de refusrro sogin la invancidu o en
sxtremo paquelio, siendo st valor préximo nl welor do la muestra

B
B CHICH0. = v e r c e v rarmceme o m.-----
Po la figura % aw 1lustra el resultade Jls eneayo de
fatiga a lo compresidn. Un porcentaje de remlstericia n 1n trace
cién suvetatié despuén de splicar ssfuerzo de traceidn a unn
19, nueve cublerta, es decir que la capscida# de retencidn de romig

tencin =u 1s traccidn ex ¥ wiens dads en orisnadss, y en ndisaro
de deformaciones repetidsmente producidas se 3o en las abecisas.
‘E:a el presmite snsaye se utilizeron Jor muestras, la una come
puests e un cuerpo ds cmuche rectangular que contenfe una .::Ig_
15 ralidad de hilom ds mcere cablesdow convencionnlen embebldos
en 81, ¥ 1a otra compuests de un cuerps ds caucho rectangular
que contenfe uns pluralided dea heces wagin la invencidn embe~
bidos en ¢l mimno, y eptas dom suentras sessomatisron = una de-
29, forasacidn por compresién repetida del 5% de modo intersiitente. -

n 1a figura 5, uns cwova e linsas de puntos X ilug
tra uns fusrte capacidad d¢ reten-ifu de fusrsas{en oridecsian)
come funcidn del nfmers () Je deforaaciones ocurridas repetide-
2s, asnte (on abaoises) pars el hilo 4de acero cableado convencional
que tiene una covstruccidn de oable de 1 x 5, didnetro de filementc
& do 0,25 ¥y déeetro de hilo de D) 6iam y van linen curva de trazo o)
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tinue S iluatra wna relacils similar a la curva d¢ linea de
punton o para el clemento de refuerzo segin la invencién
compuesto de cinco filmentos cada uno de lod cuales tiene
un didmetro de filamento § de 0,25, un didmetro medio D de
la capiral deserita por el filamento de 0,95 ms, Pogx «
1425, %- 3,8 y wa pasc de- 10,5 mm. Como Se ve en la figura
5 1la capacidad de retencidn de la resistencia a traceidn
del elemento do refuerso segin la invencifn 69 superior cn
mucho a 1a del hilo de acero convencionale = = = = = = = = =

El rompedor segin la invencidn construido como se
acaba de describir no es inoxtenmible ni alitamente rigido,
en contra del romedor de hilo de acero convencional, sing
gue es flexible y extensible y tiene wn poder de¢ envolvimien
to significativaments clevado, aligiranﬁo con ello 3e modo
efactivo la abrasifn de cortadura que caousa que el caucho se
erogione debido a cortaluras,. ~ s w e e m c e e - e - - .-

Se describird a contimmaciln la disposicifn del
elemmto de refusrzo campussto de un hag de filamentos heli-
coidales sogin la veneifl, w v c v v v e m c v o o - - - -

Segln la invencidn, puode usarse por lo mencs una
capa cauchutada gue contengs elementos de refucrzo ezbebidos
o ella. El elemento de rofusrso estd inclinsdo de 20 a 707,
preforiblemente de 30 a 559 con respects a la 1fnea ecuato-
rial de la cubierta. ?orlomospmdmusﬁm&dos de las
capas cauchutadas antes mencionsdas a fin‘ de proteger nie,
de modo efectivo, la cubisrta contra el hecho de quedar somg

_POOR
QUALITY
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tida = cortaduras. in este caso, ¢85 preferible extender los
slementos da refuerso asocialos oon wna de dichas capas en
uns direccidn opusats & los elensntosc de refusrgo asociados
oo la otxra caps de modo que proporcionen wna caps protectos
ra contra cortaduras que tenga elsmenitos de refuerso dispueg
tosamodc de mallag do M TOd, w m w v v w w m w e - - -

it que decir tiene que ol eje del filamento heli-
coidal estd tambidn inclinaldo de 20 a 702, praferiblemente
de 30 & 552 con respecto a la 1fnea ecustorial de la cubier-

L TR o o -

‘ En una realizacidn de la invencidn, 1a capa proteg
tora contrs cortsduras comstrufda como ss ha deserito smtes,
5 decir el rompedor estd situado snire la capa de caucho de
ia banda de rodadurs y la capa de la carcasa. Pero la capa
protectora contra cortaduras pusde tanbién estar situsia dep
10 de la capa de caucho ds la benda de rodadura y en 1a pay
te nue estf entre las cspas de tela de la carcass que se ha-
1la nds prixioa & 1a banda ds 10d0dilR. © = = @ w w - - = -

La poalcidn a 1o acho de 1a capa protectora oot~
ra cortaduras segdn la invenciln pusis elegirse de modo adg
ocuado como sea preciso pars ls propiedad de resistencian a ‘
las corteduras latersles. Ia caps protectora contra cortadu~
ras pusde mar extendida de modo continno desde uno de loe tg
lmes a otro taldn. Ademds, la capa protectora contra rodady
ras puede sar dividida de modc sdecusdo en su direccién a'lo
aucho en cualquier ndmero de secciones qus se hallen distan-
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Adends puede usarge por lo menos wna capa csuchu-
tada que contenga hilos compuestos de fitwra orginica tal co-
ue nylon y eimilares embebidos en la misma. Dicha caps cau-
chutada se dcnominard en lo sucesivo capa sdieicnal. ¥Por lo
menos una de dichas capas adicimsles puede ser superpucata
alrededor de la capa de rompedor que tieme la facultad de
proteccifa contra cortaduras sepin la invencidn en una anchy
ra que sea mis ancha que la anchura del rompedor, ¢ bien pug
de ir euperpuesta alrededor de cada borde lateral sflo de la
capa rompedors, mejorando com ello la propisdad de recauchuw

£l hile de fibra orgfnica utiliszalble pars la tela
de la carcasa ¥ la capa protectora adicional antes mencicna-
d¢a pusde estar formado de nylon, raydn, vinylon (alochol po-
livinflico) polidater y similares. 51 filamentc helicoidal
que constituye ol elemento de rofusrzo del rompedor pusie eg
tar formado de filamento met&lico per se, o filamento metily
co tratado de modo que mejore la propiedad de unidn del cau=-
cho al filamento, por ejemplo filamento de acero recubierto
de latén, ¢ poliamida aromftica que tenga un altc mbdulc de
elasticidad, fibra de vidrio yoimilareg, =« = = w w = = -

El ezplen del elenento de refuerzo antes menciinae
do como caps romedora asegura el siguiente atéctox - w -

1) Xl elemento de refuerzo tione alarganiento a la
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resistencia o la rupturs dentro de una gama que 08 necesaria
¥ suficients con mqto al alargmiiento a la resistoncia a
la ruptura del hilo de la carcasa y de shi que presenta wna
propiedad de resistencia o lap coxrtaduran signifiocativanente
excelente para todos los iipos de cortaduraf, = = » = = = -

2) 31 slsaento de refuerso estd compuesto de wn hi
1o ds filamentos helicoidales que &a el alarganiento necesa—
rio. En este caso, el ssfusrsc causado por extensifn o com-
presifn en la direceidn longitudinal del filsmento estd dige
triduido de modo substancislmente umiforme por cuslssquier
partes del misso en su direccidn longitudinal. Adsnéds, eote
ssfuerzo es wn eafuerszo de cizellamiento torsiomal que es
susceptible de ser distriduido da modo relativazente unifor-
mo, y como ropultado de ello es posible evitar por coupleto
laruptura por 2atiga: m ~ = m e e wr o m m - - -

3) Bl slemento de refusrseo @8 susceptible de oer
deforanio de una maners sxtremedanente f4cil de modo a redu-
cir la magnitud del desplasamiento relativo ontre el caucho
¥ ol slemnto de refusrso, de modo que las separaciomes que
88 presentan en 108 bordses extremos y oualesguiex otras par-
tes del elemento de refusrzo puedon reducirse. Adomde, el
has de filsmentos para constituir sl elemento de refuersc og
td formado rewmtendc simplenente de 2 a 50 filamentos jumtos
al asar sin retorosr entre ef dichos filamentos, como suceds
oon el hilo d¢ acerc convencimmal. De ello resulta que una
cantidad suficiente ds caucho pusde hacerse penetrar dentro
des los sepacios formados sntre log xuamto- del has do mo~
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40 cue la fuerza de unién quimica insuficiente entre caucho
y filauento pueda ser coupensada lo suficiente por la fuer-
za de unidn mecdnica, ofreciendo as{ una excelente propiedad

4) Bl elementc de refuerzo tieme w médulo de elag
ticidad en compresiin considerablemente bajo, y de ahf cue
pusda absorber la fucrza de coupresifn cus actda de modo ing
santdneo, y como resultadc no existe el riesgo de cue el ele
mento de refuerszo ceda de moido repetido, reduciendo sal de
modo sigsifioativo la presencia de "rupturas de hilo%, = - -

5) Ia eapa rompedora que utiliza el slewmenioc de reg
fuerzo no es inextensible ni altamente rigida, sino que es
flexible y altamente extensible, y como resunltado la caps
yompedorn posee un pi;der de envolvimiento considershlemente
grande. Asf puede reducirge de modo efectivo la abrasidn de=
bida 2 cortaduras gue tiende a desgastar la supprficie del

caucho de la banda de rodadura sucesivonent@e = = = « = « =

Como se ve de cummto precede, sl clamento de re-
fuerzo compuesto de un haz de filamentos helicoidales y gue
fiene un alargamiento necesario y suficiente en resigtencia
a la ruptura presenta una propiedad de resistencia a las cor
taduras extremadamente excelente para todos los tipos de cogy
taduras y sl miomo tiempo puede superar todas las desventa-
jas con que habfs gus eafrentarse con la cublerta resistente
a cortaduras convencional, mejorandc as{ de modo significati
vo la duracién totsl de dicha cubierta, =« ==« o = = - -



e

10.

15

20.

254

Los inventores han halladc aque el tercer tipo de
cubiertia antes nmencionado tiene desventajas bajo ciertas con
diciones de¢ servicio. Bsto es, que si la cubierta se usa du~
rante un tiempo relativamente largo, la propiedad de resis-
tencia a 1a separacifn en el miomo se va dogradando, ~ = « =

ha finalidad de la invencidn es, por lo tanto,
proporcionar wna cubierta de neumdtico para vehfculos de can
potraviesa, que pueada superar todas las desventajas con que
ha habido qus enfrentarse con la cubierts convencional y pus
da no s8lo sejorar la propiedad de resistencias a las cortadu
ras, que es lo mds isportante para dicha clase de cubiertas,
sino también mejorsr 1a propiedad de resistencia a la separp
cifa y la propiedad de resivtencia al desgaste, dos propiedn
des que son tazbién importates para la clase de cubierta.
MteN VANCINABe = = = = - - - .- ---

Otra finalided de la invencidn es proporcionar wna
oubierta de nsunitico parn vehfculee de campotraviess, que
posea wa propiedad total de resistencia a ins cortaduras pg
ra todos loe tipos de cortaduras Junto i:on uns excslente pro
pledad de resistencia a 1a separacil, ~« w v c v e = =« «

Una carscteristica de la invencidn os proporcionar
una cublerta de neumitico para vehfculos de campotiraviesa que

cw------n---u-&un------—a-n-

8. Coapuesto por una plurslidsd e capas cauchutadas. -
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supcrpuestas una sobre la otra ¥ que contienen cada
una hilos de Libras orginicas enbebdbidos en e¢llas, ¥y

que tieman una estructura denominada al seogo en
que los hilos de aproximadamente una mitad de las
capag de telaa de carcasa se extienden en una direg
cién opuesta respecto a los hilos asuciados con las

restantes capas de telas de carcasay ¥ w = = = = «

- 1

be.

Ceo

superpuesto alrededor de dicho cuerpo de caxeasa y
compuesto por lo menos por una oapa cauchutada cue
contiene elementos de refuerzo embebidos en la mis-
ma y compuestos por un haz foruado por eiuvple ensam
blado conjunto de filamentos dispuestos helicoidal-
mente 8in torsidn, =~~~ " c c ccamnm e cc .-~

siendo dichos elementos de refuerzo de material que
tiene wa reasistencia a la traccidn de por lo wenos

que tiens un alargamiento en la ruptura que es de
0,15 a 1,7 veces él de loa hilos de fibras oréahi-
cas de dicho cuerpo de carcasa, siendo extensible
el conjunto de dichas capas de rompedol, = = = ~ =

Segdn la invenciln, con ei fin de perfecciomar atn

uis la propledad de resimtencia a la separaciln de la cubiey

{a de neunitico para vehfculos de compotraviesa, una relacidn
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§ 2e un preo entre los dos elamentos e refusrzo contiguos
s un pawo entre lom ejes geoxftricoe Jde loo elementoe de
refusrzo, viene dadn por § = g’:_(;h-_ﬁ)__ s Oy11 8 0,73, pre- |
feriblesents 0,17 & 0,74 en 1a que & ex un paso entre los
sjen geonftricos de los dos elemsntos de refusrzo contipuos,
an om, D en un idactro medio proyesctada en un plano perpen-
dtcular a 1a direccidn axia)l de un paso de un filamento he-
1icoidal en sm, ¥ 4 en un difdmetyo del hanz en mm, que vieae
Jaio por 1,25 xVE x didaetro o del fllssento, en gue H ea
¢l nfwero de filamentos para ¢ astituisy el slezento de re-

fm. W Bh D WS GR B @K S W YR WE S AR MR W N G A N W R W A A W

Se describird atora la invencidn con mayor detalle

con referencia a los planoce anexos, a0 1o cualent = = ~ =

Las tiguras 1A, 18 y 1C son visias en secoidn Ireg
montarian que flustran uns capa de rodadura, una capa romng
dora y una capa ds carcasa ‘e una cubierts, e ilusiran tipos
de cortaduras {en estas tres figurss los letras 4, 3, ¢, D
significan respactivements: punto inicisl de rotura; capa de
rOdRduYn; CEPE TORDRIOFA; ¥ CADR 38 CAICES)] = = — ~ = = =

ha figura 24 as un algade iatcml de un filsnento
digpuento belicolidaluente para constituir un clemento de re-
fusrze segin la dovencifn ~ e e c v e cccncn o e

1a Tigurs 23 ef su vista frontsl que Llustra una
szpiral Jdescrits por el filassento illusiredo en la figura 24;

La figura 3 s una gréfica que ilustra los results-
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dos de ensayos de traccidn obienidos con elementos de refusp
zo segin 1la invencidn, couparados com los obtenidos con un

hilo e acero canvenicionaly m v w v c cwm - e ww o ww

ia figura 4 es una gridfica que ilustra los resulty
dos de ensayos de compreaida obienidos d¢ un elemento de re~-
fuorso segin la invencifn comparados conz los obienidos con
ua hilo de acero convencicnal @ hilo de cauleho; = = = = = =

1a figura 5 es wna grifica gue ilustre los resulta
doe de un ensayo de fatiga a la compresidn obtenidos con un
elomento de refuerso segdn la invencién comparades con los
obtenidos con hilo de aceroc camvencional; = « = w.«w = =« = =

1lg figura 6 es uns vista en seocidn transversal
que ilustra wna mitad de unao cublerta del ejemplo 1 segin la
invencidn, con partes ilustradas en seccidn central vertical
por el eje do rotacidn de la cubierin; e - = o mcom = w=

~la figura 7A es una grifica que ilustra los resul~
tados de ensayoc de la propiedad de resigtencia a las éoétadg
ran de la cubierta ilustrada en la figura 6 comparados con
108 de cubiertass convenciommales con ayuia de una herramienta

la figura 78 1lustra en ooguema la herranienta cor
tante cénicm forzads contra wna cublerta qus ha de ensayarse;

1a figura 8A es una grifica que ilustrs los resul-
tados de ensayos aimilares a lqe ilustrados en la figurn 7A.

- -~ -
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1a figura 8B ilustra en esquema el punzdn cilfndri
co forsado contra una cubierta que ha de ensayaroe; = = = =

1a figura 9 es wna grifica que ilustra resultados
de un ensayo de propisdad de resistencia a la separacidn de
la cubierta del ejemplo t segiin la invencidn comparados com
los de cublertas convencioiales; = « = s c v w v o m o - - -

ls figura 10 e ma gréfica que ilustra la propie-
dad de resistencis al dsecouchado ds la cublerts del ejeaplo
1 segin 1a invemoidn comparada con la de la cublerta con rom
pedor de acero convencional; wew m e s e wc m e v e v - o - -

ia figura 11 e una vieta en seccidn transverscl
qua ilustra s aitald de wna cubierta del ejemplo 2 segin la
invencidn, oon partes ilustralas ¢n secoidn central vertical
Por ¢l oje de rotacidn de Ja cubierta; = = = = = =« = = ~ -

la figura 122 es wa prifica que ilustra los resul
tados de oneayo de la propiedad de reaistencia & las cortadn
ras ds la cubierta ilustrais en la figura 11 comparados con
los de las cublertas convencionales con aywda de une herra-
sintacortmite cnicd} wrwr v rmmcc e e e .-

hnm-‘lzn ilustra en esquema la herramientia
cortente clnica forseds omtrs wna cubierta que ha de ensa~

la figura 13A es wns gréfica qus ilustra los resul
tados de ensayo similares a los.ilustrados en la figura 124

v "
v F)

3 > e
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couparados con los dg las cublertas convenciimales con ayuda
demm&cﬂfnﬁrﬁ.cog G OBR G N W W Gm B SIS G G W R NN G G W

lg figura 138 ilustra en esguema el pumsin cilin-
drico forsado contra wna cublerta cue ha de ensayarsg; - = «

Se la figura 14 es una gréfica que ilustra los resul-
tados de ensayoc de 1la propiedad de mslstmé_fi.a a2 1la separa-
cifn de la cublerta del ejemplo 2 segin la invencilén ccmparg
dos cun los Qe cublertas convenclonalos; ¥ = = = & = = « = =

las figuras 15 a 23 son vistas en seceidn tranever
10. sal gque ilustran varias reslizaciones modificadas de la cu=-
bierta cegdn la invencidn, con partes ilustradas en scceiln
central vertical por el eje de¢ rotacifn da la cublerta. - =

Tal como Se ha dencrito antes, el elemento de re-

: fuerzo compugsto de un hax de filamentos helicoidales sepin

15 1a invencifn puede ser deformedo de modo ektremadamente f4-

' eil. Como resultado, es posible reducir la megnitul del des~
plagamiento relativo entre sl caucho y el ‘elemento de refuepr
go. Ademdn, el elomento de refuorzo sstd ¢ompuesto de wm hi-
lo de filamentos helicoidales simnlemente: reuniendo de 2

404 50 filamentos juntcs al asar sin retorcerlos emtre sf, con-
trariauente al hilo de acero convencional formado retorcien-
do entre sf filamontos de acero. Como remultado, el caucho
puede hacerse penetrar con facilidad dentro de los espacioce
formados entre los filamentos y de ahf Gue la fuersa de unifn

29« del caucho sl clementc de rafusrzo queda aumentada sl atiadir

2 la fuerss de wifn quinica la fuersa de wiidn mecdnica. of,

1a propiedad de resistencia a la separacidn del elemonto de
mﬁmmaegﬁllaimmidnesmeﬁﬁrmmhoaladelh&

~onn‘
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La cubierts para venfculop de campotraviesen ests
sometida & cargas pessdns bajo duras condiclones de servicio
que sodrepsesn el limite de la fueres de unidn el caucho ol
slemento Ge vefueryo que viene determinaio por la condicidn
ds fabricaoidn 4ds dicha cubierts en la produccidn en serio,
adn cusndo sl elemcnio de refuerse ssid compuesto de un hilo
de filmsentos hellicuidaies. Comd resulisic de ello, mi se uea
la cublerta durants un tiespo relativamente largo y con ello
se gomats renetidnmente a deformmoidn, el omucho préxino al
ole anio de refusrso o la uniln ds caucho al element: de ro-
fuereo queda ixgemntu vota, 1o que sisndo un dafio pequefio
e ébumrto o mayor y ae Jesarrolls haste uz fallo en le

.
..pam“n. A M R G WA WE N A G G e SR W S G e e we an W W W
. . .

Advirtiendo que la cublerta para vehiculos ie can—
potraviens ssté sometida a cargas pesadss y usa’n en condl-
ciones durss, ¥y que ain camndo la propisdnd de¢ resistencia a
la ssparacidn de la cubleris se susents, ess lisite ez a me-
nuds sobrepassde, la invencida se encasina a mejorar la fuer
sa de unidn de ceucho s slemento de refuerzo o fuerza da re-
sistencia a rupturs 4el csucho préximo sl elemento e refuer
20 hasta tal punto que dicho aumento no implia is aconomfn
de fabricacidn en produceidn en serie, vero que suprime la
rupturs en 1a medida ds lo posible o impiia el Zesmrrollo e

Cont &l fin de lograr tal stecto, segdn ln inven—
cién, una relscifn de un paso entye dop slezentos contiguns L
8 un pasc entre los sjee peomftricos 4e lom elementos Je re=

P e
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fuerro visne dada por §a gz%wla 2,11 8 0,75 ¥ preferi~
blemente de 3,17 o 2,73, en que ¥ em un paso entre loe ejes
de 408 ckementos coentifuos en mm, D es un didzmetro medi: de
una esplrel descrita por unipaso de un filamento helicoldml

5. en v, 9 es un Jidmetro del haz en mx gue vioene dado por
1,25 x V& » difmotro ¢ del filamento, ea qus ¥ as el nimerc

de filamentog pnra canstituir el slemonto de refuerso. - ~

{oma se obeerva de cuando precede, ln invenoidn esm
canag e reduvsir el ndmero de elementos de rofuerso esbebie

408 en la CADA romnedors CaUnhutafl. = = = = = = - - - - -

10 Cuanio 1s cublerta se usa durmnte un largo tiempo,
el slemento de refucrszoe queda separsdc d6l cauchs de la cepa
rompedors. en £l orden sigulente. En la etapa inicial, el oau
cho préximy al elemento de rofuerzo se rempe 9 blien se rompe
ls wnifn del eau-ho =l elemexnto de refuerzo, para provocar
uns disinute separacidn local. ™n 1g segunda etspa, estas zo

15. nae locnlments sepsradas tienden a unirge, con lo que =¢ prg
voos una peparacidn countinusmente creciente en ls caparonpe-
dora o entre Zichas capas. El hecho mencionade fue reconoci-
do por el resultade de los enpuyos de aceleracién de rupturs
practicedes por los inventoree en cublertae de neuméticoe pg

23a ravehtwl“ﬂﬁl.:ﬂm.mmcﬂg.-—---—--------

Lo dimimite ceparacidm local antes mencionads, e
1a etapa inicinl e inevitable en 12 cublerta de venrfculos
de cmmpotraviesa bajs condiclones de servicio, particulsrmen
te ea condiciorer de servicio p?r un tiempo relativ:men"fe 15_!_'

24 " ?
-
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‘80 camioc ge omples ol slenento de refuersc antes menciona~

8o dotado de una mlta propiedsd de resistencia a las cortady
ras que limita ou fusrsa ds unidn del oaucho al elemonto de

m‘u-oumuua-wnwuaa-nmuﬂuum-u

Los inventores hon hallado quo si 1os elementos de
refosrso e disponen en 13 cupa Youpedors y ve sitfen separg
dos sntre of por wma distancis reluativaoents grande, os posi
ble evitar qua las diminutas peparacimes locales vayan orew«
cindo hanta wma separacidn continue, y que ol supleo de las
nedidas dencritas usegura wna efectiva prevencifn contra los
241108 POT BEPEDEOLAL, = = = = = = = =

n rewnn, segin la invencida, la relecifn & de
la diatencis entre Jos dos elomenios contiguos a la distan=
oin antre las 1lfueas de contro de dichos elementos se hace

6‘0'"\‘1“%78‘ AN W W N R DGR G U M AR BT W GY WS GU S e e S W

Lo ensayos experivsntales han dado como resultalo
que ui & exceds de 0,78 ol efecto da wejorar 1z propiedad de
resictencia a las cortaduras no puedo lograrss, y que si J ¢8
oo du Oy 11 1a fusrsa cisallante profucids en el caucho que
rodes los slemmtos de refusrsy s aumenta con repides y el
sspacio muy emtrecho sntre loe dos elesentos contiguos oxigi
ua que la rupture inicial entes mencionpin crescs y se desa-
rolle oMl YAPidES v r e e v e ecm - ----

Ia distencia S entre 108 sjes geondtricos de los
dow elementow contiguos ss establece & base del ndsero medio
de slemntos ewbebidos en ung limgitud de 100 mm de la capa
roupedora cauchutais en ws diraccifn perpendiculer o la di-.
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reccidn longituliinal de los elementos dispuestos em la parte
central de corena de la cublerta. £l didmefro 4 del has de
filanentos se obiiene de la férmula antes mencionada d =
1,25 x rr;xdiémetroq:agl filanento. e = = = = w = = - -

Ia carcasa de 1a cubierta de ncumitico para vehfcu
108 de campotraviesa segin la invencin puede ser de construg
cifn al sesgo comprendigndo una plurelided de capas de tela
cauchuiada que contengan 'caﬁa ma wt hilo de fibra orginica
smbebido en clia. Ios hu.ge de la carcesa estdn inclinados
de 23 a 45% con nnpaeto-g ia 1fnea ecuatorial de la cubler—
ta segin la cublerta cwvézncimal Gue utiliga una carcasa de
construccibn al soago. in :eata cago, los hilos de aproximadg
tento la mitad de la pluralidad de las capas &8s tela de la
carcasa es precise que ae‘.‘.én opusatanente inclinados a los
de las otras capas de talaido lacarcatte » » = w o o = o

Al llevar a cabo la invencifn, la capa protectora
contra las cortaduras construlda tal como antes se ha demeri
to pusde ser colocada entre la capa de cauchc de 1la banda de
rodadura ¥y 1a capa de la carcasa. Dependiondo del empleo de
las cubiertac, 1la capa de proteccidn contra las cortaduras
pusde ir embebida en la capa de caucho de la banda de rodadu
ra o en aguella parte de la capa de la carcasa que estd prd-
xina g 1la banda de rododuras ~w m m e v c me v e ncn e

Ia capa protectora contra las cortaduras puede sor
extendida adecuadamente eu su direcelda a lo encho sin ningy
na limitaciln segin ss desce para la propiefad de remistencis
a las cortaduras laterales de la culderta. Si es necesario,
la capa protectora contras 1an coﬂm puade per extendidas

ac. 9 e D
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de modo continuo deade uno de los talones al otro talln. Adg
ado, 1a longitud de la capa protectora contra las courtaduras
on au oentido & lo anche puede eor dividide en varias seccig

, .
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Alrededor de la capa protectora contra las cortadu
ras pucde supsTPONArSe por lo mAos Una oapa adicional gque
contenga hilos formedos de fibra crgdnica tales cowmo nylon y
sinilares. Dicha capa adicional puede tener wna smchura cue
sen nks ancha o nfs sstrecha que la de la capa protectorn cog
tra las oortaduras. Ia cepa adicimal estrecha puede superpy
nerse alrsdedor do cala bords a8lo de la capas protectora cog
tra las corteluras. Ia capa sticional dispusata como ne des—
oribe antes sirve para mejorar la propiedad de xecouchutalo
ds lacublertay e m v cc e nwcnmrcm e

Una cublierta de neundtico alaptada para ser usalda
en vehfoulos do obrus pdblicas segin la invencidn, so descri
bird ahors oon refersncia & ejoaplon préoticoB, = = = = « =

BJENPLO 1

in la figura 6 se ilugtrg una secoidn tromgversal
de la mitad d¢ una cubierta, estando las partes ilustradas
o seccidn central vertiocal a iravés del eje de rotacidn de
la cubierta. Ia cublerts ilustrais en 1s figura 6 ¢s de woa
tercers clase ds cublertas para vehfculos de obras pdblicas
ssg’n se define en JIS D 6401, se decir una cublerts de bave
ancha que tisne una benda de rodadura regular y wn tsmaflo de
17,525 1278, eatando indicadc 12 78 en la base de hile do

m&.ﬂ-unﬁcnn-.----n-umpu--.-,....”_,,..,,,,
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La cubierts ilustrads en la figura & comprends un
Srganc de taldn 1 compuesto ds dos Jusgos de nmiclecs de te~
1én 1a y 1), y una tols de carcasa 2 conpuesia de ocho te~
1ns foreadn onda una de hilo de nylon de denier 1.260 / 2

h‘m' - e W G Gk WR W W W D G W WD W AR G A G A G N O an A W

Cuatro telas 2a del total ds ocho telas extln en
rollsdas sirededor del ndcleo de talén 1a desde el interior
hacin el extericr del miemo y fijudas el Srgano de talén 1.
Do maners similar, dom telas 2b del total de ocho telas van
mérolladas alrededor del niclec de tulén 1b desde el inte-
vior del miemo y fijades-al Srgens de tslén 1. Finslmente,

las dos telas mfs exteriores 2c esifn sxtendilas desde 1a

B

parie exterior a lo lorgo de 1la suporficis inferior ds los
ndcleos de talén 15 y 1s hecia 1a parts interior de los mig
mog ¥ fijedns en sus ut;m internos a una punta e del

Los hilos de estas telas de carcass estén d&spueg
tos en cada una rlslnatilsszrcxtm&duahurgodc doa
direcciones gimdtricamente inclinaise en un fngulo 3 apro-
ximadmente 36 con respects a la lines scuatorial ds la cu

Alrededox de entss telas 4¢ carcass 2 se suparpo-
nen dos capas roopedorss Ta ¥ Th compuestas cada uns de wn
haz de fillanentos foruados helicoidslments y .que ee extien
den en una parte de corons 5 a través de substancinlwente
toda la enchura de la bands de redsiurs. Cada uas ds ustas

POOR
QUALITY
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‘capas rompedoras Te, 7o estd compussta 4e un fc;udo cauchy

tad0 que omtisne un has J¢ % Tilamentos de acero helicoi-
dales y que occastituyen un elemgnte de refuerso. Cads filg
mento tisns vn difmetro ¢ de 0,25 mm, un didmetro madio D

de unn espiral dewcrita por el Tilsmento de 0,95 sm, 228X o
1.35,-2- 3,8 y wa peao e 10,5 ma. N unlmero de .m&':ﬁ.
de refuerse por 100 st ds tajido cauochutado s aproximadm-
mente d¢ 32. Estos elamentos de refusrso estén diepucetos

*n cade uns de las capas ozuchutadss y extendidom a lo lare
€0 de dos dirsecioves simftricssents inclinedas a un fogulo
de wproximadements 367 con reapeoto a la linea ecuatorisl

telacublerte, =~ = v r e cw e mc c e -

¥ate almto ds refusrzo ex el uiseo gue tiene sl
resultado de snsayo desscrite por la aurcaﬁm 1a figurs 3.
1l filamento heliooidal sstf foroado de material qus poses

., una resistencia & tracoidn de 280 kg/mn2, y wa alargmmiento

& resistencis s rupturs qus es 0,34 veces ol del hilo de la
mh”m&é‘”d.gglvc - e W~

n la figurs 7A se ilustran los resultados de en~
ssyos ds la propiedad de resistencia a less cortaduras de la
oubisrts flustrads en la figurs 6 en ocuparacidn con los de
las oubiertas ocnvencionsles, satando todas las cublartas
sonetilas al tipo de cortadurws indicals en la figurs 1A. =

™ 1la tigurs 7A la oarfa en kg se indica en orde-
nadas, ¥ 1a negnitud de le pongtvecién de una herramimta
Nﬂﬁ“mu”iﬂﬁlﬂﬁlﬂlﬁdﬁl- - oon oW w e
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Con el fin &n obtensr los resultados de enanyo ex
perimentnl ilustrados un la figura TA, una cubierta T que
habir de ensayarse, nusm en la figura 75, se amts en
unz llsnts R nomaligads de 14,00 x 25 y se hinché a una
preeidn interna normslisade de 3,5 kg/ca’~ La oublerta T se

dejé tal como epteba durante 24 horas sproximsdsments, y lue e

€0 se xontd en una nfgquina do enssyop de Amsler, que amplea
una herrapienta cortante aguds efnicx 9 (figurs TB) y cuye
fngulo do conioidsd es ds aprox. 16°, y mocho de cuchille
€0 mx. La herrazienta cortsate 2 se forzé contra la cubler-
ta T que debfs ensayarse s una valocidad de %0 mm/min como
flustra 1a figura 78. La prepledad de resictoncia a las cor
tadurss de ls cublerta que se enmsayabda ae e_bemé con res-
pecto & 1la carga de ruptura como funciln de la magnitud de
1a penstracién de la hmimh cortante § en 1s cublerta

’. .-----‘--;‘--------ﬂ-..-'---‘.

n la figurr TA, una curva A de linea continua
{luntra & resultndo del ensayo de la cubierts del ejesmplo
1"8&1&”&“&. Gk A NN GD G G W AR W AR AR W M R e W W

Una curva B de 1ineas de puntos ilueira ol resul-
tado del ensayo ds una cublerta de rompedor de acero conven
cional que emplen capas rompedoras ds hilo de acero cablesa-
d0, eicudo ol hilo de meero ol mismo e materisl ¥y en drea
de secelln gue o) olemento ds refuerzo dol ejeuplo 1 segin
1a inveneifn, y poseyendo una construccifa cablende de
1x5, difsetre do filamento ¢ de 0,75 mm, ¥y diduetre de hilo
ge 0,63 mm., siendo el winero de hilos por unldsi de longi-

-~ P et
* - - *
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tud de 1a cape csuctuteds el mismo que el del ejemplo 1 ss
gin la invenciba, y siendo la restante estructura ls sisun
que 1s da 1w cubiexrta del sjexple 1 segin la invencién.

Otrs curva C de linea de puntos ilustra ¢l resultado de =
say% 48 una cublerts oon rompedor ds nylon que utilisa dos
capas roupedoras que contisne eads una 34 hilos de nylon
por 50 mm de 1la osps rompedora, sstendo comupuesto cada hi-
10 de nylon de denier 540/ 2 hateas, ¥y siendo ia restente
estructurs L nisse que 1a &e 1a cublerts dsl sjewplo 1 se
ginlapresmte invenciln. = w w v w e m e m . w— -

fal oome se ve m 1u figura 7A, 1z energfe de rup .
tura o kgemx 49 1 cublerts ds1 ejesplo 1 segin la inven-
cife llustrads en 1l curvs A d¢ linsa oconkimia e¢e superior
s lun 20 1n cubipria ds yowpador de acere convencional y de
la cubtdierta ds rompsdor 4o nylon ilustradas respectivamente
por las ousvas B3 y G d¢ 1ineas & punton. La energfa de rup
turs ds la oubiarta del sjemplo t segdn 1a invencidn ilus~
trads 0 la curve A do lfhes continue era aproxinadssente
12f seyor que 1a de ls cublerts de rompsdor de acerc conven
olonal {lustrads por la ocurva B d¢ lfnea du puntos, ~ « = =

¥ 1a prictios, las gortaduras we pressntan de mg

- do slsatorie, de wodo que la diferencia entrs la energie de

ruptura de ls cublerta sepln ls invencido y la energis de

ruptura de la oubierts convencionsl se hace considerablemen
s myor en ol lugar de servicio donde la cublerts ciroule
B OMMPOSTUVIGER., « o = o = = o = " " e - - -

¥ 1ls tigure OA we uu'tum propiedad do rw;g;_ o



Ha

0.

15.

20.

=47 -

tencia a la cortedurn mejorada, de la cublerta flustrada en

la figura & frente = laz cortadures cuyo tipo se iluetra en ;

™ la figura 5A 12 carge en kg me indien en lom

| ordenadas, y el desplarzeniento en mm se indicn en lae abe~

ctaa’. WY G K AR W WO WH G SD WS D AF W W WG G A W s W Gk R S5 e O W

El ensayo se efectud del mismwo modo que en el ca
80 ilustrado en la figura 78 utilizendo un punzén ciltinari
co 10 que tenfa un difmetro do 38 me y dotado de un extre-
wo delantero semlssférico en ves de utilizar la herramienta
cortante clnica 3 flustrada on la flgurg 7B = = = = = = =

Pn la figurs 8A, las curvas A, B iluetran los re
sultados de)l enssyo de la cubierta cuys construccidn es
exactamente la misme gue la ueadm para obtener el resultado
de ensgyo ilustrado en le figura 7A. Cowe s¢ indica por me~
dio de la curva B de 1fnea punteads, la cupa rompedors de
acero de ls cublerta convencional ee rompié eu un punto a
nientrae que 1l capa rompedora de la cubierta del ejemplo 1
segdn ia invencidn ee rompié en el punto b de la curve A
de lfnes continum que estd mucho mfés lejos que el punto a
de la curva B de linea de puntom. Segdn se ve oz las figura
82y la invencién es capaz de mejorar la propiedad ds resig
tencis o lae eortmum:de 12 cublexia. Como en el caso de
los resultados de ensayo ilustrados en la figure TA, 1o éi
ferencia ds las wrepicdadec de resistencia s las cortnduras .
ilustradas por lae curvas A y B se hace considerablezante

N 3 ~ - - - o -
3 - ~



Be

10.

15.

20«

mgyor on el lugar de empleo de la cubiorta en la préctica.
Aubes cublertas se rompieron en un punto ¢ en las curvas A
y B, donde mmbas cubisrtas fueron atravesadas por la herrg
miente cortante 10 flustrada en 1x figurg 88 « « = = =~ =

™ 1n figura 9 se ilustra un resultado de ensayo
de 1a propiedad de resistencia s la separacidn de la cubier
ta del ejemplo 1 segin la invencifn, en comparacidn con
los de las cublertas convencionales. ®n la figura 9, la car
Zn x velocidad por hora en -’-&-’“—m@ 28 sefinln en las ordene~

das, y o1l tiempo de uso en horas se indica en las abecisase.

Tl ensayo en ds un tipo acelersdo, realisedo por
una méquine de ensayos de tambor ds labdoratorio. Se hinchd
la cubierts a uns presidén interna de 3,5 ke/cmz. Se auments
1n onrga deeds 607 & 170f ds maners escalonads como se indi
ox en la figura 9, santeniendo la velocidad constante a 11
kn/hora. B este caso, ¢l 1004 de la cargs corresponds a
6.135 kg a base de la osrga normalirada pars cublierta 17,5 -
25 como me define eun JIS (normas industriales japonesas). -

n 1a figura 9, un punto A indica un punto de ocu

rrancia de un f2llo de separacifén en ls cubierta del ejon~

plo 1 segin ls invencidn, un punto B indica un punto de ocu
rrencia de un fallo de separacidn em vna cublerta que utili
za un elemento de refusrzo compuesto de dos cepas cauchute~
dan que contisnen cadm una aprox. 44 elemantos ds rsfuerszo
por 100 mn Je 1la caps cauchutada, ﬁtmda compuento cala

| olemonto de refucrzo de un hap de 14 filamentos helicoidales

que tienen omda uno un didmetro ¢ dw £,2° mm, ur didmetro mg
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dio T de la eppiral descritz por el filaments de 0,95 m=m,
%@é = 1,25 % = 3,8, ¥ pamo de 10,5 mm. La restante estrug
tura de 1la cublerts es la misva que la del ejeuplo 1 segdn '
la invencién. El filamento estl formado de material que po |
sea una resistencia z traccién de 280 kg/m"" « &1 alargamien |
to a resintencis a la ruptura del clemento de Tefusrzo e=
0y 34 veces o) del hilo de la carcasa. La relacién § del em-
pacio formado entre 10s dos elamenton de rafuerzo contiguos
2l paso entre los ejer geonéftricos de estos elementos es de
0,07 que on mitcho manor que el de la cublerta del ejemplo 1
segin la invencidn. 1 la figura 9 un punto ¢ 1luetrs un
sunto de ocurrencia de un fallo de separacidn en la cudier-

ta de rowpedor de NYlifle ~ e v s w c v e o w e vecew o=

Como me indica mediante el punto B, la cublerta
con rompedor de acero convencional sobrepasaba su temperatu
ra 1inite ex 1la cuarta etapa a una cargs dal 1305, origiran
30 as{ la separacién del rompedor debido n sobreoslentanien
to. Por el contrario, tal como se indica por medio del pun-
to A, 1la cublerta del ejemplo 1 segin la invencién paré do

menera cegura por esta cuarta etapa y llegé a la quinta
etapa con una carga dsl 1507 en donde la capa rompedora pre
pentd en su interior una ’ meperscién. Sata propiedad de re-
sistencia a 1la separacidn de la cubierta del ajeuplo 1 se~
gin la invencién es substancielzmente iguael = la de la cubler
ta con rompedor de nylon ilustrada por medio Iz’éal pnto Ce = |

In 1a figura 10 =0 ilustra un perfecclionmmiento

en la "{uerza de resistsncia al desconchado™ ous ¢ ha uti-

K
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ligado owplisments en lugar de 1a propisdsd d¢ resistencias
% 1la separacifn. En 1a Tigurs 10, la fusrza de resistencia
sl desconchado en kg/25 mm me iundics en lss oriensdes y la
clame de cublertas en las abecises. = = - o v =« v o « -

B el presente snssyo, s# ampled una pieza de en
ssyo tomads de 1ls parte central de corona de la cubleria
acabadn, ¥ que fmhmmcbuudo 25 s y uns lovgitud
oirconfsrencial de 250 mm. Lan fusrsas de resistencia el
desconchado e los puntos 3, b pura 1a cubierta A del ejom-
Plo t wegin la mméiﬂn y puntos 3's b* pare la cublerta B
ds rompelor de moero convencionsl se widieron a tempersturs
mbtiente, respectivenants, ~~ c o v v mc v cnw e cw-

n la figura 10 las cubierisas A 7 B son de las
nissas construcciones que las flustradas por las curves A
Y 3 an ln figure 7TA, respevtiveaents. Conmo se iluetra en la
figura 10, la fuerss de resistencia al desconchedo de ls cu
bierta A del ejeaplo 1 segic la invenoién se mayor que la
de 1a cubierta de rompedor 4¢ hilo de acero convencional en

‘mmuﬂlsoﬁ. - o B W YR G W em Av W W e ows Gh W We W e

1 elesanto de refuerzo segin «1 ejowplo 1 e% ol
Mmmdummomhwmﬁmln figurne 3, 4 Y
% y tiens tambiln 1a "propisdad is resistencis a rotura del

hilo" cowo se ilustra en law figuras 4 ¥y 5¢ =~ v = = = = =

RIRMPLO 2

In 1a figurs 11 se i{lustra une secoldn transversal
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de uns witnd de unn cubierta, eetsnio ilustradms las partes
en seccidn central vertical a través del aje ds rotucidn de
1a cublerta. La cublerta ilustrada en la figure 11 ep de
unp primera clase de cublertas para vehfculos de obras pd-
blices, segin ee define en JIS D 6401, en decir unas cubler
ta ardineria gue tiens una bends ds rodadurs extra y un ta
mafio de 18,00-25 32PR, estsndo indicsdo 3ZPR en 1a bese de
hilo de algodln, « = m v v m v v e c v n e cw - .- -

La cublerta ilustrads sn la figurs 11 comprende un .
Srgeno de tal6s 1 compussto da tres jusgos ds nfcloos de ta
1én interior, intermedio y sxterior 1a, 1b y fc¢ respectiva-
monte, y unn tela de caxrcasa 2 compussta de veintidbe telam, -
consistentes cada una en hilo de nylon de denier 1260/2 hee

m._ W gm A AR D W W e O O W G W T A O RS A W A A e a W W

Ocho telas 2a del total de las veintidSe telos eg
tén enrolladas slrededor del micleoc iz de talén interior
dgade el interior hacia el exterior del mismo y fijudas al
Srgmo 1. %eis telam intormedias 2b del total 2e veintidds
telss entéin enrolladas de medo piuilar slregdedor 4s un mi- ‘
clec intermadio de talén 1b desde el interior hacia el exta
rior del misso, y fijadas sl telén 1. Cuatro teles interio-
ros 2¢' de las ocho telas exteriorss 2c¢c del total de veinti
d6s telus entdn ourclladas alrededor d¢l nfcleo 1o de talfdn
extorior desde ol interior hacis el exterior del mismoy fi =
jnios Bl B8R f. = == me = e mmmmeom———-

Finaloante, cuntro telas sxtesriores 2¢* de lawe

- .3 - . ~ o
. - -~

Lt -
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ocho telas exteriores 2c¢ del totel de veintidle tolas ne ex
tienden & 10.large ds 1s superficle infevior de loms niclscs
exterior, intermedio ¢ interior 1g, 1By 1a s taldn respeg
Sivamente y van £ijados en sus extrencs interiores a une

punte 10 del talba f s v e rr e v m e r e e

Los hilos d¢ eetux telas de¢ carcesa estén dispues

‘tom an osde uns de lap teles y extendidos n 1o large de dos

dirscciones vindtricamente inclinadss en un &ngulo de apro-
izsdsments 350 on respacto 2 1a linex scuatorisl de ls oy

u'm, U A S SA N A W NP R D W W A W MR AR R SR ER S e W W em

Alradsdor de Qitna telas ds carcaga 2 se superpo-
nen UNAR QApes mpcdmn Tae 70 que se extienden a travis
d¢ substwncialmects tods 1s muchura de la benda de rodafi
ra. Cads ung de entan capas roaspedorss 7s, 7b esid compues-
ta de un tejido emichuteZo gque centiens un has de catorce
filssenton ds acero heliocolidsles que sirve ocomo elemento de
refuerss. Cads filssento tisme un difmctro $ de 0,175 am, un
difxetro madio T de-uns espiral descrits por ol filemento Je
101w, 508 = 1,20, $ = 6,37 un pose 6s 11 me. @ nimero
de lox elssantor 2e refusrzo por 100 mt'de tejido canchute-
do o9 de aproximadsments treinta. Tstos slensntos de refudy
50 eatdn dispuestos en cada una de las capas oauchutadan Yy
extendijos a lo largo de dos divecciones simétricaments in-
olingdas en un dngule de aproximadwments 35¢ con respecto a
1a 1ines ocustorial de 1a cublarta, = == = e w = o= = =

El slemanto d¢ refusrso en ¢l misuc gue el que da
ol resultais ds ensgro ilustrsdo por la xurva | en la figu-

[ ——
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ra 3. B1l filnmento helicoidsl estf formado &s material que
poges una resistencia z traceifn de 280 !;g/mz y un slargs
rients 2 resistencia a ruptura que es 0,75 veces el del hi
10 ds la carcasa. Ia ralacifn § es de 0442, === == o a

‘ Alrededor de las capas rouvedorss 7a, Tb ee super
ponen capas de hile ds nylon B8a, 3d que se extienden sobre
una sochura que eo mfs ancha que las de las capam roupedo-
ras Tr, Th. Eotas capns de hilo de nylon sirven como cmpa
do proteceiln a 1s rompadora que pusie mejorar 1la propie-
dad de recmuchutads de la cubiertn. los hilos de nylon se
oxtienden o 10 largo de dox direccicaee simétricaments in~
clingdns e un fogulo con rempecto 2 ls Yfnem scuatorial de

Ea 1a figura 12a se ilustran los resultiados de en
sayos de 1z propiedad de vesistencia a 1as cortaluras de 1a
cublerts ilustrade en la figura 11 sosetida al tipo ds cop
taduras ilustrades en 1la figura 1A ¥y comparads con lss dw
1a cublerta 4s rompedor de hilo de scero convencional y cu~-
bisrtn 4o TOMDEAOr B DYIOM. ~ " m c w wc e @ w .- - - - -

mlangun 12A, In cargs sn kx e indica en las
ordenades, y le pwmstracifa en mm me indica en las sbecisss.

El enseyo se realizd como sigue. Bn primer luger,
lae cublertas 2 quo habfe que ensayar so montaron en llan~
tas R norenlizadas de 13,00 x 25 ¥ se hincharon s una pre-

eifn interna normelizada de 5,6 kg/euz reepectivaments. Lug

- - . >

P
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g0 se dejaron las cublsxrtes T tal comd sstabmn durante unes
24 horsm, ¥ lusgo se montaron en una mfquina de¢ ensayos de
Amslsr gque utilize una herramienta cortante cénica 9 que
tiene wn dngulo de conicidad de sprox. 15% y un sncho de cyu
chilla 4s €0 a2, Ls harvsmisents cortants fuos forzade contra
1a subierts ¥ & tna velocidsl So %50 me/min como pe indioam
on ls figura $18. Se observaron las cortafuras oon respscto
& la cavgas oomo funcifn ds ls magnitud de la penetracidn de
in herramieuta cortante 9. s c - e r e crc v v o v m o=

™ 1a figurs V24, un: curva A d¢ linea continus

flustra ol Temultaiio del enssyo de una cubierts del ejample
2 segln ls invenelda, y una linea curva sunteads B ilustrs
sl resultade de ensayo de una cublerta de rompedor de hilo
ds acero convamcionsl gue comprends aproximsdesgnte 15 hilos
ds acers por 100 s de la caps rompedora y cada hilo de acs -
rd satd forsado del sisne muterial que sl elemento de re-
fusrso del sjemplo 2 segin la invenoidn, y ticne una conse-
Sruccida oablesds de 1xé+bxis1, ddmetro de filammeato § ce
0175 sn y Aldmetro dal hilo de 1,26 mm. E1 £ren ds seccién -
del acerc por la misms seceidn perifirion de la caps romps .
dora y otrar constyuccionss son law nisoas que 1ss del
ejomplo 2 megin 1a invencidn. Una curva ¢ de lines de pun-
tos lustra sl resultado del enmayo de una cubierin d¢ rom
pador ds nylon gus comprends dos capas rompedoras omuchuty
das que oontienen oads une 30 hilos & nylon por 50 mm de
cape rompedors, siszdo cads hilo de nylon de denier 040/2

mw. U NS WS AR A GE S W W We W A W e W WD GR W W A AR W e o

Zegds 2e ve on 1s figurs 124 1@ energla de rupty
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re kg.n de le cublsrta del ejemplo 2 segin la invencién {lum
trada por la curva A de lines continue es meyor que la de
1a cublerta de rompsdor de hilo de seere convencionsl ilus-
trads por la curva B de linea de puntos, en sproximadaments

2&. b Wh OO b OP G BN WK G G NN WD S WD A D NS W B WS AN ar WS B O WS e

tn 1s figurs 13A se flustran los resultados de en
ssyo de 1la propiedad de resistencia g la cortadura freunte
al tipo da cortaduras ilustrados en lag figuras 1By 1C. Bn
1lp figurs 131 1s cargs eo kg se indica en las ordenadss,
nientras gue sl desplazsniento en mn se indica sn las abeci

BAfle o @ @ T T W AT W T WA T I IR TR A T R e W e e e

Il enszyo s8 renlizé por medio de un punzdo cilin
drico 10 que tenfe un extraso delontero sesiesférico en ves
de la herramlsnta cortante clinica ilustrada en la figura
128, del miscmo modo que sl enmsays descrito con referencia a
18 figUra 128 ~ e s e e wc o cecm e .- -

B la figura 13A une curve A de lines coatinue
{lustra el resultedo del enseyo oblenido en una cublerts cu
ya construccidn es exactemente la mismo que ls de la cudbier
tn cuyo reasultndc de enssyo ss ilusira con la cu:vm"k ds 14
nea continug en 1la figura 12A, oietras que la curva B da
linea de pmtos ilustra el resuliado del ensayo obtenide
con une cublerts cuys conatruccién es exmctamente la amiswy
que la cudlerta cuyo resultado de ensgyo iflusiras la curvs
B de Linem 4a puntos en la figura 12i. —eemse~—--

Segin se Ve en la Tigurs 13A, las capos rompedoras. :
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de ambes cubiertas, la del sjemplo 2 segin 12 invencidén y
1la de rompador ds hilo de acero convencionsl, no presentan
sl fandmeno de ruplura preastura que se ilustra en la figu
ra 8A qie e ha pressuntado oon ls cublerta que tiene el tg
aoflo de 17,5~25 12PR del ejemplo 1 segin 1w invencifn. - -

Xatas capss rompedorss llegsn a romperse al mismo
tiempo que we TORpen las cubisrtas ez su totalidsd. Como se
ve eu la figura 13A, la energia de ruptura en kg.m do 1s cu
bierta del sjemplo 2 wagin 1la invencidn ilustrads por la
ourve A de lines contirua ss mryor que la de la cubierta de
reapedor de hilo de acero convencional ilustrafa vor le cur
vs B de 1fnen de puntos en aproxivsdseento 25%. = = = « =

B 1s figura 14 se llustra el resultado de un ensa
yo ds 1la propiedad de resistencia a la separacifn de la cu-
bierta del ejemplo 2 segtin la invencidn en comparacisn con
1la ds la cubierta de rompedor de hilo de acers convencional
y cublertn de roapedor Je nyloe = = = = = = = = - - - - -

, En la figurs 14, la oarga x velocidad por hora en
% se intica en las ordenndar, y el tiempo 2¢ circula-
oifn eo hores se indice en lag AbECiBAN, = = = « = - « w «

Kl enesyo e» de un tipo scalerpio, reslirado vor
una ndquine de snaayos d¢ teobor de laberatorio. Se hinehd
1a cublerta a una presmisn interna de 5,6 kg/cz®. Se auments
ls carge demde 407 m 150f de manera escalonndia como pe indi
ca en la figura 14, manteniéndoss lx velocldmd constsnte a
15 ka/Bora. 5o eeta cag0, ol 1007 de la csrzs corresponde a
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3.536 kg & bass Je la carga normalizads para cﬁbhr;a
18,00-25 wegin se define en JIT (normss industriales jopong

o 1la figurs 14, un punto A indica un punto de ocu

rrencia do un fallo de eeparacidn en la cudierta del sjsaplo
2 segin le invencién, un punto B indica un punto de ocurren
cia de un f3llo de separacidn en una cublerta de rompedor de
kilo de acero convencional descrita sateriormente con refe-
rencia = 1a Tigura 128, ¥y un punts ¢ ilustrs un punto de ocu

rrencia 4o un £allo de separmcidn en la cublerte de roopedor

ds nylon que tiene una construccidn que es la misma que la
domcrita con referencia s la curva C de linea de puntos ilug

Como ge ilustra msdiants sl punto B, 1o cublierta
con rompedor de hilo de acero convencional sobrepasaba su
tenmperatura 1fmite en la sexta ataps de una carga del 1407,
originando asi la seperacifn del rompedor debido a solrsca=-
lentamiento. Por el contrario, tal cowo se indica por medio
del mmto A, la cublerta del sjemplo ? segin 1la invenolén
pand de manera segurs por eeta sexis etapa y llegf a 1a eép
timn etapa con una exrga del 1505 en donde la caps rompedo~
ra presentd en su interdor une separacidn,. = = = =« = = «

Tel como se ve en la figura 14, la inveuncién ec ca
par de msjorar la propieisd de resistencis a la separacifn
de la cublerta de neumfticos para venfculos de caepotraviess.

Segxdn la invencién, dos capas rompedoras To, Tb
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pusden ser substituides por una o mfs de doa capas rompsdo-
ras que pusde ir dispusstas de m0d0 simétrico y/o ssimétri-
co con respecto al eje geombtrico ds 1la seccién transversal
delacublerta. v e e m v m e r ..

B 1 figurn 15 se {lustrs una realizscidn modifi
cade 48 la cubierta megin la invenocién. En la presente rea~
ligncifn, les capes rowpedorss Ta, 7b estée dividides en uns
Pluralidnd de secaionss en su direccién a lo ancho, respecti
vasente, estandd las sscoiones distanciadas entre s{. Ln ca=
Pa rospedora 7b que we halla situsds mfis préxies e 1a benda
de rodsdurs we heos nfie estrecha gque ls capa rompedora Ta. -

Bn ls figurg 16 se Ilustra otra realismciln modifi
cada de 1s ubierts segin la invencién, En 1z presents reall
secid, ombes cmpas rompedoras 7a, Tb se extienden hawta las
portes latsrales de lu cubisrta 4o modo gue recubran dichas

pu“’. WG D WP Wk NS A T G e N G W We W W M G W e W W W e W

Ml figurs 17 se 1lustra uns nueve resliracién
modificada ds la cudblerta segin la invencifn. ™n ls prasemte
rexlizacifn, se emplen sflo unm cspa rompedora 7 que se ax-
tisnde a lax partoe latersles de m0d0 que recubra emtas par—

m‘, W NS G W AR N Y S W W A W W AP WP AR A e LS A M U W R e W W

@ la figurs 13 se flustra sin otrs reslizacién mo
difiosdn de la ocublerta segin la invencién. ®n lu presante
realizacida, las capas roxpedoras Ta, 70 estin dispuestas ¢n
la oapa do bande de rodadura,. = v - s w v m c o w o v =

.....
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Fn la figura 19 se ilustra otra realisacién modi-
ficads de la cublerta segin ls invencida. En 1ls presente
realizncifn, las capas rompedorass Tz, 7b astfa dispuestas
sntre aquelles telas de- carcasa que se hallan situadas pré-
ximas & 1o banda 48 YOARMUYR. = = =~ = = = = = = = = ===

Ea la figura 20, se i{lustra otra realizscidn medi
ficada de 1a cubierta segin la invencifn. ™ la presante
reslizseiln se utiliza une capa edicionel B que estd super-
puesta élreaoeoif ds lnscapas rompedoras 7s, 7Y y extendida
de modo que racubra cada borde lateral de lae misnas. = - =

En ls figura 21 se ilustra otrs nueva realisscibn
modificadn de la cubierts segfin la iuvencién. ™ la presents
realizacifn, una capa sdicionsl 3' estf superpuesta slrede~ -
dor de cada borde lateral s6lo da )a capa rompedors 7 de mo
O QU 1A TOCUITE: =~ > e m e m e e cemmcmcem. -

M 1a figura 22 se {lustra otra realizscién modifi
cads de la cublerta segdn 1a invencién. En la presents resll -
gacién, una capa sdicional 8" estf extendida a 1o largo de
las partss laterales 32 la cublerts y llege junto a los &rza

uo’d’m&o G W WS VF Y B G ar A G G G AP AN W B G O GF O W WD e

Bn la figura 23 se ilustra una mueva realigseidn
modificadn Ge la cublerta segin la invencidn. Zn la presente
reelizacién, se utilizan dos capes adicionales 8a, Sb com- |
puestar de telas de carcasa dispuestas al aec;go que coneti-
tuyen una parte de lss telas de carcasa ¥ se extienden a tra
vés de la superficle inforior del Srgsno de && 1 hasta 1la

Q&S
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2
v

*a
»

£
.
anet L0 %e



Be -

19

15

20.

mt‘m.im- "'-'--*“ﬂ"h-'ubw—u--vwn

N O T A

fis declarsn de novedsd y propliedad para Espafia,
sus territorios y plaxas de sodersnia, las siguientest ~ - -

%] CACIONRER

1.~ Bejorss sn las cublertas de nounético pars
vehfoulos todo terrenc, caracterizsdiss porque la cubierts

un ousrpo de carcasa coupussto por una pluralidad de capas
ocsuchutadas superpuestas uta sobre la otra y que
contienen oceda una hilos de Tibres orgénicas embs
bidos en ellas, y que tienen una estructurs denomi
nadn sl mesge en qus len hilow de aproximademente
s mited de lus cepas d¢ telan de carcass s¢ ex-
timden en win dirsceidn opussta rospecto s los ni
lox asocindos con 1ss restantes oapan ds telam do
CRYTHGE, § == - e mmmcee oo ——

un rospsior supsrpiesto salrededor de dicho cusrpo de cercass
y compuesto por lo menve por una capm csuchutade
que ommtiens elemsntos de refusrso embebidos en la
nisma y compusstos por un hag formado por eimple
snsaxblado conjunto ds filawentos 4ispueatos heli~-
coldalnents sin torsifn, elendo dichos elementos
ds refuerso de matarial gque tiene una resistencia

.........
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@ 1a traceién de por lo menos 140 kg/mz ¥y que tig
ne un alargemiento en la ruptura que ez de 6,15 a
1,7 veces el de los hilos de fibras orgénicas de
dicho cuerpo de carcasa, sisndo extensible el con
Junto de dichas capas de rompedor. o« = ==« = -

2.~ Eejoras segin la reivindicaeidn 1, caracteriza
das porque dicno elargemiento en la ruptura es de 0,25 a
1,4 veces el del hilo de fibras orgénices de dicho cuerpo ds

CAYCANfe & o w = 0F @ o @ 6 Sr o O W W W W W W T I W WS W

3.~ Fejoras segin la reivinidicacién 1, caracteriga
das porque dieho hile de fihras orgénicas de dicho cuerpo de

4o~ Rajoras né_dn 1n reivindicacidn 1, carscterizs
dne porque dicho filsmento almogto helicoidalmente ds 3i-

S.- Kojorns segfin la reivindicacida 1, caracterisg
das porque el didmetro n&i}ﬂo D de una espiral descrita por
un paso de dlcho filamento dimpuesto helicoidalmente qus tie
neundtﬁutu{»ﬂmdadomrw+azo{b. R

6.~ Rojorns megin la reivindicaciln 4, carscterisa
das porque sl didmetro +'de aicho filauento dispuesto helicoi
dnloonts ss del orden de 0,1 n 1,0 mm y preferentenente de

0.'3&{,,5@. B B

7.~ Kejoras segin la reivindicacién 4, caracterisa

------
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das porqus al niwero ds dichos filmmentos dispuestos heli-
coldnlaents en de 2 & 53 y prefexenteasnte de 3 & 310 = =

f.~ Hejoras segin la reivindioscisn 1, caracteri-
zadss porque dicho glemente de refuerszo estf inclingdes s
20=70% y preferentencute a 30~559 con respecto a ln 1fnea
ecuatorinl de ls cudderts y dichom hilos de fibras orgéni-~
cas de dicho cuerpo de carcess estén inclinsdss a 23-45°
con respecto & 1l 1fnes ecuntorial de la cublerts. =~ = = —

9.~ Hojores sogin 1z reivindicacién 1, caracteri~

gadss porqus la relacidn § de w espacio Tormado enire Ados
tloﬁntu contiguos de refusrss respscto a un pesc entre los
tjes de dichom elementom de refuerso viens dado por

Sm 5’—‘-},’-"‘-& » 0,11 8 0,73 en que % as un pugo mMmire ejes Jds
los dos elementon contiguce de refusrso en mz, D es un dik-
Detro nedio proysctado en un plasno perpendicular a ls direc—
£1dn axisl de un paso de un filamento dispuasto helicoldelmen
te sn mu y 4 au un 2iknetro 3¢ hazx en »= que viens dado por
1425 2V x idfsetyo $ du filamanto en qus N em el nimero de
filensntos para sonstituir dicho elmmenio de refuerszo. = = =

10 Nejoras sagin la reivinidicacidn 9, caracteri-
saday porque diche relaciin S es d8 2,17 8 0,75 = = = = = =

11~ ﬁpjom- segin ls relvindicecidn 1, caracteri-
zadas porque dicha capa caucnntada de dicho rompedor es e
unl compuestn de omicho que tlens una durssa defiinide por
JIR K 6304 qus utiliza un anaayo 4ds duresza de tipo eldstico
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(tivo 4) = temporatura smbiente de 50 a 85, un wSdulo de -

alasticidsd de 1007 de 100 r 250 kg/emz y una vealgtencie
5 1n traceifn de 150 R 250 kE/ot%e = e e m == ——— =

12.~ Hejoras segdn la reivindiessidn’ 1, caracteri-
zadag poroue 1n relnoidn del didmetro mixies By Provectado
en un Nlano perpendiculasr a la direceifn axial de un paso de

un filaments dlspussto helicoidalmentewespecto n gu difwetro
ﬂ!ﬂm }‘)min en de 1 n 1.5, u-f—-wnunan.nwn-——u .

13e= Hejoras segln la refvindicaeidn “H. caracteri-
zadas mque diche caps csuchutads do dicho rompedor astf com
pussta por dog capas de caucho, siendo uns capa de emucho o
tuada nerea del slemento de refuerzd de un compuesto de cau=
ohs con un midulo de elasticidad elevado Jentro e dicha gama

de médulo de slastioidad y elendo atra cops de cavcho situada o

fuera de dichn cupae da cxucho de un cozmpusmto d¢ gnucho que
tiene un mfdule de ¢lasticidad inferior dmtro de dicha gama
de pdiulo ds elanticided, con lo que se mejors ain més la
propiedad de resistencian s la separacién de la cublerts., « -

4.~ “YRIORAS BN LAS CUBIRRTA® DB NEUNATICD PARA
?Eﬂmﬁms 1933’3 ﬁmﬂfﬂ”- WE OD R S GV A AR G W Se BN AR A W e

Todo ello conforme e dexmeribe y reivindica en la
presente memoyin que consta de sesenia y tres hojas folig:iaa
y mecanogrofiades por una =0la de sup caras y' de velatiuune
1éninas de didujos que la ilustran.

EADRID, 26 DIC. W15
PeAe U CURFLL SUMIL
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