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443.871

P A T  6 fj T B RE i N t f K R e t O H  

por VEINTE aHos

solicitada en BseaSa a favor de B8I06SSTQNB TT.^ CCMP4NY 
de nacionalidad japonesa, domiciliada en No. 1-1,. 

1-Chorno* Kyohasdñ-ühue-Ku, Tohyo, Jspén, por ̂ joras en 
las cubiertas de neumático para v^í culos todo terreno", 
con prioridad de isa solicitudes japonesas 3.823/75 y 
Ó/.327/73 de fechas 28 diciembre 1974 y 6 junio 1975, res­
pectivamente. — - — — -

EMESIA ̂ SSKRIPíIVA.

Esta inveneién se refiere a cubiertas para neumá­
ticos, para vehículos todo terreno y, más particularmente, 
ioa vehículos de campotraviesa, entendiéndose como tales 

5. ioa que trabajan preferentemente fuera de la carretera, por
ejemplo loa vehículos de obras públicas tales como volque­
tes, excavadoras, cargadoras y similares, vehículos de uso 
agrícola tales como arrastraderos y otros para troncos y si 
milarea y vehículos industriales tales como carretillas elg 

19. vaderas, carretillas de patio, remolques y similares. - - -

Se utiliza tal género de cubiertas para neumáti­
cos en terrenos en cue existen obstáculos tales como rocas,

P O O R
Q U A U T Y



trozos do asta! roto y vidrio roto y tocones distribuidos 
por su superficie* Meado, la carga a que está sometida cada 
una de las cubiertas, es en general grande. Como resulta de 
elle, tal tipo de cubierta# de neumático debe tener una alta 

5* resistencia al dado debido a las cortaduras (denominada a 
ccntinuaeidn la propiedad de reeisteacia a las cortaduras) 
y h*n de tener wta larga duraeióh* — — — — — — — — — — — —

Las propiedades más iaportantaa requeridas por tal 
género de cubiertas son la propiedad de resistencia a las 

10. cortaduras, la resistencia a la separación en y entre las
capes de la porción de corona y en cualquier otra parte de 
la cubierta (denominada a continuación la propiedad de re­
sistencia a la separación) y la propiedad de la resistencia 
a la abrasión. Da particular, ee ba considerado necesario 

15* aumentar la propiedad de resistencia a las cortaduras. - -

3* han hecho intentos para mejorar la propiedad 
de la resistencia a las cortaduras en tal género de cubier­
tas. Pero teles intentos no siempre han tenido el éxito de 
mejorar la propiedad da resistencia a las cortaduras da la 

20. cubierta. Además, la cubierta adolece del inconveniente vi­
tal ccn respecto a la propiedad de resistencia a la separa­
ción en la porción de la corona y en otras porciones de la 
cubierta, de modo que ha sido difícil usar la cubierta para 
vehículos de csmpotrwiesa. - - - - - - - - - - - - - - - -

25. Como un primer tipo de cubiertas convencionales,
se ba propuesto anteriormente utilissr la denominada cubieg



y-' - -
r- .\

- 3 -

ta con alambre baja la banda da rodadura (a coatiaaaciáa ao 
denominará cubierta la cubierta W5T comprenda una car* 
pa caucbutada que contiena delgados filamantoe de alambra 
metálico eadmbidoa en la mtesa y que tienen cada uno una

5. longitud del orden de 10 ata y diapueatoa entre el caucho de 
la banda de rodadura y la carcasa para impedir el desarro­
llo de loe dados debidos a las cortaduras que as inician 
desde la banda de rodadura de la cubierta y que penetran en 
la porcida interior de la cubierta como se ha descrito, por 

1Q+ ejemplo, en laa memorias de patentes 5.3# No. 3.085.616,
Bo. 3.093.026, No. 3.095.027# No. 3*097.919, Ko. 3*057.389, 
No. 3*050.098 y No. 3*043*357* Se ha probado la venta de la 
cubierta 35$ en el mercado. Sin embargo, en la práctica, ai 
ae aumenta la cantidad de filamentos de alambra metálico em 

15. bebidos en la capa cauchutada de modo que ee obtenga una re 
aistencia eaflcientwaante elevada a las cortaduras ae produ 
ce frecuentemente la separación dentro de una capa de Olam­
bre bajo la banda de rodadura (que aa denomina a continua­
ción c^a 35S) o entre 3a capa NU2 y el caucho de la banda 

20. de rodadura o entre la capa de WUT y la carcasa, provocando 
por ello un fallo por separación prematura antes de la ob­
tención de loa máritos que mejoran la propiedad de reaieteg. 
cia a las cortaduras.

Por el contrario, ai ae reduce la cantidad de fi- 
25. lamentos de alambaca metálico embebidos en la capa de caucho

de modo que ee impida el M í o  prematuro por aeparaciáa, no 
puede obtenerse la deseada propiedad de resistencia a las
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cortaduras* Como rsaultedo, loa intento# de mojora da la dg 
rscióh da la cubierta W3T no han nido apreciados desda al 
panto da alata da la práctica* - - - - - - - - - - - - - -

Ch segundo tipo de cubiertas convencionales es una 
3* cubierta que tiene rompedor da hilos da acero. Cono ea Mea 

conocida en la técnica un hilo típico de acero esté compues- 
to por un hilo formado por al retorcido de una pluralidad de 
caboa, asteado femado cada cabo por una pluralidad de del­
gados filamentos alárgalos retorcidos cada uno de los tamice 

10. tiene un diámetro del orden de 0*15 am a 0,3 mm. Qaa capa da 
dMMthft qug contiena loa da acero
en la edema y espaciados a distancias igualea unos de otros 
esté dispuesta entra la carcasa y al caucho da la banda da 
rodadura da nodo oda lapida el desarrollo del dado debido a 

13. les cortaduras iniciadas dasds Is ponci&t ds la corona de 
la cubierta y que penetran en la porción interior da la cu­
bierta. lo anterior as la esencia d d  segundo tipo de las cg 
biertas convencionales que tiene un rompedor da hilos da acg 
y o * - - - - - - - - - - - - - - * - - - -  - - - - - - - -

20. Z1 hacho da que al rompedor da hiloa da acero sea
afleas psra mejorar an cierto grado la propiedad de resiatag 
d a  a lea cortaduras ds la cubierta al reducir, por e jemplo, 
la frecuencia da les pinchase# da las cubiertas para automó­
vil** en. general por parta da clavos, ya aa bien conocido en 

23* la técnica* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Se ha hallado, sin embargo, que al rotawdor de hi-
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los Re acero, tal como se aplica a las cubiertas Re neumáti­
co para los v^fculos de campotraviesa no es eficaz para me­
jorar la propiedad de resistencia a las cortaduras bajo cieg? 
tas condiciones de servicio, que se provoca el fallo precnt^ 

5. ro por separación ai el rongwsder de hilos de acero y que no
se obtiene una mejora en la durabilidad total de la cubier­
ta. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Esto es debido a la propiedad Inherente al denegó 
te de refuerzo constituido por hilos de acero. - - - - - -

to* Rara mayor facilidad de comprender correctamente
la presente invención, ahora se describirla las conclusio­
nes de los inventores derivadas del resultado ezperimental 
en sus estudios sobre el mecanismo general de presentación 
u ocurrencia de daSoa debidos a cortaduras en la cubierta 

13- de neumático para vehículos de canpotravieaa. - - - - - - -

boa dados debidos a cortaduras se producen princi 
pálmente Mgdn los dos tipos eiguienteet en el primer tipo, 
se producen cortsauaras en la superficie del caucho de la 
banda de rodadura y penetran en la porción interior do la 

20* cubierta como as ilustra en la Fig- 1A. En el segundo tipo,
no se producen las cortaduras en la superficie del caucho 
de la de rodadura, sino que tienen lugar dentro de la 
capa de la banda de rodadura, come se ilustra an la Fig. IB 
o tienen lugar dentro de la capa rompedora como se ilustra 

23- en la Fig- ?C. - - -  - -  - -  - -  - - - -  - -  - -  - - - - -
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SI primer tipo de cortaRera* indicado en la yig.
1A tiene linear cunado la cubierta paaa sobre obstáculos talca 
cano rocas agudas# tramos de metal y vidrio# tocones, bloquee 
da madsray siedlarea y loa obstáculos penetran desde la s^ 

3* perfieie de la cubierta en la carcasa oomoei un borde agu- 
sade de usa berrsmisnta cortante penetrara desde la super% 
cié de la cubierta baoia la carcasa.

O sea, la poeicidn da esfuerzo máximo se desplaza 
desde I* superficie dala cubierta ya* propaga suceaivsmqi 

1P. te iq earoaaa' en reesMeata a la** cortaduras del can**

NI segunde tipo de cortaduras, ilustrado en las 
Flgs* IB y ic, tisne ̂'*ĝ ** cuendo la cubierta pasa sobre un 
obstáculo qa* tiens un áogulo relativamente grands o eaqui- 

13* ñas redondeadse* Bot este caso, el esfuerzo máximo se sitúa
dentro d* la espada cubierta (Me* lB)odelacaparixape- 
dora (Hg. 1C) donde es produce la ruptura inicial que ora- 
ce y sa desarrolla. — — — — — — — — — — —

Como ee obeervará de lo anterior, los tipos pri^ 
20* ro y segundo de cortaduras tisana diferente* mecenisaos ge-+

 ̂nersdcrss entre si, debido a la difMPencia de agudeza de 
loe ibagaloe de lee obetdculoe y per lo tanto debido a la dĵ  
ferencia de la poeicidn localasate concentrada del esfuerzo 
inicial* —

25 Además# existen otras cortaAarae que eonsimila-



rea a las del segunde tipo mencionado de cortaduras, Hay un 
fenómeno en el que la cortadora inicial tiene logar en la 
capa rmsMdora o en una de las telas de la carcasa cuando 
la cubierta, mientras gira a alta velocidad, choca con 

5. obstáculos que tienen unas esquinas de &3gulo relativamente
grande o redondeadas# — — — — — — — — — —

El mecanismo generador de cortaduras, hasta esta 
etapa, ee similar al descrito con referencia a la Pig. le.
3ia eobar^, en cetas otras cortaduras, si la cébiwta que 

10, gira a alta velocidad choca can loo obstáculos, la cubierta 
es arápidasaente deformada para ntMvsitfHP i& constante elásti­
ca dinámica de la cubierta en eu conjunto y reduce la facul 
tad de amortiguamiento de choques de la cubierta. Como re­
matado de ello, la energía producida, debido a la colisión 

15. o choque, se concentra localmente sobre la cubierta, o sea, 
el esfuerzo local máximo se hace cenaddaraMLamente grande, 
la alta velocidad de dafbmtaeida hace que el caucho dé la han 
da de rodadura aumente considarablaaaate eu viscosidad y 
por lo tanto lo haga tsabiáh el módulo de elasticidad, domo 

20. resultado de ello, la condición de distribución de esfuer­
zos varía pera concentrar la posici&i de esfuerzo máximo en 
la capa rompedora o tela de la carcasa. Asi, loe hilos de 
la capa rompedora o la tala de la carcasa alcanza su punto 
de reptara, originando un fallo por cortadura del hilo y 
además un fallo por reventón brusco, - - - - - -

En general, este falló se distingue del fallo por 
cortadura y se describirá a continuación eagáa la práctica

25,



convencional. $3. Mecenlse& aegda $1 cual ae produce este 
lio# sin embargo# es eleilar el del fallo por cortadura. -

Por ello# en le "¡ew rte# le eapresidR corteduros 
de le cubierta & impedir por le presente invencidU deberán 
enMnderee ceno Inalsyan&o*

(1) cortaduras en le superficie do le cubierta,

(2) cortaduras en le porelái Interior de le cubiq&
ta* y

(3)  ccrtadnreedelcehlloeo reventái brusco Ae 
le esb lerte. ^ < * * - * t * . - * * * * * * ' * *  — — * * —'*** '

Coeo ae he deecrito anterioresnte, el rompedor de 
hilos de aícaroocBMMci^neltienaledesvantejedeqjQsno 
puede sejcreree le propiedad de reaietencle e lee cortado* 
rae bejo dertee mee de eervicio ooeo se he descri*
te enterioraaete# y da 3* a* produce un M í o  por aqpar*- 
ei&seeuntieos^rsletivaeenteocrtoy#. cene reeditado# ao 
puede Mejorarse le durecidh total de le cubierta. Bate be- 

mtC'eM deecrihdráahOM con redbrencie el eeosnisao genere* 
der de cortaduras MSfwt<inn<To anterloraente. <*<*<**<**' — *

le pauetraclde de la cortadura superficial oule 
p e rte M ta^ a r  de le oUMerte .puede coecu?obarse por ensayos 
eediente une cape rompedora de acero dedo- cus su hilo de 
acero tiene uae resiatenole e le tracoldh suficlonteaente 
eievade.
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Sin embargo, si tiene lagar la catadura interior 
o rotura de Míos o revenida brusco, el esfuerzo es suacep- 
tible de concentrarse en los hilos de acero dado que el mó­
dulo de elasticidad en tracción de loa hiloa de acero ea Ega

9. cha mayor que el del caucho de la banda de rodadura o de 
los hiloa de fibras orgánicas de las telas da la carcasa. 
Meada, el alargamiento en la ruptura del hilo de acero ea 
aproximadamente 0,08 a 0,11 veces menor que el de los hiles 
de fibra orgánica de las telas de la carcasa, de modo que 

13. el hilo de acero se rompe fácilmente. - —

Aquella porción del hilo de acero que ae ha roto 
prematuramente provoca la operación prematura y, como re­
sultado, no puede mejorarse la duraei&t total de la cubier­
ta.

15. CU hilo de acero que tenga una resistencia a la
traceióh extremadamente alta y m  módulo de elasticidad en 
coapresiÓU extremadamente alto origina u ^  cubierta de neu­
mático de vehículos do eaapotrsvieaa que tenga las siguien­
tes desventajas:

23. (i) awde tener lugar separación.

Por ejecplo, cuando se aplica una presión intema 
a la cubierta o se hace girar can carga, la cantidad de dos 
placemiento del hilo da acero con respecto al caucho circón 
danto es diferente, de modo que la separacióh pueda ocurrir 

25. en cualquier borde del hilo de acero y cualescuier otras



porciones

(2) ¡̂Q)§ aon sueoeptibleo da ycsperse*

Cuando la cubierta ee baca girar baja sarga, al 
Mis del rospedor eatd eooetido a fUersa axial de cocpre- 
siób. Tal Atarea axial de compresión no puede oer aboorbida 
par el Mis de acaro debido a su alto módulo do elasticidad 
en compresión y, como resultado, el Mis de acero cede fre­
cuentemente, saya repetición provoca que el Mío ae rompa.

(3) Aceleración de la abrasión por cortadura de la banda de 
- rodadura*

' El rompedor de hilos do acero hace que la porción 
de la corona de la cubierta aumente eu rigidez de doblado, 
de nodo que la capacidad de envolvimiento de la cubierta# o 
aea, queda reducida la facultad de la cubierta de envolver 
pequeHos obotáouloeen Oí terreno, o oca adaptaros asafog 
en* con el caucho da la banda de rodadura sumado pasa por 
encina de loe Mano* y, coas resultado, la cubierta queda 
sometida a cierto nAaero de cortaduras paquease iatorae  ̂
dien, fWf efMtnte la sbrrŵ Ón debida a lea
y que tiende a deagoatar la superficie del caucho da la ba& 
da de rodadura nuneel vxnmnte <

No reeunen, el elemento de refuerzo que constituye 
la cepa, protectora contra cortaduras de las cubiertas de 
neumático para uso en terrenos' accidentados requiere tenor



laa siguicntea prcpiadadeâ

(3)3MgAg&RM&a a 3 a  traceid^ necM aria y aMfi- 
ciento para dotermümr un efecto protector 
contra las cwtaáwms^ <* — ***-<*-<-****<*'*- —

g. (2) aiaĉ saaientc a la readet^cia 3c anotara nec^
cario y eaficieate para detercdaar un afecta 
protector contra "todos lea tipos da cortad^ 
rae",

(a)H^dR^d$iHáRt^^áa&imtKMMádayca^Ma- 
tg. ^Ldn dentro de una e a a a ^  no acelere lase-

lPM9g M h y 3h*aRH8#áRá&laBcaFaáKBBBda 
labandaderodaduray quenopreduscala 
"ruptura da loe Mico"# - - —

15.

20.

Oca da la invencidn as pr^weionar un

cono se desprende de lo anterior, la capa de pro- 
teccidU de cortí ûrae tanto de lá cubierta ̂  propuesta 
ao del prAnsr tipo de la cierta conv^ciocaí y cocpaeata 
por filamentos metálicos que tienen una longitud del orden 
de 10 aa como de la ouaMLerta eon rcapedor de Míos de acero 
prepuesta cooo aojado tipo de cuMoorta convencional y for- 
HMdít per retorcido conjunto de una pluralidad de filaaantcs 
de acero alargados, no sen adecuadas como capa protectora 
contra cortaduras para la cubierta de neumático para velxiou 
loa .de caspotraviesa. -



tercer tipo de elemento de reátame adecuado como capa pro­
teo tere de cortadera* de le otHderta de aeoM&tico pare 
veMeuloo de aaapotrwiaae. - - - - - - - - - - - - - - - -

DeapMdadeuneaBsAiainvwti^aoidndo taltercar 
tipodeeleamtoderaáeMpao$ loe invontoroa han eiqpteio 
oca gran interde loe fUanentoe halicoideleo deocritca en 
le nanorie de le patente C.3. Ha 3.682.222. - - - - - - -

Tal oono.ae be deoevito en detalle en le anterior 
aaam^ de patenta O.8., loa fllanantcahelicoidaloo han ai 
do deearvolladoa caen mterini de. cintura pam la cubierta 
redial o pam le cubierta con ointwda al hiea. Ada Mando 
loe filamenten helicoidalea poseen le capacidad inherente 
daactaarccmdrHanoadeaoportadalaáwccidhealedi- 
reacidncircuafaraacialdelecahiarta^loefilaaentoeholí 
f oidnTee ara anhataô i e?nmn̂ t tnertenrU'Mw? .y  ̂ ^
redando tipo aencianado eaterioreente de rompedor de hilos 
de acero. Cano maaltado, emqua loa filaaentoa helicoidales 
an a f m  aplican e^ouhiarte cono na cape maiateata a 
laa oorteduraâ  no puede waperarsa en efacto partictdar. -

Loaaaaaymeaparjnantalmdeioainventorecefqí 
taadoa con d  fin de evitar le totalidad de leo desventajas 
qoa han encontrado 00a le cubierta ccnvonoioaal han condecí 
do al reca tado de que el nao da un da filanantonhelí 
ooidaleo^ nontadoa conjmtananta ain ratorcido cono tercer 
tipodeelaaratoada rafnwac de nodo que ao ohtanae m  
etarganiento e le readotenoie de ruptura que ca necesario y
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ouficientc para la capa da protección contra lao cwtaduras 
de las cubiertas de neumático para vehículos de eaepotrapia 
oa asegura una mejora ieportanto de la duración total de 
talgónmpode cubierta de n^mátioo.---- - - - - - - -

5. Laconstrucoiáiyelefectode talhasdefUnm^
tos 4 describirá ahora. — — — — — — — — — — —

Coco eleaonto de rsfberzo, puede hacerse uso de 
un Mío cospueeto por un has de 2 a 30 y preferentemente de 
3 a 30 de filamentos relativamente delgados, que tienen ca­

lo. da uno m  diámetro de 0,1 om a 1 ma, preferentemente de
0,13 as a 0 ,5 me y Raneados por simple reunión sin retorci­
do y sin ligado de unos a otros por sodio de alambres exte­
riores de atadura, estando formado cada filamento per un aĝ  
terinl que tiene la siguiente gxsn de resistencia a la trae 

13. ción y dispuesto holicoidalmeate de asnera elástica y peras 
aeote. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

El filamento helicoidal puede fornarse a base de 
acero u otros metales que tanga m a  alta propiedad de resig 
tonda a las cortaduras o de vidrio do materiales u orgáni- 

20. eos. El material tal como e! nylcn, el rayen y similores,
utilizados ucunlmwte como hilo para cubiertas y que tiBMm 
resistencias a la tracción del orden de 80 hg/ína? a 110 hg/ 

aoB subo tañe ialiaante oono ruedo teĝ
te a las cortaduras. Se ha Miado que el material resisten 
te a las cortaduras puede ser uno que tenga una resistencia 
a la tracción de por lo menos 14o hg/am?, preferentemente

25.



da por la  nance !70!ta/hta?y dapovlosMnoe 200 !eg/on  ̂
ca*^eoere(pdoro ana propiedad de raoi9l*nciaadadm a los
(̂oy(¡j))ĵapao# — -"+-«++++<)'-4*+<)+++f.'+#!<f<+H#+̂ «<+<+ <+ ## ¡<+ +< <+ #<-

Bote volear da reaiotcncia a la traccidh co un vor* 
5# lor m&ümo aoceaario paco qpe la capa rccpedom detengo al 

doaorrodlo y la peaetraeida da laa cortaduro* que aa ini­
cian deada la superficie do la banda da rodadera y neceser 
rio pava iapedir loa cortadurao da loa' hilos y al estallido 
do ia o*b&crta* — — — — — — — —

10+ vi aiHptg!¡tmt4**tn a i-Q de ro^va del,
alOHanto da < refuerza ccnpuaetc p w  el hae da 
líCM..<lelW* q W  #1# lo *7WOCtwf#tleQ.̂  oda ̂ !^ayhBptH 0^ 1#*̂
nhaaoe, ha do sor- ccao aíadac 'do 1*7 vocea y preferenteoen- 
te 1*4 vweoa oído loa hilo* da fibra* orgAa&caaáe lacsr- 

13* cao*. - - - - -  - -  tr­

íalo iwdohMb al !MEho<&qpe!a el alargamiento 
alareaiatenoia^wtaradol^OMntodereihereeoobre- 
pea* do 1*7 vece* el de loo hilo* do fibra* oredoicaa da la 
coreaoa* le* hila* do la caveooa llegan a oa panto de ropl̂ j 

SO* ra anteo do qae *1 aleñante do reihereo del roapader alcen- 
aaoapentodo rotura* linitendo cen Olio el punto de yupt^ 
radel *lennntodorofuarao* i*-.*.--*.*.--------

Blaleranaiento 3B&daoalar*o&at*aeiade ruptu­
ra  del elaaante do reiUerae del reapeder debo oer de por lo 

23* aenoa 0*13 voceo y preferenteoente do per lo acné* 0*23 ve-
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cae al da loe iloe de fibras orgánicas de le carease. Bato 
corresponde a un alaT̂ smiento a la resistencia de ruptura 
que es da 2 a 3 veces mayor que el de loe hilos de acero 
convencionales y no puede obtenerse por un hilo de acero 

5. formado por retorcido eoajunto de alambres de acero. - - -

Utas cortaduras tienen lugar localmente en cual­
quier punto de la porción 3e la corona de la cubierta y el 
número de veces en que se presentan les cortaduras difiere 
según el punto de la porción de la corona de la cubierta en 

10. que tienen lugar las cortaduras. La gama dentro de la cual
tienen lugar loe esfuerzos debidos a las cortaduras está li 
sitada a una zona relativamente local y, como resultado de 
ello, el mencionado alargamiento a la resistencia de rotura 
del elemento de refuerzo en la capa protectora de cortaáu- 

13. ras debe ser satisfecho en cualquier posición local de la
cubierta. Así, el mencionado alargamiento a la resistencia 
de ruptura se define de modo tal que se obtenga en un tramo 
cualquiera de 25 ma del elemento de refuerzo. - - - - - -

SI mencionado alargamiento a la resistencia de 
23. ruptura y el módulo de elasticidad pueden obtenerse por me­

dio áe un diámetro %* del filamento helicoidal, un diámetro 
medio 3 proyectado en un plano perpendicular a la dirección 
axial de un paso del filamente helicoidal y un paso íe la 
misma según se define de la forma siguiente. - - - - - - -

?n la Pig. 2A se ilustra un alzado lateral de un 
filamento helicoidal y en la Fig* 23 ee ilustra una espiral

25



descrita por un paso del filamento helicoidal ilustrado es 
la Rtg. 21. la focan ideal de la espiral deecrita por en a& 
ao del filsnento helicoidal dehe ser un airéalo exacto cas 
el fin de igualar lee eafUereoe a loe que ostd aooetido. So 

3* ha hUlledo que ai uaa relucida de uadidaatroarhdno(^aax) 
de la <M)pirei a aa didsetro (seda) de la queda
dentro de una gaau que ae deacriMrd posteriwaante+ el es- 
fuerce aplicado a la copiral resulto distribuido aubotaa— 
cialarntedef^anunifcrney por lo tanto que no se provo- 

10. cala ruptura prenatura por fatiga. A este fin$ snlaPig. 
2B, ae requiere que la relacida dal didas tro adrioo ihnx+ 
al didsetro aladea Psdn̂ . osea y8jSjB* este dentro dala'data 
da 1 a 1#S# —

Adenda§ loe inventores encontrado (pe ua did* 
15* aetrcPntdiceedecir^99& ^ M & d e  la espiral deacrita 

por el fllanantc helicoidel# habría de ser do 2 ̂  a 20 t 
preferibTenente de 5 ̂  a 15 ̂  siendo ̂  al didaetro del Ü -  
laaento  ̂***.**<*****s*.**. .̂,*.*)***. *̂**.*.̂ —.

Cono adtodo paro obteMU* un alargamiento deseado 
20+ del roopedor ein retwocr entra si loe filaaentoa formados 

cedauncdanateríelque tiene altaraeieteacia ala tvas- 
cidn̂  p w  e jeaplc acero de alto contenido da carbonô  puede 
ooncobiree el diepeoer filanantos cnduladoe paralelen unce 
cen otroe en un aieao pleno. 2n cate caac* no obstante# el 

25. eafuereo queda ocncentredo ea lae partee curvadas del filet­
eante seehüade en raepoeeta ala attauaida y ctxspKM&du en 
la direccidu longitudinal de!, a&eao. Mocadô  dicho eafuereo



esta esfuerzo de curvatura que ha do concentrarse en una 
parte de la sección transversal de la espiral descrita por 
el filamente, de modo que cea frecuencia ae da una retara 
prematura por fatiga en las partes curvadas del filamento.

3. Como resultado ee ha hallado que las medidas descritas no
puedan usarse en la práctica* - - - - - - - - - - - - - - -

Por el centrarlo, ¿i ezs&eo del filamente bélico^ 
dal asegura un alargamiento necesario, En este caso el es­
fuerzo producido en respuesta a la extensión o compresión 

10* en el sentido longitudinal del filamento helicoidal está
distribuido de modo su&staacialmente uniforme sobre cual­
quier parte en la dirección mismo* Además,
el esfuerzo antes mencionado es un esfuerzo de cizallantf.ca- 
to torsional, que es susceptible de ser distribuido con fiá­

is. cilidad do ORnera relativamente uniforme en toda la sección 
transversal del filamento, de modo que sea posible evitar 
por completo la raptara por fatiga. - - - - - - - - - - - -

Los ensayos osperimentalea han conducido al reaq¡L 
talado que sise uam filamentos helicoidales de acero co- 
mo elemento de refuerzo de una capa de protección a las cor 
taduras, la propiedad de resistencia a las cortaduras en la 
cubierta depende del área total de cocción transversal de 
aquellos filamentos que se hallan incluidos en la superfi­
cie rompedora de cortadura, pero no depende da cada una de 
las áreas de sección transversal de los filamentos respecta 
vos. Resultado de ello ea que puede ser deseable utilizar 
filamentos que tengan el menor diámetro posible* Boro el egt

25
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pico de un filamento cuya diáaetro ̂  aun inferior ao*l mm 
origina la producción da cortaduras de los filamentos en 
una frecuencia no tolerable en la etapa de oonfi^raol&i del 
filamento hdi'OOidal * — — **'«*

S. Por el caaLtrario, pi oe uaa un filanaanto cuyo Aid-
metro ̂  sea mayor de t.Oma, al eafUorso iRtexno producido 
en el filamento durante la etapa de formar el filamento he­
licoidal se hace excesivo* Además# d-eafuerso de cisallm- 
miento toreional producido cuando el filamento se somete a 

10* estáñete o compresión en su omitido longitudinal $ se con­
centra en la espiral descrita por el filamento* Como resul­
tado# d  "dren de sección total requerida para *
TiwfiTMt̂  la resistencia que sea suficiente para resistir 
contra la misma fuersa exterior resulta mayor que la necead 

13* ria pera el filaemnto delgado# exigiendo con ello mucha ca& 
tided de material* Como resultado de ello# no es económico 
el empleo del filamento que tenga, un diámetro superior a 
t#0 ms* - i * - - - - - - - - - -  — - -  - — - -  - -  — - -  - -

Ssgüaaevepor cuanto precede# el diámetro ̂  del 
30+ filamento es preciso que sshdle dentro de la gama de o#i 

a 1#0 as* -

la relación entre el diámetro ̂  d d  filaaanto y 
el diánetro medio D de la espiral descrita por un paso d d  
filamento hdicoidd se describirá ahora* Si & es menor de 

29. 2f# d  paso d d  filamento helicoidal es preciso que sea ox-
oesi'vaaante pequero con d  objeto de Obtener d  dargomion-
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to Roseado. Resaltado de ello es que las cortaduras de fil^ 
acatos ocurren a Remudo con una f^scumoia no permiaibie, 
del aisoo BMdo que en el caso de usar si filamento cuyo dig 
ostro sea exoes&uataBate paqueas. Al mistas tiempo, el esiüag 

5* eo intemo prcducido cuando se fosas el filamento hUUcoi- 
dal resulta easíesiwamte grande. - - -  - -  - - - - - - - -  - *

Por d  contrario, si Dea mayor de 20 el área 
seccional fbroadn entre las superficies oda salientes de 
dos filamentos helicoidalea que estén contiguos dispuestos 

10. en la cubierta como elemento do refuerzo resulta dgaagiade
p e ^ ^ p a m  definir entre sllím aquella distancia que as 
precisa para mantener la deseada propiedad de resistencia a 
la separación, y como resultado as podrá Obtenerse moa pro­
piedad do reaieteneia a las cortaduras lo suficientemente 

t$. grande. Por el contrario, ai ae desea obtaaer la propiedad
de resistencia a las cortaduras lo soficient̂ aantc alta, la 
distancia antea mencionada requerida entre los dos domantes 
contiguos no podrá legrarse, de nodo que no as podrí otte- - 
ner w a  propiedad de resistencia a la separación lo sufi- 

20. cientemente alta. Además, para obtener la propiedad de resida 
tesela a la separación lo suficientemente alta# es preciso 
que se manten^ dentro de ciertos límites no sdlo la disten 
cia antes mencionada requerida entre los des filamentos he­
licoidales que estén contiguos, sino también la distancia 

25. entre el caucho de la toada do rodadura y d  elemonto de
fuerzo y la distancia entre el elemento de refuerzey la 
carcasa en el caso de una capa caacbutada que contenga el
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aleaantodaraibarso. Meada, a t a l  caso da por lo menos 
do# capas caocbntadaa, le  diatancie entre loa dos elementos 
daraiberaocantigaoebedaaaraBntenidetomibi&idantrode 
alarte Y le  dia^e*"ia dltiocmmnte

5* aapraciao 'gom aaeaedidew tralaaaoparfiaiaaadaaalie^
tea de loa- doa elaamatoe. da raiberao ccntignoa, a si ese ea 
naoaaariaaaar usa capa caMohatada gruoaa que contaos e l 
elemento da roftenmo embebido en In Bdeae, perjudicando aaf 
da modo algeifioetlro la  acenoaie. Como oe w  en lo ente­

lo . rior, a l dAdaetw medios) de la  espiral descrita por m pn- 
so del ü lo wnto beHaoidelí ha da ser da 2 a 20 vocea aeyor 
que ̂  Ai ^ illaaanto# —

SI peas del Ülaaento baliooidal aa aliga da modo 
adacoadacenjaRtacantaaen el tásalo de elaaticldad delfi- 

15* lamento, didbatra^dalfilemantoydidnetromadioDdele
aapf.Te*!' daacrlte pee en-peso del ülacanto con
al iin de Obtener m'alarBatlanto dptiao en raaiatenaie e. 
raptara y mddsle de elaatleidad reqnaridoe en el acúleo de 
le cdMarte*

20# de daaeribirá ahora el néaara da filaoentoa heli­
coidales edeevadoa para ir acatados con jautamente eim reteg 
aer, pera qaa propordOBaa al demento da raibarao. sica 
ampian anfllaaMto helicoidal* al diámetro ̂  del alano re* 
edite anoaeltamenta grande pera al objeto da obtener le re- 

25* qoarlde propiedad de reeletencie e lee cortadaree en le en* 
Marte* Como reaoltMo da olio, ee orlgina el promesa an­
tee oenoiaaade y el alano tiempo aa diacdaoird al eioeto da
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Mejorar la fuerza 3o unión de elemento de refuerzo ai cau­
che. Por al contrario, el ea usan a&s da 5̂ . filasen tos hall 
coléalas, el diámetro proyectado en un plano perpendicular 
a la dirección axial da un poso del haz formado heliooldal- 

5. monta se haee excesivamente grande adagua se tenga, en cuenta, 
do hacer pequcHo el diámetro medio D del míame. Como resul­
tado, se da el mismo problema que en el eaao de hacer que 
el diámetro medio D sea excesivamente grande. Por lo que ae 
ve de cuanto precede, el ndmero de filamentos helicoidales 

19. adecuados para ir montados conjuntamente sin torsión al azar 
para proporcionar el elemento de refuerzo se elige de modo 
adecuado dentro de unos límites entre 2 y 50, y preferible­
mente 3 y 39, compensando la resistencia a las cortaduras y 
tras características requeridas en el empleo de cubiertas 

15. por una parte y la economía por otra. - - - - - - - - - - -

Pe describirá a soatinuasiÓa, con referencia a un 
ejemplo práctico, la relación entre la fuerza a que se soné 
te el elemento de refuerzo construido eeg&a antes se áeccri 
be áe acuerdo con la invención, y un hilo de acero cableado 

29. convencional por una parte y les alargamientos da loo mia­
mos por otra parte. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

En la figura 3 ce ilustran los resultados de enea 
yes. de tracción con la íUerza expresada en Kg/hilc ó Kg/haz 
representada en ordenadas, y el alargamiento ett en las 

35. abscisas. En la figura 3, uaa curva en linea punteada a¿ r̂a 
presenta el resultado de ensayo da tensión obtenido con un 
hilo de acaro convencional que tiene una construcción cablea



da de 1x9, diámetro de filamento ̂  do 0,25 om y diAaetro 
da Mío da 0,68 am y las cwvas de l&tea continua /3 y y x& 
presenten los resultados da ensayo da tracciún obtenidos oca 
elementos da refuerzo segán la invenciáa. El resultado da ̂  
sayo da traociái ilustrado en la curva da lihea ccntinm ^ 
as obtuvo coa w  (¿emento da refuerzo compuesto da un has 
forondo coa 5 filtvaontos segóa la inveneidb, c&Sa uno de los 
coalas tanta un diáaetro de filamento ̂  da 0,23 ao, diáme­
tro nadio B dala lapiral descrita por tnpMM del filaaga- 
to ds 0,99 aa, " 1,23, relaeiúU ̂  - 3,0 y paso da
10,3 am. Z1 resaltado del ensayo de trasoída indicado por 
la curva y de lthea ecntinua se obtuvo do w  elemento do 
refuerzo coapuesto de un has da 14 filamentos según la lnva& 
cián da los w*i**** un diámetro de filamento
t de 0,173 oca, diámetro medio D de la empiral descrita por 
en paso del filamento de 1,1 am, A 1,20, nelaeidn

6,3 y paso de ti ma^ 3̂  la figwa 3, una curva en líneas 
do puntos 5 ilustra un resoltado de ensayo de tracciúUo^ 
tenido oon mhilodsaylcncenveaoiaQal.- - - -  - - - - -

Como asesen la figura 3, 1^  elementos de re­
fuerzo según la  invención proporcionan ln relación ideal en 
traía fUsrsaa yas as somate los sleaentw de refuerzo y 
el alargeonanto de los miemoe, siendo di<d*a relación utili- 
sZMs para la capa protectcrz contra cortaduras en lee cu­
bierta* Ós nsumátieo pora vehículos de cacpotraviesa. - - -

Coso oaudho que conatitsye, junto con el elemento 
de refuerzo, la capa protectora, puedo usarse un compuesto
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de caucha que tenga una dureza definida par JIS K 6331 que 
utiliza un ensayo de dureza del tipo resorte (tipa A) a tem­
peratura ambiente de 539 a 359; 330,% de módulo de elastici­
dad de 100 a 250 kg/em̂ ; resistencia a la tracción de 150 a 

5. 250 kg/c%S; y resistencia a la tracción a 10090 de 75 a 160

kg/em . Cea objeto de mejorar sdn mía la propiedad de tesis 
tencia a la separación en la cubierta# es preferible usar 
un caucho que tenga un módulo de elasticidad más alta den­
tro de la gama antea mencionada como caucho que cató sitúa­

lo. do cerca del elemento de refuerzo, y un caucho que tenga un
módulo de elasticidad más bajo dentro de la gama entes men­
cionada como caucho que está situado al exterior del caucho 
antea indicado. Es decir# que la capa de caucho es de cons­
trucción en dos capas# y en ella el módulo de elasticidad 

15. cambia de manera escalonada. - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  -
itEn el caso de adoptar una sola capa de cancho, es 

preferible usar un caucho que tenga un módulo de elasticidad 
más bajo dentro de la gama antes mencionada para la cubierta 
de neumático adaptada para usar con vehículos de cargas pea& 

23. das, baja velocidad y corta vida, como por ejemplo cargado­
ras y similares, y usar un caucho que tenga un módulo de 
elasticidad más alto dentro de la gama antes mencionada pa­
ra cubiertas da neumáticos adaptadas para usar en vehículos 
de cargas relativamente altas# alta velocidad y larga vida, 

25. tales como volquetes, excavadoras y similares# Más particu­
larmente, es aconsejable para loe bordes extremos del ele­
mento de refuerzo usar un caucho que tenga un alto módulo



da elasticidad.

Come ae ha descrito antea, el elemento de refuer­
zo compuesto de un hez de filamentos helicoidales según la 
invención es Reformable con extrema facilidad de manera tal 
que reduce la magnitud del desplazamiento relativo entre el 
caucho y el elemento de refuerzo, como resultado de ello, 
es posible reducir la separación en los bordea extremos del 
elemento de refuerzo. Meada, los filamentos helicoidales 
para constituir el elemento de refuerzo no están retorcidos 
entre ai, como en el caso del hilo de acero, sino que est&t 
meramente reunidos juntos al azar para proporcionar un haz. 
Así es poaitla hacer penetrar de modo suficiente el caucho 
en los espacios existentes entre los filamentos, la cual 
fuerza mecánica de unida puede compensar la insuficiente 
unida química del elemento de refuerzo al caucho. - - - —

Sí empleo del elemento de refuerzo compuesto de 
un has de filamentos helicoidales según la invencida asegu­
ra una reducción nidificante del módulo de elasticidad en 
compresión del elemento de reíUerso, de tal modo que el el& 
mentó de refuerzo puede absorber la fUerza de coapreZidh a 
que está somstido instantáneamente sin que repetidamente ce­
da, reduciendo así de modo significativo loa casos de ruptu­
ra! del hilo. -

La diferencia entre el módulo de elasticidad en 
compresión y la propiedad de fatiga a la compresión del ele­
mento do refuerzo según la invención y los del hilo de acero
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cableado convencional para cubiertas ce describirá ahora 
can referencia a ejemplos prácticos. - - -  —  -----------

En la figura 4 be ilustran los resultados del en­
sayo de compresión. En la figura 4. la fuerza de compresiói 

5. en kg se representa en ordenadas, y la deformación por com­
presión en % se representé en abscisas* En esto enstgfo se 
utilizaron dos wtestraa, una de las cuales estaba conquesta 
de un caucho cilindrico que contenía un hilo de acero cableg 
do convencional ̂ aabebido en el mismo, y el otro estaba cern­

ió. puesto de w  caucho cilindrico que contenía un has segdn la
presente invención embebido en el mismo. - - - - - - - - - -

En la figura 4, una curva <X de linea de puntos
representa la relación entre la fuerza de compresión en kg¿
a que se somete el hilo de acero cableado convencional que 

15. tiene una construcción de 1 a 5, un diámetro de filamento ̂
de 0,23 mm y un diámetro de hilo de 0,68 mm y la deforaaci&* 
por coaprealón en % producida en el mismo. Oía linea curva p 
de trazo continuo ilustra la relación entre la ÍUerza de com 
presión en kg a que se somete el elemento de refuerzo segán 

20. la invención compuesto de cinco filamentos cada uno de los
cuáles tiene un diámetro 4 de 0,25 mm y un diámetro medio 0 
de la espiral descrita por el filamento de 0,95 mm, ^§3$ a 
1,25, ^ ** 3,8 y paso de 10,3 mm y la deformación por coopqa 
alón en % producida en el mismo. - - - - - - - - - - - - - -

En la figura 4 una curva 6 de linea de puntos 
ilustra la misma relación con respecto a una muestra coopues

25
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ta adío a# cancho. Ni que decir tiene que al caucho 3* todaa laa 
twe mueetraa aa del adama compueeto de caucha. - - - - - - - -

y¡egdn aa ve en la figura 4 al móáulo %e elaoticidad aa
oomproai&ü Ral elementa 3a rafuerao angón la invención e* en
extremo pequeüo, alando as vadea próximo ni valor 3a la auoatra 

5.
da caucho.

En la figura 3 oa iluatra al reeultado da eneayo de 
fatiga a la compreelón. Un parowtaie da reeieteaoia a la trac­
ción eubaiotió deepuó* da aplicar eafuerxo da tracción a una

^  nuava cubierta, aa decir que la capacidad da retención da raaiaw.
tancia a la tracción en ̂  viana dada an ordenada*, y an ndaero 
da deforaacione* repattdaaante producida* aa da an laa abeciaaa.
'ta al preaaate anaayo aa utiliaaron don ameatrae, la una coco- 
puaata da ua ouarpo da caucha rectangular que contenia una plu 

15. ralidad da hiloa da acaro cableado* convencionala* embabidoa 
an ól, y la otra coapuaata da un cuerpo de caucho rectangular 
qua contenía una pluralidad de haeea eagdn la invención emba- 
bidoe w  al alano, y aataa do* auaatraa aeeaoaetiaron a una de- 

pO. foraaoión por ooapreaión repetida del 3% de nodo intermitente. -

En la figura 3* una curva en linaaa da puntea <* ilug 
tra una fuerte capacidad da retan ión de fuerana (en o^anadae) 
coma función del nómero (8) da deformaoionaa ocurrida* repetidar- 

23. maat* (*n abaoiaaa) para al hilo da acaro cableado convencional
que tiene una eonatcucclón de cabla de 1 x 5t dióaetro de filamente 
é de 0,35 y diáaatro de hilo de R,6aamt y una línea curva da travo cc¡
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tinuo ^ ilustra una relaeióh similar a la curva 3c l&tea ds 
puntea o(, para al elemento da refuerzo aegA* la invención 
compuesto da cinco filamentos cada uno de loa cuales tiene 
un diámetro de filamento ̂  de 0+25! **& diámetro medio 3 de 

5. la espiral descrita por el filamento de 0+95 am+ ^
1+25+ ̂  ̂  3 ,8 y un paso de 10,5 mm. Owo se ve en la figura 
5, la capacidad de retención de la resistencia a tracción 
del elemento de refuerzo aegdh la invención es superior en 
mucho a la del hilo de acero convencional. - - -  - -  - -  - -

10. El rompedor eegdn la invención construido como se
acaba de describir no es inoxteaslMe ni altamente rígido, 
en contra del rompedor de hilo de acero convencional! sino 
que es flexible y oxtensitíe y tiene un poder de envolviaien 
to significativamente elevado, aligerando con ello de modo 

15. efectivo la abrasión de cortadura que causa que el caucho se
erosione debido a cortaduras.

Se describirá a continuación la disposición del 
elemento de refuerzo compuesto de un haz de filamentos heli­
coidales eegdn la invención. — —

20. segdn la invenciáb, puede usarse por lo menos una
capa cauchutada que contenga elementos de refuerzo embebidos 
en ella. El elemento de refuerzo está inclinado do 20 a 703, 
preferiblemente de 30 a 5$s con respecte a la línea ecuato­
rial de la cubierta. Por lo manos pueden usarse dos de las 

25. capas cauchutadas antes mencionadas a fin de proteger más,
de modo efectivo, la cubierta contra el hecho de quedar sosg

QUAUTY



-  28

tida a cortaduraa. 3R aata caso, as preferible extender loa 
elanentoa da refucrao asociado* con una da dicha* capas en 
una dirección opuesta a loa elenantos da refuerzo asociados 
con la otra capa Aa nodo que propwcionen una capa protacto- 

5* ra contra cortaduraa que tanga danantos Aa refuerao diapuegi 
toa a nodo da aallaa de una rod. - - - - - - - - - - - - - -

HA que decir tiana que al aja dal filaoonto heli­
coidal está taabién inclinado da 20 a 703, preferiblemente 
da 30 a 593 con respecto a la l&aa ecuatorial da la cubier­

to. ta.- -  - - -  -------------------------------- -----

En una realización da la invención, la capa proteo 
tora contra cortaduras conatruída cono sa ha descrito antea, 
a* decir al rot̂ pedor eetd aituado entra la capa de caucho de 
la banda de rodadura y la capa da la carcaaa. Paro la c^a 

i5. protectora contra cortaduraa pueda tábida eatar aituada dea 
tro da la capa de cancho de la banda de rodadura y en la pq& 
te que aatá éntrala* capa* da tala de la careaaa que ae ha­
lla ndapróaina a la banda de rodadura.'*-  ̂<-*--* *-**-'-**-'

La poaición a lo ancho da la capa protectora con- 
20. tra cortaduraa eegdo la invención puede elegirá# de nodo ad^

cuado cono aea preoiao para la propiedad de reaiatancia a 
la* cortadura* lat*r*l*a. La capa protectora contra cortadu­
ra* pueda aar entendida de nodo continuo desde uno de loe t& 
lona* a otro talán. Manda, la capa proteotwa contra rodadg 

29. ra* pueda aar dividida da nodo adecuado an au dirección a lo
ancho an cualquier mánero da aaecionaa que ee hallen diatan-
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ciadas calare sí* — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —

Además puede usarse por lo menos una capa caachu- 
tada que contenga hilos compuestos de fibra orgánica tal co­
mo nylon y similares embebidos en la misma. Bidut capa cau- 

9. chutada se denominará en lo sucesivo capa adicional. Por lo
menos una de dichas capas adicionales puede ser superpuesta 
alrededor de la capa de rompedor que tiene la facultad de 
protección contra cortaduras segán la invención en una anehu 
ra que sea más ancha que la anchura del rompedor, o bien pu& 

10. de ir superpuesta alrededor do cada borde lateral sólo de la
capa rompedora, mejorando con ello la propiedad de racauchu- 
tado do la cubierta. - - -  - -  - -  --  - -  - -  - -  - -  - -  -

Si hilo de fibra orgánica utilizadle piara la tela 
de la carcasa y la capa protectora adicional antee mencioná­

is. da puede estar formado de nylon, rayón, vicylan (alcohol po-
livinílico) polióater y similares. SI filamento helicoidal 
que constituye el elemento de refuerzo del roepedor puede e& 
tar formado do filamento metálico per ae, o filamento metáli 
co tratado de modo que mejore la propiedad de unión del cau- 

20. cho al filamento, por ojeadlo filamento de acero recubierto
de latón, o poliandda aromática que toaga un alto módulo de 
elasticidad, fibra de vidrio y similares. - - - - - - - - -

El empleo del elemento de refuerzo entes menciona­
do como capa rompedora asegura el siguiente efecto* - - - -

25. 1) El elemento de refuerzo tiene alargamiento a la
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reaiatenoia a 3a ruptura dentro de ana gama que es necesaria 
y inficiente con respecto ai alargamiento a la reaiatencia a 
la raptara del hilo de la carcasa y do ahí que presenta ana 
propiedad de reaiatencia a lae cortaduras significativamente 

5. excelente pera todos loa tipoe de cortaduras. - - - - - - -

2} B1 elemento de rafearse está ccopueeto de un ̂  
lo de filementoa helicoidelee que da el alargamiento necesa­
rio. En este ceso, el esfuerzo causado por extensión o com* 
presida en la dirección longitudinal del filamento está dis­

to. tribuido Ae modo eubstancialmente uniforme por cualeoquier
partea del atesó en eu dirección longitudinal. Además, este 
esfuerzo es un esfuerzo de cizallamiento torsicnal que es 
euaceptibde de ser distribuido de modo relativamente unifor­
ma, y como resultado de ello es posible evitar por completo 

tS* la ruptura por fatiga. - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  --

1) El elamanto de refuerzo ee susceptible de ser 
deforsado de una manera extremadamente fácil de modo a redu­
cir la aapiltud dal desplazamiento relativo entre el cancho 
y el elemento de refuerzo, de modo que lae separaciones que 

20. ae presentan en los bordos sxtremos y cualaequier otras par­
tes del elemento de refuerzo pueden reducirse. Además, el 
has de filamentos pera constituir el elemento de refuerzo eo 
tá formado remiendo simplemente de 2 a 30 filamentos ¿untos 
el asar sin retorcer entre ei dichos filamentos, como sucede 

25. con el hilo de acero convencional. De ello resulta que una 
cantidad auficienta de caucho puede haceras penetrar dentro 
de los espacios forzados entre loa filamentos del haz de mo-
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do (pie la füerza de unida química insuficiente entre caucho 
y filamente pueda ser campaneada lo suficiente por la fuer­
za de unión mecánica, ofreciendo así ana excelente propiedad 
de resistencia a la separación. - - - - - - - - - - - - - -

5. 4) B1 elemento de refuerzo tiene un módulo de elaa
ticidad en cospresiiSa considerablemente bajo, y de ahí que 
pueda absorber la fuerza de coqpreaióh que actúa de modo ins 
tantáneo, y como resultado no existe el riesgo de que el elg, 
mentó de refuerzo ceda de modo repetido, reduciendo sai de 

10. modo siwsifioativo la presencia de "rupturas de hilo". - - -

3) la capa rompedora que utiliza el elemento do re 
fuerzo no es inextensible ni altamente rígida, sino que es 
flexible y altamente extan9ible, y como resultado la caps 
rompedora posee un poder de envolvimiento ecnaiderablenente 

15. grande, áaí puede reducirse de modo efectivo la abrasión de­
bida a cortaduras que tiende a desgastar la superficie del 
caucho de la banda de rodadura sucesivamente. - - - - - - -

Como se ve de cuanto precede, el elemento de re­
fuerzo compuesto de un haz de filamentos helicoidales y que 

2o. tiene un alargamiento necesario y suficiente en resistencia
a la ruptura presenta una propiedad de resistencia A las cog 
taduras extremadamente excelente para todos los tipos de cor 
taduras y al mismo tiempo puede superar todas las desventa­
jas con que había que enfrentarse con la cubierta resistente 

23. a cortaduras convencional, mejorando así de modo ai&iificatjL
vo la duración total de dicha cubierta, - - -  --  - -  --  -



Loa inventoras han hallado que el tercer tipo de 
cubierta antes mencionado tiene desventajas bajo ciertas con 
diciones de servido* Esto es, que si la cubierta se usa du­
rante un tiempo relativamente largo, la propiedad de resis­
tencia a la separación en el mismo se va degradando, - - - -

Baa finalidad de la invención es, por lo tanto, 
proporcionar una cubierta de neumático para vehículos de cea 
potreviesa, que pueda superar todas las desventajas con que 
ha habido que enfrentarse con la cubierta convencional y pue 
da no adío mejorar la propiedad da resistencia a las eortadg 
ras, que es lo más importante para dicha clase de cubiertas, 
sino también mejorar la propiedad de resistencia a la separa 
ción y la propiedad de resistencia al desgaste, dos propiedg. 
des que son también importantes para la clase de cubierta 
antes mencionada, - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Otra finalidad de la Invención es proporcionar una 
cubierta de neumático para vehículos do campo traviesa, que 
posea una propiedad total de resistencia a Las cortaduras %  
ra todos los tipos de cortaduras junto con una excelente pro 
piedad de reaietencia a la separación. - - -  - -  - -  - -  - -

iha característica de la invención os proporcionar 
una cubierta de neumático petra vehículos de campotravieea que 
comprende - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -

d. un cuerpo de carcasa — — — — — — — — — — — — ** .*** — — —

a. cospueeto por una pluralidad de capas cawhutadae



superpuestas una sobre la. otra y que contienen cada 
una hilos de fibras orgánicas embebidos en ollas, y

b. que tienen m a  estructura denominada al sesgo en 
que Ice Míos de aproximadamente una mitad de las 
capas de telas de carcasa se extienden en una Airea 
cidn opuesta respecto a los hilos asociados con las 
restantes capas de telas de carcasa, y - - - - -  -

B. w  rociador - - -  - -  - -  - -  - -  --  - -  - -  - -  - -  - -

a. superpuesto alrededor de dicho cuerpo de carcasa y 
compuesto por lo menos por una capa cauchutada que 
contiene elementos de refuerzo embebidos en la mis­
ma y coHgmostoa por un haz fonaado por simple eneam 
blado conjunto de filamentos dispuestos helicoidal­
mente sin torcida, - - - - - - - - - - - - - - - -

b. siendo dichos elementos de refuerzo de material que
tiene una resistencia a la traccida de por lo menoe 
140 kg/am*, y -----------------------------

c. que tiene un alargamiento en la ruptura que es det0,13 a 1,7 veces el de loa hilos de fibras orgáni­
cas de dicho cuerpo de carcasa, siendo ostensible 
el conjunto de dichas capas de rospedor. - —  - -

Según la invención, con el fin de perfeccionar adn 
más la propiedad de resistencia a la separación de la cubier 
ta de neumático para vehículos de ceapotraviesa, una relación



á do un paso entro loa dos aloman toa 3o refuerzo contiguos 
a un paso antro loa oloa geométricos do loa aloman toe Re
refuerzo, alono Rada por ̂  ̂  r-(p^R). * 0,H a ü,7$, oro-
foribleeento n, ; 7  a 0,7  ̂en la que S ea un paao entro loa 
alea geométricoe lo loa loa elementos la refuerzo contiguos, 
an mm, 3 oa un ái&tetro mallo proyectada en un pleno perpen­
dicular a la dlracciáh axial da un paso da un filamento no- 
liooidal me om, y d oa un áiéaotro Rol haz oa so, que viono 
dado por i,2$ zÍH x diámetro O dol filamento, aa quo í! oa 
ol admero do illamoatoa para o aetitui* ol elemento do ro- 
fuorzo.

So describiré ahora la invención con mayor detalle 
coa roforaocia a loa planoo anexos* on loe cualosx - - - -

Lae figuras Â, tB y tC eon oletee oa aecoidn fr^ 
montarlae quo ilustran una cepa do rodadura, una copa rompa 
dora y una capa de carcaza de una cubierta, o ilustran tipos 
do cortaduras (on eataa trea figuras las letras A, 3, C, 3 
significan roapoctivamonto( punto Inicial de rotura; cape Re 
rodadura; capa rompedora; y cepa de carcasa); - - - - - - -

la figura %A ee un alzado lateral do un filamento 
dispuesto holiooidalaento para ooaatituir un elemento do re­
fuerzo sogdn la invención; - - - - - - - - - - - - - - - -

la figura 23 os su vista frontal quo ilustra una 
espiral descrita por el filamento ilustrado oa la figura 2A;

la figura 1 oa una gráfica quo ilustra los resulta-



dos de ensayos de tracción obtenidos con elementos de reinas 
so según la invención, comparados con los obtenidos coa un 
hilo de acero convencional; - - - - - - - - - - - - - - - -

la figura 4 es m a  gráfica que ilustra los resulta 
dos de ensayos de conpreaióh obtenidos do un elemento de re­
fuerzo según la iawci^ comparados con loe obtenidos con 
un hilo de acero convencional e hilo de caucho; - - - - - -

la figura 5 es una gráfica que ilustra los resultâ  
dos de un ensayo de fatiga a la coapreai&t obtenidos con un 
elemento de refuerzo según la invención comparados con los 
obtenidos con hilo ds acero convencional; - - - - - - - - -

la figura 6 es una vista en aeccióh transversal 
que ilustra una mitad de una cubierta del ejemplo i según la 
invención, con partes ilustradas en sección central vertical 
por el eje do rotación ds la cubierta; - — — — -

la figura 71 es una gráfica que ilustra los resul­
tados de ensayo de la propiedad de resistencia a las cortadg 
ras de la cubierta ilustrada ea la figura 6 comparados con 
los de cubiertas convencionales con ayuda de una herramienta 
cortante cónica; - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

la figura 7B ilustra en esquena la herramienta cor 
tanto cónica forzada contra una cubierta que ha de ensayarse;

la figura 3A es una gráfica que ilustra los resul­
tados ds ensayos similares a los ilustrados ea la figura? 7A;.



36

con ayude de en punzóh cilindrico; — — — — — — — — — — — — —

le figure 88 ilustre en **MpM*mt el punzón cilindri 
co forzudo centre'uno cubierto que ha de ensayarse; — - — —

la figura 9 ea una gráfica que iluatra rasultados 
3. de un enasyo de propiedad de resistencia a la separacidn de 

la cubierta del e jeaplo 1 eegda la invención oospsradoe con 
loe da c a b i a F t a a c a M n a M i o n a l e e $ -

la figura 10 ee una gráfica que iluatra la propie­
dad de reaietencia al deaconchado de la cubierta del ejemplo 

10* 1 aegdn la invención compártela con la de la cubierta con ron
peder de acero convencional; - - - - - - - - - - - - - - - -

la figura 11 a* una viata en sección transversal 
que ilustre una altad da una cubierta del ejemplo 2 aegón la 
invención* con partea ilustradas en aeccióh central vertical 

13. por el eje de rotacióh de la cubierta; - -  - -  - - -  - - -  -

la figura 124 ea una gráfica que ilustra loarse^ 
tadoe de onesyo de la propiedad de reaietencia a las cortad^ 
rae de la cubierta iluetrada en la figura 11 comparados con 
lea da laa cubiartaa convencionalea con ayuda de una herra- 

20. mienta córtente edeica; - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  -

la figura 12B ilustra en eê queaa la herrsaienta 
córtente cónica forzada contra una cubierta que ha de enear- 
yaree; - - — — —

la figure 134 ee une gráfica que iluatra loe resul
tadoe de eneeyc aiailarea a leeilaataredos en la figura 124

" ^  j  ^ u
25.
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comparados con los do las cubiertas convencionales con ayuda 
de un puñada cilindrico: - - - - - - - - - - - - - - - - - -

la figura T3B ilustra en esquena el punzóh ellih- 
drico forzado contra una cubierta que ha de ensayarse; - - -

3. la figura 14 es una gráfica que ilustra los resul­
tados de ensayo de la propiedad de resistencia a la separa­
ción de la cubierta del ejemplo 2 según la invención ccmpai& 
des con los de cubiertas convencionales; y-* - - - -  - -  - -

las figuras 15 a 23 son vistas en sección tranaveg 
10. sal que ilustran varias realizaciones codificadas de la cu­

bierta según la invención, coa partea ilustradas en sección 
central vertical por el eje de rotación de la cubierta. - -

Tal oomo se ha. descrito antes, ai elemento de re­
fuerzo compuesto de un has de filamentos helicoidales según 

15. la invención puede ser deformado de modo extremadamente fá­
cil. Como resultado, es posible reducir lai magRtud del des­
plazamiento relativo entre el caucho y el elemento de refueg 
zo. Además# el elemento de refuerzo está eoqpuesto de un hi­
lo de filamentos helicoidales simplemente! reuniendo de 2 a 

jo# 30 filamentos juntos al Mar sin retorcedlos entre sí, con­
trariamente al Mío de acero convencional formado retorcien­
do entra sí filamentos de acero. Como resultado, el caucho 
puede hacerse penetrar con facilidad dentro de los espacios 
formados entre loe filamentos y de ahí que la fuerza de unión 
del caucho al elemento de refuerzo queda aumentada al adadir 
a la fuerza de uaióh química la fuerza de unión meeóhica, Así, 
la propiedad de resistencia a la separación del elemento de 
refuerzo según la invención es etqperiqx* a8 mucho a la del bi

33



lo de acero convencional

La cubierta paya vehículos do caapotraviesn eetó 
sometida o cargas pesadas baje dorso condiciones do servicio 
Que sobrepasan el límite de la íberos de unida del caucho ai 
elemento de refuerzo que viene determinado por la condición 
de fabricación de dicha cubierta es la producción en serio, 
oda cuando el oleáoste de refuerzo esté compuesto de un hilo 
de filamentos helicoidal**. Como resultado de ello, ei se usa 
la cubierta durante un tiempo relativamente largo y con ello 
se eomete repetidamente a deformación, el caucho próximo el 
ele mito de refuerzo o la unión de caucho al elementa de re­
fuerzo queda ligeramente rota, lo que alendo un dafto pequeHo 
ee convierte en mayor y se desarrolla hasta un fallo en la 
separación. - —

Advirtiendo que la cubierta para vehículos la caa- 
potravieea está sometida a cargas penada* y usa a en condi­
cione* duras, y que a&t cuando la propiedad de resiatencia a 
la separación de la cubierta se aumenta, ese límite ee a me­
nudo sobrepasado, la invención ee encamina a mejorar la fuer 
za de unión de caucho a elemento de refuerzo o fuerza de re- 
eistsucia a ruptura del caucho próximo al elemento de refuer 
es beata tal punto q¡ue dicho aumento no impida la economía 
de fabricación en producción en serlo, pero que suprima la 
ruptura en la medida de lo posible e impida el desarrollo de 
la ruptura. -

Con $1 fin de lograr tal efecto, aeg&s la inven­
ción, una relación de un paso entra do# elementos contiguos 
a un paso entre los ojos geomótrico* de loe elementos de re-
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Raería viene dada por & ̂  9 ,1 1 a 9,78 y preferi­
blemente de 0,17 a 0,73, en que 3 es un peno entre loe ejes 
de dos elementos contiguos en ase, 3 es un diámetro medi& de 
una espiral descrita por wjpaso de un filamento helicoidal 

5- en SHB, d es un diámetro del hoz en cas que viene dado por
1,23 x^N x diámetro <jt del filamento, ea que 3 es el n&zero 
ge filamentos para constituir el elemento ge refuerzo- - -

Posa ee observa de cuando precede, la invención es 
caoai de reducir el número de elementos de refuerzo embebi­
dos en la capa rompedora cauahutada. - - - - - - - - - - -

19. enando la cubierta se sea durante os largo tiempo,
el elemento de refuerzo queda separado del caucha de la capa 
rompedora en el orden siguiente- En la etapa inicial, el otrn 
cho próximo al elemento de refuerzo se rompe a bien se rompe 
la unida del eanho al ai emento de refuerzo, para provocas- 
una diminuta separación local. En la segunda, etapa, estas zo 

13- ñas localmente separadas tienden a unirse, con lo que se pxg, 
voca ana separación continuamente creciente en la caparompa- 
áora o entre dichas capas- SI hecho mencionado fue reconoci­
do por el resultado de los ensayos de aceleración de ruptura 
practicados por los inventores en cubiertas de neumáticos pg, 

23. ra vehículos áe uampotravisca- - - - - - - - - - - - - - -

la diminuta separación: local antes mencionada, en 
la etapa inicial es inevitable en la cubierta de vehículos 
de campotraviesa bal¿ condiciones de servicio, partieularmea 
te en condi cionee ño servicio por un tiempo relativamente lar

POOR
QUAUTY
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go, cuando ae capíes d  decanto de refuerzo antee mencion&- 
Ao dotado de une alta propiedad de reeistencia a las cortaba 
rae que limita au fueran da anida d d  caucho al elemento de
refuerzo.

5* IR* hMentoree han hallado quo si loselementcade
rafUarao ee diaponen en le cya roapedoray oedtdanaepata 
doeantraeípor moa distancia relativaaante grande, es pos^ 
M e  evitar que lee diminutas eaparacionas locales vayan ere- 
siendo hasta w s  s^areoida continua, y qucol empleo de las 

iO. medidas deacritas aaagum una efectiva prevanci&i contra los 
íSUoa por eeparaci4U. -

SU raeuamn, según la invenciÚU, la relaciúU ó* de 
la distancia entra loa dos danautoe contiguos a la distan­
cia entre la* Uceas de centro de diohoe demantoe se hace 

15. de 0,1¡t a 0,7& - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

loe ensayo* e3gwinantalee han dado como resultado 
que *i S eeeade de 0,78 d  efecto de mejorar la propiedad de 
rsdstancia a lee cortaduras no puede lograrse, y que si 5* ce 
aanor de 0,ii la fuerza cisallant* pjroducida an el cancho que 

20. radea loe Slemaatoe de refuerzo me enmanta con rapidez y d  
espacie aay estrecho entre loe dea eleamntoe contiguos cri^ 
na que la raptara inicial antea mencionada crezca y as deear 
aren* cea 3eapid*a. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

la  distancia S entre loa a jea gaomdtricoe de lee 
25. doa demantoe contiguo* ae estahleoe a  base d d  número medio 

de demantoa aabttddo* en cnq, se  ^  ^  <pep̂

reapedom **trt"^**tade an unta diraeciÚU porpi**^  o di—



rcccióh longitudinal de loa elementos dispuestos en la parto 
central do corona de la cubierta. El diámetro d ácl haz de 
filamentos se obtiene de la fámula anteo mencionada d **
1,25 x fsltc diámetro ̂  dél filamento. - - - - - - - - - - -

la carcasa de la cabiwta de nemadticn para vehíqi 
loa de caÊ otraviesa. eegAi la invención puede aer de constrtM 
cidn al sesgo comprendiendo una pluralidad de capas de tela 
cauchuíada que contengan cada una un hilo de fihra orgánica
embebido en ella. Ies hilde de la carcasa eat&t indinadoe

§de 23 a 45̂  con respecto a la línea ecuatorial de la cubier­
ta según la cubierta convencional (jUa utiliza una carcasa do 
construcción al soaĝ . En este ceso, los hiles de aproximada 
mente la mitad de la pluralidad de las capas da tela de la 
carcasa es preciso que est&t opuaataaante indinados a los 
de ion otras de do la carcasa. — — — — — — — — —

Al llevar a cabo la invención, la capa protectora 
centra las cortaduras construida tal como antes se ha descr̂ , 
to puede ser colocada entre la capa de caucho de la banda de 
rodadura y la capa de la carcasa. Dependiendo del empleo de 
las cubiertas, la capa de protección contra las cortaduras 
puede ir embebida en la capa de cancho de la banda de redad¡& 
ra oca aguaUa parte de la capa de la carcasa qu* está pró­
xima a la banda de rodadura*- - -  - - -  - — - - -  - -

la capa protectora, contra las cortaduras puede aer 
extendida adecuadamente en su dirección a lo ancho sin ningpt 
na limitación segáa se desee para la propiedad de resistencia 
a las cortaduras laterales de la cubierta. Si es necesario, 
la capa protectora contras las cortaduras puedo ser extendida



da nodo continuo daada uno de loe talonea al otro tolda. Ad& 
ade, la longitud da la capa protectora contra las cortaduras 
en aa aentido a- lo aeche pueda aar dividida en varias aecclg 
naa* - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Alrededor da la capa protaotara contra las cortadu 
rae pueda auparpoaaraa per lo sanca una napa adicional que 
contenga Mica forsadoa da fibra orgánica tolaa ceno nylcn y 
alailaree* capa puede tener w e  aechará que
aaa ada ancha o ada aatrecha tpta la da la capa proteo twa ccĝ  
tra laa cortaduras* la capa adicional aatrecha pueda auparggt 
aeree alrededor da cada borda adíe, da la capa protectora co& 
tra laa cortaduraa* la capa adicional dispuesta cono aa des­
cribe antea airva para salera? la propiedad da racauchutado 
da la cubierta* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Qoa cubierta da nauoAtico adaptada para aar usada 
en vehículos da obras públicas aegdn la invencidc, se dascrd 
bird ahora oon referencia a ogeaplos prdeticoa. - - - - - -

MEHBM) i

M  la figura 6 ae ilustra una aaccidn tranaveraal 
da la sitad da una cuMarta, estando laa partea iluatradaa 
en aeocide oentral vertical a trasda del aja da rotacidh da 
la  cubierta* la cubierta iluatreda en la figura 6 aa da una 
tareera Masa da cubiertas para vehículos da obres públicas 
aegé* se defina en JIS a  6401, aa decir una cubierta da baae 
e n M a w  tiene una banda da rodadura regular y un tasado de 
17,5-25 123B, aatendo indicado 12 22 en la basa da hilo de 
algoddh. - - -  - -  - -  - -  - - - - - <*.-- -
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-V r .
V.

la cubierta ilustrada en la figura 6 ccttrende va 
árgano do talán 1 compuesta da don juegos do nádaos do ta- 
lAt la y Ib, y una tola do oercaea 2 eompaeeta do ocho ta­
lan formada cada una do hilo da uyloa da daaiar 1.260 / 2 

5. hebras. — - — -

Cuatro telan 2a del total da ocho talen están en 
rolladas alrededor del aádeo da t m ^  1a desda al interior 
hacia al exterior del miaño y fijados al árgano de talán 1. 
De manera similar, dea talas 2b Asi total de ocho talas van 

10. an&rolladas alrededor del nd^leo de talán 1b deede el inte­
rior dSl sieso y fijados el árgano da talán 1. Finalmente, 
las dea talas más exteriores 2o están extendidas deode la 
parte exterior a lo largo de la entorílelo inferior da loa 
nádaos da talán ib y te hacia la parte interior da loa cié

s
1$. atoa y fijadas en ene extremos intomen a una punta le del

talán 1.

Ion hilos de eetae telee de carceoe están dispueg 
tos en cada una de las telas y extendidos a lo largo de dea 
direcciones nimdtricamente inclinadas en un ángulo de apro- 

20. ximadaaente 36t con reepecto a la línea ecuatorial de la cat
bierta.

Alrededor do estas telan de carcasa 2 aa superpo­
nen dos capas rompedoras 7a y 7b compuestas cada ana da un 
haz de filamentos formados hellooidalHenta y qpe ae axtiqa 

2$. den en una parte de corona S a traerán da sutatancialmente
toda la anchura de la banda de rodadura. Cada una da estas

POOR
QUALM Y
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capa* raspador** 7*. 7b aatf ocarpueata da un tejido cauchu 
bada qua oaatiena un b** d* 3 fiAaaentoe d* acara halicai- 
daAaa y qua aooabibuyan ua aAaamba da rafbarao. Cada füg 
acaba biana un didaatro ̂  da 0,2$ aat, un didaabr* aadio 0

3 .  da aa* aapiraA daacriba par aA füaam ba da 0 , 9? aa, 3&SS ^<<, Caín
1, 23# # a 3#8  y  un paao da 1 0 ,3  aa. d i adrara da aiaaaatea

da rafeara* par 100 a* da tajido aauobubado aa â proxiaada-
aenba da 32. Baba* aiaamtaa da raibarao aatda diapuaabaa
a* cada un* da Aa* aapaa caMcbubadaa y axtendi dea * Aa lar*

10. ge da do* diraccicnaa aiadtrieaaeat* 1"^ * un ángulo
da apraxiaadaaanba 36* can raapaaba * 1* Una* aouabariaA
.da 1* aubiarba.

Baba aiaaaata da rafear** aa al aiaao que bbana al 
raauAbad* da aaaaya daacribo por 1* curraan Aa figura 3* 

13. El füaaanto haliooidal aabd fersado da raterial qua paaaa
una reaiabancia a Bpaaoidn da 280 Rg/haZ* y un aAargaaiantc 
a raaiabancia * ruptura qua aa 0,34 vacia aA daA hiA* da Aa 
oar^aa. La raAacidn aa da 0,47.

bh Aa figura 74 aa iluatrm Aaa raauAtadoa da an- 
20. aayoa da Aa prapiadad da raaiabanoia a Aaa oarbaduraa da Aa 

cubierta iluabrada en Aa figura 6 an oaaparacidn can Aaa da 
Aa* ouhiartaa oanvencicnaAea, aatendo badaa Aaa cubíertaa 
aoaatidaa *A bipa da oarbaduraa indicada en Aa figura 1A. -

En Aa figura 74 Aa carga an Bg aa indica an arde- 
23. nadea, y Aa aagnibud da Aa panabraeidn da una herramienta

aorbmba aa aa aa indica en Aaa abaciaaa.
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Coa al fia 4a obtener loa resultados 4a ensayo *& 
perimental ilustrados en la figura 7A, ana cubierta t qpa 
había 4# ensayarse, Austral en la Agata 73, aa montd en 
ana llanta $ normalizada 4a t4,00 x 25 y se hinohd a una

5. praeidn interna norselieada da 3 ,5 hg/cm * la cubierta 7 aa 
dajd tal cano estaba durante 24 horas aproxiacedanenta, y lúa 
go so xontd an una amaina da eceeyos da Aesler, que ampian 
usa harrasianta cavtanta aguda c&sica 9 (fijara 73) y cuyo 
ángulo da conicidad aa da aprox. 16?, y ancho da cuchilla

0̂. 60 sm. la herramienta cortante 9 aa forxd contra la cubier-
ta 7 cpia debía Manyaras a una velocidad da 50 aaa¡/%ia costo 
ilustra la figura 73. la propiedad Aa resistencia a las cog 
taáuraa da la cubierta que aa ensayaba aa obeervá con res­
pecto a la carga de ruptura coas fUncidn da la magnitud da

19. la penatraciÂ  da la harraaianta córtente 9 en la cubierta
T. ---.-.---i*-----------------

la figura 7A, una curva A de línea continua 
ilustra al rasultado dal anaayo da la cubierta del ajeaplo 
í aegdh la invencidh. --------------------------- -

20. Una curva B da línaas da puntos iluatra al reeul- 
tado dal ensayo da una cubierta da raspador da acaro conven 
cicnhl que empica capas rompedoras da hilo da acaro cablea­
do, sisado d  hilo da acaro al mismo ea material y en área 
da saccidn que al elemento da refuerzo dal aiasplo i eegdn

29. la inveacidn, y poeeywdo una coastruccida cableaba da
1x5, diámetro de filamento ̂  da 0,25 am, y diámetro da hilo 
da 0.63 zm., siendo al ndnero da hilos por unidad da loagi-



tud dalacayaaauchutadaalnianagua #1 dalajanpla t a *  
gdn la  invanci&c, y Hiendo la  reatante aatructura la  miaña 
gaa la  da la  cubiarta dal a jad la  1 aagdh la  inrancidn. 
Otra turra C dt línea da puntar iluatra t i  raaultado dt an 
raya da ana cubierta ata ranpadar da nylan gua u tiliza daa 
capar ranpadaraa gua nonti tata cada una 34 hilar da nylon 
par 50 am da la  aapa rcnpadora, aa tanda canpuaata cada hi­
la  da nylan da dtniar 840/ p hahraa, y airada la  reatante 
retractara la  aiaaa g a r la d a  la  cubierta dal ajaapla i a& 
gAtlapraaeate inranaidn. - - - - -  - -  - -  - - -  - -  -

Sal arar rae* mía figaraTA, la energía da rvg 
tara an tyaa da la aahiarta dal ajaapla 1 aagAc la inran- 
ciA)t iluatrada an la narra A da línea oantiaaa aa aaparior 
alar dalacubiartadamtpadMrdaacaraeanranaianalyda 
la cubierta da raapadar da nylan iluatradaa raapactivaaanta 
par lar curra* PyC da línaaa da punta*. la anargíadarug 
tura da la aahiarta dal ajaapla t aag&í la invaneidn üua- 
trada an la aurra A da liara eantiaaa ara apraaiaadaaanta 

aayar qpalada la ouMarta da roapador da arara acorta 
cioaal iluatrada par la curva 8 da línea da puntar. - - - -

&t la prdctiaa, la* partaduraa aa praaaatan da 
da aleatoria, da nada qua la difamarla antra la energía da 
ruptura da la auhiavta aagét la invaacidh y la energía 4a 
ruptura da la aahiarta convaneianal aa haca ccnaidarablaM̂  
ta rayar aa n  lugar da aarvieta donde la aahiarta circula 
a ctnpatr arlara# — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —

Wc la figura 8A aa iluatra una propiedad da raeia



tencía $ la cortadura mejorada, de la cubierta ilustrada ea 
la figura 6 frente a lea cortaduras cuyo tipo ae ilustra en 
las figuras 13 y 1C. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

En la figura Si la carga en kg ae indica en las 
ordenadas, y el desplazamiento en aa se indica en las abs­
cisas. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

El ensayo se afectad del mismo modo que en el en 
so ilustrado en la figura 73 utilizando un punzón ciUndri 
ce 10 que tenia un diámetro de 18 me y dotado de un extre­
mo delantero aeaiesf&rico en vez de utilizar la herramienta 
cortante cónica 3 ilustrada en la figura 73. - - - - - - -

En la figura 8A, las curveé A, 3 ilustran los re 
sultadoa del enstgro de la cubierta cuya coaatrucciÓn es 
exactamente la misma que la usada para obtener el resultado 
de ensayo ilustrado en la figura 7A. Como se indica por me­
dio de la curva 8 de línea punteada, la capa rompedora de 
acero de la cubierta convencional se rompió en un punto a 
mientras que la capa rompedora de la cubierta del ejemplo 1 

segón la invención se rompió en el punto b de la curva A 
de línea continua que está mucho mós lejos que el punto & 
de la curva 3 de linea de puntos. SegSn se va ea la figura 
SA, la invención es capaz de mejorar la propiedad de razie 
tencia a las cortaduras de la cubierta. Como en el caso de 
los resultados de ensayo ilustrados en la figura 7A, la di 
ferencia de las propiedades de resistencia a las cortaduras 
ilustradas por les curvas A y 3 se hace considerablemente
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mayor en el lagar 4a empleo 4a la cubierta en la práctica. 
Ambas oubiertas aa rompieron en un punto je en loa curvae A 
y 3, donde aabaa cubiertas fueron atravesadas por la herrg 
aienta cortante 10 ilustrada en la figura 83. - - - - - -

5. Tu la figura 9 ae iluatre un raaultaáo da eneayo
de la propiedad Aa reaiatencia a la eeparacidn de la cubier
ta del ejemplo 1 eegán la invencián, en comparaciAn con
loa de lea cubiartaa convencionales. Be la figura 9# la ecg
ga x velocidad por hora en aa seHala an laa ordenarbora

10. Aaa, y al tianpo da uao aa horas aa indica an laa abecieea.

El enaayo ea de un tipo acelerado, raaliaado por 
una Máquina de eneayoa de taabor de laboratorio. Se hinchdAla cubierta a una preaidn interna de 3,5 kg/cm . Se aumentd 
la carga daeda 60̂  a 170% de Manera eacaloaada coao ee indi 

15. oa en la figura 9# Manteniendo la velocidad conetante a 11
ka/bora. 3a ente caao, el 100% de la carga corresponde a 
6.135 kg a baae de la carga noraaUzada para cubierta 17,5 - 
25 cono ae define en JIS (normas industriales japoneses). -

En la figura 9, un punto A indica un punto da ocu 
35. rrancia da un fallo da separaoidn an la cubierta dal ejem­

plo 1 eagdn la invencián, un punto B indica un punto da ocu 
rrancia de un falle de eeparaci&a ai vna cubierta que utili 
ea un elemento de refuerzo compuesto de doe capea caucbuta- 
Aaa q¡ue contienen cada una aproa. 44 elevantes de refuerzo 

35* p w  100 an de la capa esuebutada, catando caapueeto cada
elemmato de refuerzo de un haz de 14 filamentos helicoldalee 
que tienen cada uno un diáaetro  ̂de 0,35 am, ur. diámetro f!p
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dio B do la eapiMd. descrita por el filamento do 0 ,9 5 mm,
. j, 25 ̂  - 3,8, y paso do 10,5 mm. Lo róstante eetru& 

tura do la cubierta ea la mioma que la del ejemplo i según 
la invención. EL filamento eetó formado do material que pe 

5, aee una resistencia a tracción de 280 kg/acâ . El alargamiwt
to a reciatencia a la ruptura del elemento de refuerzo ea 
0,34 veces el del hilo de la carcasa. La relación J del es­
pacio formado entre loe dos elementos de refuerzo contiguos 
al paso entre loe ojos geométricos de estos elementos os de 

10. 0,07 que ea mucho menor que el de la cubierta del ejemplo 1

según la invención. En la figura 9 un punto 0 iluetra un 
punto do ocurrencia do un fallo de separación ea la cubier­
ta de rompedor de nylon*

Como se indica mediante el punte 9, la cubierta 
18. con rompedor de acero convencional sobrepasaba su temporatu

ra limito en la cuarta etapa a una carga del 130%. originen 
do asi la separación del rompedor debido a aobrecaleatamisa 
to. Por el contrario, tal como as indica por medio del pun­
to A, la cubierta del ejemplo 1 según la invención pasó do 

20. manera segura por esta cuarta etapa y llegó a la quinta
etapa con tma carga del 150% en donde la capa rompedora pMt 
sentó en su Interior una '* separación. Seta propiedad de re­
sistencia a la separación de la cubierta del ejemplo 1 se­
gún la invención es eubstancialmente igual a la de la cubier 

25. ta con rompedor de nylon ilustrada por medio del punto C. -

S& la figura 10 se ilustra un perfeccionamiento 
en la "fuerza de resistencia al desconchado" que se ha uti­
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lizado ampiiamanto an lugar da la  propiedad da raaiotancia 
a la  aaparaoidn. Na la  figure 10, iUarza de reaietencia 
*1 deeccn̂ Mtdo en kg/25 mm a# indica en laa ordenada* y la  
claae de cubierta* en lea abacia**. - - - - - - - - - - -

5. Bt el preeente enaayo, ee empied una pieza de en
aeyo tomada da la  parte central de corona de la  cubierta 
acabada, y qoa tañía una anchura de 25 ma y una longitud 
circunferencial da 250 mm. lea fuerza* d* r*aiat*ncia al 
daaoonchado en loa puntea jgg, b para la  cubierta A del ejete- 

10. pie i aeg&t la  invención y punto* &*, b* para la  cubierta 9
da roaqwzóor da acero convencional ae midieron a temperatura 
ambiente, raapaotivamanto. - - - - - - - - - - - - - - - -

Ün la  figura 10 laa cubiartae A y H aon da laa 
miamaa oonatruccicna* que laa Üuatrada* por laa curvea A 
y 9 an la  figura 7A* reapaotivammzta. Cono ae ilu atr* an la  

15. figura 10, l a  fuerza de reaiatencia al deaeonchado de la  cu
bierta A Azi ejemplo 1 aagdn la  invención ea mayor que la  
da la  cubierta da rompedor de Mío de acero convencional en 
a&rojdmadamento al 50%. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Si alaaanto da raiberzo aagón ai ejemplo 1 ea el 
20. mióme que el iluetredo por la  curva ̂  en laa figura* 1, 4 y 

5 y tiene tmabión la  "propiedad da reaiatencia a rotura del 
hilo" como ae üuatra en laa flguraa 4 y 5* - - - - - - -

BJB6PM 2

En la figura 11 ee iluatra una aacoión tranaveraal



de une mitad de une cubierta, estando ilustradas lee partee 
en aección cotral vertical a travÓs del eje de rotación de 
la cubierta, la cubierta iluetrada en la figura ti ee de 
una primara dase da cubiertaa para vehieulos de obras pá- 
blicae, aag^ ea defina en JIS D 6401, ee decir una cubier 
te ordinaria que tiene una banda da rodadura entra y un 
maHo de 18,03-25 125R, catando indicado 32PR en la basa de 
hilo de algodón,

la cubierta iluetrada en la figura 11 comprende un 
órgano de talón 1 cee^esto de trae juegos de nádeos de tg 
lón interior, intermedio y exterior 1a, 1b y 1c respectiva­
mente, y una tela de carcasa 2 compueeta de veintidós teles, 
consistentes cada una en hilo de nylon de denier 1263/2 he­
bras. — — —

Ocho talas 2a del total de les veintidós telas ee 
tán enrolladas alrededor del ndcleo la do telón interior 
desde el interior hacia el exterior del mismo y fijadas al 
Órgano 1. Seis telas intermedias 2b dsl total Re veintidós 
telas satán enrolladas de modo similar alrededor de un nú­
cleo intermedio de talón ib desda el interior hacia el exta 
rior del mismo, y fijada* al talón i. Cuatro telas interio­
res 2c* de las ocho tatas exteriores 2c del total de veint^ 
dós telas satán enrolladas alrededor del núcleo le de telón 
exterior desde el interior hacin el exterior del mismo y fi 
jadas al talón 1.

Finalmente, cuatro teles exteriores 2c" de las
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oche telaa exteriorae 2c dal tetad de aeintidóe talan oe ax 
tiendan o le  largo do lo  esmerilóte in fe rio r de loe nddaoa 

axtarier, interaedic e in terio r !&, ib  y la  de talán renpec 

tivemente y  reo fijado# en nue extreoce interierae o una 

5 * ponte id  del talán i* - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

lee hilen de antee telen de cercana eatdn diepuae 
tea en cadouna de lee telan y extendida# a le  larga de den 
diraccicnae eiodtricnonntc indinadan en un ángulo de apro- 
xieedeeente 15* con r e c e te  a lo  lineo ecuatorial de lo c^ 

10* bierte. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Alrededor de antea telen de cercano 2 ee auperpo- 
nan unae capee reepedcrae 7a, 7b que na extienden o trw fa 
de eobeteacieloente teda lo  anchura de lo  banda da rcdadú- 
ro. Codo una da notan capee rempederae 7o, 7b eatá ecopuae- 

15* ta da un tejido cesMdmtode que ceotteae un han de catorce
f i l aoentee de acero heliccidalee que airee oooo alamente de 
rofUeree* Cedo filasento tiene un diámetro ^ de 0,175 no, un 
diáentre nadie B de'ana eepirel deecrito per el filamento de 
1,1 oo, ^§¡86 -  1,20# y "  6,3 y un pene de 11 an. Sí n¿here 

20* de lee elemento# de refuerzo per 100 ea de tejido cauchu to­
do ee de aprcxieadamenta treinta, gatee clamen tea da reiUag 
no catán diepueeten en codo una de lee capan cauchutadaa y 
extendidoe o le  largo de den direeeiooee eimAtricemente im- 
cl inaden en un Angulo de aproxioádementa 3$a con renpacte a 

25* lo  lineo eouaterial de lo  tibiarte. - - - - - - - - - - - -

$1 elemente de refuerzo ee el oiaoo que el que da 
el reeultede de ennqyo iluatrado pw lo  ^uraa Y en la  figu-
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ya 3- A  filamento helicoidal cotí formado da material que 
posee una resistencia a traceián da 880 lEg/ma y un alarga 
miento a raaieteacia a ruptura que ee 0 ,7 5 vacas el del M  
lo da la carcasa. La ralaeián <$ as de 6,42. - - - - - - -

5* Alrededor da lea cepas rompedoras 7a, 7b aa aupar 
ponen cepas da hilo da nylon 8a, 8b que aa extiendan eobre 
una anchura que aa m¿a ancha que las da les capea rompedo­
ras 7a, 7b. Eataa capea da hilo da nylon sirvan como capa 
do protoeeidn a la rompedora que puede magorar la propio-

10. dad de reeauchntado de la cubierta. Los Míos de nylon se 
entienden a lo largo do dos direcciones simétricamente in­
dinadas en un éagulo con respecto a la linea ecuatorial de 
la cubierta. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

15.
En la figura 12a ee. ilustran loe resultedoe de ̂  

sayos de la propiedad de reeietencia a las cortaduras de la 
cubierta ilustrada en la figura ti sometida SI tipo de cor 
tadurss ilustradas en la figura 1A y comparada con las de 
la cubierta de rompedor de hilo de acero convencional y cu- 
Marta do rompedor de nylon. - - - - - - - - - - - - - - -

80. !&* la figura 12A, la Marga en hg se indica en las 
ordenadas, y la penetraeiáa en mm se indias en las abscisas.

25-

B3L ensayo se raalizd como sigue. En primor lugar, 
las cubisrtss 2 que había que ensayar es montaron en lien­
tas R normnlisadaa de 13,60 x 25 y se bineharon a u"a pre— 
si&i intema normalizada de 5,6 hg/cm  ̂respectivamente. Lúe
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go aa dejaron laa eubiartaa 2 ta l como aataben durante unaa 
24 haraa, y luego a# montaren an una afqpina da aaa^oa da. 
Amalar que u tiliza una. herramienta cortante cdnica 9 qpo 
tiene un éngulo da conioidad da apraz. 19* y un ancho da cg 
chiHa 4a 69 mn. la  herramienta cortante fea forrada contra 
la  cubierta 2 a  ana velocidad 4a 50 am/ain como na indica 
an la  figura IIP. Sa abaarvaron laa cortadurao con reapretó 
a  la  carga cono funoMh da la  magnitud da la  panatraoidn da 
la  herramienta cortante 9*

10. th la  figura 12A, una curva i  6a línea continua
iluatra al resultada del enaayo da una cubierta del ajemplc 
2 ecgdn la  invencidn, y una linea curva punteada B iluatra 
el raeultade da aneeyo da una cubierta da rempador da hilo 
4a acaro convencional que oemprande ajwozimadaaante 15 hilos 

15. da acaro por 100 aa da la  capa roapedora y cada hilo do aca 
ro aatá femado dal aieae material que al alaaanto da re­
fuerzo 461 ejemplo 2 aagdn la  invención, y tiene una coaa- 
truccida oahlaada da 1*4+6x4+1, didaatro da filamento  ̂ de 
0,175 aa y dtfaotro dal hilo da 1,26 aa. El área da zecci&t

20. dal acaro por la  aiaaa secei&t porif drice da la  capa team 
dora y atrae coaatruccionea aon laa aiaaaa que laa dal 
ajaaplo 2 aagdn la  invaacidn. Oaa curva 0 da línea de pun­
tea iluatra al reeultado dal anaayo da una cubierta da rog 
peder do nylon que comprendo dea capee rempedoraa oauchutg

25. daa que oontiaaan cada una 30 hiloa da nylon por 90 ma da 
capa rompedera, aiende cada hilo da nylon da deaiar 840/2 
hebrea.

Begdn aa va au la  figura 12A la  energía da rup^



ra !sg.m ¿a la cubierta del ejemplo 2 eegdn la invmocidn ilus 
trada por la (sama 1 da línea continua aa anyor quo la da 
la cubierta de rompedor da Mío da acaro convencional ilus­
trada por la curva 3 da línea da pontea, an aproximadamente

3o la f i#ura til aa iloatran loa raaaltadoe da ao 
sayo da la propiedad da raaiatencia a la cortadora frente 
al tipo da eortaduraa ilustrados an laa fi#üfos §B y tĉ  Bn 
la figura i31 la carga an 3g aa indica en laa ordenadas* 
mientras que al desplazmoiento en mm aa indica en laa abeei 
asa. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

SI ensayo aa realiad por medio da un punzón cilfn 
úrico !0 que tañía un extremo delantero eeaieef Arico en voz 
da la herramienta cortante cónica lluatrada an la figora 
128, dal mioma modo que al enaayo daeerito con referencia a 
la figora 12A* -

Bo la figora 13A una corva & da línea continua 
ilustra el resultado del ensayo obtenido en una cubierta cu 
ya conetrucci&t ea exactamente la mismo que la da la cubier 
ta cayo resoltado da enaayo aa ilustra con la corva A de lí 
naa continua en la figura 12A, mientras que la curva B da 
linea da pontea ilustra a l resultado del ensayo obtenido 
con una cubierta coya eoaatrucci&a aa afectamente la misma 
que la cubierta mqro resoltado da enaayo ilustra la curva 
3 de l&Mta do pontos en la figura 12A. - - - - - - - - - -

Seg&t aa va en la figura 13A, laa capas rompedoras



da embaa oubiartaa, Id dal ejemplo 2 aagdn Id invención y 
Id de roapador da Mío do acoro convencional. no presentan 
al fenómeno da ruptura prematura que ao iluatra an la figu 
vd ̂ A qaa a# ha preaentado con la cubierta que tiene al tp 
maHo dd 17.5-25 12P8 ddl ejemplo % eegdn la invención. —

üstam capar rompedoras llagan a romperá* al misa* 
tiempo que a# rompan lea cubierta* en su totalidad. Como aa 
va en la figura 13A, la energía da ruptura en kg.m do la cu 
biarta del ejemplo 2 eagán la invwdón iluatrada por la 
curra A da linea continua aa mayor que la da la cubierta da 
rompedor da hilo da acaro convencional iluatrada por la car 
va B da línea da punto* en aproximadamente 25%. - - - - -

Bu la figura 14 aa iluatra al resultado da un anea 
yo do la ¡propiedad da resistencia a la separación de la cu­
bierta del ejemplo 2 eegdh la invencida en comparecida con 
la da la cubierta da rompedor da hilo do acaro convencional 
y cubierta da rompedor da aylon.

Bh la figura 14. la carga x velocidad por hora an 
aa indica an laa ordenada*, y el tiempo da circula­

ción an hora* aa indica an laa abecieaa.

81 aaaayo aa da un tipo acelerado, realizado por 
una máquina da aaaayoa da tambor da laboratorio. Se hinchó 
la cubierta a una preeión intama da 5 ,6 hg/cm̂ . Se aumentó 
la carga daada 40% a 150% da manara escalonada como ce ind  ̂
oa an la figura 14. mantenióndoee la velocidad constante a 
1? ha/̂ ora* En asta caao, al 100%. da la carga corresponda a
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8.530 kg & has* 3a la carga noraelisada para cubierta 
18,00-25 eegón aa Rafias so JIS (normas industriales jopon^ 
asa). - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Be la figura 14# va puato A indica un punta da ocu 
rrencia de un fallo da separación aa la cubierta dal ejemplo 

2 aegón la invención, un panto 9 indica un punto da ocurrw 
cia da un fallo da separación an una cubierta da rompedor da 
hilo da acaro convencional daacrits anteriormente con refe­
rencia a la figura 12A, y un puato C iluatra un punto de ocu 
rrencia de un fallo de eeparacidn en la cubierta de raspador 
de nylon que tiene una construcción que es la misan qus la 
descrita con referencia a la curva C de línea da puntos ilus 
trada en la figura 12A. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Como se ilustra mediante el punto B, la cubierta 
coa rompedor de hilo de acero convencional sobrepasaba su 
temperatura limite en la sexta etapa de una carga del 140/, 
originando así la separación del rompedor debido a sobreca­
lentamiento. per el contrario, tal como se indios per medio 
del puato A, la cubierta del ejemplo 2 segóa la invención 
pasó de manera segura por esta sarta stapa y llegó a la aó& 
tima etapa con una carga dal 15% en donde la caps rompedo­
ra presentó en su interior una separación* - - - - - - - -

Tbl como se ve en la figura 14# la invención so c& 
par de me jorar la propiedad de resistencia a la separación 
de la cubierta da neumáticos para vehículos da oampotraviasa.

Segán la invención, dos capas rompedores Ta, 7b



pueden oer eubetituidae per una o oóo 4# don capee rompedo­
ra* que puede ir dlapucetaa de modo eioótricc y/o aaioótri- 
co con reepeete al eje geométrico de le eección traoevereal 
de le cubierto# - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Ba lo figure 15 ee ilaetro une realización modiíl 
cedo de le cubierto eegón lo invención. En le preeente rea­
lización, loo cepoo roopedcraz 7o. 7b eetón divididaa en ano 
pluralided de aeccionee en eu dirección o lo ancho, reapecti 
vanante, ee tundo loo eoceieneo diotenciadoe entra ai. Lo car­
pa rompedero 7b que ee bollo oitundn mée próxima o lo bando 
do rodadura ee hace mée ee trecha que lo copo rompedora 7a. -

Bu la figuro 16 ee iluetro otro reclinación ocdii^ 
cedo de lo bubierto eeĝ A lo invención# üh lo prooente redi 
zeoi&t, emboe copee roopedoree 7o, 7b ee extienden hoeto loo 
portee lotereleo de lo cubierto de modo que recubran dichae 
partee. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

EUlo figuro 17 oo üuotro uno nuevo realización 
modificado de lo cubierto eegdn lo invención. Bn lo preeente 
reolieoci&A, ee eopleo eóle nao copo roopedom 7 que ee ex­
tiende o loe porteo loteraleo de modo que recubro eatae par­
teo. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Sh lo figuro 18 oe iluotro oón otra realización oo 
dificado do lo cubierto eegda lo inveaci&n. $n la preeente 
realización, loe capa# rompederoo 7a, 7b catón diepucetaa en 
lo copo de banda de rodadura. - - - - - - - - - - - - - -
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En la figura 19 aa Üuatra otra raaliaadLón modi­
ficada 3c la cubierta aagSh la invención* Ba la presante 
realimei^# las capas rompedoras 7a# 7b aat&a dispuestas 
catre aquellas telas da carcasa qua aa hallan situadas pró- 

5. ximaa a la banda da rodadura*

jEh la figura 20# aa ilustra otra realización mo¿ML 
ficada da la cubierta sag&i la invención. En la presenta 
realización aa utiliza una capa adicional 8 qua está supar- 
puaata alrededor da laa capan rompedoras 7a# 7b y extendida 

10. da asada qua raeulnMt cada barda lateral da laa miemsa. - - -

En la figura 21 aa ilustra otra nuera realización 
modificada de la cubierta segAt la lnwacién. En la praaaata 
realización# una capa adicional 8* astd superpuesta alrede­
dor da cada borda lateral adío da la capa rompedora 7 de no 

15. do qua la recubra.  ----

En la figura 22 aa ilustra otra realización modifl 
cada da la cubierta sagón la invención. En la presente redi 
zaeión# una capa adicional 8" está extendida a le largo da 
laa partea laterales da la cubierta y llaga junto a loa órga 

20* noa da tolda*

Bn la figura 23 aa ilustra una nueva realización 
modificada da la cubierta aagdn la invención. En la praaaata 
realización# aa utilizan dea capas adiciónalas 8a# 8b com­
puestas de talas da carcasa dispuestas al sesgo qua ccneti- 

25* tuyen una parta da laa teles de carcasa y se extienden a tra
vós da la superficie inferior del órgano de talón 1 hasta la
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punta del mismo.

Be deoleran de novedad y propiedad par* Espaha, 
sum territorio* y plaaa* da aobersni*# la * siguiente** -  -  -

3. B B I V I N B I C A C 1 0 B B B

1.- Mejora* en l<mt cubierta* da neumático pera 
vehículo* todo terreno, caracterizada* porque le  cubierta 
comprende - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

un cuerpo de cero*** oompueeto por une plurelided de cape*
10 cauehutadae auperpueeta* une aobre la  otra y que

contienen onda una hilo* de fibra* orgánica* embe 
bido* en (Ala*, y que tienen una eetruotuva denoai 
nada el aeege en que lee hilo* de aproximadamente 
una mitad de la * oapa* de tela* de carcaea *e ex- 

15* tienden en una dirección opueata reapeoto a loe ni
loa asociado* con la *  reatante* capa* de talaa de 
c arcana, y ———————————————————

bn rompedor auperpueato áirededor da dicho cuerpo de carcaea 
y oompueeto por lo mano* por una capa eauebatada 

20. que contiene demento* da rafuarxo embebido* en la
miaaa y oompueeto* por un ha* formado por pimple 
ensamblado conjunto de filamento* dispuestos heli­
coidalmente ain torei&q, siendo dichoa elementos 

^  de refuerao de material que tiwne una resistencia
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Aa la tracción de per le menee 140 kg/aa y que tic 
na un elargaaiento ̂  le ruptura que ee de 0,15 e 
1,7 vece* el de lea hiloe de fibraa orgánicas de 
dicho cuerpo de carcasa, alende extaneitAe el con 
junto de dichas capas da rompedor. - - - - - - -

2.- Megeras segdn la reivindicación 1, earaoteriqa 
das porque dicho alargamiento en le ruptura ea da 0,25 a
1,4 recae él del hilo de fibraa orgánicae de dicho cuerpo da 
carcaaa. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

3- - Re joras eegdn la reivindicación 1, ^racterisg 
das porque diehe hilo de fibras orgánicas de dicho cuerpo de 
carcaaa ea de aylon.

4- - Bejoraa eegdn la reivindicación l, caracterizâ  
dae portpw dicho filamento dlapueato holicoldalaente de di­
cho rempodw es de acero. - - - - - - - - - - - - - - - - -

5. - Bejoraa según la reivindicación i, caracteriza 
das porque el diámetro medio B de una espiral daecrita por 
un paso de dicho filamento dispuesto helicoidalaente que tie 
ne un diámetro ̂  viene dado por a 20j*. - - - - - - - -

6. - Mejoras según la reivindicación 4, caracterice 
das porque el diámetro ̂  de dicho filamento diapuoato helicqi 
dahaontc ea del orden de 0 ,1 a 1 ,0  mm y preferentemente de 
0,13 a 0,5 mm. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

7.- Mejoras según la reivindicación 4, caracteriza



das POrqu* d  nósero <3# d<Aoe filwntoa diepueetoa heli- 
coióelsente ee de 3 a 59 y preferentesente de 3 a 39. - -

3.- Wejeraa eegdn la reivindicación 1, cerecteri- 
zade* porque dicho eleseato de refberzo está indinado a 
39-790 y preferenteaente e 39-55̂  coa reepocto a la línea 
ecuatorial de le cubierta y dichas hilos de fibras orgáni- 
cee de diche cuerpo de carcasa satán indinadea e 33-45  ̂
coa respecto e le linee ecuatorial de le cubierta. - - - -

9.- Mejores según le reivindicación 1  ̂carneteri- 
eedee porque le relación <f de un especio fotsado entre dos 
decenios contiguos de refusrao reepocto a un peso entre les 
eje# de dichos alosantes de refuerzo viene dedo por

- 0 ,1 1 s 0,73 en que 8 ee na peso entre ejes de 
lee doe elesemtoe contiguos de refUereo em se, S ee un diá- 
setro sedio proyectado en un pleno perpendicular s ls direc­
ción asid de un paso de un filesanto dispuesto helícoiddasn 
te en se y d se un diáeetro de Sea en se que viene dado por 
1 ,3 5 r'ÍW x diáaetro # de fdasento en que R ee el núsero de 
filesentee peses eonetituir dicho elosonto de refaereo. - - -

19.- Kejorse eeg&* ls reivindicación 9, caraoteri- 
eedee porque dicha relación ee de 9,17 a 9,73. - - - - - -

1 1.- Mejoras eegóo la reivindicación 1, caraoteri- 
eadaa porque dicha capa caucnntada de dicho roapedor ee de 
un coapueato de caucho que tiene una dureea definida por 
ÓI3 g 6394 que utiliza un eneeyo de Aureas de tipo elástico
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(tipo &) a temperatura ámamete de $9 a 8$, un mádulo de 
elaaticidM de 330? de 133 a g$Q hg/ca  ̂y una rosistsncia 
a ia tracci^ de 153 a 253 k g / c A ------- - - -----

13.- Mejoras segda la reivindicación 1, cavas teri- 
sadas porque la relación del diámetro máximo proyectado 
ea un piase perpendicular a le giraceiáa axial da un peso do 
os filasen te dispuesto helicoiáalmente respecto a cu diámetro 
mínimo 3 ^  os de 1 a 1,5.

13'*-* Cojeras aejpln la reiviKdicaeián 11, earaeteri- 
zadae parque dicha capa, oauchntada de dicho rompedor está coa , 
puesta por dos capas do cauche, sisado una capa de caucho ei 
tunda aerea del elemento do refuersb do as coapueato do cau­
cho con un mídale de elasticidad elevado dentro de dicha gana 
de mídale de elasticidad y siendo otra capa de concho sitando 
fuera de dicho cepa de caucho de un compuesto de caucho que 
tiste un módulo de elasticidad inferior dentro de dicha gama 
de aí3alo de elasticidad, con lo que se mejora s&n más la 
propiedad de resistencia a la separación de la cubierta. - -

14.- "S33J3BAS EN M8 CgglBSg&S 33 NEUHATIC9 PARA 
V3HK3MS 29B3 SEmSNC. -

Todo ello ceñíanse se describe y reivindica en la 
presente memoria que coanta de sesenta y tres hojas foliadas 
y mecanografiadas por una sola de sus caras y de veintiuna 
láminas de dibujos que la ilustran.

samia, 26 9ic. 1975

P .A . S.S88SM. S # 3&
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