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La p re se n te  in v en c ió n  se r e f i e r e  a un p ro ce ­

d im ien to  p a ra  l a  re c o n s tru c c ió n  de un neum ático  d esg astad o  

m ediante a p lic a c ió n  d i r e c ta  de una banda de rodam iento  

5 prem oldeada a l a  c a rc a sa  d e l neum ático .

Los p ro ced im ien to s  que b a s ta  ab o ra  v ienen  

empleándose p a ra  l a  re c o n s tru c c ió n  de lo s  neum áticos



desg astad o s se pueden c l a s i f i c a r  e sen c ia lm en te  en dos 

g rupos:

a) p roced im ien to  en c a l i e n te ;

b) p roced im ien to  a  "baja te m p e ra tu ra .

5 a) Con lo s  p roced im ien tos en c a l i e n te ,  l a  banda de

rodam iento  a n te s  de haber s id o  v u lc an iza d a  se a p l ic a  

sobre  l a  c a rc a sa  previam ente  ra sp ad a ; e l  con jun to  

carcasa -b an d a  de rodam iento  se pone en un molde a 

p ro p ó s ito  y lu eg o , su m in is tran d o  e n e rg ía  té rm ica  

10 m ediante vapor o gas o a i r e  c a l i e n te ,  se provoca l a

re a c c ió n  de v u lc a n iz a c ió n  a  elevada te m p e ra tu ra .
t

D urante e s ta  fa se  se forma tam bién  e l  d ib u jo  

de l a  banda de rodam iento  que lóg icam ente  depende de 

l a  forma d e l molde.

15 E sto s  p ro ced im ien tos p re se n ta n  v a r io s  inconve­

n ie n te s ,  lo s  p r in c ip a le s  de lo s  c u a le s  son:

-  un en v e jec im ien to  precoz d e l  p roducto  acabado a causa 

de l a  a l t a s  tem p e ra tu ras  em pleadas;

-  e levados c o s te s  de in s ta la c ió n  por e l  g ran  número

20 de moldes que se re q u ie re n  p a ra  co n seg u ir una

s u f ic ie n te  e la s t i c id a d  de p ro d u cc ió n .

En o tro s  p roced im ien tos en c a l i e n t e ,  aunque' 

tra b a ja n d o  con l a  misma té c n ic a  m encionada, se prevé 

l a  a p lic a c ió n  de una banda de rodam ien to  p rev u lc an iz a d a . 

25 Con e s ta  m o d ificac ió n  se lo g ra  rem ed iar p a r c i a l ­

mente e l  in co n v en ien te  de lo s  m oldes, p e ro  se 

in tro d u ce  o tro  g ran  in co n v en ien te  : l a  doble 

v u lc a n iz a c ió n  que empeora no tab lem ente  la s  c a ra c te ­

r í s t i c a s  m ecánicas d e l  neum ático .

30 b) Los p roced im ien tos a b a ja  te m p e ra tu ra  actua lm en te
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conocidos prevén  l a  a p l ic a c ió n  de l a  banda de rodam iento  

• a  l a  c a rc a sa  d e l  neum ático que se t r a t a  dé r e c o n s t r u i r  

s irv ié n d o se  de una c in ta  in te rm e d ia  de m a te r ia l  de 

a d h es ió n .

5 D icha c in ta ,  a base de goma n a tu r a l  y conteniendo

e n tre  o tro s  compuestos un a c e le ra n te  y un v u lc a n iz a n te , 

se conserva  a  b a ja  te m p e ra tu ra , p ro te g id a  por una funda 

e s p e c ia l  p a ra  e v i t a r  re a c c io n e s  in d esead as  de p re v u lc a n i­

zac ió n ; como q u ie ra  que se a , e s ta  c in ta  só lo  puede s e r  

10 a p l ic a d a  a  l a  banda de rodam iento  a l  momento d e l  u so .

O tros p ro ced im ien to s  a b a ja  te m p e ra tu ra , en 

lu g a r  de una s o la  c in ta  de adhesión  que comprende ta n to  

e l  a c e le ra n te  como e l  v u lc a n iz a n te , p revén  l a  a p lic a c ió n  

de dos c in ta s  sep a ra d a s , igualm ente  a  base  de goma, una 

15 de la s  cu a le s  c o n tien e  e l  a c e le ra n te  y l a  o t r a  e l  v u lc a n i­

zan te  .

También a e s ta s  c in ta s  se la s  debe te n e r  m e ticu -:; 

losam ente a is la d a s  h a s ta  e l  momento d e l uso p a ra  e v ita r ,;’q. 

re a c c io n e s  in d e se a d as . ’f : ••

20 En l a  fa s e  de v u lc a n iz a c ió n  se e n c ie r r a  todo

e l  co n jun to  en una c u b ie r ta  p ro te c to ra  que se t ie n e  

convenientem ente a d h e r id a  a  l a  s u p e r f ic ie  de l a  banda 

de rodam iento  y a lo s  f la n c o s  d e l  neum ático y que e s tá  

d o tad a  de una v á lv u la  p a ra  e l  descargue  h a c ia  a fu e ra  d e l 

25 a i r e  que en l a  fa se  de a p l ic a c ió n  puede acum ularse e n tre  

d ich a  c u b ie r ta  p ro te c to ra  y e l  neum ático .

Todo e l l o  p a ra  e v i t a r  que d u ran te  l a  fa s e  de 

v u lc a n iz a c ió n  se produzcan o x idaciones o c u a lq u ie r  t ip o  

de a l te r a c io n e s  de la s  c a r a c t e r í s t i c a s  q u ím ic o - f ís ic a s  

30 d e l  m a te r ia l  a  v u lc a n iz a r ,y ,  p o s te r io rm e n te , v u lcan izad o .
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l a  a p lic a c ió n  de la s  c in ta s  de adhesión  y de 

l a  Panda de rodam iento  a  l a  c a rca sa  d e l  neum ático se 

r e a l i z a  m ediante o peraciones a base de r o d i l l o  p r a c t i ­

cadas p a ra  fa v o re ce r l a  s a l id a  l a t e r a l  d e l  a i r e  que 

en l a  fa s e  de a p lic a c ió n  queda in te rp u e s to  e n tre  l a  

c a rc a s a -c in ta s  de m a te r ia l  de ad h esió n  y  l a  banda 

de rodam ien to  o, d icho  con mayor p re c is ió n ,  se procede 

normalmente a  operaciones a  base de r o d i l l o  con 

movimiento a l t e r n a t iv o  en s e n tid o  d ia g o n a l a  l a  s u p e r f ic ie  

de l a  banda de rodam iento  m ien tra s  g i r a  e l  neum ático .

E sto s  p ro ced im ien to s , que se han ven ido  

a p lic an d o  abundantem ente, e n cu en tran , no o b s ta n te , 

d iv e rso s  in co n v en ien te s :

-  p o s ib i l id a d  de c o rr im ie n to s  r e l a t iv o s  de la s  c in ta s

de ad h esió n  h a c ia  fu e ra  re s p e c to  a l a  zona p re d is p u e s ta  

p a ra  r e c i b i r  l a  banda de rodam ien to ;

-  d i f i c u l t a d  de o b tener un uniform e e sp eso r f i n a l  de la s  

c in ta s  de ad h es ió n , ya que a causa de d ichos co rrim ien to s  

se producen zonas de acum ulación d e l m a te r ia l  de 

ad h esió n  y o tra s  zonas en la s  que e s te  mismo m a te r ia l

es escaso  o in c lu so  in s u f i c i e n te .

lo s  an ted ich o s  in co n v en ien te s  son ta le sn q u e  

hacen i r r e g u la r  l a  ad h esió n  e n tre  bandadde rodam iento  y 

c a rc a sa , p roduciéndose en co nsecuenc ia  zonas p re fe re n c ia -  

le s  de desenco lado  que a b re v ia n  no tab lem ente  l a  v id a

d e l neum ático re c o n s tru id o .

O tro in co n v en ien te , de no menor im p o rtan c ia , 

c o n s is te  en e l  a i r e  que, en fa s e  de v u lc a n iz a c ió n , 

permanece englobado e n tre  l a  c u b ie r ta  p ro te c to ra  y l a  

banda de rodam ien to , p u esto  que, pese a  todos lo s



cuidados y p recau c io n es  té c n ic a s  con que se a p l ic a  l a  

• c u b ie r ta  p r o te c to r a ,  no se consigue e x c lu i r  por completo 

l a  p re s e n c ia  de a i r e  en e l  i n t e r i o r  de l a  misma :

c u b ie r ta ,  ya que una c i e r t a  c an tid ad  de a i r e ,  aunque ,

5 mínima, permanece siem pre a p r is io n a d a  en  lo s  i n t e r s t i c i o s  

de l a  s u p e r f ic ie  de l a  banda de rodam ien to ; e s te  es un 

f a c to r  que reduce considerab lem en te  e l  c o e f ic ie n te  g lo b a l 

de tra n sm is ió n  d e l  c a lo r  y que consigu ien tem en te  impide 

una re g u la r  r e t i c u la c ió n  y homogeneidad de v u lc a n iz a c ió n . 

10 Además en todos e s to s  p ro ced im ien to s  a  b a ja

te m p e ra tu ra  m encionados, la s  c in ta s  de m a te r ia l  de 

ad h esió n  e n tre  banda de rodam iento  y c a rc a sa , e s té n  

c o n s t i tu id a s  p o r uno só lo  o por v a r io s  e s t r a to s ,  se deben 

co n se rv a r sep arad as  de l a  banda de rodam iento  y separadas 

15 l a  una de l a  o t r a  en e s p e c ia le s  co n d ic io n es  a m b ie n ta le s , 

p ro te g id a s  por una c u b ie r ta  o funda p a ra  e v i t a r  e l  

p e l ig r o  de una p re v u lc a n iz a c ió n  que r e d u c i r í a  n o ta b le ­

mente su  capacidad de a d h es ió n .. Solam ente en e l  momento 

d e l  uso se pueden a p l ic a r  d ich as  c in ta s  a  l a  banda de 

20 rodam iento  o a  l a  c a rca sa  d e l  neum ático haciendo

excesivam ente la rg o  y d i f í c i l  e l  t r a b a jo  d e l  operador.

E l o b je to  e s e n c ia l  de l a  p re s e n te  invención  

es rem ed iar lo s  in co n v en ien te s  que acabamos de lam en ta r , 

m ediante un p ro ced im ien to  p a ra  l a  r e c o n s tru c c ió n  de un 

25 neum ático d esg astad o  que prevé l a  a p l ic a c ió n  d i r e c ta  a 

l a  c a rc a sa  d e l neum ático de un co n ju n to  ú n ico , banda de 

rodam ien to  prem oldeada más c in ta  u h o ja  de m a te r ia l  de 

a d h es ió n , y en e l  que:

-  se t ie n e  l a  p re p a ra c ió n  de una h o ja  de m a te r ia l  de 

ad h es ió n  a p l ic a b le  a l a  banda de rodam iento  en l a30



5

10

15

20

25

30

fa se  de c o n s tru cc ió n  de l a  misma h o ja  s in  ningún 

p e l ig ro  de re a c c ió n  de p re v u lc a n iz a c io n ;

-  l a  a p lic a c ió n  de d ic h a  h o ja  a  l a  banda de rodam iento  

se r e a l i z a  s in  ningún p e l ig ro  de co rrim ien to s  dañosos 

y con máxima seg u rid ad  de e x c lu s ió n  d e l  a i r e  entre^ 

banda de rodam iento  y h o ja  de m a te r ia l  de adhesión ;

-  se t ie n e  l a  com pleta y seg u ra  e x c lu s ió n  de a i r e  e n tre  

c u b ie r ta  p ro te c to ra  y neum ático en l a  fa s e  de v u lc a ­

n iz a c ió n .

E sto s  y o tro s  o b je tiv o s  que i r á n  ap arec iendo  

seguidam ente se consiguen todos e l lo s  con e l  p roced im ien to  

o b je to  de l a  p re se n te  in v en ció n  c a ra c te r iz a d o  p rin c ip a lm en te  

por e l  hecho de comprender la s  s ig u ie n te s  fa s e s :

-  p re p a rac ió n  de una h o ja  de m a te r ia l  de adhesión  p a ra  

l a  f i j a c ió n  de l a  banda de rodam ien to  a l a  c a rca sa

d e l neum ático con e l  empleo de re a c t iv o s  que comprenden, 

además de a l  menos un m a te r ia l  l ig a n te  no v u lcan izad o , 

a l  menos un a c e le ra n te  de v u lc a n iz a c ió n  y a l  menos 

un elem ento v u lc a n iz a n te , un e levado  p o rc e n ta je  en 

peso de re s in a s  co n v u lcan izan tes  y un a n t i —quemante 

capaces de v u lc a n iz a r  d icho  m a te r ia l  l ig a n te  no 

v u lcan izad o  a una te m p e ra tu ra  en to rn o  a  lo s  100°C $ 

hacer e s ta b le s  lo s  r e a c t iv o s , y por ta n to  im pedir 

qX' in ic io  de l a  re a c c ió n  de v u lc a n iz a c ió n  por debajo  

de tem p era tu ras  com prendidas e n tre  lo s  35 y lo s  40°C$

-  f i j a c i ó n  de l a  a n te d ic h a  h o ja  de m a te r ia l  de ad h esió n  

a l a  s u p e r f ic ie  in te rn a  de l a  banda de rodam iento  

m ediante com presión por r o d i l l o  y s im u ltán ea  

p e r fo ra c ió n  de d ich a  h o ja  p a ra  l a  ev acuación  d e l 

a i r e  a p ris io n a d o  e n tre  l a  banda de rodam ien to  y l a



h o ja  de m a te r ia l  de adhesión, a  "través de l a s  

p e rfo ra c io n e s  o b ten id as  en l a  misma h o ja  de m a te r ia l  

de ad h es ió n .

O tras c a r a c t e r í s t i c a s  y v e n ta ja s  d e l  p ro c e d i­

m iento o b je to  de l a  in v en c ió n  r e s u l t a r á n  mas c la ra s  con 

l a  d e s c r ip c ió n  que sig u e  co rre sp o n d ien te  a una forma 

p r e f e r id a  de e je c u c ió n  con r e f e r e n c ia  a  lo s  d iseñ o s que 

se  a d ju n ta n , en lo s  c u a le s :

— l a  f ig u r a  1 m uestra  e l  esquema en b loques de la s  fa s e s  

o p e ra tiv a s  d e l  p ro ced im ien to ;

— l a  f ig u r a  2 m u estra , en una v i s t a  esquem ática  como se  

o b tien e  e l  co n ju n to  ún ico  formado por banda de rodam iento 

prem oldeada y h o ja  de m a te r ia l  de ad h esió n ;

— l a  f ig u r a  3 m u estra , en una v i s t a  esquem ática  con p a r te s  

en s e c c ió n , e l  co n ju n to  banda de rodam iento  -  h o ja  de 

m a te r ia l  de ad h esió n  -  c a rc a sa  d e l  neum ático , y c u b ie r ta  

p ro te c to r a  montados sobre  una l l a n t a  de so p o rte*

— l a  f ig u r a  4 m uestra  esquem áticam ente e l  con jun to  a que 

se r e f i e r e  l a  f ig u r a  3 in tro d u c id o  en un au to c lav e  de 

v u lc a n iz a c ió n .

Una fa s e  e x te rn a  a l  p ro ced im ien to  a que se 

r e f i e r e  l a  in v en c ió n  c o n s is te  en r e a l i z a r ,  según té c n ic a s  

co n o cid as , l a  banda de rodam ien to  - 1-  p re fe r ib le m e n te  

c o n f ir ie n d o  a l a  misma una se c c ió n  p a r t i c u l a r  (vease  l a  

f ig u r a  3 ) ,  es d e c i r ,  re a liz a n d o  l a  s u p e r f ic ie  in f e r io r  

—1a—, d e s t in a d a , como se v e ra  mas a d e la n te , a a d ap ta rse  

sobre  l a  s u p e r f ic ie  convexa de l a  c a rc a sa  d e l  neum ático 

—2—, convenientem ente arqueada con un ra d io  de c u rv a tu ra  

q u e p e r m ita  una p e r f e c ta  ad h esió n  d e l  con jun to  ú n ico , 

formado por l a  banda de rodam iento  mas l a  h o ja  de



m a te r ia l  de ad h esió n , con l a  p re d is p u e s ta  s u p e r f ic ie  

convexa de l a  c a rca sa  d e l neum ático - 2- .

La p re p a ra c ió n  de l a  s u p e r f ic ie  convexa de 

l a  c a rc a sa  d e l neum ático - 2-  se r e a l i z a  m ediante o p e ra c io - 

5 nes de raspado  con la s  que se desprenden  de d ich a  c a rc a sa  

to das la s  p a r te s  r e s id u a le s  de l a  banda de rodam iento  

d e sg a s ta d a . La o p eración  de raspado  se e fe c tú a  p r in c ip a l ­

mente en l a  proxim idad de lo s  f la n c o s  de l a  c a rca sa  d e l 

neum ático y a l  té rm ino  de e s ta  o p erac ió n  l a  s u p e r f ic ie  

10 e x te rn a , convexa, de l a  c a rc a sa  se p re s e n ta  a rqueada, 

como su s ta n c ia lm en te  se i l u s t r a  en l a  f ig u r a  3 con un
t

ra d io  de c u rv a tu ra  (R) .  E s te  ra d io  de c u rv a tu ra  es 

te n id o  en cuen ta  en l a  p re p a ra c ió n  de l a  banda de 

rodam iento  - 1-  p a ra  o b tener su s u p e r f ic ie  in te rn a  - 1a -  

15 arqueada con un ra d io  de c u rv a tu ra  (R ) ig u a l  a l  ra d io  

(R) p a ra  que se ad ap ten  p e rfec tam en te  e n tre  s í  la s  

s u p e r f ic ie s  - 1a -  de l a  banda de rodam iento  - 1-  y - 2a -  

de l a  c a rca sa  d e l neum ático - 2- .

E s ta  p r e f e r id a  fa se  o p e ra tiv a  p e rm ite  e v i ta r  

20 un n o ta b le  in co n v en ien te  que se p re s e n ta  en l a  p re p a rac ió n  

de l a  banda de rodam iento  y de l a  c a rc a sa  d e l neum ático 

s ig u ien d o  a lgunas té cn ica s  hoy co n o cid as , l a s  cu a les  

prevén  l a  banda de rodam iento  con l a  s u p e r f ic ie  in te rn a  

p e rfe tam en te  p lan a  y l a  d is p o s ic ió n  de d iv e rs o s  esp eso res  

25 de m a te r ia l  de ad h esió n  en la s  zonas próxim as a  lo s  

f la n c o s  de l a  c a rca sa  d e l neum ático , con e l  f i n  de 

l l e v a r  l a  s u p e r f ic ie  convexa a  l a  co n d ic ió n  de poder 

r e c i b i r  l a  banda de rodam ien to .

Como ya se ha d ich o , e l  p ro ced im ien to  a que 

30 se r e f i e r e  l a  in v en ció n  prevé l a  p re p a ra c ió n  de una h o ja  

- 3-  de m a te r ia l  de ad h esió n  a p l ic a b le  a l a  banda de

•\v.
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rodam iento  d u ran te  l a  c o n s tru c c ió n  de l a  misma banda 

■j que p e rm ite  sucesivam ente  l a  co n fecc ió n  y e l  alm ace­

nam iento d e l  co n ju n to  ún ico  formado por l a  banda de 

rodam iento  y l a  h o ja  de m a te r ia l  de ad h es ió n  s in  p e l ig ro  

de re a c c io n e s  de ningún género .

E s ta s  c a r a c t e r í s t i c a s  se o b tie n e n , según e l  

p ro ced im ien to  a que se r e f i e r e  l a  invención^ d o s if ic a n d o  

lo s  r e a c t iv o s  que p e rm iten  l a  p roducc ión  de l a  h o ja  de 

m a te r ia l  de ad h esió n  de manera que ten g a  un a l t o  p o rc e n ta je  

de r e s in a s  c o v u lca n iz an te s  e in tro d u c ie n d o  además un conve­

n ie n te  p o rc e n ta je  de un an ti-q u em an te  a l  que se l e  co n fían  

la s  fu n c io n es  de e v i t a r  la s  mencionadas re a cc io n e s  id e se a d a s .

Los re a c t iv o s  que p e rm iten  p ro d u c ir  l a  h o ja  

de m a te r ia l  de ad h esió n  pueden v a r i a r  ta n to  c u a n t i t a t iv a ­

mente como c u a li ta tiv a m e n te  según l a  com posición de l a  

banda de rodam ien to .

A t í t u l o  de ejem plo damos aq u í seguidam ente

l a  com posición en peso de lo s  r e a c t iv o s  que p erm iten  

p ro d u c ir  una h o ja  de m a te r ia l  de ad h es ió n  "stan d a rd "  

adecuada p a ra  l a  mayor p a r te  de lo s  neum áticos que 

ac tu a lm en te  se en cu en tran  en com ercio: 

nnMPDTTRTíTE PARTES EN PESO

Goma n a tu ra l  o p o liso p re n o  

óxido de z in c  

25 Acido e s te á r ic o

A n tio x id an te  ( p o l i  2 -3-4  t r i m e t i l  1-2 

d ih id ro q u in a lin a )

A ntiozonan te

( n - f e n i l - N - c ic lo e x i l  p a ra fen ilen d ia m in a ) 

30 P in e ta r  ( a lq u i t r á n  de p ino)

100 

5-10 

0 , 5- 1,2

1

1-2

5-10
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R esinas c o v u lcan izan te s  ( P o l i a l e t i l  fe n o l)

Agentes de adhesión  ( r e s in a  cumarón endén ica  

l íq u id a )

Buna weld (P o lím ero  780)

A zufre in so lu b le

A c e le ran te s  ( d i f e n i l  gu ard in a  y m ercato  

b e n z o tia z o l)

Negro de humo a a l t a  e s t r u c tu r a  

A nti-quem ante (S an to card  PVI)

E l a l t o  p o rc e n ta je  de r e s in a s  c o v u lcan izan te s  

empleadas perm ite  o b tener un p roducto  e s ta b i l iz a d o  

que conversa  s in  l im ita c ió n  de tiem po su  poder de 

ad h esió n .

E l añadido  d e l conven ien te  p o rc e n ta je  de 

a n t i —quemante e v i ta  e l  p e l ig ro  de re a c c io n e s  indeseadas 

de p re v u lc a n iz a c ió n  y perm ite  l a  a p l ic a c ió n  de l a  h o ja  

- 3-  de m a te r ia l  de ad h esió n  a l a  banda de rodam iento  - 1-  

conservando s in  cambios en e l  tiem po la s  p rop iedades 

d e l con jun to  ún ico  banda de ro d am ien to -h o ja  de m a te r ia l  

de ad h es ió n .

La h o ja  - 3 -  p ro d u c id a  según l a  fórm ula a r r ib a  

in d ic a d a  y som etida a  p ruebas re o m é tr ic a s  "Monsanto" 

tomando una m uestra  v u lc an iza d a  a  100°C ha re v e lad o  la s  

s ig u ie n te s  c a r a c t e r í s t i c a s  f í s i c a s  en fu n c ió n  d e l tiem po:

Módulo a  30($

Carga de r o tu r a  

A largam iento  a  r o tu r a  

D ureza shore  A

2h 3h 4h

63 64 85

238 237 ■ 235

640 610 560

46 49 53

15

10
10

3-5

1-3

30

0 ,05
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Las fa s e s  o p e ra tiv a s  que p e rm iten  p ro d u c ir  

l a  h o ja  de m a te r ia l  de adhesión  comprenden:

— premascado de l a  m ezcla de la s  gomas con acc ió n  

combinada de e la b o ra c ió n  mecanic-a, te m p e ra tu ra  y  e l  

empleo de p e p tiz a n te s  h a s ta  ob ten er un grado de 

v is c o s id a d  que en l a  fa se  su c e s iv a  de mezclado con 

s u s ta n c ia s  r e f o r z a n te s ,  c a rg an te s  y v u lc a n iz a n te s  p e rm ita  

una d is p e r s ió n  homogénea de e s ta s  s u s ta n c ia s  en l a  

m ezcla?

— prim era  fa se  de rep o so  de unas 12 h o ras  de d u rac ió n ;

— d o s i f ic a c ió n  y m ezclado de lo s  componentes de l a

• m ezcla (e x c lu id o s  lo s  v u lc a n iz a n te s  y lo s  a c e le ra n te s )  

en m ezcladoras a b ie r to s  a  b a ja  te m p e ra tu ra ;

— segunda fa se  de rep o so  de unas 12 h o ras de d u rac ió n  

p a ra  p e rm it i r  l a  p e r f e c ta  d i f u s ió n  de lo s  re a c t iv o s  

y de lo s  in e r te s  que e n tra n  en l a  com posición de l a  

m ezcla;

— a g re g ac ió n  a  l a  m ezcla de lo s  a c e le r a n te s  y de lo s  

v u lc a n iz a n te s  en un m ezclador a b ie r to  a  b a ja  tem pera­

tu r a  (30-40°C );

— caland rado  en h o ja s  de poco e sp e so r;

— c o r te  de la s  h o ja s  a l a  m ed id a -co rre sp o n d ien te  a la s  

d im ensiones de l a  banda de rodam ien to  a que han de 

a p l ic a r s e .

Una vez p rep a rad a  l a  h o ja  - 3 -  según e l  método 

que acabamos de d e s c r ib i r ,  e s t a  se a p l ic a  a l a  banda de 

rodam iento  —1— prem oldeada, a l i s a d a  y r e c u b ie r ta ,  por l a  

s u p e r f ic ie  —1a— d e s tin a d a  a l  c o n ta c to , de una adecuada 

so lu c ió n  en co lad o ra  a  base  de goma.

La a p l ic a c ió n  de l a  h o ja  d e l  m a te r ia l  de30
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adhesión  a l a  banda de rodam iento  p re v é , según e l  

p roced im ien to  a que se r e f i e r e  l a  in v en c ió n , e l  paso 

de l a  banda de rodam iento  —1— y he I a h o ja  - 3 - ,  

además que a tra v é s  de lo s  norm ales r o d i l l o s  de a r r a s t r e  

y p re s ió n  -1 7 - , a tra v é s  de dos r o d i l lo s  - 4 -  y - 5 -  de lo s  

cu a le s  e l  r o d i l l o  - 5-  e s tá  dotado sobre  to d a  l a  s u p e r f ic ie  

e x te rn a  de una s e r ie  de pun tas —6— dim ensionadas de 

manera que p e rfo re n  l a  h o ja  - 3-  h a s ta  a lc a n z a r  l a  

s u p e r f ic ie  —1a — de l a  banda de rodam iento  —1—, y luego  

e l  paso a l  i n t e r i o r  de una cámara - 7 -  en d e p re s ió n , p a ra  

p rovocar ta n to  l a  e lim in a c ió n  d e l  a i r e  a p r is io n a d o  e n tre  

l a  banda de rodam iento  - 1-  y l a  h o ja  de m a te r ia l  de adhe­

s ió n  a  tra v é s  de la s  p e rfo ra c io n e s  o b ten id as  en l a  h o ja  

- 3- ,  como l a  e lim in a c ió n  d e l a i r e  de d ic h as  p e r fo ra c io n e s .

Antes de que e l  con jun to  ún ico  formado por l a  

banda de rodam iento  y l a  h o ja  de m a te r ia l  de adhesión  

s a lg a  de l a  cámara - 7 - ,  a  l a  s u p e r f ic ie  l i b r e  de l a  

h o ja  -3 -  se l e  a p l ic a  una p e l íc u la  p ro te c to r a  -3 a -  de 

p o li te n o  u o tro  m a te r ia l  s i n t é t i c o  p a ra  im pedir que 

vue lv a  a e n t r a r  a i r e  en la s  p e rfo ra c io n e s  ob ten id as  en 

l a  h o ja  - 3 -  y p a ra  p re s e rv a r  la s  c a r a c t e r í s t i c a s  

q u ím ic o -f ís ic a s  de l a  misma h o ja -d e l  polvo y de o tro s  

ag en tes  e x te rn o s .

En l a  fa se  de re c o n s tru c c ió n  de un neum ático 

e l  con jun to  ú n ico , banda de rodam iento  -  h o ja  de m a te r ia l  

de ad h esió n , se p re s e n ta , pu es, ya l i s t o  p a ra  s e r  

a p lic a d o  a l a  s u p e r f ic ie  e x te rn a  de l a  c a rc a sa  d e l 

neum ático p reviam ente ra sp ad a , a l i s a d a  y r e c u b ie r ta  de 

so lu c ió n .

E s ta  a p l ic a c ió n  se r e a l i z a  según té c n ic a s



-  13 - j1

conocidas s in  ningún p e l ig ro  de d e s liz a m ie n to s  

• r e l a t i v o s  e n tre  banda de rodam iento  - h o j a  de m a te r ia l  

de ad h es ió n  y c a rc a sa  d e l  neum ático , p rin c ip a lm e n te  

porque l a  h o ja  - 3-  forma ya un cuerpo ú n ico  con l a  banda 

5 de rodam iento  - 1- .

Al té rm ino  de e s ta  fase,com o ya lo  p revén  tam bién 

té c n ic a s  conocidas, e l  neum ático se monta en una l l a n t a  

adecuada - 10-  después de h a b e rlo  e n v u e lto  con una 

c u b ie r ta  p r o te c to ra  - 8-  d is p u e s ta  de form a que envuelva 

10 l a  banda de rodam iento  - 1t  y lo s  f la n c o s  - 9 -  d e l  neum ático 

y m anteniendo sus bordes s u je to s  c o n tra  lo s  f la n c o s  de 

d ic h a  l l a n t a  - 10- .

La c u b ie r ta  p ro te c to ra  - 8-  e s t á  do tad a  de 

una v á lv u la  - 11-  que p erm ite  l a  d e s c a rg a " a l e x te r io r  d e l 

15 a i r e  que haya quedado a p ris io n a d o  en e l  i n t e r i o r  de l a  

misma c u b ie r ta  d u ra n te  l a  fa s e  de su  a p l ic a c ió n  sobre: 

e l  neum ático . Al té rm ino  de e s ta  f a s e ,  se procede a  l a  

co lo cac ió n  d e l  neum ático d en tro^de  un a u to c la v e  - 12-  de 

v u lc a n iz a c ió n .

20 Según e l  p ro ced im ien to  a  que se r e f i e r e  l a

in v en c ió n , a n te s  de i n i c i a r  l a  v e rd a d e ra  fa s e  de v u lc a ­

n iz a c ió n , l a  c u b ie r ta  p ro te c to ra  - 8-  se  co n ec ta , m ediante 

un conducto —13— j a  un a p a ra to  de v a c ío  - 14- ,  p a ra  

e lim in a r  completamente e l  a i r e  d e l  i n t e r i o r  de l a  misma 

25 c u b ie r ta ,  in c lu id o  e l  que normalmente queda a p ris io n a d o  

en lo s  i n t e r s t i c i o s  de l a  banda de rodam iento  - 1- ;  

lu e g o , a  t r a v é s  de un conducto -15-» se in tro d u ce  a i r e  

en  e l  i n t e r i o r  de l a  c a rc a sa  d e l neum ático , o en e l  

i n t e r i o r  de una cámara de a i r e  - 16-  m etid a  d e n tro  d e l 

30 mismo neum ático , h a s ta  a lc a n z a r  una p re s ió n  aproxim ada-
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mente c o rre sp o n d ien te  a l a  p re s ió n  norm al de e j e r c ic io  

d e l neum ático .

En un segundo tiem po e l  a u to c la v e  -1 2 -  se 

pone en acc ió n  p a ra  l a  v u lc a n iz a c ió n  ( te m p e ra tu ra  id e a l  

5 100°C) in tro d u c ien d o  un adecuado f lu id o  c a le n ta d o r

(p re fe r ib le m e n te  a i r e  c a l ie n te  o vapor) y dándole una 

p re s ió n  lig e ram en te  i n f e r i o r  a  l a  d e l neum ático h a s ta  

l l e g a r  a la s  cond ic iones n e c e sa r ia s  p a ra  d a r lu g a r  a  l a  

re a c c ió n  de v u lc a n iz a c ió n  que provoca l a  p e r f e c ta  un ión  

10 e n tre  banda de rodam iento  y c a rc a sa  d e l  neum ático con

máxima seg u rid ad  p a ra  la s  c a r a c t e r í s t i c a s  f ís ic o -q u ím ic a s
i

d e l m a te r ia l  v u lc an iza d o .

l a  p re se n c ia  d e l an ti-q u em an te  e n tre  lo s  

r e a c t iv o s  de l a  h o ja  de m a te r ia l  de ad h es ió n  perm ite  

15 ven tajosam ente  o b tener un re ta rd o  i n i c i a l  de l a  re a c c ió n  

de v u lc a n iz a c ió n  p a ra  p e rm it i r  una e v e n tu a l in te rv e n c ió n  

d e l operador in c lu so  después d e l acc ionam ien to  d e l 

a u to c la v e , esp ec ia lm en te  en e l  caso en que se d e sc u b rie ra n  

p o s ib le s  e r ro re s  de m anipu lación  después de haber s id o  

20 in tro d u c id o  e l  neum ático p reparado  p a ra  l a  v u lc a n iz a c ió n  

en e l  i n t e r i o r  d e l  a u to c la v e .

E fec tu a d as  la s  p ruebas re o m é tr ic a s  "MONSANTO" 

a  100°C, a  d i f e r e n c ia  de la s  h o ja s  de m a te r ia l  de 

adhesión  hoy co nocidas, l a  h o ja  o b ten id a  según e l  

25 p roced im ien to  en o b je to  permanece p e rfec tam en te  e s t a b i l i ­

zada a  d iv e rs a s  tem p era tu ras  h a s ta  lo s  35°-40°C 

re ta rd a n d o  e l  in i c io  de l a  re a c c ió n  de v u lc a n iz a c ió n  

unos 20-30 m inu tos.

Obviamente l a  in v en c ió n  es s u s c e p t ib le  de 

30 numerosas m o d ificac io n es  y v a r ia n te s  su s ti tu y e n d o , por
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ejem plo , lo s  r e a c t iv o s  in d icad o s  con o t ro s ,  químicamente 

•e q u iv a le n te s , m anteniéndose siem pre d e n tro  d e l ám bito 

d e l  concepto  de so lu c ió n  con ten ido  en la s  re iv in d ic a c io n e s  

s ig u ie n te s :

A todos lo s  e fe c to s  p e r t in e n te s  se bace 

c o n s ta r  con l a  p re se n te  s o l i c i tu d  de p a te n te  de in v en ció n  

que se invoca l a  p r io r id a d  i t a l i a n a  de 21 de Enero de 

1.975 co rre sp o n d ien te  a  l a  p a te n te  3314 A /75.

N O T A

Se r e iv in d ic a  como o b je to  de l a  p re se n te

p a te n te  de invención :

1 Pr ocedi mi ent o  p e rfecc io n ad o  p a ra  l a  

re c o n s tru c c ió n  de un neumático d e sg a s tad o , m ediante l a  

a p l ic a c ió n  d i r e c ta  de una banda de rodam ien to  prem oldeada, 

a  l a  c a rc a sa  d e l  neum ático , p ro ced im ien to  que comprende 

l a  r e a l iz a c ió n  de d ic h a  banda de rodam iento  p r e f e r ib le ­

mente con l a  r e s p e c t iv a  s u p e r f ic ie ,  d e s tin a d a  a a d h e r irs e  

a  l a  s u p e r f ic ie  e x te rn a  de l a  c a rc a sa  d e l  neum ático, 

a rqueada con un ra d io  de c u rv a tu ra  ig u a l  a l  ra d io  de 

c u rv a tu ra  de d ic h a  s u p e r f ic ie  e x te rn a , a s í  como, después 

de l a  a p l ic a c ió n  de l a  banda de rodam iento  a l a  c a rc a sa  

d e l  neum ático , e l  en v o lv im ien to , d e l neum ático re c o n s tru id o , 

con una c u b ie r ta  p ro te c to ra  que envuelve , a ju s tá n d o lo s , 

l a  banda de rodam iento  y lo s  f la n c o s  d e l neum ático, a n te s  

de l a  in tro d u c c ió n  d e l mismo en l a  camara de v u lc a n iz a c ió n , 

p ro ced im ien to  c a r a c t e r i z a d o  p o r e l  hecho 

de comprender l a s  s ig u ie n te s  f a s e s :

— p re p a ra c ió n  de una h o ja  de m a te r ia l  de ad h esió n  p a ra  

l a  s u je c ió n  de l a  banda de rodam ien to  a l a  c a rc a sa  d e l 

neum ático con e l  empleo de re a c t iv o s  que comprenden,
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además de á l  menos un m a te r ia l  l ig a n te  no v u lcan izad o , 

a l  menos un a c e le ra n te  de v u lc a n iz a c ió n  y a l  menos un 

elem ento v u lc a n iz a n te , un e levado  p o rc e n ta je  en peso 

de r e s in a s  c o v u lcan izan te s  y un an ti-q u em an te  capaces 

de v u lc a n iz a r  d icho  m a te r ia l  l ig a n te  no v u lcan izad o  a 

una tem p era tu ra  a lre d e d o r  de lo s  100 C y de hacer 

e s ta b le s  lo s  r e a c t iv o s ,  y por ta n to  im pedir e l  in i c io  

de l a  re a c c ió n  de v u lc a n iz a c ió n , h a s ta  tem p era tu ras  

comprendidas e n tre  lo s  35° y  l ° s 40 C.

-  s u je c ió n  de d ic h a  h o ja  de m a te r ia l  de ad h es ió n ,

d is p u e s ta  sobre l a  s u p e r f ic ie  in te r n a  de l a  banda de 

rodam ien to , operando con r o d i l l o s ,  y s im u ltan ea  

p e r fo ra c ió n  de l a  misma h o ja  p a ra  l a  evacuación  d e l 

a i r e ,  a p ris io n a d o  e n tre  banda de rodam ien to  y h o ja  

de m a te r ia l  de ad h es ió n , a  t r a v é s  de l a s  p e rfo ra c io n e s  

ob ten id as  en l a  misma h o ja  de m a te r ia l  de ad h esió n .

2 . -  P roced im ien to  p e rfe cc io n a d o , según l a  

r e iv in d ic a c ió n  a n te r io r ,  c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de 

que, a l  térm ino  de l a  fa se  de f i j a c i ó n  de l a  h o ja  de 

m a te r ia l  de ad h esió n  a l a  s u p e r f ic ie  in te r n a  de l a  banda 

de rodam ien to , se l e  a p l ic a  a  l a  s u p e r f ic ie  l i b r e  de 

d ich a  h o ja  una p e l íc u la  p ro te c to ra  im ted ia tam en ta  despue 

de l a  e x c lu s ió n  d e l a i r e  de e n tre  banda de rodam iento

y h o ja  de m a te r ia l  de ad h es ió n .
P roced im ien to  p e rfecc io n ad o  según la s  

re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho 

de que, a l  té rm ino  de l a  fa s e  de en v o lv im ien to , d e l 

neum ático re c o n s tru id o , con una c u b ie r ta  p ro te c to ra  

y de l a  in tro d u c c ió n  de e s te  todo  en una cámara de 

v u lc a n iz a c ió n , l a  c u b ie r ta  p ro te c to ra  se conec ta
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a  un a p a ra to  de v a c ío  adecuado p a ra  c re a r  una 

d e p re s ió n  en e l  i n t e r i o r  de d ic h a  c u b ie r ta  p ro te c to ra .

4 . -  "PROCEDIMIENTO FEREECCIONADO PARA LA 

RECONSTRUCCION DE UN NEUMATICO DESGASTADO, MEDIANTE 

APLICACION DIRECTA DE UNA BANDA DE RODAMIENTO1 

PREMOLDEADA A LA CARCASA DEL NEUMATICO" .

C onsta l a  p re se n te  memoria d e s c r ip t iv a  de 

d i e c i s i e t e  h o ja s  m ecanografiadas j  de do.a láminas de 

d ib u jo s .

M adrid, a  |f  ^

ITAL-RUBBER s . r . l .  
p .a .
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