REF: BFG Docket: 1730403-Spain

MEMORIA DESCRIPTIVA

correspoﬁdiente a la solicitud de una

PATENTE DE INVENCION

Solicitante: INTERNATIONAL B.F. GOODRICH
EUROPE B.V.

Residente : Oude Haagweg 128,-P.0.Box 7006,
TA HAYA (HOLANDA)

Enunciado : DEFENSA DE CAUCHO FLOTANTE SUSCEPTI-
BLE DE SER UTILIZADA PARA BUQUES O
PLATAFORMAS DE SONDEO O ESCLUSAS.

PRIORIDAD : De la solicitud de patente holandesa
Ne 74,16836 del 24-12~74.
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fabricade de caucho o de un pldstico eldstico, destinada

en especial a ser utilizada como proteccidn de buques o de
plétaformas de sondeo, que ademds deben aprovisionarse,
cargarse ¥y descargarse en alta mar en condiciones de fuer-
te viento, o para uso en esclusas. Otra posibilidad de apli-

cacién es en los buques cisterna de gran calado, que bombean

parte de su carga al interior de barcos cisterna de menor

tamafio. Las defensas flotantes estables, que absorben las
posibles sacudidas y que separan ambas naves, resultan in-
dispensables para llevar a cabo esta difieil maniobra ndu-
tica.

Especialmente en lo que respecta a bugues cister—
nas de grandes dimensiones, la presidn ejercida desde la
parte exterior sobre la pared del barco puede no exceder
de una cantidad de aproximadamente 50 toneladas/m2. Esto
lleva a utilizar defensas de un gran volumen, con las cua-
les es posible reducir las grandes fuerzas que se producen
a presiones limitadas (por m2). Por otra parte, la presen-
cia de una cantidad limitada de mano de obra a bordo delas

grandes embarcaciones mueve a procurar grandes unidades en

las que se precise un nimero total minimo de defensas.

Partiendo de la gran dimensidn de las defensas
gue han de utilizarse para los fines citados, las estruciu-
ras conocidas a eéte respecto parecen plantear graves pro-
blemas en la prdctica.

Por ejemplo, se hace uso de una defensa en forma
de globo, llena de aire, unida al buque mediante uno o va-
rios cables y que flota sobre la superficie del agua. Ademds

de ofrecer una gran vulnerabilidad (posibilidaed de averia),
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por lo cual la defensa puede hundirse y perderse, esta
construceidn presenta el inconveniente de que la defensa
es fdeilmente lanzada de nuevo a borde del buque desde su
posicidn de flotacidén en caso de tiempo borrascoso, lo
cual puede dar lugar a averias de partes de la embarca-
cién y accidentes del peréonal.

Ademds, se conocen defensas de caucho macizo que
poseen una densidad de mds de 1,0 y que de ordinario se
unen por sus extremos al buque por medio de cables, para
cuyo fin puede haberse incorporado en el material de cau-
cho un eje o bastidor. Una ventaja de esta construccidn
reside en el pecho de que, en comparacidén con la defensa
neumdtica, que sigue exactamente cada movimiento ondulato-
rio, esta defensa maciza puede suspenderse total o parcial-
mente bajo el agua, con lo cual permanece mejor donde se
encuentra con respecto al barco. Un inconveniente, sin em-
bargo, es que al producirse movimientos inversos de los
bugues la defensa puede ser empujada hacia abajo y, al rom-
perse los cables, puede hundirse y perderse y que ademds,
en sus movimientos de balanceo, los bugues pueden entrar
en contaeto con la defensa por arriba o por debajo,

Se intentd superar el inconveniente citado en
dltimo término fabricando defensas consistentes parcialmen-
te en caucho macizo y construidas en su parte réstante de
caucho de esponja o0 espuma, con lo cual la densidad total
de la defensa es inferior a 1,0 y se da origen a una cons-
truceidn flotante. De egte modo, tales defensas no pueden
hundirse. Con independencia de los problemas que se origi-~
nan mientres se procede a la fabricacidn de fales articulos

de caucho de grandes dimensiones y diversa composicidn y
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en especial en el curso de la vulcanizaé&dn de los mismos,
conviene hacer observar que dichas defensas resultan me-
nos apropiadas para las condiciones pesadas de uso & que
sén sometidas. Por ello, el uso de componentes de caucho
de espuma o esponja siempre tiende a una disminucidén de
la rigidez y resistencia al desgarre del articulo de cau-
cho, cuyas propiedades son de gran importancia para las

defensas. También es posible, con un uso prolongado y las

sucesivas compresién y expansidén de la defensa que por en-

de se producen, gue penetre el agua con lo cual las burbu-
jas de gas no puedan realizar su funcidn y la densidad su-
pere de nuevo el valor 1,0.

Ia idea de la presente invenciéﬁ se basa en el
hecho de que estos inconvenientes son superados utiliéando
una calidad de caucho que también en forma maciza vulecani-
zada (no halldndose por tanto presentes en el mismo poros
cerrados llenos de gas o aire) posea una densidad inferior
a 1,0, con preferencia a lo sumo 0,97.

Bstd claro que con dicha densided de la calidad
de caucho téenico (vulcanizado) puede fabricarse un cuerpo
flotante que también en agua dulce se eleva parcialmente
por encima de la superficie, con 1o cual ya no es necesa-
rio sostener la defensa mediante cables. Asimismo en tal
caso se excluye el que la defensa se hundae o0 ge pierda.

Ya hace tiempo que se expenden en el comercio
cauchos sintdticos saturados, cuya densidad es menor que
la del caucho natural (el caucho natural y el tipo de cau-
cho sintético que se utilizan con mayor frecuencia poseen
una densidad de 0,92).

Los cauchos denominados EPDM (véase Elastomers
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densidad de aproximedamente 0,86,

No obstante, hay que efiadir rellenos de refuer-
20 a tales elastdémeros para dar a los articulos preparados
a partir de log mismos las propiedades de aplicacidn desea~
das.

Para ser utilizables en la prdctica, las defen-
sas deben fabricarse a partir de unz mezcla de caucho que
posea una rigidez al 25% de alargamiento de al menos 3,5
kg/em2 y una registencia al desgarre para evitar la rotura
de al menos 10 kg/cm2 (determinada segin el denominado mé-
todo Delft; NEN 5603).

Péravlograr estos minimos requigg?os ge precisa
por lo general una dosificacidn de negro Ee carbén comin
para tales fines de aproximadamepte 40 partesipor 100 par-
tes de polimero para el uso de polimeros de caﬁcho sintéti-
co, tales como caucho de etileno-propileno-dieno, Sin em-
bargo, como quiera que la densidad del negro de éérpdn ac-
tivo es siempre de aproximadamente 1,8, es obvio qué“§§p~
otras adiciones qﬁé disminuyan la densidad ha de limit;rse
la dosificacidn del negro de carbdn a fin de evitar que la
densidad sea superior a 0,97.

Se ha comprobado ahora sorprendentemente que si
Se usa un hegro de carbdén activo que se distinga por un pe-
queflo tamafio de particula y una gran estructurs, y que fue-
ra desarrollado para un fin completamente diferente, como
por ejempio para fabricar caucho eléciricamente conductor,
también se obtiene un refuerzo con pequefias dosis, lo cual

se traduce en propiedades de un nivel.aceptéble, 0 Ses Su-

perior a los limites anteriormente indicaedos como valor mi-
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nimo., Estos negros de carbdn se indican generalmente como
negro de carbdén CF (véase Enciclopedia de Teecnologia Qui-
mica de Kirk-Othmer, 22 Ediecién 1964, Vol. 4, pag. 265).
' Si el caucho sustancialmente sintético tiene
per se una densidad de 0,91 como mdximo, se obtiene con,
estos negros de carbdn activos, en una cantidad activa,
un articulo de caucho que posee una densidad tras la vul-
canizacién de 0,97 como mdximo..

Asi pues la invencidn se refiere a una defensa
de caucho flotante susceptible de ser utilizada para buques
o plataformas de sondeo o esclusas etec., ,que consiste en
un cuerpo de caucho fabricado a partiriae caucho macizo,
caracterizada por el hecho de que el cuerpgfqe caucho ha
sido fabricado de un caucho sustancialmengg,sintético de
ﬁna densidad inferior a aproximadamente 0,91 y por el he-
cho de que se agrega al mismo, como relleno de fefuerzo,
un negro de carbdn gue promueve la conductividad electrlca
¥y que posee un tamafio de particula pequefio y una vran es—
tructura, en tal cantidad que la densidad del caucho des—
puds de la vulcanizacidn, asciende como mdximo a 0,97.

Con "un cuerpo de caucho fabricado a partir de
caucho macizo" quiere darse a entender que en el caucho
como tal no se hallan presentes poros cerrados. De hecho
el cuerpo puede presentar cavidades, pudiendo tener la -
forma por ejemplo de un cilindro hueco de paredes gruesas,
Cada tipo de negro de carbdn, que promueva la conductivi-

dad eléetrica y que posea un tamafio de particule pequefio

.y una gran estructura, por ejemplo del tipo CPF, puede uti-

lizarse para le fabricacidn de las defensas segﬁn la in- -

vencidn. Son muy apropiados los negros de carbén extra-
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conductores, como por ejemplo el negro ée carbdn que ex—
pende en el mercado la firma AKZO W.V. bajo el nombre de
Fetjenblack EC,

Con preferencia se usa wna cantidad de negro de
carbdn del tipo CF de 5-35 partes en peso por 100 partes,
en peso de caucho sintético, en especial 5-~20 partes en
peso. Ademds de un negro de carbén del tipo CF, se incor-
poran en la mezcla de caucho los agentes reblandecedores
corrientes (aceites), activadores (dxido de zine), resinas
y aceleradores.

Ia invencidn se ilustra mediante 1los ejemplos si-

guientes. )

En estos ejemplos se utilizé la siguiente fé%mula bdsica.
Caucho-EFDM

Oxido de zine (activo)

Negro de carbdn conductor

Acido estedrico

Resina

Agente reblandecedoxr

Sistema acelerador. ,
lLas cantidades de los diversos componentes de esta mezcla
se seleccionan para satisfacer las sigulentes condiciones:
1. Una densidad de 0,97 como mgximo.

2., Una resistencia al rasgado de al menos 10 kg/cmz.

3. Una rigidez de al menos 3,5 kg/cm2 al 25% de alargamiento.

Ejemplo I
1) Nordel 1070 E ' 90 partes en peso
2) Nordel 2744 40 M voon

~ Oxido de zine activo R
6) Negro de carbdn Vulcan XXX 10 " nooow
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4)

Escorez 5300

7) Mexphalt

 Acido estedrico

5)

8)
9)

3)
4)

7)

5)

Aceite BP50

Dibutilditiocarbamato de zine (ZDBC)

6 partes en peso

5 L 1t
l n" ft

5 n "
2 n "

Tiurardisulfuro de tetrametilo (TMID) 0,5 "

Dietilditiocarbamato de telurio

(Tellurac)

Nercaptobenzodiazol (MBT)

Azufre (8)

EJEMPIO 1

Xeltan 520 x 50
Keltan 578
Oxido de zinc
Xetjenblack EC
Escorez 5300
Mexphalt

Acido estedrico
Aceite BP50
ZDBC

TMIT

Tellurac

MBT

g

EJEMPLO ITT

1)
2)

Nordel 1070 E
Nordel 2744

Oxido de zine activo

2,0

164,2 Pertes en

90 T.Partes en
40 R ) "
.2 n "

i
o

-

= W\

H O O MM W H WUu o

o

2,0

164!2 Partes en

90 Partes en

4_0 1] ]

2 ) n n

n

peso

peso

i

1
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3) Negro de carbdn Ketjen EC 14  Partes en peso
Acido estedrico 1 " nooow

4) Resina: Bscorez 5300 6 n nooom
Agente reblandecedor:

5) Aceite proceso BP P50 10 " noow
ZDBC 2 noomow
T™MTD 0,5 " n "
Tellurac 0,4 " nooom
MBT 1 " n u
Azufre _2 v oo

168,9 Partes en peso

1) Un caucho EFDM aumentado con 50 partes de aceite nafté-

nico como el suministrado por Dupont (véase:mhe Elastomers

Manual, Edicién 1974, Tabla VIII, pdgina 34).

2) Un caucho EFDM aumentado como el suministrado por Dupont
(The Elastomers Manual, Edicién 1974, Tabla VIII, pdgina 34).
3) Suministrado por AKZO Chemie Nederland.

4) Resina de hidrocarburo, obtenide por pirdlisis de olefi-
nas y diolefinas, peso medio molecular 800,'suministrada;$“
por Esso Chemical.

5) Aceite de parafina de escasa viscosidad suministrado por

British Petroleum.

' 6) Suministrado por Cabot Carbon Ltd.

7) Caucho mineral, suministrado por Shell, punto.de reblan-
decimiento 135°C.

8) Un caucho EPDM aumentado con 50 partes de aceite nafté-
nico suministrado por DSM (Dutch States Mines) (The Elasto-
mer Mamuel, Edicidn 1974, Tabla VITI, pdgina 36).

9) Un caucho EFDM no aumentado, suministrado ﬁor DSM (Dutch
States Mines) (The Elagtomer Manuwal, Edicidn '74, Tabla VIII,
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pdgina 36).

Pueron determinadas las propiedades mecdnicas de una plan-
cha de caucho vuleanizado (vuleanizado durante 20 minutos
a 15000) a partir de estas mezclas, con los siguientes re—
sultados.

Ejemplo I

Densidad = 0,95

Resistencia al raggado (método NEN 5603) = 13 kg/cm2.
Rigidez al 25% de alargamiento = 3,6 kg/om2.

Ejemplo IT

Densidad = 0,95 -

Resistencia al rasgado (método NEN 5603)5% 20 kg/cm2
Rigidez 2l 25% de alargamiento = 5,3 kg/cm2.}

Ejemplo III N

Densidad = 0,96 -
Resistencia al rasgado (método NEN 5603) = 15 kg/cmZ
Rigidez al 25% de alargamiento = 5,0 kg/cm2. |

4

La invencidn no se limite a las formes de reali-
zacidén especialmente explicadas en los ejemplos y puedeh;j'
aplicarse sin mds pequefios cembios en la distribucidn qu;
son obvios para los expertos en la materia.

En resumen, la Patente de Invencidn que se soli-
cita deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Defensa de caucho flotante susceptible de ser
utilizada para buques o plataformas de sondeo o esclusas
etc., que consiste en un cuerpo de caucho fabricado a par-

tir de caucho macizo, caracterizada por el hecho de gue

el cuerpo de caucho ha sgido fabricado de un caucho esencial-

mente sintético que posee una densidad inferior a aproxima-
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damente 0,91 y por el hecho de que se agrega el mismo como

relleno de refuerzo un negro de carbdn que promueve la con-
ductividad eléetrica y que posee un tamafio de particula pe-
quefio y una gran estructura en fal cantidad que la densidad
del caucho, despuds de la vulcanizacidn, asciende a 0,97

como maximo.
2, Defensa de caucho flotante, caracterizada por

el hecho de que la cantidad de negro de carbdn incorporada

es de 5-35 partes en peso por 100 partes en pesé de caucho
gintético.

- 3. Be reivindica por ultimo cquo objeto sobre el
que. ha de recaer la Patente de Invenéfén que se solicita
por: DEFENSA DE CAUCHO FLOTANTE SUSCEPTIB'LE}DE SER UTILIZA-
DO PARA BUQUES O PLATAFORMAS DE SONDEO O ESCLUSAS.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
'presente Memoria descriptiva que consta de once;péginas
mecanografiadas. -

Madrid, 24 de,
BERN.

iciembre de 1975
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