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La p resen te  invención se  r e f ie r e  a un tam­

b o r g ir a to r io  para t r a t a r  m ate ria l liq u id o , pulverulento 

o granulado, t a l  como en un homo g ir a to r io  para c a lc in a r  

c l ih k e r  de cemento, teniendo e l  tambor un casco fabricado 

con un número de secc io n es en forma de aro que están  so l­

dadas en conjunto en a lin eac ió n  a x i a l .  Por lo  menos una 

de l a s  seccion es de casco  e s tá  p ro v is ta  internamente o 

externamente con medios que contribuyen a l  tratam iento del 

m a te r ia l o .a  su  avance dentro y/o fuera d e l ca sco .

En lo s  d isenos conocidos de tambores g ir a ­

t o r io s  de l a  c la s e  mencionada precedentemente, l a s  secc io ­

nes equipadas con lo s  medios de tratam iento  o avance del 

m ate r ia l no d if ie re n  de la.s demás seccion es del casco que 

son fab ricad a s  con chapa de acero en ro llad a y so ldada, 

aunque generalm ente son fab ricad a s con mayor espesor de 

chapa a fin  de h ac e r la s  más fu e rte s  y más r íg id a s .

Los medios de tratam iento  o avance d e l ma­

t e r i a l  son, independientemente de la  f in a lid a d  que sirven  

o su con strucción , fab ricad o s generalm ente con p a rte s  de 

chapa de acero unidas p o r so ldadura en tre  s i  y a l a  sec­

ción  d e l casco  correspondien te . E sta s  so ldaduras con fre ­

cuen cia dan origen  a e sfu erzo s de c o rte  in d eseab les en lo s  

puntos de soldadura con e l  con sigu ien te  deb ilitam ien to  de 

lo s  empalmes. Además, la  operación de soldadura misma es 

muy com plicada porque t ie n e  que s e r  habitualm ente r e a l i -



sada durante la  in s ta la c ió n  de la  p lan ta  y con frecuen­

c ia  en puntos muy in a c c e s ib le s  sobre o dentro d e l tam­

bor, por ejemplo, en estrecho espacio  debajo y entre 

lo s  tubos en fr iad o res de un e n fr iad o r  p la n e ta r io .

5 Los medios de tratam iento o avance del

m ate ria l pueden también se r  de p ie z a s  de fundición de 

acero norm alizadas. En t a l  caso , son so ldadas a la s  su­

p e r f ic ie s  externas o in te rn as de l a s  secc io n es de casco 

e n ro lla d a s . Esto involucra problem as debido a l a s  agu- 

10 das tran sic io n e s  y d ife re n te s  e sp esores de m ate ria l en

lo s  puntos donde se  encuentran lo s  m ate r ia le s  en ro lla ­

dos y fundidos, requiriendo una tem peratura de precalen­

tamiento tan  elevada que queda fuera de lo  p o s ib le  la  s o l­

dadura manual.

15 De acuerdo con la  invención, un tambor g i ­

ra to r io  para t r a t a r  m ate ria l líq u id o , pulverulento o g ra­

nulado t ie n e  un casco de acero fabricado  a p a r t i r  de un 

número de seccion es en forma de aro que están  so ldadas 

en conjunto en a lin eac ió n  a x ia l ,  y por lo  menos una de 

20 l a s  seccion es incorpora por lo  menos un elemento de ace­

ro fundido, que es soldado dentro , y forma p a r te  de un 

aro , y que también actúa como, o como un soporte  para, 

medios que contribuyen, en e l  uso. a l  tratam iento  o avan­

ce  d e l m ate ria l dentro y/o fuera del casco  d e l tambor.

25 Es p r e fe r ib le  que e l  elemento de acero
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fundido o por lo  menos uno de lo s  elementos de acero 

fundido, incluye una porción de chapa rectan gu lar  que 

t ie n e  una curvatura que corresponde a la  d e l casco del 

tambor, estando un conjunto de bordes opuestos de esa 

porción ubicado en ángulo recto  con e l  e je  del tambor y 

estando soldado a lo s  bordes de seccion es adyacentes del 

casco  del tambor, m ientras que e l  otro  conjunto de bor­

des opuestos es p a ra le lo  a l  e je  d e l tambor y e s tá  so lda­

do a lo s  bordes de p a rte s  adyacentes de la  misma sección , 

teniendo l a  porción o l a s  porcion es de chapa un espesor 

ig u a l  a , o mayor que, e l  d e l re sto  d e l casco  del tam­

b o r .

Por medio de e s ta  combinación de m ateria l 

de acero fundido y enrollado la  operación de soldadura 

queda reducida sustancialm ente, ev itándose la* soldadura 

en lo s  puntos in a c c e s ib le s  en su  mayor p a r te , a s i  como 

reduciéndose e l  r ie sg o  de e sfu erzo s de c o rte  in d eseab le s. 

Al fa b r ic a r  lo s  elementos de acero fundido en lu g ar de 

h acerlo  con m ate r ia l enrollado y soldado se  evitan  la s  

fu e r te s  v ar ia c io n e s en e l  e sp e so r  del m ate ria l y, en con­

ju n to , habrá más l ib e r ta d  para se le c c io n a r  lo s  espesores 

d e l m ate r ia l, lo  que también reduce e l  r ie sg o  de esfu er­

zos p e r ju d ic ia le s .

La soldadura puede s e r  lim itad a  a  co stu ­

ra s  so ld ad as con e sc o r ia  e léctricam en te  conductora entre



lo s  elementos in d iv id u a le s  de una sección  de casco  y en­

t r e  l a s  seccion es adyacen tes. T a le s  so ldadu ras e lé c t r i ­

ca s con e sc o r ia s  son relativam ente f á c i le s  de r e a l iz a r  

y co n tro la r  y adatíás perm iten un intenso precalentam ien- 

to  del m ate ria l de chapa y acero fundido n ecesario  para 

la  soldadura de m ateria l del cu a l se  req u iere  una gran 

r e s is te n c ia  a a l t a s  tem peraturas. Las p a r te s  de acero 

fundido pueden además s e r  fab ricad as con redondeos más 

grandes y tra n sic io n e s  más uniformes entre m ateria le s  de 

d ife re n te s  esp esores de modo que se  reducen lo s  e sfu er­

zos térm icos a lo s  cu a le s  e s tá  su je to  e l  m a te r ia l. F in al­

mente, será p o s ib le  p r e fa b r ic a r  secc ion es de casco d iv i­

d id a s , correspondien tes, por ejemplo, a un te rc io  o un 

cuarto de la  c ircu n feren cia  d e l casco , de modo que se  re­

duce la  soldadura durante la  in s ta la c ió n  de la  p lan ta .

Una sección  de casco  como la  d e sc r ita  pue­

de c o n s i s t i r  en elementos de acero fundido alternando con 

elementos de chapa de acero en ro llad os o exclusivam ente 

de elementos de acero fundido, dependiendo de la s  c ircu n s­

ta n c ia s .

El elemento de acero fundido, o por lo  me­

nos uno de lo s  elementos de acero fundido, puede formar 

una b raz o la  rodeando una ab ertu ra  en e l  elemento para per­

m it ir  e l  paso d e l m ate r ia l, en la  p r á c t ic a , a trav é s  de 

l a  pared d e l ca sco .



S i , por ejemplo, e l  tambor es un homo 

g ir a to r io  o un tambor en fr iad o r , la  brazo la  de acero 

fundido que rodea la  ab ertu ra puede también ac tu ar  co­

mo un acoplam iento para un caño que conduce desde e l 

5 casco  h asta  un tubo e n fr iad o r  montado sobre e l  e x te r io r

d e l casco  de tambor.

También, por ejemplo, cuando e l tam­

bor es un homo g ir a to r io  o un tambor de enfriam iento, 

e l  elemento de acero fundido, o por lo  menos uno de lo s  

10 elementos de acero fundido, puede fo m a r  por lo  menos

una p a r te  de un soporte para un tubo en fr iad o r montado 

sobre e l  e x te r io r  d e l casco d e l tambor.

A lternativam ente, e l  elemento de acero 

fundido, o por lo  menos uno de lo s  elementos de acero 

15 fundido, puede ac tu ar como, o como un soporte  para , un

a lz a d o r  o raspador dentro del ca sc o .

Algunos ejem plos de homo g ir a to r io  

constru ido  de acuerdo con la  p resen te  invención son 

i lu s tr a d o s  en lo s  d ibu jo s ad ju n to s, en lo s  c u a le s :

20 La f ig u ra  1 es una v i s t a  l a t e r a l  esque­

m ática d e l extremo de s a l id a  de un homo g ir a to r io ;

La fig u ra  2 es una sección  t ra n sv e r sa l  

de una p a r te  de un casco de homo g ir a to r io  con una sec­

ción  que incorpora secciones de s a l id a  de h ierro  fundi- 

25 do, a e s c a la  más am plia que l a  figu ra  1?
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La figu ra  3 es una sección  tomada por la  

lín e a  111-111 de la  figu ra  2 ;

La figu ra  4 es una sección  tra n sv e r sa l de 

una p a r te  de un careo de homo g ir a to r io  que incorpora 

sop ortes de acero fundido para tubos de en fr iad o r;

La figu ra  5 e s una sección  lon g itu d in al 

tomada por la  lín e a  ViV de la  f igu ra  4 ; y

La figu ra 6 es una sección  t ra n sv e r sa l de 

una p a rte  de un casco de homo g ir a to r io  que incorpora 

sop ortes de acero fundido, para lev an tar  d isp o s it iv o s  

dentro d e l hom o.

La fig u ra  1 m uestra un horno g ir a to r io  1, 

compuesto por seccion es de aro de chapa de acero e n ro lla ­

da la ,  Ib, le , y id , unidas por so ldadura. Una sección de 

aro 2a c o n s is te  exclusivam ente en eleraentos de acero fun­

dido, so ldados entre s i  y formados como seccion es de sa­

l id a  para e l  m ateria l descargado desde e l  homo en lo s  

tubos en friad o res 6 (véase la  f le c h a ) . O tras secciones 

de aro 2b y 2c están  compuestas a ltern ativam en te de e le ­

mentos de chapa de acero en ro llad a 5 y elementos de ace­

ro fundido 4 que constituyen  l a s  b a se s  para lo s  soportes 

7 de lo s  tubos e n fr iad o re s . Las secciones en ro llad as la  -  

Id pueden c o n s i s t i r  cada una de manera conocida en e le ­

mentos de acero enrollado so ldados en con junto . Hl homo 

e s tá  sosten ido  sobre coronas de r o d i l lo s  de gran tama ío



8 , y en e l  extremo del homo un caño quemador se  proyec­

t a  dentro d e l hom o. Para mayor c la r id a d  solamente se  

i lu s t r a n  dos de lo s  tubos e n fr iad o re s , pero hay otxos 

d is tr ib u id o s  uniformemente a lred ed o r de la  p e r i f e r ia  

5 d e l homo en forma de p la n e ta r io .

Tanto la s  seccion es normales como la s  e s­

p e c ia le s  d e l casco están  so ld ad as a sus secciones adya­

cen tes a lo  largo  de co stu ra s  tr a n sv e r sa le s  circunferen­

c ia le s ,  y ,lo s  elementos de l a  sección  in d iv id u a l son so l­

io  dados en conjunto a lo  largo  de co stu ras  lo n g itu d in a le s

(en e l  caso  de la  f a ja  2a) o en secciones de chapa in se r­

tad a s  (en e l caso de la s  f a ja s  2b y 2c ) .

Las f ig u ra s  2 y 3 i lu s tr a n  un elemento 

de acero fundido in d iv id u al formado con una sección  de 

15 s a l id a  correspondien te a l a  f a ja  2a de l a  fig u ra  1. Una

porción  de chapa rectan gu lar 3 d e l elemento t ie n e  una cur­

v atu ra  correspondien te a  l a  d e l tambor y e s tá  soldada a 

lo  largo  de su s bordes 15 a lo s  elementos adyacentes me­

d ian te s  c o stu ra s  lo n g itu d in a le s . El elemento tie n e  una 

20 ab ertu ra redonda u ovalada 14, rodeada por una b ra n d a

13 fundida in tegralm ente con l a  porción de chapa d e l e le ­

mento. La porción de l a  b raz o la  13 que m ira en d irección  

c o n tra r ia  a l  homo e s tá  señalada 13a y e s tá  fundida en 

fonna de p estañ a c i r c u la r  in d icada por e l  c irc u lo  de ra- 

25 yas de l a  f ig u ra  5.
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La b ra lo za  puede e s t a r  p ro v is ta  de o r i f i ­

c io s  16 para su unión a un caño de revestim iento  en la  

ab ertu ra 14 por medio de pernos. A la  pestaña 13a se  pue­

de so ld a r , remachar o abulonar una p estañ a correspondien- 

5 t e  de un caño de s a l id a  montado en tre  e l  homo y un tubo

e n fr iad o r  para m ate ria l para s e r  descargado d e l homo ha­

c ia  e l  tubo en fr iad o r . 31 caño de s a l id a  puede en todo 

caso  s e r  combinado con un soporte  para e l  tubo en friad or 

de manera que e l  soporte  rodea a l  tubo de s a l id a .  En ese 

10 ejemplo se rá  l a  porción de base  del soporte  que e s tá  uni­

do a la  pestaña 13a, m ientras que e l  caño de sa l id a  m is­

mo e s tá  unido dentro de la  b raz o la , l a  porción de b a se  y 

l a  p a r te  su p erio r .

En la  f ig u ra  4 e l  e l  atiento de acero fundi- 

15 do forma e l  soporte de un tubo e n fr iad o r  6 y c o n s is te  en

una porción de b ase  4 y una p a r te  su p e r io r  10 que t ie n e  

una pestaña 12, en la  cu a l se  ubica e l  tubo 6 . Las por­

cion es de b a se  4 forman, junto con lo s  elementos in te r ­

medios de chapa en ro llad a  5, una sección  de aro del c a s-  

20 co del h om o. Una porción con forma de chapa rectan gu lar

4a de la  b ase  4 conforma la  cu rvatu ra del tambor. Las por­

cion es de b ase  y lo s  elementos de chapa interm edios es- 

táh unidos por co stu ra s  lo n g itu d in a le s  so ld ad as 9a. La 

p a r te  su p e rio r  d e l soporte  y l a  porción de b ase  pueden 

25 s e r  unidas mediante soldadura a lo largo  de l a s  su p e r fi-
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c ie s  11. Otra manera de u n ir la  porción de b a se  y la  

p a r te  su p e rio r  puede se r , proveyendo a  ambas p a r te s  men­

cionadas con p estañ as a lo  largo  de l a s  su p e r f ic ie s  de 

unión, mediante l a s  cu a le s  pueden s e r  remachadas o abu- 

lonadas en conjunto.

La figu ra  5 m uestra e l  soporte  indicado 

en l a  f igu ra  4, v is to  la tera lm en te . Los números de re fe ­

ren cia  corresponden, por co n sigu ien te , a lo s  dados en la  

f ig u ra  4 , , excepto 9b, que in d ica  l a s  c o stu ra s  so ldadas 

c irc u n fe re n c ia le s  ( c o stu ra s  t r a n sv e r sa le s  ) en tre l a s  

secc io n es de casco  de homo in d iv id u a le s , y Ib y le  que 

ind ican  l a s  seccion es de casco  de homo de chapa de ace­

ro e n ro llad a . Del ejemplo dado en l a s  f ig u ra s  4 y 5 se  

verá que la  t ra n sic ió n  entre l a  porción v e r t ic a l  del so­

p o rte  y la  porción que en s i  misma co n stitu y e  un elemen­

to  de la  sección  de casco se  fa b r ic a  como una tran sic ió n  

uniforme, por lo cu a l es p o s ib le  e lim inar lo s  esfuerzos 

térm icos en e l  m a te r ia l.

Finalmente, en la  fig u ra  6 un elemento 

de acero fundido 17 co n stitu y e  l a  porción de base  para 

un cucharón 18 montado dentro d e l homo p ara hacer avan­

z a r  a l  m ate r ia l a trav é s  d e l homo durante l a  rotación  

de é s t e .  Di elemento de acero fundido e s tá  unido por me­

dio de so ldaduras 9a a lo s  elementos adyacentes 5, que 

pueden se r  de chapa de acero e n ro llad a . En ese  caso  es



l a  su p e r f ic ie  de l a  porción  rec tan gu lar  d e l elemento que 

m ira en d irección  c o n tra r ia  a l  horno, l a  que t ie n e  la  

curvatura d e l tambor. La flech a in d ica  l a  d irección  de 

ro tación  del hom o.

5 La p resen te  so l ic i tu d , que corresponde

a la  presentada en Gran Bretaña, e l  22 de Enero de 1975, 

b a jo  e l  nómero 2842/75, se  acoge a lo s  b e n e fic io s  del a r ­

t ic u lo  51 del v igen te  E statu to  sobre Propiedad In d u s tr ia l .

10

REIVINDICACIONES

15

Los puntos de invención p ro p ia  y nueva 

que se  presentan  para que sean o b je to  de e s ta  s o l ic i tu d  

20 de Patente de Invención en España, por VEINTE años, son

lo s  que se  recogen en l a s  re iv in d icac io n e s s ig u ie n te s : 

13 .-  Perfeccionam ientos in trodu cidos en 

un tambor g ir a to r io  para t r a t a r  m a te r ia l l iq u id o , oulve- 

ru len to  o granulado, ca rac te r iz ad o s porque dicho tambor 

25 comprende un casco de acero fabricado  a p a r t i r  de un ná-
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mero de seccion es con forma de aro que están  soldadas 

en conjunto en a lin eac ió n  a x ia l ,  e incorporando por lo  

menos una de la s  seccion es por lo  menos un elemento de 

acero fundido, que e s tá  soldado dentro, y forma p arte  

d e l aro , y que también actúa como, o como un soporte pa­

ra , medios que contribuyen, en e l  uso, a l  tratam iento o 

avance del m ate ria l dentro y/o fu era  del casco del tam­

b o r .

2 - .-  Perfeccionam ientos de acuerdo con 

la  re iv in d icac ió n  1&, ca rac te r iz ad o s porque e l  elemento 

de acero fundido, o por lo  menos uno de lo s  elementos de 

acero fundido, incluye una porción de p laca  rectan gu lar 

que t ie n e  una curvatura correspondien te a l a  d e l casco 

d e l tambor, estando un conjunto de bordes opuestos de l a  

porción de chapa ubicados en ángulo recto  con e l  e je  del 

tambor y estando so ldados a lo s  bordes de seccion es adya­

cen tes del casco d e l tambor, m ien tras que e l  o tro  conjun­

to  de bordes opuestos es p a ra le lo  a l  e je  d e l tambor y es­

t á  soldado a lo s  bordes de p a r te s  adyacentes de l a  misma 

secc ión , teniendo la  porción de chapa un e sp esor ig u a l a , 

o mayor que e l  d e l re sto  d e l casco  de tambor.

3 3 .-  Perfeccionam ientos de acuerdo con la  

re iv in d icac ió n  13 o la  re iv in d icac ió n  2 a, c a rac te r izad o s 

porque por lo  menos una de la s  seccion es de casco e stá  

compuesta de lo s  elementos de acero fundido alternando



con y so ldado  a elem entos de chapa de acero  e n ro lla d o s

4 - Perfeccionam ientos de acuerdo con la  

re iv in d icac ió n  IB o la  re iv in d icac ió n  2a, c a ra c te r ifa d o s  

porque por lo  menos una de l a s  seccion es de casco  e stá  

compuesto exclusivam ente de elementos de acero fundido 

que están  so ldados en conjunto.

5 S .-  Perfeccionam ientos de acuerdo con cu a l­

qu iera  de l a s  re iv in d icac io n es procedentes, ca rac te r izad o s 

porque e l  elemento de acero fundido, o por lo  menos uno de 

lo s  elementos de acero fundido, forma una b razo la  que ro­

dea una ab ertu ra  en e l  elemento p ara  p e rm itir  que pase e l  

m ate r ia l, en la  p rá c t ic a , a tra v é s  de l a  pared del ca sco .

6 3 .-  Perfeccionam ientos de acuerdo con la  

re iv in d icac ió n  53, c a rac te r iz ad o s  porque la  b razo la  tam­

bién actúa como un acoplamiento para un caño que conduce 

desde e l  casco h asta  un tubo en'fría do r  montado sobre e l 

e x te r io r  del casco del tambor.

73 .- perfeccionam ientos de acuerdo con cu a l­

qu iera de l a s  re iv in d icac io n es precedentes, carac te r izad o s 

porque e l elemento de acero f'.mdido, o por lo  menos uno de 

lo s  elementos de acero fundido, forma por lo  menos p arte  

de un soporte  para un tubo e n fr iad o r  montado sobre e l  ex­

t e r io r  d e l casco  del tambor.

C S p e r fe c c io n a m ie n to s  de acuerdo con cu a l­

qu iera  de l a s  re iv in d icac io n es 13 a 4 S, c a rac te r iz ad o s  por-



que e l  elemento de acero fundido, o por lo menos uno de 

lo s  elementos de acero fundido, ac tú a  como, o como un so­

p o rte  p ara , un a lz ad o r o raspador dentro d e l ca sco .

5

9 - .-  Perfeccionam ientos in troducidos en un 

tambor g ir a to r io  para t r a t a r  m ate r ia l liq u id o , pulverulen­

to  o granulado.

T al y como se  ha d e sc r ito  en la  Memoria que 

antecede, representado en lo s  d ib u jo s que se  acompañan y 

p ara  lo s  fin e s  que se  han e sp e c ific a d o .

Esta Memoria con sta  de cato rce  h o jas e s c r i­

t a s  a máquina por una so la  c a ra .
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