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La presente invencidn se refiere a un tamn-
hor giratorio para itratar material liquido, pulverulento
o granulado, tal como en un horno giratorio para calcinar
clinker de cemento, teniendo el tambor un casco fabricado
con un nimero de secciones en forma de aro que estdn sol-
dadas en conjunto en alineacidn axial. Por lo menos una
de las secciones de casco estd provista internamente o
externamente con medios que contribuyen al tratamiento del
material o .,a su avance dentro y/o fuera del casco,

En los diseiios conocidos de tambores gira-
torios de la clase mencionada precedentemente, las seccio-
nes equipadas con los medios de tratamiento o avance del
material no difieren de las demds secciones del casco que

son fabricadas con chapa de acero enrollada y soldada,

adnque generalmente son fabricadas con mayor espesor de

chapa a fin de hacerlas mds fuertes vy mds rigidas.

Los medios de tratamiento o avance del ma-
terial son, independientemente de la finalidad que sirven
0 su construcciédn, fabricados generalmente con partes de
chapa de acero unidas por soldadura entre sf y a la éec—
cién del casco corresnondiente, Estas soldaduras con fre-
cuencia dan origen a esfuerzos de corte indeseables en los‘
puntos de scldadura con el consiguiente deb{litamiento de
los empalmes. Ademds, la oreracién de soldadura misma es

muy complicada porgue tiene que ser habitualmente reali-
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zada durante la instalacidén de la planta y con Ffrecuen-
cia en nuntos muy leaccesibles sohre o dentro del tam-
bor, por ejemplo, en estrecho esrmacio debajo y entre
los tubos enfriadores de un enfriador planetario,

Los medios de tratamiento o avance del
material pueden también scr de piezas de fundicidén de
acero normalizadas, @&n tal caso, son soldadas a las su-
perficies extemas o internas de las secciones de casco
enrolladas, Esto involucra problemas debido a las agu-
dag transiciones v diferentes esnesores de material en
los puntos donde se encuentran los materiales enrolla-
dos y fundidos, requiriendo una temperatura de precalen-
tamiento tan elevada cue queda fuera de lo posible la sol-
dadura manual,

De acuerdo con la invencidn, un tambor gi-
ratorio para tratar material iiquido, pulverulento o gra-
nulado tiene un casco de acero fabricado a partir de un
nimero de secciones en forma de aro qué estdn soldadas
en conjunto en alineacién axial, y por lo menos una de
las secciones incorpora por lo menos un elemento de ace-~
ro fundido, que es soldado dentro, y formma parte de un
aro, y que también actfa como, o como un soporte para,
medios que contribuven, en el uso, al tratamiento o avan~
ce del material dentro y/o fuera del casco del tambor,

Es preferible que el elemento de acero
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fundido o por lo menos uno de los elementos de acero
fundido, incluve una porcién de chapa rectangular que
tiene una curvatura gue corresponde a la del casco del
tambor, estando un conjunto de bordes opuestos de esa
porcidn ubicade en dnaulo recto con el eje del tambor y
estando soldado a los bordes de secciones adyacentes del
casco del tambor, mientras que el otro conjunto de hor-
des opuestos es paralelo al eje del tambor y estd solda-
do a los hordes de partes advacentes de la misma seccidn,
teniendo la worcidn o las porciones de chapa un espesor
igual a, o mayor qgue, el del resto del casco del tam—
bor,

Por medio de esta combinacién de material
de acero fundido y enrollado la operacién de soldadura
gueda reducida sustancialmente, evitdndose la soldadura
en los puntos inaccesibles en su mayor parte, as{ como
reduciéndose el riesgo de esfuerzos de corte indeseables,
Al fabricar los elenentos de acero fundido en lugar de
hacerlo con material enrollado y soldado se evitan las
fuertes variaciones en el espesor del material y, en con-
junto, habrd mds libertad vara seleccionar los espesores
del material, lo que tambiéﬁ reduce el riesgo de esfuer-
zos perjudiciales,

La soldadura puede ser limitada a costu-~

ras soldadas con escoria eléctricamente conductora entre
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los elementos individuales de una seccidn de casco v en-—
tre las secciones adyacentes, Tales soldaduras eléctri-
cag con escorias son relativamente fdciles de realizmar

v controlar v adends pemiiten un intenso precalentamicn-
to del material de chapa v acerc fundido necesario para
la soldadura de material del cual se reouiere una gran
resisteoncia a altas temmeraturas, Las rmartes de acero
fundide pueden ademds ser fabricadas con redondeos mds
grandes v transiciones mds unifommes entre materiales de
diferentes espesores de modo que se reducen los esfuer-
205 témicos a los cuales estd sujeto el material, Final-
mente, serd posible prefabricar secciocnes de casco Aivie
didas, correspondientes, por ejemplo, a un tercio o un
cuarto de la circunferencia del casco, de modo que se re-
duce la soldasiura durante la instalacidn de la planta.

Una seccidn da'casco como la descrita pue-
de consistir en clementos de acerc fundido alternando con
elenentos de chapa de acero enrollados o exclusivamente
de elenentos de acero fundido, deprendiendo de las circuns-—
tancias.

El elemento de acero fundido, o ror lo me-
nos uno de los elementos de acero fundido, puede formar
una brazola rodeando una abertura en el elemento para ner-
mitir el pdso del material, en la prdctica, a través de

la pared del casco.
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s{, por ejemplo, el tambor es un horno
giratorio 0 un tambor enfriador, la brazola de acero
fundido gue rodea la abertura puede también actuar co-
mo un acoplamiento para un cafio gue conduce desde el
casco hasta un tubo enfriador montado sobre el exterior
del casco de tambor,

También, por ejemplo, cuando el tam-
bor es un horno giratorio o un tambor de enfriamiento,
€l elemento de acero fundido, o por lo menos uno de los
elementos de acero fundido, puede fommar por lo menos
una parte de un sonorte para un tubo enfriador montado
sobre el exterior del casco del tambor,

Altemativamente, el elemento de acero
fundido, o por lo menos uno de los elementos de acero
fundido, puede actuar como, o como un soporte para, un
alzador o raspador dentro del casco.

algunos ejemplos de horno giratorio
construido de acuerdo con la presente invencidn son
ilustrados en los dibujos adjuntos, en los cuales:

4La figura 1 es una vista ].a-teral e.éque-
mitica del extremo de salida de un horno g¢giratorio:

La figura 2 es una seccidn transversal
de wna parte de wn casco de horno giratorio con una sec-—
cién gue incorpora secciones de salida de hierro fundi-

do, a escala mds ambplia que la figura 1: )
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La figura 3 es una seccidn tomada por la
1fnea III-III de la fioura 2;

La figura 4 es una seccidn transversal Jde
una parte de un carco de horno giratorio gue incorvora
soportes de acero fundide rara tubos de enfriador;

La fioura § es una seccidn longitwiinal
tomada voxr la linea VIV de la figura 4; ¥y

La ficura 6 es una szceidn transversal de
una varte de un cacco de horno giratorio que incornora
sornortes de acero fundido, para levantar disnositivos
dentro del horno,

La figura 1 muestra un horno giratorio 1,
comnuesto Poxr secciones qg aro de chama de acero enrolln-
da la, 1b, le¢, y 14, unidas por soldadura. Una seccidn de
aro 2a consiste exclusivanmente en elementos de acero fun-
Jdido, soldados entre si{ v formados como secciones de sa-
lida parxa el material descarxcado desde el horno en los
tubos enfriadores 6 (véase la flecha), (tras secciones
de aro 2b y 2¢ estdn compuestas alternativamente de ele-
mentos de chapa de acero enrollada 5 y elementos de ace-
ro fundido 4 que constituven las bases para los soportes
7 de los tubos enfriadores. Las secciones enrolladas la -
1d pueden consistir cada wna de manera conocida en ele-
mentos de acerc enrnllado soldados en conjunto, £1 horno

estd sostenido sobre coronas de rodillos de gran tamalio

-7 -
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8, ¥ en el extramo del homo un cafio quenador se proyec-
ta dentro del horno, Para mayvor claridad solamente sec
ilustran dos de los tubos enfria‘lores, pero hay otros
distribuidos unifomemente alrededor de la neriferia
del homo en foma de planetario,

Tanto las secciones normales como las ese
peciales del casco estdn soldadas a sus secciones adya-
centes a lo largo'de costuras transversales circunferen-
clales, vy, los elementos de la seccifén individual scon sol-
dados en conjunto a lo largo de costuras longitudinales
(en el caso de la faja 2a) o en secciones de chapa inser-
tadas (en el caso de las fajas 2b y 2c¢).

. las figuras 2 v 3 ilustran un elenento

de acero fundido individual fomado con una seccidn de
salida corresrondiente a la faja 2a de la figura 1., Una
vorcidén de chapa rectanaular 3 del elemento tiene una cur-
vatura corresvondiente a la del tambor v estd soldada a
lo largo de sus bordes 15 a los elementos advacentes me~
diantes costuras longitudinales., El elamento tiene wna
abertura redonda u ovalada 14, rodeada por una brazola

13 fundida integralmente con la porcidn de chapa del ele-
mento, La norcidn de la brazola 13 que mira en direccién
contraria al horno cstd seflalada 13a y estérfundida on
forma de pestafia circular indicada por el circulo de ra-

yas de la finura 5,

- 8 -
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La braloza puede estar provista de orifi-
clos 16 para su unidn a un caflo de revestimiento en la
abertura 14 nor medio de pemos. A la pestafla 13a se pue=-
de soldar, remachar o abulonar una pestafia corresnondien-
te de un caflo de salida montado entre el hormo y un tubo
enfriador para material para ser descamyado del horno ha-
cia el tubo enfriador, &l cafio de salida puede en todo
caso ser combinado con un soporte para el tubo enfriadoxr
de manera que el sonorte rodea al tubo de salida. In ese
ejanplo serd la rorcidn de base del soporte que estd uni-
do a la pestafla 133, mientras que el caflo de salida mis-
mo estd unido dentro de la brazola, la porcidn de base y

la parte superior,

En la flgura 4 el elacento de acero fundi-
do foma el soporte de un tubo enfriador 6 y consiste en
una porcién de base 4 y una paite superior 10 que tiene.
una pestafla 12, en la cual se ubica el tubo 6, Las por-
ciones de hase 4 forman, junto con los elementos inter=
medios de chapa enrollada 5, una seccidn de aro del cas-—
co del horno. Una porcidn con fomma de chapa rectangular
4a de la base 4 confoma la curvatura del tambor. Las por-
ciones de base y los elementos de chapa intermedios eg-
tdn unidos por costuras longitudinales soldadas 9a, la
parte superior del soporte y la porcidn de base pueden

ser unidas mediante soldadura a lo largo de las superfi-
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cies 11, Otra manera de unir la porcidén de base vy la
parte surerior puede ser, proveyendo a ambas partes men-
cionadas con pestaias a lo largo de las superficies de
unidn, mediante las cuales pueden ser remachadas o abu=-
lonadas en conjunto.

La figura 5 muestra el soporte indicado
en la figura 4, visto lateralmente. Los nimeros de refe-
rencia corresnonden, por consigﬁiente, a los dados en la
figura 4,, excepto %, que indica las costuras soldadas
circunferenciales ( costuras transversales ) entre las
secciones de casco de horno individuales, ¥ 1b ¥y lc que
indican las secciones de casco de horno de chapa de ace-
ro enrollada, Del ejemplo dado en las figuras 4 y 5 se
verd que la transicidn entre la porcidn vertical del so-
porte y la porcidén que en si{ misma constituye un elemen-
to de la seccidn de casco se fabrica como una transicidn
unifome, por lo cual es posible eliminar los esfuerzos
témicos en el material,

Finalmente, en la figura 6 un elemento

de acero fundido 17 constituye la porcién de base para

.

un cucharén 18 montado dentro del hormo para hacer avan-
zar al material a través del horno durante la rotacién
de &ste. E1 elemento de acero fundido estd unido por mew
dio de soldaduras 9a a los elementos advacentes 5, que

pueden ser de chapa de acero enrollada. En ese caso es

- 10 =



la superficie de la porcidn rectangular del elemento cue
mira en direccidn contraria al hommo, la que tiene la
curvatura del tambor, lLa flecha indica la direccidn de
rotacidn del homo.

5 La presente solicitud, que corresponde
a la presentada en Gran Bretafla, el 22 de Enero de 1975,
bajo el ndmero 2842/75, se acoge a los beneficios del ar-

tfculo 51 Jdel vigente pstatuto sobre Propiledad Industrial,

10
REIVIi:DICACTCNES
15
Los puntos de invencidn propia y nueva
que se presentan nara que sean objeto de esta solicitud
20 de Patente de Invencidn en fspafia, por VEINTE aflos, son
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:
8,.. Perfeccionamientos introducidos en
un tambor giratorio para tratar material licguido, nulve-
rulento o granulado, caracterizados porqgue dicho tambor
25 comprende un casco de acero fabricado a partir de un nte-

18.12,75 - 11 -
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mero de sccciones con forma de are que estdn soldadas

en conjunto en alineacién axial, e incoxrporando por lo
menos una de las secciones por lo menos un elemento de
acero fundido, que estd soldado dentro, y forma parte
del aro, y que tamb:ién actla como, o como un soportc pa-
ra, medios que contriliuyen, en el uso, al tratamiento o
avance del material dentro y/o fuera del casco del tom-

bor.

2% ,~ Perfeccionamientos de acuerdo con

la reivindicacién 12, caracterizados porgue el elemento

de acero fundido, o por lo menos uno de los clenentos de
acero fundide, incluye una porcidn de placa rectangular
gque tiene una curvatura correspondiente a la del casco
del tambor, estande un conjunto de bordes opuestos de la
porcién de chapa ubicados en dngulo recto con el eje del
tambor v estando soldados a los bordes de secciones adya-
centes del casco del tambor, mientras que el otro conjun~
to de bordes opuestos es paralelo al eje del tambor y es~
t4 soldado a los bordes de partes adyacentes de la misma
seccidn, teniendo la porcién de chapa un espesor igual a,
0 mayor que el del resto del casco de tambof,

38,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la

reivindicacidn 1% o la reivindicacidn 22, caracterizados

porque por lo menos una de las secciones de casco estd

compuesta de los elementos de acero fundido alternando

- 12 -
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con y soldado a elenentos de chapa de acero enrollados,
42 ,~ Tarfeccionamientos de acuerdo con la

reivindicacién 12 o la reivindicacidén 28, caractarizados

porque nor lo menos una de las secciones de casco estd

compuesto axclusivamente de 2lementos de acero fundido

oue estdn soldados en coanjunto,

]

58, Perfeccionaticntos da acuerdo con cunl-

quiera de las reivindicaciones nrocedentes, caracterizadog
porcue el elemento de acero fundido, o nor lo menos uno de
los elementos de acero fundido, foxma una brazola que 1o~
dea una abertura en el elenento para memitir que pase el
material, en la prdctica, a través de la pared del casco,
62,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la

reivindicacidn 53, caractorizados mormue la brazola tam-

bién actla como un acoplamiento para un cafio que conduce
decsde el casco hasta un tubo enfriador montado sobre el
exterior Jdel casco del tambor.

7%,= parfeccionamientos de acuerdo con cuinle

cuiera de las reivindicaciones nrecedentos, caracterizalos

porcue el elewnento de acero fundido, o nor lo menos wo de
los elementos de acerc fundido, forma por lo menos parte
de un sonorte mara un tubo enfriagor montado sobre el eox-
terior del casco del tanbhor,

{2 ,w Perfeccionamientos de acuerdo con cual-~

quiera de las reivindicacionos 12 a 42, caracterizados nor-

- 13 -
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asb.

que el elemento de acero fundide, o ror lo menos uno de
los elementos dz acero fundido, actlla cowo, 0 como un so-
porte para, un alzador o raspador dentro del casco.

92,~ Perfeccionamientos introducidos en un
tambor giratorio para tratar material licuido, pulverulen-
to o granulado,

Tal y como se ha descrito en la kemoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompalan y
para los f_:l.nes cgue se han especificado.

ista Memoria consta de catorce hojas escri-~

tas a mdquina por una sola cara,

4 DI, 197

MADRID,

154 E:zn’n -
72wy
Y
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