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. El presente invento se refiere a un método de compresión

de datos facsímiles, y de un modo más particular, a un procedi­

miento para comprimir, transmitir y reproducir datos facsímiles 

con una gran eficacia de compresión, empleando un circuito sim­
ple.

La. reproducción facsímil y los sistemas que transmiten - 

la información de los datos facsímiles a un lugar distante se - 

componen básicamente de tipos de aparatos de escansión que expíe 

ran la superficie del dato a reproducir y medios codificadores - 

para limitar la anchura de banda necesaria para la transmisión 

de dicho dato. El dato codificado se transmite entonces.a up re­

ceptor distante que decodifica la información transmitida y su­

ministra dicho dato decodificado a un mecanismo impresor que re 

produce un facsímil ó copia del documento origina}..

Con el rin de comprimir la anchura de banda necesaria ps

ra la transmisión del dato, los métodos ds compresión de datos

facsímiles normales utilizan la primera correlación dimensipnal *«.i
y la segunda correlación dimensional. Por ejemplot se emplean - 

tradicionalmente códigos de longitud de tramo comcj primero cor­

relación dimensional', y un método que estima la información de 

un elemento de imagen a partir de la información da un elemento 

ds imagen adyacente se utiliza tradicionalments como segunda o oj1 

relación. En dicho sistema de compresión de datos facsímil tra­

dicional, se deba transmitir la información del código de iden­

tificación que identifica el éstado principal de J,os elementos 

de la imagen. Par lo tant^, se necesitan muchos bitios para tran 

mifcir el código de identificación y no se puedeobtener una gran 

eficacia ds compresión. Además, se necesitan circuitos pspecia- 

Ib s para formar y reproducir el código de identificación, lq —  

cual hace que la construcción del circuito sea más compleja.

. *
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El presenta invento tiene por objeto eliminar los incon 

venientes mencionados y proporcionar un método de compresión de 

datos facsímiles con el que se pueds transmitir la información 

sin utilizar el código de identificación de estado principal.

Para conseguir el oojeto mencionaoo, el rasgo caracteríji 

tico del presente invento consiste en cambiar el estado de por 

lo monos un bitio de dato que se sitúa a la cabeza de los bition 

de dato en serie obtenidos por exploración del dato facsímil, 

hasta un estado cío referencia predeterminado, o poner un estado 

de referencia predeterminado antes de los bitios de datos en se­

rie, eliminando de este modo la necesidad de enviar la informa­

ción relativa al estado del primer bitio del dato de dichos bi­

tios de dato en serie.
Dtras características y ventajas del presente invento rii_ 

sultarán evidentes por la descripción que sigue, tomando como - 

referencia los dibujos adjuntos a los que, no obstante, el alean 

ce del invento no queda limitado Bn modo alguno.

La figura 1 es un diagrama que ilustra un ejemplo del - 

método de compresión de datos facsímiles tradicional.
La figura 2 es un diagrama que ilustra unp modalidad de., 

método de compresión de datos facsímiles según el presente inven 

to.
La figura 3 as un diagrama que ilustra otra modalidad - 

del método de compresión de datos facsímiles según el presente 

invento.
La figura 4 es un diagrama de conjunto de un lado de —  

transmisión del sistema de comunicación de datos facsímiles que 

lleva a cabo el método del presente invento.
ia figura 5 es una diagrama de conjuntos de un lado oe 

recepción del sistema que lleva a cabo el método según el preseji
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ta invento.

Las figuras 6a y 6b son un circuito detallado (le una -

parta da un registrador, una parte de un comparador y una parte

da un circuito de formación del código de transición del diagra 

ma ds conjunto representado en la figura 4.

Las figuras 7a y 7b son vistas esquemáticas de las ondas 

que aparecen en varios puntos del diagrama de conjuntos represen 

tado en la figura 4 y del circuito representado ep la figura 6.

Las figuras 8a y 8b son un circuito detallado de una pa¿

te del circuito dacodificador y circuitos puerta fiel diagrama ds 

conjuntas ilustrado en la figura 5,

Las figuras 9a y 9b son vistas esquemáticas de ondas en 

diversos puntos del diagrama de conjuntos representaoos en la 

Figura 5 y del circuito representado en la figura 8, respectiva 
nente.

La figura 10 ilustrq la relación entre las mareas de —  

símbolos y la taola de valores exactos del elemento de unidad - 

smpleado en el cirouito ilustrado en las figuras $ y 8.

Refiriéndonos ahora a la figura 1, se ilustra parcial-

íente un método de compresión de datos facsímiles tradicional -

iue emplea un algoritmo de codificación de doüle linea. Según -

ib ilustra en (a) de la figura 1, en el método de compresión de

latos facsímiles que utiliza una doble linea, una imagen que se

lesea transmitir se divide .en. columnas de exploración indicadas
• %

ilfabeticamente an> bn, cn, ........j an +1, cn +;> ......., y

'ilas indicadas numéricamente a , a .. ,1,n n+l 5 ^n* bn « . * V "
n* cn4-l*.... . dato contenido en el área elemental superio::
n la primera linea (v.g., la linea n) y un area de elemento ¿ñ 

erior adyacente (v.g., la linea n4-l) que queda por debajo $e - 

ratan como una unidad del área. 0 sea, la unidad de área menci¿
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m ü a  está compuesto por los elementos üe imagan an> V  -

jh4-1; c. :n+l'
ssgún sa representan ep la figura 1. 

iagún dicho método do compresidn do datos facsl.Ua., existan - 

=uatto estados postólas 0. bicha unidad da área. U sea, naora - 

Jn por da datos olanco-olanco si umoas atoas elementales son —  

aloncos, un par da dotas negro-negro, si »das ateas ala.ent.l8d 

son Magro, un por de datos nagro-ülanco si ol área slomontal su 

,srior ea.nogro y .1 área elemental inferior as blanca; y un por 

3e datos blanoo-nogro, si el oreo elemental superior es olanco 

, al aras inferior as negra. Cuanoo asta doto facsímil se troné- 

tita o un lugar distante, se codifican uno detrás da otro los - 

estados de dicha unidod da arda y las transiciones. Por ejemplo 

con rospocto a las transiciones sucesiua dsl estado do dicho uní 

dad da área, so utiliian les códigos ds modo de transiciín repto

sentados en la tabla 1.

Blanco-blanco Negro-negro Negro-blanco blanc°-"®T

I
an+l bn*l

Blanco-blanco

Negro-negro

Negro-blanco

Blanco-negro

x

0
0
0

10

x

10
10

11

10
X
11

0
11
11
X

Según sa ilustra sn (b) ds la figura 1, cuando sa anula 

date facsímil, la señal codificada se compone be un cúdigo d| 

ncronizacián CS que sincroniza dos lineas ds oxploracidn; un 

diga de mudo bm que identifica si estado ds la primera unidad 

Sraa ds uno seria de unidades ds araos; un código ds longitu| 

trame CL que representa la longitud d. trama dal astado ds - 

primera unidad ds área; cddigp'da mpdc da transicidn CT qua }
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idantirican en el estado de la unidad de área; y código de lon­

gitud de tramo CL quo identifican la longitud de tramo de asta­

do de la nueva unidad de área. Por ejemplo, con respecto a £b) 

de la Figura 1, se enviarla la señal codificada siguiente: Codi! 

go de sincronización 4- codigo de modo (11) + código de longitud 

de tramo (001) 4- código de transición (0) 4- el código de longi­

tud do tramo (000) 4- código de transición (10) 4- código de lon­

gitud de tramo (001) 4- código de transición (11) 4- código d e _
longitud de tramo .............. i

En un sistema de compresión de datos facsímiles tradi­

cional, se necesitará un código de modo que identifica el esta­

do de la primera unidad de área. Por lo tanto, se necesitan mu­

chos bitios para transmitir dicho código de modo y a causa de —
esto 

nás, 

códi

no se puede obtener una gran eficacia de compresión. Ade­

se necesitan muchos circuitos parq formar y reproducir el 

o de modo, lo cual aumenta la complejidad de la construc­
ción del circuito.

La figura 2 es un ejemplo del método de compresión de - 

latos facsímiles según al presente invento. Con relación a (a) 

le la figura 2, una primera unidad de área de doble línea se —  

ransforma en un estado de referencia (blanco-blapco) según se !i
ndica en (b) de la figura 2. Refiriéndonos a (b) de la figura !

j
, una imagen que se desea transmitir se divide en columnas ae • 

xploración indicadas alfabéticamente y filas indicadas riumeri— 

amente, y el aato contenido en area elemental superior (linea 

) y un área elemental inferior adyacente (lineal n 4- l) se tra 

an como una unidad de área, igual que la ilustrada en (a) de 1 

igura 1. El estado do la unidad de área pueae ser cualquiera d 

jatro posibles estados del dato, según se ha menqionado ante- 

iormente, y el código del modo os transición se osfine según -

+
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S8 ilustra sn la figura 1. No obstante, on al mótodo da la fiQU, 
ra 2 según el presente invento, el estado de la primera unidad 

de área que se sitúa a la cabeza de las unidades de área seria­

les se determina como un estado de referencia predeterminada. - 

Por ejemplo, si el estado de la primera unidad de area es al mo, 

do negro-blanco representado en (a) de la. figura 1, el estado da 
dicha primera unidad ds área se cambia a un estado de referen­

cia, como es es el modo de blanco-blanco representado en (b) de 

la figura 2. Por lo tanto, el estado el área elemental an cam­

bia de negro a blanco. Como el estado de la primera unidad de - 

area es fijo, na es necesario enviar el código de modo que iden 

fica 8l estado de la primera unidad dB area. El cúdigo de la se 
fial de transmisión se compone en el orden indicado en (c) de la 

figura 2, Se comprenderá que el modo negro-negro, el modo negro 

-blanco, o el modo blanco-negro se pueden emplear también pomo 

modo de referencia.
Ademas, se comprenderá que los cOdigoe de modo de esta­

do que indican el estado de la unidad de área se puedep emplear 

en lugar de los códigos de modo de '-transición, Por ejemplq, en 

los códigos de modo de estado se utiliza "00" en el modo blan­

co-blanco, "11" se emplea en el modo negro-negro, "10" se empleja 

en ol modo blanco-negro y "01" se emplea en el modo negro-blan­

co.
Si la información ds la primera unidad de área se.qam- 

üia a un estado de referencia, no se perturbará la información 

del dato original. Debido a esto, la información pn la cabeza 

de la linea de exploración as blanca en muchos capos y la lon­

gitud del original correspondiente a un bitio de ia señal de - 

imágen es aproximadamente 0,1 milímetros.
La figura 3 ilustra otra modalidad del método de compre^
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si<3n do datos facsímil según el presente invento. La figura ori­

ginal (a) do la figura 3, que tiene una doblo linea como la re- 

cresentada en (a) de la figura 1, se transforma según se ilustra 

sn (b) da la figura 3. No obstante, según se ilustra en (b) de 

La figura 3, se añade un estado de referencia predeterminado an 

bes de la primera unidad de área. Por ejemplo, s b  añade un esta 

jo de modo blanco-blanco antes de la primera unidad de área se­

gún se ilustra en (b) de la figura 3. Se compone una señal de - 

transmisión en al órden representaoo (c) de la figura 3, v.g», 

código de sincronización CS 1 código de longitud cjs tramo del es 

tado de referencia CL 4- código de transición CT 4- código de Ion 

]itud de tramo CL 4- .... .........
Esto significa que la adición de dicho modo de estado de

% [
referencia no necesita bitios redundantes y par 1q tanto se pue­

de aumontar la eficacia de compresión. En muchos pasos, como la 

Lmágen original comienza con un modo blanco, ni ss necesario au- 

nentar la longitud del código de longitud de tramg. También se - 

Duede añadir una señal de estado de referencia antes de la gri­

llera unidad de área y sjprimir la señal correspondiente a la úl­

tima unidad de área.
En la modalidad ilustrada en la figura 3, es necesario - 

enviar si primer modo que ya se ha fijado.
Las figuras 4 y 5 son diagramas de conjuntos del apara­

tó que lleva a cabo el método de compresión de datos facsímiles 

del presente invento.
La figura 4 ilustra un diagrama de conjuntos del lado 

de transmisión del aparato, que se caracteriza porque una sali­

da de un escansionador 11 se conecta a un circuito de muastreo 

12 y a un circuito detector de sincronismo 19, y la salida del 

circuito de muestreo 12 y la salida del circuito detector de —

4



*
9 -

5

10

15

20

25

30-

sincronismo 19 se conectan a un circuito formador del astado de 

referencia 13. La salida del circuito formador de estado 13 se ■■ 

conecta a una memoria 14 que almacena la información de una li­

nea de imploración. La salida de dicha memoria 14 se conecta a - 

un comparador 15. La salida de dicho circuito for/nador de esta­

do de referencia 13 se acopla también directamente al comparador 

15.La salida do dicho comparador 15 se conecta pop un registra­

dor 16 a un comparador 1? y la salida de dicho comparador 15 se 

conecta directamente al comparador 17. La salida de circuito con 

parador 17. se conecta a un circuito formador de código de tran­

sición 18 y a un circuito formador de código de longitud de tra­

mo 21. Otra salida del comparador 15 se conecta a.). circuito for­

mador de código de longitud de tramo 21 y a la salida pal circui 
to detector do sincronismo 19» que se conectan tamoién por un - 
circuito formador de código de sincronización 20 a dicho circujL 
to formador de código de longitud de tramo 21. La salida del cir. 

cuito formador de código de transición 18 y b! circuito forpiadoi' 

de codigo de longitud de tramo 21 se conectan a un circuito puer 
ta 22. La salida del circuito puerta 22 y la salida del circuito 

formador de código de sincronización 20 se conectan a qn mezcla­
dor 23, cuya salida se conecta por una memoria tampón 24 a pn ino 

dulador 25 que envia la señal del dato a un lado de recepción.

Refiriéndonos a la figura 5, la salida de un demoduladoi 

26 que recibe la señal procedente del lado de transmisión sp co­

necta por una memoria tampón 27 a un circuito separador 28, La - 

salida deparada de dicho circuito separador 28 se conecta a un —  

circuito formador de modo inicial 29, y a circuitos decpdifica- 

dores 32 y 35, respectivamente. La salida de dicho circuito for 

mador de modo inicial 29 se conecta a circuitos puerta 30 y 33.
La salida de dicho circuito decodificador 32 se conectan a dichcs

>
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eircuitos puerta 3U y 33, y otra salida dsl circuito dacodifica- 

Jor 32 so conecta al circuito decodificador 35. Las salidas de - 

Los circuitos puerta 3Ü y 33 se conectan a circuitos puerta 31 y 

54, respectivamente. La salida del circuito decodificador 35 se 

:anecta a los circuitos puerta 31 y 34. Otra salida del circuito 

iecodificador 32 se conecta al circuito farmador de modo inicial 

¡9. Las salidas de dichos circuitos de puerta 31 y 34 se conec­

tan por una memoria 35 a una grabaaora 37.

En los circuitos ilustrados en las figuras 4 y 5, el es- 

¡ansionador 11 explora el dato original por líneas de escansión, 

il dato escandido se convierte en señales eléctricas y se añade 

ina señal de sincronización a cada línea escandida. La señal —

iléctrica correspondiente al dato original se suministra al cir-
¡

¡uíto de muostreo 12 donde dicha señal eléctrica es muestrBada

ior impulsos de muestreo que tienen un periodo predeterminado y

a salida del circuito de muestreo 12 se alimenta al circuito -

ormauor del estado de referencia 13. El circuito detector de si

ronización 19 detecta la señal de sincronización de la salida -

e dicho escansionador 11 por lo que el estado de la unidad de -

rea que sigue a la señal de sincronización (a en (a) de la fi-\ n '
ura 2 ) so cambia al estado de referencia, por ejemplo, "blanco"

La señal de imágen correspondiente a una linea de escan- 

ión se almacena en dicha memoria 14 y los elementos de imagen 

n una línea de escansión y los elementos de imagep en la línea 

e escansión siguiente son comparados por el circuito comparador 

5. El circuito de memoria 14 está compuesto por registradores - 

e corrimiento, y cada vez que se recibe un bitio del elemento - 

e imagen en una línea de escansión desde el citadc; circuito de 

emoria 14, se almacena un bitio del elemento de imagen en la lí 

ea de escansión siguiente. El circuito comparador 15 compara el

• *
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alsmento de imagen an en la linea ri y el elemento de imagen anj,

en la linea nll y una serial que representa el modp correspondiera 

te a la combinación de los estados de los elementos de la imá- 

gen, so envia desde b1 comparador al registrador 16 y al compa­
rador 17. La señal de modo que corresponde a la fila "a" se al* 

macana en dicho registrador 16 y el estado e la señal de modo - 

almacenada correspondiente a dicha fila "a" se compara con el esj 

tado de la serial de modo correspondiente a la fila "b". Con —  

respecto a los elementas de imagen (fila "a") que sigue a la se­

ñal de sincronización» no se genera señal de salida comparada -J 

desde dicho comparador 17, puesto que la señal que se ha oe com 

Darar no está almacenada en el registrador 16. Cuando el cambio 

Jel estado de la unidad de área es detectado por si circuito —  

jomparador 17, el circuito formador de código da transición 16 

'arma el código de transición representado en la tabla I de acu4r 
lo con la salida de cambio de estado de dicho circuito compara 

lor 17. Cada vez que el circuito comparador 15 compara el estado 

le los elementos de imagen, se envia un impulso de cronometrado 

1 circuito formador de longitud de tramo 21. Dicho impulso de 

ronometración es contado por el circuito 21 que qs repone o vu 
lve al estado inicial por acción de la señal de qalida de cam- 

io de estado del comparador 17.

De este modo, el circuito formad or de loqgitud de tramo 

1 puede continuar contando los impulsos de cronon|Btracion y ge- 

arando un código de longitud de tramo hasta que se genera una 

alida de cambio de estado desde el comparador 17. til circuito 

atector de sincronismo 19 detecta la señal de sincronización - 

je se Bnvia desde el cscansionador 11, y la señal de salida de 

¡ctada se envia al circuito formador de estado de referencia 11 
al circuito rormador de código de sincronización- 20. El circuí
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to formador üg código de sincronización 20 forma un código de - 

sincronización por cada dos lineas de escansión u exploración.

La salida del circuito rormador de código de sincronización 20 

repone dicho circuito f'ormaaor de código de longitud de tramo 21 

Dicha salida se envia también a un terminal de entrada del mez­

clador z3. Lomo el código de transición que es la señal de sali­

da dol circuito rormador de código de transición 18 y al código 

de longitud do tramo que-es la Salida del circuito formador de ■■ 

código de longitud de tramo 21 se envían por el circuito puerta 

22 a otro terminal de entrada de dicho mezclador 23, el codiga 

do sincronización, 8l código ae transición y el cotíigo de longi. 

tud de tramo se almacenan en la memoria 24, por lo que estos Cj5 

digos se nacen coincidir en impedancia con la línea de transmi-I
sion, se modulan en el modulador z5 y se envian a la línea de - 

transmisión LT.
La señal transmitida es recibida por el lado receptor, 

demodulada por el dsmodulador 26, almacenada e n la memoria tam 

pón 27 y se alimenta al circuito separador 28, donde se separan 

el código de sincronización, los códigos de modo de transición y 

los códigos de longitud de tramo. Dicho código de sincronización 

se suministra al circuito formador de modo inicial 29, donde se 

genera la señal que representa el estado de la imagen del estado 

do referencia, por ejemplo blanco. Dicho código de modo de tran 

sición se suministra al circuito decodificador 32, por lo que - 

las seriales que representan el estado de imagen de la nusve uni. 

dad de área después dB la transición, se suministran a los cir­

cuitos puerta 30 y 33, respectivamente. 0 sea,del .estado de la 

imagen en la linea £ se suministra al circuito puerta (30^ y el 

estado en la linea nll se suministra al circuito puerta 33. El 

código de longitud de tramo se decodifica dediante si circuito' ■■

' *
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decoriificador 35, por lo que dicho circuito 35 ganara impulsos - 

cuyo número corresponde a la longitud de tramo Dichos impulsos 

se alimentan entonces a los circuitos puerta 31 y 34. La salida 

de dichas puertas 30 y 33, 6 sea, las señales que representan a 

astado de la imagen, se suministran también a los circuitos pue 

ta 31 y 34, respectivamente. Dicho circuito puerta 31 genera la 

3eñal de imagon de la linea n mientras que el circuito puerta 34 
genera la señal de imagen de la línea nll. Estas ^eriales se al­

macenan entonces en la memoria 36. La señal de imagen de dicha 

linea £ se registra en la grabadora 37, después d$ lo cual la - 

señal de imagen de dicha línea nll también se registra en la min 
ma.

Después se explicará con más detalle la fynción de los ■■ 

diagramas de conjuntos 4 y 5 tomando como referencia las figurar 

6 - 10. Las ondas (a), (b) y (c) de la figura 7a demuestran la 

relación de las señales de salida del escansionador 11 con las 
señales de salida del circuito de muestrao 12, con respecto a - 
los impulsos de muestreo. Ciraddo las señales l/ID̂  y VID2 repre­
sentadas en (e) y (g) de la figura 7 se alimentan desde la sali­

da del comparador 15 a los basculadores 43 y 44, respectivamente 

las señales VID'^ y VID'2 aparecen en la salida Q de dichos bas­
culadores 43 y 44, respectivamente. Las señales demodo en la fi­

la "b" de dichas señales VID^ y VIDg se comparan qon las señales 

do modo en la fila "a" de dichas señales WID'^ y VID'g en los - 

circuitos exclusivos 45 y 46, respectivamente. Cuando el cambio 

de estado es detectado en el circuito o exclusivo 45 o 46, la se 

lida del circuito NO 55 cambia de una SBñal de alto nivel a una 

señal de bajo nivel, por lo que la salida del circuito N 48 cam­

bia a una señal da bajo nivel a una señal de alto pivel. Cuando 

la salida de dicho circuito N 48 alcanza en estado de alto nivel

ln
—

►
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los torminales de entrada A de los circuitos NY 49-54 alcanzan -,

también un estado de alto nivel, y las seriales de estado VID^, ■■

VID^, VID' y VID ' 2  SB alimentan a los terminales de entrada B, 

y C de los circuitos f\IY 49-54, según se ilustra en la figura 6b, 

Las señales de modo ilustradas en la tabla I están for­

madas por las seriales de entrada a los terminales de entrada b, 

C, do dichos circuitos NY 49-54. (■

(a) Serial de modo de transición "0".

La señal de modo de transición "0" está formada pur —

los circuitos l\IY 49, 51 y 52. El tarminal de entrada B de dicho 

circuito NY 49 recibe la señal VID'^ de la salida Q del bascula-- 

dor 43 y el terminal de entrada C de dicho circuito NY 49 reci­

be la señal VID' desde la salida Q del basculador 44. La señal¿. 1

VID^ so alimenta a la entrada B del circuito NY 51 y a una entro 

da 3 del circuito basculador 43, y la señal VIL)̂  alimenta a la 

entrada C del circuito NY 51 ya una entrada 3 del circuito bas­

culador 44. Esto significa que el estado cambia da an ĵ_ —  

(Blanco-blanco) a bn, b ^ ^  (blanco-negro) que las entradas A, B 

y C de los circuitos NY 49 y 51 alcanzan un estado de alto nive.. 

que las entradas A,8 de dicho circuito NO 55 tienen un estado do 

bajo nivel y que la salida del circuito NO 55 tiene un estaüo do 

alto nivel. Por lo tanto, la salida del circuito NO 51 se vueluo 

baja, la salida del circuito N 57 se vuelve alta, y la salida d 3 

alto nivel del circuito l\l 57 se alimenta a una entrada B de un 

circuito NY 70.

Cuando una se.ial de iniciación del codigo de modo de —  

transición ST^ se alimenta a un circuito basculador 66 desde el 

circuito formador del código de longitud de tramo 21, el circuí, 

to basculador bbfunciona por acción oel impulso de cronometra- 

cion MC que se alimenta al mismo, y la salida del circuito 66 -
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alcanza un estado da alto nivel. Por lo tanto, Ib salida del cir 

cuito Í\IY 70 tiene un listado de bajo nivel y la salida del circuí 

to NY 70 a tiene un estado de alto nivel. £1 estado de alto ni­
vel del circuito NY 70a se alienta B una entrada k del circuitc 

oasculador 66. La salida Q del circuito basculador 66 recibe un 
Botado de bajo nivel por el impulso ae cronometrapión siguiente 

y cesa el funcionamiento del circuito basculador 66. Cuando la .. 
salida Q del basculador 66 tiene un estado de alto nivel, la sa- 
lida aei circuito n0 57 es también alta, Mor lo tanto, la salidí 

del circuito NO 63 se vuelve baja, la salida dal pirouito Ny 64 

se vuelve alta y la salida del circuito N 65, <5 sea, i9 Sei1al d. 
salida del circuito 18 se vuelve baja.

Cuando la; salida Q del circuito basculado^ 26 es alta, .. 
la entrada A del circuito NY 67 recibe impulsos de cronometrada 

y la entrada B de dicho circuito es también alta. El circuito - 

basculador 66 funciona por la señal deiniciación del código de 
modo de transición ST^ y por el impulso de cronometración y di­

cho circuito 66 se desactiva por acción del impulso de cronome - 

tración siguiente. Por lo tanto, solamente un impulso de crono­

metración aparece en la aalida del circuito NY 67, ouyq impulso • 

se alimenta desde el circuito 18 hasta el circuito puerta 2?.
Las entradas B y C del circuito NY 52 reciben señales - •

VTU1’ V W 2’ resPectivainente. Esto significa que el estado cambín . 

d8 V  an+l* 0 bn» bnll (blanco-blanco). Por lo tqnto, la salidn ; 
del circuito NY 52 se vuelve baja, la salida del qircuíto N 58 ]

se vuelve alta, la salida del circuito NO 56 se vuelve baja y li 

aalida del circuito N 57 se vuelve alta. En este caso tiene tam- 

bién aplicación la misma explicación apuesta anteriormente.
(b) Señal de modo de transición "10"
La señal de modo de transición "10" se forma por los cii
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cuítos NY 50 y 54. Por ejemplo, cuando el estado cambia de a^, - 

an^  (negro-negro) a bn> b ^  (nsgro-blanco), las entradas B y C 

de los circuitos (\IY 50 y 54 alcanzan un estado de nivel alto. - 

Por lo tanto, las entradas A y B del circuito NO 60 se vuolven - 

bajas, las salidas del circuito 60 se vuelve alta, y la salida - 

del circuito NO 61 y la entrada del circuito NO 62 se vuelven bE_ 

jas. En este estado, finaliza el código de longitud ds tramo, y 

la señal de iniciación del código del modo dB transición ST^ se 

alimenta al circuito basculador 66. Por lo tanto, el circuito - 

basculador 66 funciona por acción de impulso de cronometración 
MC y la salida del circuito 66 tiene un estado de nivel alto.

No obstante, como la entrada B del circuito NY 30 es baja, la -

acción del circuito basculador 66 no acaba por el impulso de --
\

cronometración siguiente. El circuito basculador 69 entra en ac­

ción por el primer impulso de cronometración y, después, el es­

tado de salida Q- del circuito 69 cambia do un estado de alto ni 

vel a un estado de bajo nivel. Por lo tanto, la salida del cir-¡ 

cuito NY 71 se vuelve alta, y la entrada K del basculador 66 sejj
vuelve alta también, por lo que el funcionamiento del circuito 

66 acaba en el segundo impulso de cronometración. Por lo tanto, 

se envian dos impulsos de cronometración a la puerta 22 por el 

circuito basculador 66.

Como la entrada A del circuítoNO 22 es baja y como la - 

entrada B del circuito NO 22 cambia de alto nivel en el primer 

impulso de cronometración a bajo nivel en el segundo impulso de 

cronometración, la salida del circuito cambia de t/ajo nivel a - 

alto nivel. Como la entrada A del circuito NO 63 ti0ne un estado 

de bajo nivel y como la entrada B del circuito 63 se cambia de 

un bajo nivel a un alto nivel, la salida del circuito que se al;t 

menta a una entrada A del circuito NY 64 cambia de alto a bajo

«•
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nivel. üomo la salida ú dsl basculador 66 se alimenta a la entra 
da del circuito NY 64, dicha entrada se mantiene en un estado - 

de alta nivel hasta el segundo impulso de cronometracion. Por ln 

tanto, la salida dsl circuito NY 64, que se alimspta a la entra­

da del circuito N 65, cambia de un nivel bajo a up nivel alto, 

por lo que la salida de dicho circuito N 65, ó ssp, la salida dn 

asnal del circuito 18, se vuelve alta en dL primer impulso da —  

sronometracidn y baja en el segundo impulso de crpnometración. 

ün otras palabras, el modo de transición es un Nlp"«

Cuando la fila bn' bn+l esnagro-negro, las entradas A,B 
i C del circuito NY 53 se vuelven altas, la salid? del circuito 

¡3 que se alimenta a la entrada A del circuito N $9 se vuelve - 
iaja, y la salida del circuito N 59 se vuelve alta. Dichas sali 

las de alto nivel se alimentan a la entrada A del circuito NO 2], 

una salida H1Q" se genera en este circuito 18.
(c) Señal de modo de transición "11" aparee da, un modo - 

imilar a loe puntos mencionados anteriormente (a) y (b) la sa­

lda del circuito N 48 alcanza un astado de alto nivel, No obs- 

ante, las salidas da los circuitos NY 49-54 no sp vuelvan pitan 

jando acaba el código de longitud de tramo, la spñal de inicia, 

Lón del modo ds transición ST^ se alimenta al circuito bascula- 

3r 66 y la salida ds dicho circuito 66 ss vuelva alta. No abs­
enté, la salida del circuito N 57 es baja, al bapculador 66con* 
Lnua funcionando hasta el segundo impulso de cror^ometración da 

)8 impulsos de cronometración MC, y la salida dal circuito N0- 
i es alta y se alimenta a la entrada A del circuito NY 64. La 

ilida Q dsl circuito basculador 66 se alimenta a la entrad? 8 
1 circuito NY 64. Por lo tanto, la salida del circuito NY 64 

ene un estado Ue bajo nivel que se alimenta a la entrada dal • 

rcuito N 65 y la salida de dicho circuito ae vuajva alta, v.g^
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"11", que se anuía al circuito puerta 22.

La figura 7 ilustra un gráfico de tiempo con respecto a 

la función mencionada del circuito ilustrado en las figuras 6, 
con relación a (b) de la figura 2.

Refiriéndonos a la figura 8, los impulsos de reposición 
MR sd alimentan parq, reponer el basculador 73, 74, 85, 87 y se 

alimenta un código formador de modo inicial desde el circuito - 

formador de modo inicial para poner un modo blancp en el encaba 

zamiento del dato de doble linea. Los impulsos de cronometración 

RT se suministran desde el demodulador 26 hasta el circuito declT
dificador 32 y los códigos de transición TC se suministran des­

de el circuito separador 28 donde se separan dichps códigos de

transición de la ssFfel recibida en dicho circuito 32. El cronó-
* <

metro principal MC tiene una frecuencia varias veces mayor que

el cronómetro RT. Un impulso de iniciación de decpdificación deL

modo de transición ST., se suministra desde al circuito dscodifi..

cador de longitud de tramo 35 a dicho circuito 32.

Como los basculadores 73 y 74 se reponen por un impulso

de reposición MR, el estado de a , a .. se vuelve blanco-blanco.n n+l i
Un impulso de estada de decodificación de modo de transición ST,, 

se suministra desde el circuito decodificador 35 hasta un bascu 
lador 89 y la salida q de dicho circuito basculador 89 se vuelvo 
alta. Después, funciona un basculador 90 por un impulso de crono 

metración RT procedente del demodulador 26. Cuando funciona el 

basculador 90, los basculadores 86 y 87 corren el código ds tran 
sición TC por acción del impulso de cronometración RT. Por ejern 

pío, si se corre el código de transición "11”, la salida del cir 
culto 0 exclusivo 78 se vuelvs alta porque la salida o" de los - 

basculadores 73 y 74 es alta en ambos, ú sea,tiene un estado ~  

blanco-blanco. Dicha salida alta del circuito 0 exclusivo 78 sai

*



suministra a un circuito N 79 y a una entrada A da un circuito 
NY 81. £1 modo ds transición "11" aparaca an la salida da los 

basculadorBS 86 y 87, las sntradas 8 y C da dicho circuito NY 8!. 
se vuelven altas y la salida dal circuito 81 aa vuelve baja. Co- 

mo la antrada B da un circuito NY 84 as baja, la ¡salida da dicho 

circuito 84 alcanza un nival alto que sa suministra a la entrada 

3 del circuito basculador 73. Como las antradas A y B da un c¿r 

cuito NY 88 son altas, la salida dal circuito 88 se vuelva baja 
y se 8uminiatra a la entrada 3 dal basculador 74.

£1 basculador 90 runciona por acción dal primer impulso 
da cronometracion después da runcionar el basculapor 89. Por lo 

tanto, la entrada A dal circuito NY 92 se vuelva pita. Como al 

basculador 86 desplaza al modo de transición "11" an un impulso, 
la entrada B del circuito Ny 92 sa vuelva baja y la salida del 

circuito 92 se vuelve alta y sa suministra a una pntrada B da 

un circuito NY 93. Como un basculador 91 no funciopa an el prima:: 

impulso da cronometracidn, la salida I? da dicho basculador 91 en
I

alta y la salida del circuito NY 93 sa vuelvo bajp. Dicho bascu 

lador 91 continúa funcionando hasta que acaba el segundo imp&lsu 

de cronometración (RT). Cuando acaba el funcionamiento del baa- 

culador 89, dicho basculador 89 repone los baaculpdoree 73 y 74 

En este instante, la salida (la linea n ) dsl baspulador 73 so 

vuelve alta (negro) y la salida (llnsa n+l) dal bpsculpdor 74 - 

se vuelve baja (blanco).

£1 gráfico de tiempos con respecto dal funcionamiento - 
dal circuito representado en la figura 8 88 ilustra en la figu­
ra 9A, y la parte dentro dal cuadro ds la linea da rayas 8 pa - 
representa a mayor escala dn la figura 9B.

Las marcas ds símbolos y la tabla da valoras exactos do 

los elementos empleados en las figuras 6 y 8 ae iqdican en ^a -
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Con referencia a las figuras 6a y 6b observamos que LRP 

representa el impulso LIN de reposición de línea} RLC representa 

la conexión al reloj de longitud de tramo; RP representa el impu.' 

so de reposición; F21 representa la conexión desde el circuítp 
formador de código de longitud ds tramo; T21 representa la cone 

xión al circuito formador dB CL y 22S y 22C representan la cone, 

xión a la puerta 22 en señal y reloj respectivamente.
En las figuras 70 y 76 se observa qu8 en (a) se represen 

tan los impulsos de sincronización; en (b) la salida del escans 

sionador 11 en las lineas n y n 4-1; en (c) la salada del circuí, 

to 12; en (d) la salida del circuito 17; sn (e) la entrada del 

registrador 16; en (g) la entrada del registrador 16; en (i) la 

salida de 0-tx 45, en (j) la salida de 0-£x46, sn (l) la salidaj 

del circuito 21 sn (m) la salida del FF 66; en (n) la sdñal de J 
salida M del circuito 18; en (o) la salida de rslpj del circui­

to 18; en (p) la sañal al circuito de formación de longitud de 

tramo.
En la figura 8a, la referencia A8 indica procedencia del 

circuito formador de modo inicial 29} la referencia B8 indica - 
impulso de reposición MR; la referencia C8 indica impulso de re, 
loj desde el demodulador 26; la referencia D8 indica el código 
de transición desds el circuito separador 28; la referencia E8 
indica la señal MC del reloj principal y la referencia F8 indi­
ca ST2 desde el circuito decodificador 35.

Con relación a la figura 9a en (a) se indica señalcde 
emisión; en (b) se indica impulsos de reloj desda el demodulador 

26RT; en (g) se indica la primera salida del circuito 32, linea 

n y en (h) se indica la segunda salida del circuido 32, línea - 

n + 1. Con relación a la figura 9b, en (a) se indica impulsp da



reloj desde el demodulador 26; en (o) se indica al codigo de mo 

do inicial; en (d) se indica el reloj principal; en (e) se indi

ca salida de,l circuito decodificador 35; en (g) y en X.h) sp in­
dica lo mismo que en sus respectivas referencias de la figura -

9a.
Por último en la figura 10, ee indican mediante las re­

ferencias "in" y "op" entrada y salida respectivamente; median­

te TR el terminal; mediante ST los estados diferentes, mediante 

SS si lado de posición y mediante RS el lado de reposición.
Como 88 lógica se comprenderá que el presente invento - 

puede tener aplicación a datos de escansión da una sola linee y 

a datos da escansión que se exploran en más de tres líneas, asi 

como a un sistema de exploración de doble linea.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, aei 

como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse cons­

tar que las disposiciones anteriormente indicadas, son eusqepti 

bles de modificaciones dB detalle en cuanto no alteren su prin­

cipio fundamental.
REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento y aparato de compresión de datos fac­

símiles, cuyo procedimiento está caracterizado popque comprende 

las etapas de explorar la figura original a lo lapgo de una se­

rie de unidades de área que están compuestas por pna pluralidad 

de elementos de imagen adyacentes, situándose cada uno de dicho» 

elementos sn lineas de escansión adyacentes diferentes; propor­

cionar una unidad de área da estado de referencia en el ancpbe- 

zamiento de dicha serie de unidades de áreas; transmitir la in­

formación de la figura original desde el lado de transmisión al 

lado de recepción, empleando códigos de modo, cadq uno de los - 

cuales indica el estado de la unidad de area y utilizando c$di-
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go8 de longitud de tramo que indican las longitudes del estado 
de las unidades da áreas que se encuentran continuamente en el 
mismo estado.

2.- Procedimiento según la reivindicación 1, caracteri­

zado porque el estado de la unidad de area situada a la cabeza 

de dicha serie de unidades de area cambia a dicha unidad de área 
de estado de referencia.

• 3.- Procedimiento según la reivindicación 1, caracteri­
zado porque dicha unidad de area de estado de referencia se aña 

de delante da dicha serie de unidades ds area.

4. - Procedimiento según la reivindicación 1, caracteri­
zado porque dichas lineas de escansión adyacentes diferentes esj 

tan compuestas por una linea de escansión .superior y una linea
t

de escansión inferior, y porque las unidades de area están com-, 

puestas por un elemento de imagen superior que qupda en la línea 

de escansión superior y un elemento ds imagen inferior que que-t 

da por debajo de dicha línea de escansión inferior.

5. - Procedimiento según la reivindicación 1, carácteri-jj 

zado porque los códigos de modo son códigos de transición, cada
I

uno de los cuales indica la transición a partir del estado de - 

dicha unidad de área de estado de referencia di estado de una - 

primera unidad de área, y la transición del estadp de las unida 
des de área siguientes.

6. - Aparato para la realización del procedimiento de la 3 
reivindicaciones anteriores,caracterizado porque s/e dispone un 

escansionador que explora la figura original con lineas de es­

cansión; un circuito de muestreo que muestraa la señal de sali­

da de dicho escansionador; un detector de sincronismo qus detec 

ta la señal de sincronización de la salida de dicho escansiona­

dor; un circuito formador de estado de referencia que genera al

*
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t8do de referencia dee.de en la .elide del circuito de muestres 

le señal de sincronización, un primer dircuite dempereder ,d. 

imp8ra lee elementes superiores de le imagen que qeeden en le 

nee n de eseaneidn y le, elemente, inferieres de le imagen que

,eden"por dad.je en le linee de escansión n±l y gene............ .

, estado cerrespendientes e une CemOineoidn del elemento sup.r 

, la imagen y el elemento inferior de le imagen, un segundo ci,.

lItd oomperedor que compare sucesivamente 1.......lee de estad,,
añoradas desde dicho primer circuito comparador y genera señe- 

,e de transición cuando se detecta .1 cemoio de ,etedc entre - 
ge señales de eet.de, un circuito'formado, de cdfigo de tran.¿ 

tan „oe forme cddigoe de transición de acuerdo con l»e » " * 1“ ' 

a transición del segundo circuito oomperedor. un circuito for­

ado. de código de longitud de tramo que recibe l.e ..Balea de 

atado del primer comparador y lea ..Balea de transición del a.- 

undo comparador y genera los saigas de longitud de tramo »  - 

cuerdo con le longitud de dichas sedales de estado qo. trepen 

1 mismo estado, un circuito mezclador que mezcla les cOdigpe d, 

incronizaciOn, los cOdigos de transición y los códigos 0. >onft 

lUd de tramo y envía entonces los cddigoe a una linea de tr.nam; 

iton, un circuito esperado, que aspar. loa eliges «  "inerpni- 
■acidn, loa cddigoe de transición y los cddigoe d, longitud de 

.remo de la señal recibida por la Une. de transmisión, un cir- 
:ulto formado, de modo de enc.b.zamiento que recibe .1 codi,o d 
,incronizaciOn del circuito ..parador y forma .1 estado de modc 

encabezamiento, un primer decodific.dor y un segundo 0.0,01- 
ficedor que decodifice .1 cOdigo de transición y loe cOdlgo. d, 

Longitud de tremo recibidos del circuito separador, un grupc, 0, 
circuitos puerta que reciben l.e salidas del circu,to formado, 

del modo ds encabezamiento y ei primer y segundo detector.» pa.
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reproducir la 'información de la figura original.

Procedimiento y aparato de compresión de datos facsími­

les, tal y como queda sustancialmente descrito en la presenta — 

Memoria, e ilustrado en los dibujos adjuntos.

La presente Memoria, consta de 24 hojas escritas a má­

quina por una sola cara.

Madrid, - 8 HAft. Í9?R
FU3ITSU LIMITED.
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