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-relacién. En dicho sistema de compresién de datos facsimil tra-

El preéente invento se refiers a un métndg de compresion
de datos facsimiles, y de un modo mé&s particular, a un -procsdi-
miento para comprimir, transmitir y reproducir'dapos récsimiles
con una granreficacié de &ompresién,'ampléando un circuito s8ime
ple. 7

La reproduccién tacsimil y los sistemas qus transmlten -
la 1nfqpmac1dn de los datos facsimiles a un lugar dlstante 58 ~
componen bésicaments ds tipos de aparatos de escansién yue Bxplg,
ran 1a superficie del dato a reproducir y medios codiricadorés -
para limitar la anchura de banda necasarla para la craqsmlSLOn
de dicheo dato, El dato codificado se transmits enfonces a up ‘re-
ceptor distante que decodifica la informacion trdnsmlt;da y su-
ministra dicho dato decodificadoc 2 un mecanisma lmprea:r que re
produce un facsfmil 6 copia del documsnto original. .

Con el rin ds comprimir la anchura de banda neQesar;a pgr
re la traznsmisidn del dato, los matodos de comﬁresiOn de datos

B .
racsimiles normgles utilizan la primera corrslacién dimensipnal

y la segunda correlac16u uimensional. Por aJemplot se emplean -
tradlc10nalmence codigos dﬁulongltud de tramo como prlmero cor-
relacién 01menblona1, y un método que sstima la 1nformac;6n de
un elemento de imagen e partir de la informacién de un elamgnto

de imagen edyacente se utiliza tradicionalments como sagundg COL;}

dicional, se dsbs transmitir le informacién del cqdigo de iden-
tificacidén que _identifica sl &stado principal'ﬁe los elémantds
de la imapen. Par lo tan%;a se necesitan-muchos bitiug para ﬁrang
mitir el c6digo de identificacién y no ss pﬁedeobtenar una gran
eficacia de compresi6n. Ademé4s, se necesitan circuitos gspegia-
les para formar y raﬁroducir'el cbdigo de identificaci6h, lg --

cual hace qus la construccién del circuito sea més comp;ejé‘
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£1 presents invento tiene por objeto eliminar los incaon
venientes mencionados y proporcionar un método de compresién de
datos facsimiles con el gus se puede transmitir la informacidn
sin utilizar el cédigo de identificgcidn de estado prainc pal.

bara conseguir el oojeto mencionado, el rasyo caracterii

tico del presente invento consiste 8n canbiar el estado de por
jo monos un bitioc de dato gue se sitde a la cabeza de los bitiog
de dato on serie obtenidos por exploracién del dato facsfmil, -
hasta un estado do refsrencia predsterminado, o paner un sstado
de raferencia predeterminado antes de los bitios de datos en g8
rie, eliminando de este modo la necesidad de enviar la informa-
cién relativa a2l estado del primer bitio dsl dato de dichos bi-
tios de dato en serie.

Otras caracteristicas y ventajas dsl pressnte invento rg

sultardn evidentes por la descripcién gue sigue, tomando como -

| £

referencia los dibujos adjuntps a los que, no obstante, el alcal
ce del invento no guceda limitado en modo. alguno.

La figura 1 es un diagrama que ilustra un e jemplo dsl -
metodo de compresién de datos facsimiles tradicional.

La figura 2 8s un diagrama que ilustra una modalidad del
método de compresién de datos facsimiles segdn el presents invel
to.

La fiqura 3 as un diagrama que ilustra otra modalidad - |
del método de compresién ds datos facsimiles segln el presents
invento.

La rigura 4 es un diagrema de conjunto de un lado d8 --
transmisién del sistemsa de comunicacién de datos tacsimiles gue

lleva a cabo el método del presente invento.

La figura 5 es una diagrama de conjuntos de un lado de

1=

racepci6n del sistema que lleva a cabo el método segdin el press|
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simbolos y la taola de valores exactos del elemento de unidad -

-

te invento.

Las figuras 6a y 6b son un circuito detallado de una =
parte ds un registrador, una parte de un comparador y una parte]
de un circuito de formacién del cédigo de transic;dn del diégrgv
ma de conjunto representado en la tigura 4, '

Las tiguras 7a y 7b sonrvistas esquematicas de las onda
que aparscen en varios puntos dal diagrama de con juntog -repressn
tado en la figura 4 y del circuito representado epn la figura 6,

Las ‘tiguras 8a y 8b son un circuito detallado de uhé par.
te dsl circuito dacodificador y circuitoé puerta del diagrama d?
conjuntos ilustrado en la ft'igura 5.

Las figuras 9a y 9b son viéias esquematicas ds ondaé en
diversos puntoé del diagrame de conjuntos repressntaoo§ en la :t
figqra 5 y del circuito repressntado en la frigura 8, respeétivg
mente, '

La figura 10 ilustrg la relacién entre lags marcas de --

empleado 8n sl ciroufto ilustrado en las riguras § y 8.
Refiriéndonos ahore a la tigurs 1, ée iiugtra parcial-
mente un método de compresién de datos FacsimilesrtradiCional -
que emplea un algoritmo de codificaci6n de doole linea. Segun -
se ilustra en (a) de la tigura 1, sn el méetodo de compnésiﬂn ds
datos tacsimiles que utiliza una doble iinea, una_imagan que se
desea transmitir se divida,éq;columnas de exploragion indicadas|

% |
alfabeticamente 8. bn’ Chr ......1.; a, 11? Ch ISERERLREERY, y

b

filas indicadas numaricamente a,s an+1,l.......; b n#l’;?“

n’
Chr Cpppreccseee El dato contenido en el area elemental superior
en la primers linea (v.g., la linesa n) y un area de elemento in

terior adyacente (v.g., la lfnea n+l) qus gueda por deba jo se =

tratan como une unidad del area. 0 sea, la unidad de arsa mencip
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nada estéd compuesta por los elementos de imagan a_, 8,44y bn;

bn%li s cn+l;"""""‘ segun se representan e la rigura l.

Sequn dicho meétodo de compresion de detos facsimiles, existen -
cuatro cstados posivles de uicha unidad de area., U sea, habra -

un par de datos blanco-blanco si umbas aruas elempntales son --

blancas, un par de datos negro-negro, ci abas arpas clementales

son negrua, un par de dalos negro-blanco s5i el arsa elemental Su-q

perior es.neqgra Yy el area elemental interior es blancaj; y un pay

de datos blanco-negro, si gl area elemental superior es planca

y 8l area inferior es negra. Luanoo este dato facsimil se transi

mite a un lugar distante, se codifican uno detras d8 otro los -

estados de dicha unidod de Area y las transiciones. por egemplo

con respecto a las transiciones sucesiva del estado de dicha uni

dad de 4rea, se utilizan loS codigos de modo de transicién rapré

sentados en la tabla l.

a b
n n f1anco-blanco Negro-negro Negro-planco blanco-nss
a b gros
nél nil |
Blanco-blanco X 10 11 1]
Negro-negro 0 X 10 11
Negro-blanco ] 10 X 1l
0 10 1l X

Blanco-neqro

Segdn se ilustra en (b) de la tigura 1, cyando se snvia

gl dato facsimil, la sefial codificada se cowpone ge un cédigo d?

sincronizacién CS que sincroniza dos lineas de exploracidn; un

c6digo de modo CM gue jgentifica el estado de la primera unidad

de 4rea de una serie de unidades de 4reas; un codigo de longitud

de tramo CL gque representa la longitud de tramo del estado de -

la primera unidad de 4rea; céuigo de modo de transicién CT que t
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identirican en el 2stado de la unidad de area; y cédigo de lon- -
gitud de tremo CL que identifican la longitud de tramo de esta-
do de la nuava unidad de 4rea. Por ejempla, con respecto a (b)
de la figura 1, se enviarfz la sefial codificada siguiente: Codi
go de sincronizacion 4 codigo de modo (11) + cédigo de longitud
de tramo (001) + cédigo de transicien (0) + el cédigo de longi-
tud de tramo (000) & cédigo de transicion (10) % codigo de lon-
gitud de tramo (001) + c6aigo de transicion (11) + c6digo de --
longitud de Lramo eeeeeevoeecees

En un sistema de compresitn de datos facsfmiles tradi-
cional, se necesitsrd un cédigo de modo qus idsntifica sl esta-
do de la primera unidad de #rea. Por lo tanto, se nscesitan mu-r
chos bitiss para transmitir dicho cédigo de modo y @ causa da -

esto no se puede obtener una gran eticacia de compresign. Ade-

mas, se necesitan muchos circuiltos parg rormar y reproducir el '

cédigo de modo, lo cual aumenta la comple jidad des la construc-

cioén del circuito.

La tigura 2 es un ejemplo del métade de compresion de -
datos facsimiles segun sl presente invento. Con relacién a (a)
de la rigura 2, una primera unidad de 4rea de doble lfnea se --

transtorma en un estado de retserencia (blanco-blapca) segun se

indica en (b) de la tigura 2. Refiriéndonos a (b) de 1a figura=
2, una imagen que se desea transmitir se divide en columnas ae -
exploraci6n indicadas alfabéticamente y t ilas indicadas numeri-:
camente, y 8l cato contenido sn area slesmental superior (linea

n) y un area elcmental inferior adyacents (lineal n + 1) se tra

[LY

tan como unz unidad de area, igual gus la ilustrada sn (a) de 1
tigura l. El estada de la unidad de area puedgs ser cualquiasra df

cuatro posibles estados del dato, segln se ha mengionado ante-

riormente, y el c6digo del modo de transicidn se agsrine segdn -
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ss ilustra en la figura 1. No obstunts, en el método de la figu
ra 2 segGn el presente invento, el estado de la primera unidad
de 4rea que se sit@a a la cabsza de las unidades de area sgria-
les se determina como un estado de rerersncia predeterminada. =-
Por ejemplo, si sl estado de la primera unidad de area 8s el mg
da negro-blenco repressntado en (a) de la figura 1, el estado dp
dicha primera unidad ds 4rea se cambia a un estado de referen-
cia, como es es sl modo de blanco-blanco representado en (b) ds
la rigura 2. Por lo tanto, 8l estado el area alemental an Gam=-
bia de negro a vlanco. Como el estado de la primera unidad de -

area es Pijo, no es necesario enviar el codigo de modo que iden

rica el estado de la primera unidad de area. El co6digo de la Sj-
fial de transmision se compone en el orden indicado en (c) de 1

tigura Z. Se comprendersé gue el modo negro-negro, el modo negro

-blanco, orel modo blanco-negro 88 puaden'emplear tembien como
modo de referencia,

Adémas, se comprendsré .ques los cédigos de modo de esta=-
do que indican el estado de la unided de drea se puedep smplear
en lugar de los cédigos de modo de “transicién, Por ejemplq, en

los cédigos de modo de estado se utiliza "00" en el modo blan-

[«]

co-blanco, "11" se emplea en el modo negro-negro, "10" se emle
on ol modo blanco-nsgro y "Ol" se emplea en el modo nagro-hlan<’
CO. '

Si la informacién de la primera unidad de érea se.gam-
bia a un estado de refersncia, no se perturbaré le informacién
del dato original, Debido a esto, la informacién en la cabeza
de la linea de exploracidén as blanéa en muchos cagos y la lon-

gitud del original correspondiente a un bitioc de la sefial de -~

imégen es aproximadamente 0,1 milfmetros.
La figura 3 ilustra otra modalidad del método de compr;
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““leircuito de muestreo 12 y la salida del circuito dstector de --|

-B8=

sién de datos facsimil segtn el presente invento. La figura ori-

ginal (a) de la figura 3, que tiene una doble lfnea como la re-

en (b) de la figura 3. No obstante, sagdin se ilustra en (b) de -

la fiqura 3, se afiade un sstado de referencia predeterminado an-

do de modo bianco-blanco antes de la primera unidad de &rea se-
gtn se ilustra en (b) de la tigura 3. Se compone una‘sefial de -

transmisién en el é6rden representaco (c) de la figura 3, VeQe, -

tado de referencia CL + cédigo de transicién CT 4 cddigo ds lon+

gitud de tramo CL & seeveccvencesn

Esto significa que la adicién de dicho modo de estado dﬁ
referencia no necesita bitios redundantes y por lg tanto selpue-
de aumontar la eficacia de compresién. E£n muches gasos, como la

imdgen original comienza con un modo blanco, ni ss necesario au-

mentar la longitud del cédigo de longitud de tramg. También se -

presentade en (a) ds la figura 1, se transforma segdn se ilustra

tes de la primera unidad de 4rea, Por ejemplo, se aiiade un ssta-.

cédigo de sincronizacién C5 + c6digo de longitud de tramo del eg

puede effadir una seflal de estado de referencia antes de la pri-
]

mera unidad de 4rea y siprimir la sefial correspondiente a la a1-§

‘tima unidad de 4rea.

- £n la modalidad ilustrada en la figura 3, es necesario -
ian&iar gl primsr modo gue ya se ha fijado.
}j, Las riguras 4 y 5 son diagramas de conjuntos del apara-!
to qus lleva a cabo el método de compresidén de datos facsimiles
:éel presente invento.

La figura 4 ilustra un diagrama de conjuntos del lado '
lde transmisién del aparato, que se caracteriza porque una sali-

da de un sscansionador 11 se conecta a un circuitc de muestreo

12 y a un circuito detector de sincronismo 19, y la salida del
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sincronismo 19 se conectan a un circuito formador del estacdo de
referencia 13. La salida del circuito formador de estado 13 se ¢
conecta a una memoria l4 que almucena la informacién ds una li-
nea de &ploracion. La salida de dicha memoria 14 se copecta a -
un comparador 15, La salida de dicho circuito formadorrda esta-
do de referencia 13 se acopla también directamente al comparador
15,La salida de dicho comparador'ls se,conecta-por un ;agistréf ’
dor 16 & un comparador 17 y la salida de dicho comparador 15 sa

conecta directamente al comparador l?.vLa salida ﬁe circuito com
parador 17 se conecta a un circuito formador de cpdigo de trén-
sicién 18 y a un circuito formador de codigo de léngitud de tras¢
mo 21. Otra salida del comparador 15 se conecta al circuito fory
mador de codigo de longitud de tramo 21 y a la aaiida gel circui
to detsctor de sincronismo 19, que se coneqtan tamuien por un =
circuito formador de c6digo de sincronizacion 20 é dicho circui
to formador de c6digo de longitud de trame 21. La salida del cixr.

cuito formador de codigo de transicion 18 y el circuitg formados
de codigo ds longitud de tramo 21 se conectan a un'cirquito;puag
ta 22, La salida del circuito puerta 22 y la salida del cirﬁuitT
formador de cédige de sincronizacidn 20 se conectgan e yn mezclas
dor 23, cuya salida se conecta por una memoria tampén 24 a un mg
dulador 25 que snvia la sefial del dato a un lado de rscepcidn.

Refiriéndonos a la frigura 5, la salida de un demodulagor
26 que recibe la éaﬁal procedente del lado de trajsmisiou 8@ CO-
necta por una memoria tampdn 27 a un circuito separador 28, La 4
salida deparada de dicho drculto separador 4280 se conscta a un --
circuito rormador de modo inicial 29, y a circuitos decpdifica-

dores 32 y 35, respectivamente. La salida ds dicho circuito for

mador de mode inicial 29 se conscta & circuitos puprta 30 y 33.

La salida de dicho circuito dscodificador 32 se canectan a dichg
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ctircuitos puorta 3U y 33, y otra salida del circuito decodifica-
dor 52 sa conecta al circulito decodificador 5. Las salidas dg -
lus circuitos puerta 30 y 3% se conectan a circuitos puerta 31 y
34, respectivamente. La salida'dal circulto decodificador 35 se
conecta & los circuitos puerta 31 y 34, Otra sulida del circulto
decodificador 32 se conecta al circuito rormador de modo inicial|
29. Las salidas de dichos circuitos de puerta 31 y 34 se conec-
tan por une memoria 36 a una grabaagora 37. |

En los circuitos ilustrzdos en las rjiguras 4 y 5, el es-
cansionador 1l explora el dato original por lineas de escansién,
Bl dato escandido se convierte en sefiales sléctricas y ss aifade
una sefial de sincronizacidn a cada linea escandida, La sefial --
aléctrica correspondisnte al dato original se suministra al cirp-
cufto de muestrso 12 donde dicha sefial electrica as muestreéda
por impulsos de muestreo que tienen un periodo predetesrminado y

la salida del circufto de muestreo 12 se alimenta al circuito -

)

formador del estado de refsrencia 13. El circuitoc detector de si
cronizacidén 19 detecta la sefial de sincronizacidn de la salida -
de dicho escansionador 11 por lo qus el estado de la unidaq de -
d4rea que sigue a la sefial de sincronizacién (an en (a) de la fi-
gura 2) se cambia al estado de refersncia, por ejemplo, "blanco',
La seiial de imédgen corrsspondientes a una linea ds escan-
si6én se almacena en dicha memoria 14 y los slementos de imagen
en una linea de oscansién y los elementos de imagen en la linea
de escansidén siguiente son comparados por el circufto comparadop
15. El circufto de memoria 14 esté compuesto por rggjstradores -
de corrimisnto, y cada vez que se recibe un bitic del elemsnto =

de imagen en una linea de escansidn desde el citadg circuito de

memoria 14, se almacena un bitio del elemento de imagen en la 1i
1

nea de escansidn siguiente. El circufto comparador 15 compara e
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elemento de imagen a, en la linea n y el elemento de imagen 8011

en la 1llnea ntl y una sefial que representa sl modp correspondien
te a la combinécion de los estados ds los eslementps de la imé-

gen, so envia desde el comparador al registrador 16 y al compa-
radorrl7. La seiial de modo que corresponde a la rila "a" se ale
macena @n dicho registrador 16 y el estado e la sefial de mado -
almacenada correspondiente a dicha tila "a" se compara con el e#
tado de la sefel de modo correspondiente a la tila "b"., Con ;— .

respacto a los slementos de imagen (fila "a") que sigus a la seq

fal de sincronizacién, no se gensra sefial de salida comparagda -
desde dicho comparador 17, puesto que la sefial que se ha de com
parar no esté almacenada an el registrador 16, Cuando gl cambio
del estado de la unidad de drea es detectado por gl circﬁitp -
comparador 17, el circultoc formador de cédigo ds ;ransicidn 18
forma el cédigo de transicibn-representado en la tabla I de acugx
@o con la salida de cambio de estado de dicho circuito compara-
dor 17. Cada vez que el circuito comparador 15 compara el estadd
de los slementos de imagen, se envia un impulso dé croqomet:acién
al circulto formador de léngitud de tramo 21, Dicho imﬁulso de
cronometracion es contado por sl circuito 21 que §8 repone 0 vy
8lve al estado inicial por accion de la ssfial de galida d; cam-
bio de sstado del comparador 17.

De este modo,'el circuito formad or de longitud de tramg
21 pusde continuar contando los impulsos de cronoqatracion'y ge-
nerando un c6digo de longitud de tramo hasta que se gensra una
salida de cambio de estauo desde el comparador 1l7. tl circuito
‘detector de sincronismo 19 dectecta la seiial de sincronizacidn -
que se envia desde cl cscansionador 11, y la seiial de salida dg

tectada se snvia al circuito formador de estado de reterencia 1.

y al circuito rormador de codigo de sineronizacion- 20. El circui
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22 a otro terminal de entrada de dicho mezclador 3, el codigo

tud de tramo se ulwmacenan en la memoria 24, por lp Jue estos cf

~12=~

to formador UG.COdiQO de sincronizacion 20 forma un cédigo de -
sincronizaci6n por cada dus lineas de escansion u exploracidn.

La sulida del circulto tormador de codigo de sincranizacién 20

repone dicho circuitec tormador de codigo de longitud de tramo 2}
Dicha salida se envia también a un terminal de entrada del mez-
clador «3. Lomo 8l cbaigo ds transicidn que es la vefial de sali-
da del circuito rormador de c6digo de transiecion 1B y 8l cédigo
de longitud de tramo que es la salida del circulto rormador de -

codigo de longitud de cramo 21 se envian por el cfircuito puserta!
de sincronizacion, el codige de transicion y 8l codigo de longi

digos se hacen coincidir en impedancia con la linga de traqsm;A
sion, se modulan en vl mocdulador <5 y se envian = la linea ae -
transmisién LT,

La saefial transmitida es recibida por el lado receptor,
demodulada por el demodulador 26, almacenada e n la memoria tam
pén 27 y se aliments al circuito separador 28, donde se_saparani
el cédigo de sincronizacién, los cddigos de modo de transicién y-
los cdédigos de longitud de trame, Dicho cédigo de sincronizacién
sg suministra al circuitc formador de modo inicial 29,'donde se
gensra la seiial que representa el estado de la imagen del sstadp
du referencia, por ejemplo blanco., Dicho c6digo de modé de tran
sicifn se suministra al circufto decodificador 32, por lo qus -
las selialas que representan el estadoc de imagen dg la nusve uni
dad de &rsa despuds de la transicidén, se suministran a los cir-
cuitos puerta 30 y 33, respectivamente. 0 sea,del estado de la
imagen en larlinea n se suministra al circuito puerta (309 y el

estado sn 1a linsa nitl se suministre al circuito pusrta 33} El

c6digo de longitud de tremo se decodifics dediante sl c;rcuitdif
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estado de la imagen, se suministran también a los circuitos puer

=13~ .

decoditicador 35, por lo que dicho circuito 35 gensra impulsos -
cuyo ndmero correspondes a le longitud de tramo Dichos impulsos
se alimentan entonces a los circuitos puerta 31 y 34. La salida
de dichas pusrtas 30 y 33, 6 sea; las seflales que representan el
ta 31 y 34, reppectivamente. Dicho circuftoc puerta 31 genera la
sefal de imagen de la linea n mientras que el circufto puerta 34
genera la sefial de imagen de la linea ntl. Estas gefiales se al-|-
macenén antonces en la memorie 36. La sefial de imagen de dicha

linea n se registra en la grabadora 37, después de lo cual la -

sefial de imagen de dicha linea nil también se registra sn la mi
ma, '

Después se explicard con més detalle la funcidh de los
Hiagramas de conjuntos 4 y 5 tomando como refersngia las figura
6 - 10. Las ondas (a), (b) y (c) de la figura 7e demuestran la
relacidén de las sefiales de salida del escansionadgr 11 con las
seffales de salida del circufto de muestreo 12, con respecto a -
los impulsos de muestreo. Cuaddo las sefiales VIDl y VID2 repre-
sentadas en (e) y (g) de la figura 7 se aliméntan desde la sali-
da del comparador 15 2 los basculadores 43 y 44, respectivamentg
las soiiales VID'l y \IID’2 aparecen en la salida { ds diphos bas-
culadores 43 y 44, respectivamente. Las sefiales demodo en la fi-
la "b" de d;chas sefiales UIDl y \!ID2 se comparan qon las saﬁale%
de modo en la fila "a" de dichas sefiales VID’, y VID‘, en los -
circuitos exclusivos 45 y 46, respectivamente. Cusndo el cambio
de estado es detectado en el circufto o exclusivo 45 o 46, la sg
lida del circuito NO 55 cambia de una sefial de altp nivel a une-
safial de bajo nivel, por lo que la salida del circuito N 48 cam-

bia a una sefial de bajo nivel a una ssfial de alto pivel, Cuando

la salida de dicho circufto N 48 alcanza an estado de alto nivel
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los torminales de entrada A de los circuftos NY 45-54 alcanzan -
también un estaco de alte nivel, y las sefiales de sstado VIDl, <
VIDZ, \llD'l y UlD'2 88 wlimsntan a los terminales de entrada B,
y C de los circultos NY 49-54, segun se ilustra en la figura 6b

Las seiiales de¢ modo ilustradas en la tapla I estan for-
madas por las seriales de entrads a los tsrminales ds entradé b,
€, do dichos circuitos NY 49-54,

(a) Sefial ds modo de transicidn "O".

La sefial de modo de transicidén "O" astéd formada por --
los circuitos NY 49, 51 y b2. El tsrminal de entrada B de dicho
ﬁircuito NY 49 recibe la sefial ET57I de la salida Q del basculai

dor 43 y el terminal de entrada C de dicho circufto NY 49 reci-

be la sefial \IID’2 desde la salidae O del basculador 44. La ssfial
i ;

15>

UIDl so alimenta a la entrada B del circuito NY 51 y a una'éntrj
da J del circuito pasculador 43, y la sefial \IIU2 alimenta a la
entrgda C del circuito NY 51 ya una entrada J del circuito bas-
culador 44, Esto significa que 8l sstado cambia de 8y 8.4y
(Blanco-blanceo) a bos byl (blanco-negro) que las entradas A, B

y L de los circuftos NY 49 y 51 alcanzan un estadp de altc nivel

gue las entradas A,B de ocicho circultc N0 55 tiensn un estado d
vajo nivel y gque la salida del circuito NO 55 tiens un estado dr
alto nivel. Por lo tanto, la salida del circuito NO 51 se vuslvue
baja, la salida del circuito N 57 se vuelve alta, y la salida df
alto nivel del circulitc N 57 se alimenta a una entrada B de un
circulitoc NY 70.

Cuundo una se.al de iniciacion del codigo de modo dg --
transicion STl se alimenta a un circulto basculador 66 desds el
circuito formador del codigo de longitud de tramo 21, sl circul

to basculador 66funciona por accion ael impulso de cronomstra-~

cion MC que se alimenta al mismo, y la salida del circuito 66 ~|
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alcanza un estado de alto nivel. Por lo tanto, 1b salida del cir
Culto NY 70 tiens un estade dg bajo nivel y la salida del ecircu
to WY 70 & tiene un estado de alto nivel., E1 estago de alto ni-
vel del circuico NY 70a se alimenta 2 una entrada‘k del circuitg
basculador 6. La salida § del circuito basculador 66 recibe un
estado de bajo nivel per el impulso de cronometragcién siguisente
y cesa el funcionemiento del circuito besculador 66. Cuando la +

salida O del basculador 66 tiene un estado de altp niveL, la sa4

lida dei circuito n0 57 es también alta, Por lo tanto, la salid
del circufto NO 63 se vuelve baja, la salida dsl ¢ircu;to Ny 64
Se vuelve alta y la salida del circufto N 65, 6 spa, la seiial d
salida del circufto 18 se vuslve ba ja,

Cuando la: salida Q del circufto basculadoy 26 ss alta, 4
la entrada A del circufto NY 67 recibe impulsos de cronometracid
y la entrada B de dicho circufto ss también alta. E1 circufto -
basculador 66 funciona por la sefial dainiﬁiacidn del cddigo de
modo ds transicién STl y por el impulso de cronomgtracién y di-
cho circufto 66 se desactiva por accidén del impulso de cronomg
trabidn siguiente. Por lo tanto, solamente un impylso de crono-
metracién aparece en la salida del circuito NY 67, cuyq impulso |
82 alimenta desde el circufto 18 hasfa el circufty puerta 22,

Las entradas B y C del circufto NY 52 reciben seiiales -

UTﬁI, VTﬁ;, respectivamente. Esto significa que e] estado cambi
de a_, 3,110 @ b, sl (blando-blanco). Por lo tgnto, la salid
del circufto NY 52 se vuelve baja, la salida del gircufto N 58
se vuelve alta, la salida del circufto NO 56 se vuelve bhaja y 1
salida del circuito N 57 se vuelve alta, En este caso tiene tamd
bién aplicacién la misma explicacién epuesta anteriorments.

(b) Seffal de modo de transicién "1Q"

La sefial de modo de transicidn "10" se forma por los cii
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cuftos NY 50 y G4, Por ejemplo, cuando el estado cambia de 8. -
an&l (negro-negra) a bn, bn+l (negro-blanco), las entradas B y'C‘
de los circuftos NY 50 y 54 alcenzan un estado de nivel alto. -
Por lo tanto, las antradas A y B del ¢ircufto NO 60 se vualven -
bajas, los salidas del circufto 60 se vuelve alta, y la sa;ida -
del circuito NO 61 y la entrada del circuito NO 62 se vualven bz
Jjas. tn sste estado, finaliza el cédigo de longitud des tramo, y
la sefial de iniciacidn del cédigo del modo de transicidn STl s8e
alimenta al circufto basculador 66. Por lo tanto, el circuito -
basculador 66 funciona por accifén de impulsc des cronometracién
MC y la salida del circufto 66 tisne un estado de nivel alto.

No obstante, como la entrada B del circuito NY 30 es baja, la -
accién del circufto basculador 66 no acaba por el impulsc dg --
cronometracidén siguiente, El circuifto basculador 69 entra a; aﬁ-
cién por el primer impulso de cronometracidén y, después, el es-

tado de salida U del circuito 69 cambia de un estado de alto ni

vel a un estado de bajo nivel. Por lo tanto, la salida del cir-!
cufto NY 71 se vuslve alta, y la entrada K del basculador 66 se!
vuslve alta también, por lo que el funcionamiento del circufto
66 acaba en el saegundo impulso de cronometracién., Por lo tanto,
se snvian dos impulsos de cronomstracidn a la pusrta 22 por sl
circufto basculador 66.

Como la entrada A del circuitoNO 22 es baja y como la -
entrada B del circuito NO 22 cambié de slto nivel en 8l primer
impulso de cronometracidn a bajo nivel en el segundo impulsp de
cronometracién, la salida del circuito cambia de Ghajo nivel a =
alto nivel. Como la entrada A del circulto NO 63 tiene un esstado
de bajo nivel y caomo la entrada B del circuitoc 63 se cambia de

un bajo nivel a un alto nivel, la salida del circulto que se all

menta a una entrada A del circuito NY 64 cambia de alto a bajo
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nivel, Como la salide 4 del basculador 66 se alimenta a la entra
rda del circufto NY 64, dicha entrada sd mentiene pn un estado -
de alto nivel hasta el segundo impulso de cronometracion. Por 1¢
ténto, la salide del circufto NY 64, que ss alimspta a la entra+
da del circufto N 65, cambia de un nivel bajo a up nivel alto,
por lo que le salide de dicho circuito N 65, 6 ssp, la‘eélida de
sefial del circufto 18, se vuelve alta end primer;impuleu de --
cronometracién y baja en el sesgundo impulso de crpnometracién.
En otres palabras, el modo de transici6n es un "1p*.

Cuando la fila bn' bn+l #5nagro-negro, la# entradas A,B
y C del circufto NY 53 se vuslven eltes, la salide del circuito
53 que ss alimenta a la entrada A del circufto N 59 se vuelve -
baja,.y la selida del circufto N 59 se vuelvs alt%. Dichas éal;
das de alto nivel se alimentan a la entrada A del circuito NO 21
y una salida "10" se genera en este circufto 18.

(c) Sefal de modo de trgnsicidn "11% aparte de, un modo -

similear a los puntos mencionados anteriormente (a) y (b) la se-|

tants, las salidas de los circuitos NY 49-54 no 8g vuelven plta+
Cuando acaba el cédigo de longitud de tramo, la sgfial de in}cig
cién del modo de transicién STl se alimenta al cigpcuito baagula-
dor 66 y la salida de dicho circufto 66 ss vuelve alta, No pba-
¥ente, la salida del circufto N 57 es baja, el bagculador 66con-
tinua Puncionando hasta el ssgundo impulso de cronometracién de
los impulsos de cronomstracién MC, y la salida del circufto NO~-
63 es alta y se -alimenta a la entrada A del circufto NY 64, La

salida Q del circufto basculador 66 se alimenta a la entrade 8

del circufto NY 64. Por lo tanto, la salida del circuipo NY 64

tiene un estado de bajo nivel gue ss alimenta a la entrada del -

circufito N 65 y la salide de dicho circuito se vuelve alta, Vegs
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"11", que se snvia al circulto puerta 22,

La figura 7 ilustra un grético de tismpo con respecto a
la funcion mencionada del circuito jlustredo en las figuras 6,y -
con relacién a (b) de la figura 2.

Refiriéndonos a la figura 8, los impulsos de reposicién
MR sd alimentan parg reponsr sl basculador 73, 74, 86, 87 y 8..
alimenta un c6digoc formador de modo inicial desde el circufto -

formador de modo inicial para poner un modo blancp en el encabs

zamiento del dato de doble linsa. Los impulsos ds crnnomatracid$
RT se suministran desde sl demodulador 26 hasta sl circufto decé
diticador 32 y los c6digos de transicidn TC se suministran des-
de el circuito separador 28 donde se saparan dichps cdédigos de
transici6n de la ssfal recibida en dicho circulto 32. El.cpond-
metro principal MC tiene una frecuencia varias vecss mayor!que
el cronémetro RT. Un impulso de iniciacioén de decpdificacién del
modo ds transicidén ST2 ss suministra desde sl cirﬁuito dscoditid
cador de longitud de tramo 35 a dicho circuitoc 32,

Como los basculadores 73 y 74 se reponen por un impulso
de rsposicien MR, sl estado ds 8. an*l se vuslve blanco-blanco1
Un impulso de sstado de decodificacién de modo ds transicién.ST;
se suministra desde el circufto decodificador 35 hasta un bascu
lador 89 y la salida Q de dicho circuito basculadgr 89 se vuelv
alta. Después, funciona un basculador 90 por un impulsa de pronl
metracion RT procedente del demodulador 26. Cuandy funciona el
basculador 90, los basculadorss 86 y 87 corren el codigo de trap
sicion TC por accien del impulso de cronometracion RT. Por ejem
plo, si se corre el cédigo de transicicn "11", la salide del cip

cuito 0 exclusivo 78 se vuelvs alta porqus la salida § de los -

basculadores 73 y 74 ss alta em ambos, ¢ sea,tiene un sstado --

blanco~blanco. Dicha salida alte del circufto D exclusivo 7§ se
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suministra a un circuito N 79 y ‘@ una entrada A ds un circuito
NY 81. El modo de transicipn-"ll“ aparece an la splida de los
basculadores 86 y 87, las antradas B y C de dicho circuito NY 81
se vuelven altas y le salida dal circuito 81 se vuslve baja. Co¢
mo la entrada B de un circuito NY 84 es baje, la galida de dich
circuit6 B84 alcanza un nivel alto ques se suminiaipa a la sntrad
J del circuito basculador 73. Como las sntradas A y B de un cir
cuito NY 88 spn altaes, la salida del circulto 88 se Qualva bajé.
y se suministra a la entrada J del bagculedor 4.

£l besculador 90 tunciona por accion dsl Primar impulso
de cronometracion después ds runcionar el basculador 89. Por lo
Eanto, la entrada A del circufto NY 92 se vuslve plta._Cumo el
basculador 86 desplaza el modo de transicidn "11" sn un impulso,
la entiada B del circuito Ny §2 se vuelve baja y la salida del
circuito 9% se vuselve altes y se suministra a una ?ntrada B de
uncircuito NY 93, Como un baaculador.9l no funciopa en el primer
impulso de cronometracién, la salida T de dicho basculador 91 e

alta y la salida del circufto NY 93 ss vuelve baja. Dicho bascy

L=

lador 91 continfa funcionando hasta_qua acaba el aegunQu implils
de cronometracién (RT). Cuando acaba el funcionamiento del Eaa-
culador 89, dicho basculador B9 repans los basculpdnreg 73 y 74
En este instante, la salida (la lfnea n ) dsl basgulador 73 se

vuslve alte (negro) y la salida (iinea n+l) dal basculador 74 ~

El gréfico de tiempos con respecto del funcionamisnto -
del circuito representado en la figura 8 se ilustra en la figu-|
ra 9R, y la parte dantro del cuadro ds la linea dg rayas B se -

representa a mayor sscala dn la Pigura 98.

Las marcas de s{mbolos y la tabla de valorss exactos de

los elementos empleados en las Fiéﬁras 6 y 8 se indicen en la -
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 tan los impulsos de sincronizacién; en (b) la salida del escans

‘salida de O-tx 45, en (j) la salida de 0-Ex46, en (1) la salide
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Figura 10,

Con referencia a las figuras 62 y 6b obsservamos que LR&
represanta 8l impulsc LIN de reposicidn de linea; RLC respresents
la conexién al reloj de longitud de tramo; RP repressnta el ihpu;
so de reposicién; F21 rapresenta la conexidn desde el circuito
formador de cddigo de longitud de tramo; T21 reprassenta la congé
xidn al circuito formador de CL y 225 y 22C repressntan la cong
xién a la pusrta 22 en sefial y reloj respactivaments,

En las figuras 70 y 76 se observa qus en (a) ss repress

. =

sionador 11 sn las lineas n y n 41; en (c) la saljda del circuf
to 12; en (d) la salida del circufto 17; en.(e) la entrada dsl

registrador 16; en (g) la entrada del registrader 16; gn (i) la

del circufto 21 en (m) la salida del FF 66; en (n) la sdifal de
salida M dsl circulto 18; en (o) la salida de rslpj dsl circui-
to 18; en (p) la sefisl a2l circufto de formacién dg longitud de
tramo. .

En la figura 8a, la referencia A8 indica procedsncia del
circuito formador de modo inicial 29; la referencia B8 indica -
impulso de reposicién MR; la refersncia C8 indica impulso de rg
loj desde el demodulador 26; la referencia D8 indica el cédigo
de transicién desde sl circuito separador 28; la rsferencia E8
indice la sefial MC del rsloj principal y la refergncia F8 indi-
ca ST2 desde el circufto dscodificador 35.

Con relacién a la figura 9a sn (a) se indjica sefial «de

¥

emisioh; en (b) 58 indica impulsos ds reloj desde a8l degmodulado
26RT; en (g) sse indica la primsre salida del circyito 32, 1lfnea

ny en (h) se indica la segunda salida del circuitoc 32, linsa -

n ¢ 1. Con relaci6én a la figura 9b, en (a) se indica impulsp'da.

“" , . ' ‘;
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‘tar que las disposiciones antpriornanto indicadas, son susgepti

similes, cuyo procedimiento ssté caractarizédo porque comprends

| slementos sn linsas de escansién adyacehtas difersntes; propor-

_lado de racepcion, empleando cédigos de modo, cadg uno des los -

-z1-

reloj desde el demodulador 26; sn (c) se indica al codigo d-rmg
do inicial; en (d) se indica el reloj principal; en (e) se indi

ca salida del circulto decodificador 353 on-(g) y en (h) se in-

dica lo mismo que sen sus rasspectivas referencias de la figura -
9a, 7

Por altimo en -la figura 10, se indican msdiants l28 re-
ferencias "in" y "ou" entrada y sélida raspactivamente; mldian-.
ts TR el terminal; mediante ST los estados difersntes, msdiante
SS el lado de posicién y mediante RS el lado de reposicién.

Como es l6gico se comprsnderd que 8l presents invento -
puedse tener aplicacién a datos de escansi6én de una sola linea y
a datos de sscaneifn qus se sxploran en mas de tres linsas, asi

como a un sistema de exploracién de doble linea,
Descrita suficientemsnts la naturaleza del invento, msf

como la manera de realizerlo en la prdctica, debe hacerse cons-

bles de modificaciones de detalle an cuanto no alteren su prin-

cipio fundamental.
REIVINDICACIONES

1.~ Procedimiento y aparato de compraaion'da datos fac-

las etapas de sxplorar la figura original a lo largo de una se-
rie de unidades de drmsa que estdn compuestas por una p;uralidad

de elesmantos de imagen adyacentes, situdndose cade uno de dichop

cionar una unidad de dree de estado de referencia en el sncpbe-
zamiento de dicha seris de unidades de areas; transmitir la in-| -

formacion de la figura original dagd-'el lado de transmision al

cualse indica el estado ds la unidad de arsa y utilizando c¢di-
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"de dicha serie de unidades de area cambia s dicha unidad de ére

- primera unidad de &rea, y la transicién del estadg de las unida|

22

gos de longitud de tramo que indican las longitudes del estado
de las unidades ds 4reas que se sncuentran continuaments en ol
mismo estada.

2.~ Procedimiento segdn la rejvindicacion 1, caracteri-}

zado porgue el sstado de la unidad de area situada a la cabsza F

de estado de refersncia,

-3+~ Procedimiento segln la reivindicaciscn 1, caracteri-
zado porque dicha unidad de area de estado de refersncia sg afia
de delante de dicha ssrie de unidades de area.

4.- Procedimiento segdn la reivindicacicn 1, caracteri-
zado porqus diqhas lineas de escansion adyacentes dife?entag es]
tan compuestas por una linsa de escanaidn supsrior y una Linea'
de sscansiocn inferior, y porque leas unidades de area estanscom-.
puestas por un eleménto de imagen superior que qugda en la lined
de sscansidén superior y un elemento de imagen infgrior que queji
da por debajo de dicha 1lfinea de sscansién inferiop.

5.- Procedimiento segin la reivindicacidén 1, caré;tari-i
zado porque los cédigos de modo son cddigos'de transicién, cada!

uno de los cuales indica la transicién a partir del estado de -

dicha unidad de 4rea de sstado de refsresncia dl egtado de una -

des de 4rsa siguientes.
6.~ Aparato para la realizacidn del procedimiento dﬁ 1a%
reivindicacionss anteriores,caracterizado porque $e dispone un
escansicnador que explora la figura original con lineas de LR
cansién; un circufto de muestreo qus muestrea la ssfial de sali-
da de dicho escansionador; un detector de sincronismoc que detec

ta la sefial de sincronizacién de la salida de dicho escansiona-

dor; un circuito formador de sstado de referencia que genera el
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|mador de cédigo de longitud de tramo que recibe las sefjales ds

gundo comparador y gé

ltramo de la sefial recibi

-23-

estado de referencia basado en la salida del circuito de muestrec

y la sefial de sincronizacién) un primer circuito gomparador que

compara los elementos superioraé'de la imagen que quedan en la

linea n de escansién y los slementos inferiores de la imagen que

quedan por debajo en la_linea_de escansion ntl y genera sefiales

de sstado correspondisntes a una combinacién del elemento super}

de .la imagen ¥ el slemento inferior de la imagen; un segundp cizg

cuito comparador que compara sucesivamente las sefiales de estadg

ganeradas desds dicho primsr'ci:cuito comparador y genara sefia=

1es de transicidn cuando 88 detacﬁa'al cembio de estado entre -

1as sefilales de eatadoj un circuito tormador de cédigo de transji

cion que forma cédigos ds traneicion de acusrdo con las sefiales’

de transicién del segundo circuito comparador, un circqito for-

astado del primer comparador y las sefiales de tramsicign de]l se-

nera los c6digos de longitud de tramo de -
acuarde con la longitud de dichas sefiales de astado que tienen

=l mismo estadoj; un circuito mezclador que mezcla los c6digps dt

sincronizacion, los c6digos de traneicion y los cqdigos de long;

tud de tramo y envia sntonces los cﬁdigoa a una linsa de transm

sién; un circuito separador que separa los c6digos de gincroni-

zacidn, los coédigos de transicion y 108 cédigos de longitud de

da por la linsa ds tranamlsidn; un cir-

cuito tormador de modo de ancabazamiento gque rscibe el codigo

zacion del circuito separador y forma el estado de modc
qdi-

sincroni

da encabgzamientoj un primer decodiricador y un segundo dec
ficador que ddcodirica sl cédigo ds transicioén y los cédigos d¢

longitud de tramo recibidos del circuito separador; un grupq de

circuitos puerta que reciben las salidas del circufto formador

del modo de sncabezamiento ¥y el primer y segundo dptsctoree pa:
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reproducir la informacién de la figura original,
Procedimiento y aparatoc de compresion de datos facsimi-|
les, tal y como qusda sustancialmente descrito en la pressnta -
Memoria, 8 iflustrado en los dibujos adjuntos.
La presente Memoria, consta de 24 hojas sscrites & ma-

gquina por una sola carsa,

Madrid, _ g KAk 78
FUJITSU LIMITED,

4. GOMEZ ACEB) Y MUUED

P B Flemador U, Gon'a Srenfindicn .
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