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Enunciados PROCEDIMIENIQ P RA EL ENFRIAMIENIO ACELERADO DE
MATERIAL RECOCIDO DESFUES DE UN PROCESO DE RE(O=
CIDO EN EL INXZRIOR DE UR HORNO DE RECOCER.
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El invento se refiere g un prodedimiento para el -
enfriamionto acelerado de rollos en el interior de um horno
de campans recocer,

E1 recocido de tiras de acero en forms de rollos se
roanliza por ejemplo en horros de campanf para recocer g tom-

2= peraturas de aproximadamente 7002 C. En estos hornos de campe
na para recocer se encuontra la prople btira de acero en una
atmésfera de gas de proteccidn enél interior del hoxno, mien
tras que los gases de calentamiento pasan entre la campans -
protoectora y una campana de calentamiento situada por encima
10, de la primera. Despuds del tratamiento de recocido deben ene
friarse los rollos para la elsboracién posterior, de la tome
peratura de recocldo a unas temperatura de sproximadsmente 30
g 602, Una tomperatura tipice para csta elaboracidn ulterior
eés por ejemplo la de 354 C. Como el enfrigmiento a la tempe=
15e= ratura antes mencionada cs muy largo, queda limitada la capa
cidad de rendimiento del horno para recocer. Se han publica=
do numerosas propuestas para acelorar el proceso de enfrige-—
miento. En la prdctica sc conoce el szistema de retirar lo =——
carppna de calentamiento y sustituirla por una campanz de en
20, friamiento, a fin de acelerer el enfriamiento en el caso de
hornos de campans para recocer. Entre la campans de enfrig—
miento y la campana protectora se conduce entonces un gas en
friado, pars eliminar mds rdpidemente el calor despedido por
los rollos. Tan pronto alcancen los rolleos una temperatura,
25 = a la cual ya no pusden oxidar, por regla general por debajo
de 2002 C, se retiran la campana de enfriamiento y la campoe
na protectora, teniendo lugar un enfriemicnto al aire. A pe-
sar de esctas medidas aun ocupe ol enfriamiento de la temperg
tura de recocido a la temperatura de elaboracidn ulterior un

30e= capacio de hasta 120 horas.



Por la momoria norteamericana 3.268.371 se conoce -
el mtodo de enfriar el gas de proteccidn existonte en el in-
terlor del horno - segin la memorias de patentes norteamericae
ha una mezela d8 Ny y H, - antes de su introduccidn en el es-

. yacio imterior del horno, pars un enfriamiento scelerado del
acero con wna temperatura de recocido de 680 a 7502 C, En ea~
ta memoria se propone ademds la insuflacidn de aire en el es=
paclo interior del horno para el entrieniento final, cuando =
ya no existe ningin pelisgro de oxidacién para la tira de ace-

10 0.

La precente invencidn parite de la consideracidn de
gue los procedimientos propucstos hasta shora para sl enfris-
miento acelerado no son capaces de proporcionar una clara mee
Jora del rendimiento de los hornos pars recocer. Por lo tanto

15 g el invento se basa on la tarca de desarrollar un procedimien=
to que reduzca considerablemente el tiempo de enfrismiento.
Segiin 1la invencidn esta taresm se¢ resuelve mediante
i la introduccidn de un gas inerte lfquido en el hornmo, despuds
del enfriamiento del material recodido a una temperatura, que
204 o8 una fraccidn de la temperatura de recocido. Bl gas inerte
liguido se. introduce en el horno preferentemente de forma que
1legue directamente al material recocido. El invento se basa
ademd{s en la considoracidn de que por ejemplo en el caso de =
cintas de acero el enfriamiento de la temperaturs de recocido
25 - (aprox, 7002 C) a una temperatura entre aprox. 100 y 2002 C -
se produce con relativa rapidez, mientras que el enfriamiento
a una temperatura de unoe 30 a 602 C, es decir, a la tempera-
tura de elaboracidén ulterior, tarda mucho tiempo. Mientras w-
que para el enfriamlento & aprox. 1502 C se necesitan por 8jen
plo was 20 horas, se reguieren gﬁn otras 60 horas para ol en

30~ . friariento restante a la temperatura de elaboracidn ulterior.



Segdn el estado de la tdécnica se reeliza este enfrismiento =
por ejemplo al aire, Bate tiempo de enfrismiento se acorta -
con el procedimiento segun la invencidn a un espacio de tiem
po de aproximedamente 4 a 10 horas, reduciéndose considersble
5y mente el tiempo de enfriamiento total. El gas inerte licuado
se intreduce en el Horno a partir del momento en el ocuzl el
gas de proteccidn enfriado ya no puede eliminar ek calor con
la suficiente rapidez. En el caso de cintas d¢ acero, que se
enfrian por ejemplo de una temperatura de recocido de 680 a

10~ 7502 C, es rocomendable introducir el gas inerte licuado & w
partir de una temperatura de la cinta de ascero de 100 a 200%
C. En el momento de la introduccidn del gas inerte 1fquido -~
el material recocido ya se ha enfriado a una iemperatura, =
que supone unza fraccidn de la temperaturs de recocido, Po% -

15 = regla general esta fraccidn es aproximadamente 1/3 a 1/5 de
la temperatura de recocido. Las ventajas de la idea segin 1a
invencidn consicten en la eliminacidn muy rgpida del caloxy
gin que queden -Bustancias novivas en el horno, puesto que to
do el refrigerante se evapora. El enfrismiento ce lleva a ¢z

20,= bo eon especial rapidez, cuandoc ol gas inerte liguido llega
directamente al metal. Por lo tanto resulta veniajoso que el
gas inerte liquido se introduzce en forma de un chorre turbu
lonto en el horno, a fin de que llegue a la vez a una parte
considerable de la superficie del materisl recocldo.

25 .~ La cantidad de aportacidn de gas inerte 1iguido -
depende deo la temperatura reinante en el sspacio interior del
horno, a fin de que se alcance un tiempo 4o enfriamiento dp-
timo.

Es conveniente que el gas ilnerte se saque del espa

30,~ clo del hoxno después de las cvaporacidn em el horno, gue se
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vuelva g enfriar ¥ licuar para una nuoeva utilizacidn en un =~
circuito. Especialmente indicado es un circulto en el cual ~
el gis inerte saceda se enfria en primer lugar on un termocsg
biador, para slmacenarlo despues en un gasdmetro y conducire
lo desde sllf a la instalacién de relicuseidn. 4 contimuasidn
de la instalucidn de relicuacidn es conveniente almecensr el
refrigerante, pare llevarlo desde los depdsitos a los hornos
de recocer. La instalecidn de relicuscidén puede conectarse o
desconectarse conforme a la cantided de'gasrinerte almagenads
en ol gasdmetre. Segin una disposicidn ventajosa un circuito
de oste tipe, gque llega desde el enfrismiento del gas inerte
evaporado sacado haste una nueva utilizacidén del gas inerte
relicnado, sbastece a varios hornos de recocer dilspuestos de
forms paralsla con gas inerte liquido,

Como ges inerte licusdo puede recomendarse cuslquier
gog capaz de absorber la suficiente cantided de celor en su -
evaporacidn. Debe ser posible una fabricaocidn econdmica de eg
e gms inerte licuasdo. Especialmente ventzjosa resulte la utl
1lizacidn de dcido carbdnico como gas inerte,

En el caso de una relicuascidn debe tenerse en cuen=
to que al comienzo de la introduccidén del deido carbdnico liw-
quido en el horno el zes Bacado ain es impuro & causa de otros
goses njenos. Por estn razén es conveniente que el gas sacado
se escape al aire libre, hasta gue el gas presente un grado -
de pureze de por lo monos 99;7% do deildo earbdénico. Solamente
por encima de este valor se conduce el deido carbdnico sacado
al circuito para una nueve utilizacidne

Bl dibujo muesira un esqueme pera la realizacidn =

del procedimiento segun la invencidn,
Una serie de ocho hornos 0 estd conectada a travds
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de vdlvulns de entrada 4 & wn conducto L1 aisledo contra
el calor, a través del cual se los lleve deido carbdnico
1fquido. E1 conducto gue va desde la vdlvula A &) horno
0 descmboca en el espacio interior del horno, en el cual
se recusce ¢l material. E1l conducto se ha realizade de =
forma que el dcido carbdnico liguido llegue directamente
al material de recocer de modo que & la vez ebarque una
parte considerable de su perimetro. Con tal fin se ha pre
vato en este conducto un dispositivo, por medio del cugl
se revuelve el chorro salicnte de deido carbdnico 1fqui-
do. Estgpuede conseguirse mediante la disposicidén edecus
da de toheras,

£l espacio interior de cado uno 4o los hornes
0 tambidn estd unido 2 travds de una vélvula B con um =
conducto L2 representado en el dibujo con unas lfneas ra
yadas, 8 fin de poderlo distinguir mejor del conducto Li
4 travds del conducto L2 se saca el decido carbdnico evae
porado en el espacioc interior de los hornos O Como el -
gas del deido carbdnico tiene un volumen gonsidersblemen
te mayor que el dcido carbdnico lfquido introducido a tra
véz de la vdlvula A, no hace falta ningin ventilador pa-
ra sacar el dcido carbdnico evaporado. Del conducto I2 va
el dcido carbdénico caliente evaporado o travds de una =
vdlvula C al termocambiador %, cuye serpentin refrigeran
te H es alimentado con agva frias. Con ims vlvulas Ey F
sblertas el gas del deide carbdnico refrigersdo pase & =
un dispositivo V para la relicuscidn del deido carbdnico
Estando las vdlvulas E y F cerradas y la vdlvula D gbier
ta fluye el gas al gasdémetro G.

Gracias a esta disposicidn puede comectarse y

desconsctarse la instalucidn de relicuscidn en dependencie
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de la cantidad del refrigerante almacenado, evaporado y nuc—
vaunente enfriado.

El deido carbdénico licuado en la instalacién de re
licuscidn y puede llevarse a través de las vdlvulas J; NyM
a diferentes fines de aplicacifn. A través de la vdlvula M =
por ejemplo el deido carbdnico pusde sacarse y envasgrge en
botellas, Ia vdlvule N sirve para conducirlo girectemente =~
al cohaucto Ile A travds de la vdlvula J llega al depdsito S
gque a su vez ostd conectado al conjunto Il a través de la =
vdlvule X. E)l conducto Il también puede alimentarse de tan—
ques T, por ejemplo botellas, a travds de vdlvulas V,

Las vdlvulas de entrada A pueden manejarse en depen
dencle ds la temperatura de la cinta metdlica. Cada hormo yre
senta ademds una védlvula de salida P y detrds un dispositivo
de medieidn G. A travde de la vdlvule P el doido carbénico =
evaporade en el interior del horno se llesva al dispositivo-
de medicidn Q, de donde puede salir al gire libre, Mientras
el gas que pasa estd muy impuro a causa de otros gases adg-
nos; es recomendable dejarlo escapar al slire libre. Tan pron
to tenga el dcido carbdnico un gredc de 99,74 y nds, se cle=
rra la védlvula P, se abre la vdlvula B y se conduce el doido
carbdénico al circuito, es decir, a la vilvula C para la reli

-cuacién.

La represeniacidn esquemdtica demuestra que wn cir
cuito de relicuacidn que llega deasde la vidlvula C al conducw
to L1, puede abastecer ventajoéamente a miltiples hornos de
recocer dispuestos de forma paralelsa.

Ia presente solicitud, que corresponde a la depdsi
tada en Alemania, con fecha 30 de diciembre de 1.974 bajo el
mizero P 24 61 813.1 ¢ se acoge 2 los beneficios del arte 51
dol vigonte Lgtatuto sobre Fropiedad Indusirisl.
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Se declara como de propiedad y novedad pars todo -
¢l territorio espafiol, el contenido de las siguientes:

REIVIHDICACIOHRES

1e= Procedimiento para el enfriamiento acelerado «
de material recocide despuds de un proceso de recocido ©n el
interior de un horno de recocer, especialmente da rollos en
ol intericr de un horno de camgena para recocer, en el cual
se introduce un gup de proteccidn refrigeradd en el horno,
caracterizado porque despuds del enfrismiento del material «
recocido a uwna tempsratura, gue es uns fraccidn de la tempe-
ratura de recocido, se introduce gas inerte liguido en el &8
paeio del hornmo.

24~ Procedimiento para el enfrismiento acelera&b -
de material recoltido despude de un proceso de recccido en el
interior de um horno de recocer, segin la reivindicacidn 14,
caractorizedo porgue el gus inerte liquido se introduce en -
el espacic del hormeo de forma gue llegue directamente al ma-
terial recocido.

3= Procedinmiento para el enfriamiento acelerado -
de materisl recocldo despuds Ge un procsso de recocido en el
interior de un horno de recocer, segin la reivindicacidn 28,
caracterizado porque el ges inerts liquido se introduce ey -
forma d¢ un torbellino.

4.~ Procedimiento para ¢l enfriemientc acelerads -
de material recccido despuds de unproceso de recocids en el
interior de un horme de recocer, segin una de las reivindiecg
ciones 1 a 3 caracterizado porque la sportacidn de gas inerte
1fquido se reeliza er dependencia de la tenperaturs reinante

en el horno.
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Je= Procedlmicnto pars el enfriamientc acelerado -
de material recocido despuds de un proceso de recocido en el
interior de un horno de rccocer, segin una de las relvindicg
ciones 1 a 4, caracterizado poryue el gss inerte se maca del
horno despuds de la evaporascidn y se cnfria y relicus en un
circuito para una nueve utilizacién.

6,= Procedimiento pars el enfriamiento aceleradc =
de materisl recocido despuds de un proceso de recocide en el
intericr de un horno de recocer, segin le reivindicacidn 58,
caracterizade rorque 6l zas inerte enfrisdo se almacena en
un gasdmetro antes de la relicuacién.

Te= Procedimiento para el enfriamiento acelerado =
de material recucido despuds de un procesc de recocido en el
interior de un horno de recocer, segin la reivindicaeidn 58
4 6%, caracterizado porque ¢l gas inerte relicuado se almacg
na antes de su nueva wiiligacidn.

8y~ Procedimiento para el enfrlamiento escelerado -
de material recocido despuds de un proceso de recocido en el
interior de un horno de recocer, segin una de las reivindie
caciones 5 a 7, caraciterizadc poryue el cirouito gue llega =
desde el enfrismlento hasta la nueva utllizacidn del gas inesr
te relicuado, sbastece con gas inerte liguido a mf{ltiples ==
hornos de recocer dispucsitos de forma paralela.

9.« Procedimiento para el enfriamiento acelerado =
de material resocido despuds de un proceso de recccido en el
interior de un horno de recocer, segin una de las reivindica
clones 1 a 8, caracterizado porque ccmo gos inerte se emplea

dcido carbdnico liyuido.
10+~ FProcedimiento para ol enfriamiento acelerado

de material recocide despuda de un proceso de rscocido en ~-
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el interior de un horme de rTecocer, scgin la reivindicameidn .
98, caracterizadc porque el deido carbinico licuido se dsja
escgpar al aire libre Qespuds de la evaporacidn, mientrss -
contenge impurezas, y eclzamente se ccunduce al circwido 48 =
rolicuacidn a partir de un grodo de pureza de pox lo menos
99,74 de dcido carbdnico.

118 .=~ PROCEDLNIERTO PARA EL ENFRIANIENTC ACELERADO
DE MATERTAL RECOCIDC DESFUES DE UR PROCESC DE RECOCIDC BN -
EL INTERIOR DE UN HORNO DE RECCCER.

Todo ellco conforme ss describe y reivindica en la
presente momoris que conste de DIEZ hojas, escrites a mdqui-

ng por unas sola 4¢ sua caras y dibujos que 1la ilustran.

¥odrid, 23 do Diciembre de 1.975 !
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