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Este invento se refiere a un dispositivo de
distribucidén de sefial para una red de televisién por
cable que tiene una linea de suministro, por la cual
son transmitidos una pluralidad de programas de tele-
visién y de programas de radio en maltiplaje de frecuen
clas a una pluralidad de lineas de reparto de abonados.
Tal dispositivo de distribucién de sefial es conocido
en la prdctica. .

" En las redes de televisién por cable conoci-
das los abonados estén usualmente conectados con syu-
da de dispositivos de distribucién de sefial a una 1li-
nea de suministro o de anillo que distribuye en multi
plaje de frecuencias una pluraelided de programas de te
lovigién y de programes de radio a los abonados cerres
pondientes. En tal sistema a cada dispositivo de distri
bucién estén conectados un cierto nimero de abonados.

Unsa desventaja en relacién con dicho sistema
@8 que, durante la instalscién de dicha red de televi-
8ién por cable, solamente pusden ser conectados a los
dispositivos de distribuciénaguellos abonados que pre~
viamente hayasn indicado que desean ser conectados al
sisteme. Al tensr luger un sbono posterior, un tdonico
ha de conectar la residencia de dicho abonado a un dig
positivo de distribucién asociado, lo cual es costoso

y lleva tiempo. Tanto en caso de darse de baje el abo=-



nedo como en caso de falta da pago, también un técnico
ha de desconectar al abonado del dispositivo de distri
bucibn.

Con el sistema indicado en la introduccién,

5 no es por tanto posible siempre negar a los abonados

ya conectados la recepcién de clertos programss.

Un objeto del invento es suministrar un dis-
positivo de distribucién de sefial, medisnte el cual ya
durente la instalacién de le red de televisidn cada rg

10 sidencla estd conectada al dispositivo de distribucidn,

{

de tal modo qus medignte la puests en funcionamiento
de un control a distencia, con un cédigo adscuado, ca-
da abonsdo puede ser conectado desde una posicién cen-
tral, en cada momento deseado, & la red de televisidén
15 por cable, o bien puede ser desconsctado de dicha red.
Es también un objeto del invento permivir la
puesta en funcionamiento de dicho comtrol a distencia
con un cédigo adecuado, tal que clertos programas en
ciertas linees de reparto & abonados pusdan ser inter-
20 feridos de modo que se haga imposible la observacidén
y la escuchs del programa agociado.
Un dispositivo de distribucidén de sefiales de
acuerdo con el Invento se caracteriza por uno o por una
pluralidad de interruptores de alta frecuencia mediante

25 los cuales dichos programas pusden ser conmutados y/o

5-1-76 -3~



interferidos a distancia, de cuyos interruptores para
cada linea de abonado unc estd intercalado en serie y/o
una pluralided estén tomados en cooperacién con esa li
nea; un receptor de detos y une unidad de control 1lé-

5 gico la cual, despuds de descodificar los cbédigos ade-
cuados commuta ol interruptor (o los interruptores) en
serie para transmisién de las sefiales de prokrama de
alta frecuencia y/o el interruptor (o los interrupto-
res) que cooperan con la lfnea (o con las lineas) para

10 interferir ciertas sefiales de alta frecuepcia.

La ventaja clara de dicho siastema es que ca-
da abonado consctado al dispositivo de distribucidén pue
de ser conectado o desconectado desde una posicién cen-
tral, y tambidn que se puede permitir o se puede negar

15 a cada abonado la recepcién de oisrtos progremas sin
interferencias a los demés abonados.

Une ventaja adicional es, también, que un abg
nado no puede conectarseporsi mismo.

Se explicard el invento con ayuds de uns reg

20 lizaecién con referencia & los dibujos, en los cuales:

La Fig. 1 es un disgrame de bloques de un dig
positivo de distribucidén de sefial que incluye cuatro 11
neas de reparto a abonados, mediante el cual en ceda 1li
nea hay intercalado un interruptor de alta frecuencia

25 en serie y mediante el cual se puede conmutar a disten-
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cia la transmisién y la desconexidn, respectivamente,
de los programas;

Le Fig. 2 es un diagrama de bloques de un dis
positivo de diatribucién de sefial que incluye una sols
linea de reparto a abonados, proviste de cuatro inte-
rruptores de alta frecuencia que cooperan en paralelo
con la linea para interferir a voluntad ciertos prograg
mas de televisién y programas de radio;

La Fig. 38 es un esquems de una realizacién
de un interruptor de alta frecuencia del tipo semicon~-
ductor, que se usa en el dispositivo de acuerdo con la!
Fig. 23

La Fig. 3b es un esqueme de la parte relati-
ve al funcionemisnto en alta frecuencis del interruptor
de alta frecuencia segin la Fig. 3a; S

Le Fig. 4 es una vista frontal de un aicja-
miento en el cual estéd recibido el dispositivo de dis=
tribucién;

La Fig. 5 ea un diegrama de bloques de un dig
positivo de distribucibén de seflal gue incluye una sola
linea de reparto a abonados provista de cuastro interrup
tores de alta frecuencia de otro tipo, intercalados en
serie con la linea, para interferir a voluntad ciertos

programss de televisidn y programas de radio;
La Pig. 6 es un esquema de una realizacién de

-5 -
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un interruptor de alta frecuencia de dicho otro tipo,
el cual se usa en el dispositivo de acuerdo con la Fig.
55 ¥

La Fig. 7 es un esquema de otra realizacién
de un interruptor de alta frecuencia de dicho otro ti=-
po, el cual puede usarse singularmente para una plura-
lidad de canales.

Con refersncia e la Fig. 1, se ha iluétrédo
en olla una linea de suministro o de anillo 1, una plu
ralidad de lineas 2 de reparto a abonados, un recéptor
dé datos 3, una unidad de control légico 4, interrupto
res de alta frecuencia 5 y un elemento de bifurcacién
6. El receptor de datos 3 en dicho dispositivo de dis=
tribucibén estd conectado a la bifurcacidén, punto de dig
tribucién de acoplamiento. Para dicha funcién de bifur
cacién puede usarse un acoplador direccional o una to-
ma de corriente. La unidad de control légico que sigue
al receptor de datos descodifica los c¢bédigos adecuados
introducidos en la sefial de alta frecuencias. Dependien
do de la informacibén de dichos cédigos, la unidad de
control 4 conmutard uno o una pluralidad de interrupto
res 5 de alta frecuencia, de tal modo que las seiiales
de alta frecuencia de los programas de televisién y de
los programas de radio asociados sean transmitidas a

las lineas 2 de sbonados o sean bloqueadas impidiéndo-

-6-



ge su transmisién.

Con referencia a le Fig. 2, se ha indicado
un disgrama de blogues de un dispositivo de distribu-
cién de sefial mediante el cual es factible acoplar se

5 fialos de 1ntérferencia a las lineas de reparto a abo-
nados, mediante las cuales se pusde permitir o se pus
de negar & los abonados asociados la recepcién de pro=-
gramag de televisidén y de programas de radio. También
con referencis & la Fig. 2, se ha indicado en el;a une,

10 linea de suministro 1, una sola linea de reparto & abg
nados 2, un receptor de datos 3 conectado al punto ds
distribucién de bifurcacién, una unidad de control 1§
gico 4 y un solo interruptor de alte frecuencia intsr
calado en serie con la linea de abonados 2. También se

15 ha ilustrado en ella una pluralidad de interruptores
5 de alta frecuencia tomasdos en paralelo con la lihéa
de abonados 2, una pluralidad de osciladores precoheg
tados 9 y una pluralidad de atenuadores 7 conectados en
tre ellos.

20 Los osciladores 9 tienen sustancialmente la
misma frecuencia que la de los programes asociados, de
tal modo gue al estar cerrado el interruptor 5 se ine-
troduce una intensa sefial de interferencia en la linea
del abonado, para impedir con ello la observacién y la

25 escucha del programs. Puesto que la seffal es mcoplada

5-1~76 -7 -
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en la linea del abonado, para esas seflales de interfe
rencia se pueden usar bajos niveles, por ejemplo de
aproximadamente O decibelios con respecto & un mili-
vatlio., Estos niveles de interferencia pueden ser man-
tenidos con ayuda de, por ejemplo, un atenuador de dip
do pin, el cual es controlado por el control de genan
cia gutomitico del receptor de datos. A fin de evitar
fugas dentro del sistema, las sefiales del osoiladbr son
introducidas en la linea del abonado & través de un’
acoplador direccional 8.

Con referencie a la Fig., 3a, se ha ilustrado
en ella un interruptor de alte frecuencia del tipo se~
miconductor o de estado sélido. La atenuacién de este
interruptor en la regién de 50-300 megaciclos/segurdo
es superlor a 88 decibelios. Le potencis aplicada es
de 2 mA para una corriente continua de 5 V. E1l funcio=
naniento es como sigue:

Si el punto A es positivo con respecto al pun
to B, se producird una corriente continua en el cirecui
%o Ry, Dy, Ry, R3, Dy, R4, mediante lo cual los diodos
en serie D3, D4 y D5 son conectados en sentido inverso
¥ los diodos en paralelo Dl Yy D2 son conectados en sen
tido directo. Con referencia a lgs Fig. 3b, se ha indi-
cado en ella, con respecto al funcionamisnto de alta

frecuencia, el modo en que el conjunto constituye un

-8 -
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gfenuador que comprende grandes impedanciess en serie
(D32 Dy ¥ D5) ¥ pequefias impedancias en paralelo (D
con C; y D, con Cp), de tal modo que la sefial de alta
frecuencia no es transmitide desde la entrada a la sa
lide (ni tampoco al contrario).

81 el punto A ss negativo con respecto al
punto B, se producird una corriente continua en el cir
cuito R6’ DE’ Dy, D3, R5, mediente lo cual los diodos
en serle D3, D4 y D5 son conectados en sentido directo
¥ los diodos en paralelo D; y Dy son conectados en sen
tido inverso. La sefial de alta frecuencia es ahora ﬁraﬁg
mitida prdcticamente sin atenuscién alguna. Los conden
sadores 03 ¥y G5 girven para blogquear el voltaje do co=-
rriente continua aplicado a los puntos 4 y B, a los ca
bles de alta frecuencia.

Se usa el condensador 03 g fin de evitar gue
se produzca une fugs de alta frecuencia a través de Ro
y de Ry en paralelo con D, (en sentido inverso). Todas
las resistencias sirven para fijar la polarizacién de
corriente continua y no tienen funcién alguna de alta
frecuencia. ‘

El interruptor de alta frecuencis puede ser
también del tipo mecénico.

Para cuatro abonedos pars um punto de bifur-

cacién, a modo de ojemplo, se requiere lo siguiente:

-0 -
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- un receptor de datos;

- una unidad légica que incluye para la direccién de
bifurcacién: n bitios; paras la direccién del asbona-
dot 2 bitios; para conexidén/desconexién: 1 bitioj
para los cuatro programas: 4 bitios

- cuatro osciladores y los correspondientes atenusdo=-
res;

-~ cuatro unidades para abonado incluysndo cade uns cin
co interruptores de alta frecuencia.

En prinecipio, se puede combinar cualquicr nd
mero de abonados y un nimero de programas por unildad.

Con referencie a la Fig. 4, se ha indiecado
en ella el modo en que se puede introducir tal cvmbi=-
nacién en un alojamiento formado.

Con referencis a la Flg. 5, se ha indicado
en ella un diagreme de blogues de un dispositivo da
distribucién de sefial, con el cual es posible, como
con el dispositivo segin la Fig. 2, permitir y negar,
respectivamente, al abonado la recepcidén de cuatro o
més o menos programas respectivamente. Los componentes
de la Fig. 4 que son los mismos que los de la Fig. 2
gse han indicado por los mismos nimeros de referencia.
En vez de cuatro interruptores de altae frecuencia 5 en
paralelo con la linea del abonado, sin embargo, se han

intercalado cuatro interruptores 10 de alta frecuencies

-10 -
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de otro tipo en serie con la linea.

Con referencia a la Fig. 6, se ha indicado
en ella un esquema del interruptor de alta frecuencia
10 del otro tipo. Antes de ese interruptor de dicho
otro tipo puede intercalarse el interruptor 5 de alta
frecuencia (Sl) en serie, para la transmigién o blogueo
respactivamente de todas las sefiales de programa de
alta frecuencla por abonado. En el interruptor lb‘hay
intercalado un filtro-T en serie con la linea del abo
nado, y en la rems transversal del filtro ~T hay inte_z_'_i
calado un cirouito en paralelo de una inductancia 1l '
¥, entre otros, un diodo de variacién de capacidad (ve
ricap) 12. Controlando periédicamente dicho diodo de
variacién de capacidad 12 con, por ejemplo, una ssfinl
de baja frecuencia de 50 & 1.000 eiclos/segundo, puade
barrerse la sintonizacién del ciroulto a través de to=
do el canal o de una parte del mismo, de tal modo que
periédicamente (no sincrénicamente) es filtrade siempre
otra parte relativamente pequefia de las bandas latera-
les de la sefial, de modo que la sefial resultante es in
terferida. La sintonizacidén de ese interruptor de alta
frecuencia o circuito de captura se obtiesne en la posi
cién "na" (no autorizada) del interruptor S,y ajustan-
do para ello la inductancia 1l en el canal que ha de

ser interferido. Durante este procedimiento se ha de
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cuidar de que los canales de losg programss adyacentes
no sean perturbados en un bitio, ni uno ni otro. Pasan
do el interruptor Sy, bajo el control de la unidaed de
control 4, de la posicién "na" a la posicién "a" (auto
rizada), se elimina la interferencia del canal del pro
grama esociado. Bl interruptor 82 conmute solamente
las bajas frecuencias y, por consiguiente, puede ser
tanto del tipo mecédnico como del tipo de estado s6li-
do. | '

Al ser conmutado el diodo de variacién d¢ la
capacided en sentido directo en la posicidén "a", ecireu
la una corriente desde la fuente de voltaje de corrien
te continua, a través de Sz, de la resistencia R, dal
diodo de variacién de la capacidad 12 y de la inductan
cia 11, volviendo a la fuente. La inductancia es cortg
circuitada y los dos condensadorses €, que tienen velo-
res relativamente pequefios, quedan en paralelo con 1é
linea y, por consiguiente, no tienen préacticamente in-
fluencia alguna en la transmisién de seiial.

Es también factible interferir simalténeamen
te una pluralidad de canales que estén adyacentes en=
tre si, seleccionando pare ello el barrido de bajas
frecuencias para que sea suficientemente grande. En es
te caso es suficiente un interruptor 1O para una plu-

ralidad de canales.

- 12 -
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Con referencis & la Fig. 7, se ha indicado
en ella el modo en que el interruptor 10, por ejemplo,
puede ser sintonizado en cuatro canales diferentes, cg
nectando para ello pariédicamente ese interruptor a
través de un interruptor de estado sélico, (S, ¥ 8y = Sg)
a diferentes voltajes negativos, mediante lo cual se
interfleren subsiguientemente una pluralidad de cana~-
les. El interruptor S, puede ser conectado periddica-
mente (por sjemplo, a intervalos de 3 microsegundos).
De los interruptores 83 - 36 para cuatro cenales de pro
gramacién, cade uno de ellos, bajo el control de la
unidad de control 4, puede ser ajustado a un voltaje
de corriente continua positive solamente (sin interfe
rencia) o al voltaje de baja frecuencia superpue&tb 50
bre un voltaje de corriente continue negativo.

Se determina entonces le sintonizacién median
te el voltaje de corriente continua en el diodo de va-
riacién de la capacidad y el circuito de captura es bg
rrido con el voltaje de 50 a 1000 ciclos/segundo &
través del canal asociado. Conectando o desconectendo
dichos voltajes de baja frecuencia, con ayuda del re-
ceptor de datos y de la unidad de control, se pueden
permitir o negar, respectivamente, programa tres pro-
grama, Cada cenal que es negado, puede ser suficiente~

mente interferido de este modo, mediente la correcte

-13 =
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%

seleccidén de la frecuencia de repeticién.
4 fin de interferir una pluralidad de came~
les se puede tembién usar una conexién en paralelo,

ademds de la conexién en serie primeramente mencione-

da y de la pluralidad de conexiones mencionades en lo

que snteceds, a saber, intercalando en la bifurcacién
longitudinal del filtro -T una pluralidad de circuitos
de ceptura en parslelo entre si.

La presente soliocitud, que corresponde & ia
presentade en Holanda, el 24 de Diciembre de 1974, bg
jo el N2 74/16880, se acoge a los beneficios del Arti
culo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrieal.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva, que
8e presentan para que sean objeto de esta solieitud

de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios,

son los que se recogen en las reivindicaciones siguien

tes:

lé,~ Un dispositivo de distribucién de sefial

- 14 -
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para une red de televisién por cable que tiene una li-
nea de suministro, mediante la cual son transmitidos
une pluralidad de programas de televisién y de progra-
mas de radio en multiplaje de frecuencias a una plura-
lidaed de lineas de reparto a abonados, caracterizado
por uno o por una plurelided de interruptores de alta
frecuencis, mediante los cuales dichos programes pue—
den ser conmatados y/o interferidos a distancis, de cu
yos interruptores para cada linea de abonado uno esté
intercaelado en serie y/o uno o una pluralided estén %o
mados en cooperacién con esa linea; un receptor de da=-
tos y una unidad de control légico la cual, despuéds de
descodificar los cédigos adecuzdos, conmute el conmu-—
tador (o los conmutadores) en serie pars la transaisién
de las sefiales de programa de alta frecuencia y/o el
interruptor (o los interruptores) que cooperan con la
linea (o con las lineas) pars interferir ciertes sefig
les de aslta frecuencia.

28,= Un dispositivo de distribucién de sefial
gsegin la reivindicacién 18, caracterizado porque los
interruptores de alta frecuencia gue cooperan con una
l{nea de abonado para acoplar seliales de interfersncia
en ese linea, estén tomados en paralelo con la misma;
porque cada interruptor de alta frecuencia estd prece-

dido por un oscilaedor de interferencie con o sin inter

- 15 -
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conexién de un atenuador, que es controlado por el con
trol de genancle automédtico del receptor de datos.
32,- Un dispositivo de distribucién de sefial
segin le reivindicacidn 18 o la reivindicacién 28, ca-
racterizado porque el interruptor de elta frecuencia
es del tipo semiconductor, y comprende una red de dio-
do-resistencia-condensador que inecluye para funciona-
miento en alta frecuencie un circuito en serie de tres
diodos conectedos unidireccionalmente (D3, Dy Ds),‘
las uniones de los cueles a ambos lados del diodo cen-
tral (D4) estdn conectades & través de un circuito en
seris de un diodo y un condensador (Dl, C; ¥ Dyy Cp Tes,
pectivamente) a tierra, y porque el cdtodo del diodo
Dy esté conectado al cdtodo, y el énodo del otro dilodo
D, esté conectado al énodo, del diodo central (D4).
48,- Un dispositivo de distribucién de sefinl
segdn la reivindicacién 38, caracterizado porque las
lineas de alta frecuencia de entrada y de salida del
interruptor de alta frecuencia estén conectadas a tra-
vés de un condensador (C, y Og, respectivamente) al cé
todo del primer diodo (33) y al dnodo del tercer diodo
(D) respectivamente; porque el diodo central (D,) es-
t4 derivado por un circuito en serie de dos resisten~
cias Ry, R3) la unién de las cuales estd conecteda &

través de un condensador (03) a tierra; y porque el

- 16 -
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circuito en serie de los diodos (D3, Dl) y de los dio-
dos (Ds, Dy) esté derivado por un circuito en serie de
dos resistenoias,(Rs, Ry) ¥ (R6, R4), respectivamente,
les uniones de las cuales (A y B respectivamente) es—
tén conectadas a un voltaje de corriente continua.

58,- Un dispositivo de distribucién de sefial
segin la reivindicacién 18 o la reivindicacién 282, ca~
racterizado porque el Interruptor de alta frecusncia
e8 del tipo mecédnico.

62,- Un dispositivo de distribucién de sefial
segin la reivindicacién 12, caracterizado porgue o3
interruptores de alta frecuencla que cooperan con ana
linee de abonado para filtrar ciertos canales de pro~
gramas de alta frecuencle, estdn intercalados en serie
con la linea del abonado.

T8.- Un dispositivo de distridbucidn de sefial
gegin la reivindicacién 62, caracterizedo porgue el in
terruptor de alta frecuencia estéd materializado como
un filtro «T', cuya reme transversal comprende un cir-
cuito en paralelo de una inductancia y, entre otros,
un dlodo de variacién de la capaclidad (varicap), el
cusl es controlado peribdicamente, & través de un in-
terruptor, mediante una sefial de baja frecuencia super
puesta sobre un voltaje de corriente continua negativo,

o estd conectado a un volitaje de corriente continua po
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sitivo.

8e,- Un dispositivo de distribucién de sefigl
segin la reivindicacién 78, caracterizado, porque el
diodo de variacién de la capacidad en la rama transver
sal del interruptor de alta frecuencia es controlado
periédicamente con una sefial de baja frecuencia tan
grande gue una pluralidad de sefiales adyacentes entre
s son interferidas simultdneamente, de tal modo que
un interruptor de alta frecuencie basta para ese nime=-
ro de canales de programas,

gé,- Un dispositivo de distribucién de sefial
segin la reivindicacién 7¢, ocaracterizado porgue el dio
do de variacidén de la capacidad en la rama transversal
del interruptor de alta frecuencisa estd conectado a un
cierto mimero de otros interruptores (S3, 841 S5 Sg)
& través de dicho interruptor S8,, que incluye el mismo
nimero de posiciones y que es conectado peridédicemente,
siendo consctadas las posiciones de selsccidén de dichos
otros interruptores (8s, S41 Sg9 SG) al voltaje de co-
rriente continua positivo y a la sefial de baja frecuen
cia superpuesta cada vez sobre otro voltaje negativo,
respectivamente, de tal modo que pueden interferirse el
mismo nimero de canales de programs o ung parte de los
mismos.

108,~ Un dispositivo de distribucién de sefiel

- 18 -
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segdn una de las reivindloaciones 68 a 98, caracteriza
do porque el interruptor S2 en el interruptor de altia
frecuencia puede ser del tipo mecénico o del tipo de
estado sbélido.

1l8.~ Un dispositivo de distribucién de se-
finl para una red de televisién por cable.

Tal y como se ha descrito en la Memoria gue
antecede, representado en los dibujos que se acompalfien
¥y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de dlecinueve hojas es-

oritas a médquina por una solas cara. i

Madrid, 4 3 ENE. MR
P.A.

Fernon e Efzabury
Por Pode
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