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Procedimiento y dispositivo para la perfo-

racibn de galorias subterréneas. -
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“ﬁESTFALIA, antidad nlemana,

Sotlividante: G BWERSCHAPT EISENHUTTE
reddaente en 4628 Altlumen, Rephblica Fedeoral Ale-

mang.

La presente invencién se refiers a un procedi~ .
miento y a un dispo-itivo para la perforacifm de galg
rias suvberréncas, sobrotodo tineles, galerias y ei-
milares, en especial segln el procedimiento de prensa-

5 do Jde tuboa.
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Para abrir thneles, galerias y similares, se hace uso ge
neralmente del denominado procedimiento de avance por escu-
do o de prensado de tubos. Las mAquinas de perforacin empl e
das en 6sto se ejecutan gen:ralmente como miquinas de corte
completo, de manera que éstas cortan en una fase de trabajo
toda la seccibn transversal de la galeria. Para transportar
hacia afuera el material se emplosn medios de transporte me—
cénicog, sobretodo trursportadores rascadores de cgdena,cin-
tag tejidas y similares.

Una csencial desventaja del procedimicnto ¥y log dispod
sitivos mencionzdos consiste en que con las mAquinas de per-
foracibn tradicionules solo puede cortarse una seccibn trans-
versal de galeria determinada y que pof consiguiente para la
perforacibn de tfmeles, galerias y similares, con diferentes
diAmetros se necesitan méquinas de perforacibn diferantes. ts-
0 condiciona un coste constructivo y econbmico extraordina-
riamante alto, '

Es cometido de la invencifén crear un procedimiento
de alto rcndimicntory rentables, para abrir ttneles, salerias
G otros huccos subterrincos, ¢l cual ofrece la posibilidad
de abrir dichas galerfas con ayuda de una pequena miquina
penfdradora que.construye en poeca lonyitud y con gran'reﬂdi-
miento con secciones transversales o0 didmetros ampliamenta
arbitrarios., La invencifn tiene ademés por finalidad un dis-
positivo de perforacidn de ulto rendimiento, grropindo espe-
ciglmente para la ejecuclibn del procedimiento, asi ccmo wna

conveniente estructuracidn de sus accsesorics.
El procedimicnto segtn la inveneidn egté caructeri-
zado porque sc¢ abre excéntricamen ¢ al cje de la galeria una

galeria de avance menor en relacibn a la secceidn transversal
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tebrica de la galeria acabuda, cuyo contorno en la zona de
1a solera- coincide eécncialment? con el contormo de la sec-
clbn transversal definitiva de Za galeria, o corta éste, Ay
porqus detris de la galeria de avance se ensancha el frente de
ataque a la seccibn $ransversal definitiva del hueco. :
Por ejemplo al perforarse agﬁjgrOS grandes cs cono-
cido hacer primero un taladro piloto que se engancha 8 ¢
tinuaci6n al didmetro tebrico del taladro pradeterminado. 3ir
cmbargo en &ste procedimi-nto el taladro piloto o bizn el
taladro de avance adelantado se hace slempre en cl centro del
taladro o bhién de perforaciOn. Fn contraposicién o &sto, en
¢l procedimiento segtn la invencibn, la galeria de avance
se perfora excémtiica al ejo del ttnel o de la galerfa propii
mente dicho, y concretamente de tal modo que su . eontomo en
1la zona de la solera coincide egencialmente con &l contomo
de la seccibn transversal definitiva del tlnel o similur. Do
to ps ventajoso en méltiples aspectos., En ol aspeecto téenico
de la carga resulta la vontaja de hue 2l arsuncharse poste-
riormente la galeria de avance adelantada, la mayor porte da%
1a seccibn transversal del hueeo a ensanchar se halla on la
zona del techo, de mancra que ol materiasl dosprendido agqui
puede llevarse sbdlo por la fuzrsa de la gravedad dirzctamen-
te gl transporte hacia el exterior, Adenmdgs de ésto se vrodu-

ce una sol=ra gue se halla esoncialmento al wismo nivel des-

de el frente de ataque de la galeria de avance adelantada
hagta ol extremo trasero de la galoria gue se ensa:cla en sad
cibn transversal, lo eual favorsce el Praeslado de dispoaitivs
transportadores @ otros dispozitivas de la méquina, Si la PRe
leria de avance se hace de wauvrs gque esta corte en la zona
de la solers un egtrecho canal, @l cual puede sorvir, por

ejemplo, como canal de drecnaje para la degviqeldn del agua
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al perforarge an capis qud llevan agua, 0 tawbién pbr ol @
para tender tuberias y pura otros fines. '
Ia relecibn del difmetro de la secciln tpensversal
tebrica de la galerfa al didmetro de la galeria de avance
De se elise convenienteicite no mayor de 5:3 aproximsdhmnnte.ﬂe'
bgto resulta la pogibilidad de abrir con wia ¥ la misma DA~
quina de perforacioén galerias que sean haéta ayroximodamante
/5 mayores que el difnetro del -abezal de corte de la mAqui4
na perforadora.

10. El sigﬁiente ennanchamionto dc lo galerin de avance
a la seccibn tfansvergal definitiva de 1a galeria gque puede
efectuﬁrse de forma tradicional, por ejemplo mediante traba-
jo de impactos, m-diante dasportillamionto hidraulico 0 me-
dimnte méquinas corfadoras 0 agrietaderas y similaréS, 3¢ ro-+
15. ‘comienda que el matariel producido el ensancharse la caleria
de avance se transporte h-cia afuorn mediante un transporta-
dor por separado, convenicntemsnte un transportador de cade-
na rascadora, mientras que el trangporte del m-Gerizl despren
dido por lz mAquina pcrforadora se efectua ventajosamente
20. por via hidraulico, de manecra que en la zulsria de ovance
notablemente menor cn didmetro no necesita ubicarse ningin

medio transportador mccénico. For 1o demés lae galeria de aven

ce de secceibn transversal circular se nsezura mediante un Tun
bo de vroteccibn o similar arrastrable con la porforacibn, |
- 25, el cual acoge a la mhquina de perforacibn y a sus gccagoriosd
‘ara la ejocucibn del procedimionto segln 1la inven- %
cibn me euplea convenientemente un diopositivo que para la
perforacibn de la galeria de avance adelantada prosenta una |
méquina de perforacién con cabezal de corte 0 simil r accion

30. d0. En 6&ato el cabezal de corte deo la méquira do pefforacibn

POOR
QUALITY
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{tiene un didmetro de trabajo y la cubierta de proteccifn re-

ceptora de la négquina de rerforacibn un didmetro exterior, mg

ta de proteccibn arrastrada en direceidn de perforacibn esta
dotada de un dispomsitivo de avauce ¥y de amarre. La cubierta |
do proteccibn tiene preforentemente ung lonﬁltud gque es algol
menor que la longitud de la galeria de avance adelantada, de
tal nmanera que la galeria de avance adelantada sc ascgura
esencmdlmente en toda la longitud por la cubivrta de protec-
cibn y tnicamnente on 1a gona de btransiceibn ontre le galeria
de avance y la galeria aefinitiva queda una zona de galeria
no abarcada por la cubierta de proteccitén, en la cual ce en-
gancha la galerfa de avance en el - lado final al didmetro
tebrico, Pero se recomienda prevér en esta zona un blindaje'
especial del techo, vl cual cirve para el mseguraniento %rmg
sltorio del techo en la zona de ensanche de la galerfa, Lste

blindaje esté dispuesto preferentomente en el extromo trase-

ro de la cubierta de proteceitn o de una seccibn de cubiloerta
de proteceibn unida con bsta, de mannra gue para al nsagurq»}
nisnto del techo puede sacarse de la ocubisrta dc proteccidn %

y volverse a meter de nuevo trensitoriamante durante =21 ..rra an

|

q_U.e. i
Segfn otra caract.rigtica de la inveneibn lo cubiere
ta de proteccitn consbta de varias gecciones de cubierta mbvid

leg una respecto a otra y wnidas articuladas preferentanentoi

1
i

La cubicrta de proteccibn presenta en &ato convenlent@hunte i
wune seccibn do cublerta receptora de la méquina de perfora-
cibn y una seccibn de cublieria que se unc a bata por detris
y sirve como seguidor, gue estd equipada com un digpositivo

de ancl-.je tensable contra el Terreno cirecundenie., Ambasg 9001
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ciones de cubierta protectora se unen ventajosamente a través
de cilindros de avance hidrdulicos, de mansra que &stas pue-
den avenzarse y remolcarse albernativamonte bajo apoyo recl~

proco. Se recomienda prevor otra seccibn de cubicrta protec-

tora que puede conectarsc articulnda a lao seccibn de cublor—
ta que presenta cl dispositivo de anclaje y la cual sirve pa=
ra la recepcibn del sistema de accionamicnto y alimentaclon
del dispositivo de perforacitn. la ¢ubierta protectora recep
tora de la miquina de perforacifn se dota convenientomonte

asimismo de un dispositivo de anclaje el cual gstd squipado

tra el terreno circundante, que entran y salen por orificios
de la cubierta protectora. De éste modo es pogible anclar
respecto al terreno la cubierta protectora, durante el trabg
jo de perforacibn, solténdvsc el anclaje cuando la cublaria
protectora juntamente con la miguina de pexforacifn se des~
plaza hacia adelante en direccibn de perforacidn por el se-

guidor, ¥l scguidor esti cn éste caso anclado asimismo con

su- dispositivo de anclaje contra el terrenc.
' como ya se ha mencionado el transporte hacia afue-
va del matsrial producido en el frente de ataque de la gale-

ria de avance adelantada, se efectf@a prefeseutemente medion~

te un sistema de transporte hidréulico. Segln otra caracte- |
ristica esencial de la invencibn la cubierta de profeceibn %
recenpbora de la miquina de perforacibn uresenta una pila de E
agua que llega como nédximo hasta el aje central de 1a cubiep%
ta protcctora a la cutl lloga el roducto desprendido pdr ¢1|

cabezal de corte de la mAquina de perforacibn, ¢ wun.ra gue

‘tote puede exbracrse de la pila cn forma de wia sus;i-oini on

acuosa 6 liquido turbio. A la pila de ajua se aliments contiﬁ
1
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nuanente agua nueva, de manara que durante el trabajo de per+
foracibn hay un nivel de agua aszroximadamente constante. 31

liquido turbib bonbeado se limpia de sustancias s6lidas on

un dispositivo clarificador,.por ejémylo en una pila de sedid
De sentacibn, y sc recicla como agua nucva, otrp ves a la w»ila i
de agua. La pila de agﬁa estd conveniaitencnte ablerta hmcin%
el frente de ataque, de manera que ol cabezal de corte derla
mhquina de perforncibn trabaja en la zona inferior de la so-
lera, por debajo del nivel del agua. Se recowlenda dispon .xr

104 en la cubierta protectora una pared de grava gue se dostaque
hacia arriba, hasta aproximadamente la zona ceuntral de-la. cu-
bisrta, o algo por encima, la cual forma juutamcnte con la
parte inferior de la cubierta protectora la pila de azua abiég
ta hacia el frente de atague. El cuerpo de la mAquina de pore
15. foracibn se halla al menos parcialmente en la pila de agua ©
inmediatamente por encima. Se recomiendd disponer cl disposie
tivo de anolﬁje por oncima de la pila de azua, de nanera que

la cubiarta srotectora recertora dg¢ la miguina de perforacibn

¥y de la pila de agua pueda anclarge hacia arriba contra el'ter
20, cho, in &ato la cubinrta proteoctora se presiona con la zona

inf-rior contra la solara, de uanerm qus aqul se consijue ya

i
i
una amplia estancacibn contra ¢l aflujo de azua de la pila. l
Veutajosamante se prové en 21 tubo protector wua junta espe- %
cial la cual consta por cjemplo de un segtrento anul .r, que esg
|

25. presiongble contra el terreno, en al menos en la zona de la

golera, con ayuda de dispositivos de apriete. bstos dispositid

. " |

vo de estanquidad se dispone convenienterente en ol extraco
trasero de la cubicita de proteceiln .

La cubierta de vroteccidn que sirve como sgguldor,

0 . . -
30. presenta como se ha mencionado, wn dispogitivo de amarre com




5

15.

25

304

" pone ventajosamente, scgln otra caracteristica de la inven~

- 8 -

el que es asimismo tensable contra el terreno. freferente-
mente esta sececibn de la cublerta de ppoteccién path desarro-
1lada de varias piezas, de tal mancra que presenta al nenos
un segmento de cilindro que complctamente a la cublcerta de
proteceibn formando un tubo cerrade, €l cual es presionable
contra el terreno, por cjemplo mediante cilindros hidrauliooq
0 similares.

En el-lugar de arranque, 28 decir en la transiceiln
entre 1la galeria de avance de didmetro més riquefio y la ga-

leria ya ensenchada a la seccibn transversal tebrica, se dis-

cibn, un dispositivo de carga el cual est4 dotado de slaces
recogedoras y de deslizauiento ineclinadas desde la pared ci-
1{ndrica de la galerla hacia la solers, sobre las cualos se
desliga hacla abajo, a un transportador; convenLhatauente un
transportador de cadena rascadora, el materlal desprenuldo
en la zona del techo por cjemplo por trabajo de voladurs.Con
el £1in de poder cargar mecénicamente en el $ransportador
wna cantidad 1o mayor posible de la masa de mzborial 'prbdu—I

cida en ¢l trabajo de ensanchamiento, se re ccomienda disponer

las placas rscogedoras y de deslizamiento inclinadas entre si,

de mancra que sean oiratorias en torno a un eje aproximade~

mente paralelo al eje de la galeria. Zl aseguramniento de la

galeria ensanchada en la zona de wnoanchamionto, se efectfa |
convenieitenente mrdiante un tubo de trabajo especial, el
cunl se arrastra corregpondisiterente al avancs, cOWO yo e E
ha mencionado, la entibacibn definitiva pusde cfectuarse me- '
diantn tubos metidos por el procedimivnto de prensado de by |
bos, 0 tamrblén mediante otra cntibacibn, por ejémplO'una an~

tibaoibn de btubings .
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El dippositivo de perforaciln gegln la invencibn

¥y sus accegorios, agpecinlmente el sistema de transporte hi-

dréulico, el dispositivo de carga dotado de lag placas r'eco

gedoras y de deglizamionto inclinadas o gimil res, 281 cOMo

los dispositivos de amarre son tamblén empleables cuando 2l
ttnol o gimilar se abre de forma tradicional, gin una galge-|
ria de avence adelantada de menor didmetro, © sea medisnte
vna miquina de perforacién que corta en seccibn completa en
ung fagse de trabajo toda la secciotn trangversal de lz gale=!

ria. Hasta aqul se reivindica protecei bn independicnte para

De la siguiente'descripcibn de los ejemplos de eje~
cucibn representados on el dibujo resultan obras caractoris-
ticas de la invencibn. -

Ia figura 1 muestra esquemiticamente sn secelbn lons
itudinal una perforacibn de tinel, galeria, o similur, bajo
el cmpleo del procedimionto de prensado de bos, con un dig-
positivo de perforaci6n, segin la invencibn guo corta una ga=
leria de avance adelantada de seceitn transversal més pcque—‘
fia. |

La figura 2 muestra a mayor escala una geceiln trang

vorsal dada vor la linea IT-II de la fipura 1;

Ia figura 3 mucstra a escala ampliada una seceidn

rlongitudinal de la seccibn de cubierta de proteccibn delante4

ra, receptora de la méguina do perforacibn, :
TLa Ffigura 4 muestra asimismo a escula ampliada las
secciones de cubierta de proteccidn que se unen por detris,

! .
como scguidores, a la scceibdn de cublorta de proteccibn de~ |

lant~ra, con log accesorios montados dentro;

Ta figura 5 mussbra a mayor escala una seccidn brang
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|
versal dada por la linea V-V de la fiura 1j ;

La figura 6 muestra a mayor escala una seccibdn trang
versal dada por la linea VI-VI de la fijura l.

Segfn la fizura 1 se abre, pdr ejemplo uesderuna
zanja 10, un tunel o galeria o gimiler en ¢l torreno, bajo
el empleo del srocedim.ento de prensado de tubos. Se abrs
primeramante en la zona de la solera uda galerfa de avance
adelantada 11 con aypda de una miguina de perforacidn 12 que
eatd equipada con un cabezal de corte accion.do 13, lLa gale-
r{a de gvance 11 de seccidn transversal circular ge engancha
a la seccibn transversal tebrica 14, cirecular, definitiva,

a una determinada sepnracibn por detris de la méquiha de
perforacifn. En la figura 6 estd indicada de trazos y pun~
tos, en 14, la scccifn transversal tebrica de la galeria en~
asanchada al dlémctro definitivo.

Se vé que la galeria de avance 1l so ngrfora en la

zona de la solera de la galeria definitiva, de manura que cl

al bontorno de la galeria ensanchada 14, en 10 mAs bajo de
la. solora, en 15. Pero serin tamblén posible hacer la secc1én
transversal de la galeria de avence 11 de mancra que corte

en la zona de la solaera al contorno de la galeria ensanchada

14, de forma nuz la galeria de avance 11 tenza su solora por
fuera de la delimitacibn circular de la seccibn transversal

de la galeria 14. De éstemodo se corta en lo més bajo de la

golera wa medlacafia, gue puede emplearse por ejemplo como
zanja de drenaje para 1la desviacién del agua que fluyc.
L1 asa,uramlonto de la galeria de avance 1l se giectﬁa

, i
mediante una cubisrta de proteceibm 16 cilindrica, “a cual

comprende tres secciones de cubierta 16a, 16b y 16c, Como l
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muestra sobretodo la figura 3, 1a seccién de cubivria ds ,ro+
' i

teccibn delantera 16a acoge a la mbquina de perforaciftm 12 |

proplamente dicha. Bl cabezal de corte 13 rotativo, que eoté]

equipado con rodillos de corte G otras herramientas ds corte!
0 taladradoras, estd guindo en carriles guia 17 horiZOntalesi
didmetralmente Opuestos entre,si; que ezlén articuladog &, trag
vés de bulones de articulacién 18 en la parad interior ciiin%
drcn de la seccibn de cublerta de proteccién l6a, El aprie- '
te del cabezal de corte 13 contra ¢l frente de staque 19

y el avance del cabezal de corte on direccidn de perloracibng
se cfoctuan mediante cilindros nidriulicos 20 queestan apoyas
dog en las guias 17 y cuyos véstﬁgos da 6wbolo atacan en;el'
currpo do la naquina de pcrforacién'guiado desplazable en ;
lag guias, Los carriles guia 17 son adenbs giratorios en

torno a los ejes de los bulones de articulacitn 18 qte trans-
curren transversalmente a 1a direccibn de perforacibn, de ma-
nera que el cabezal de corte i3 puede girarse e gl plano |
vortical. Lsto se efocttia mediante‘cilindros de giro hidrau-,
licos 21 que atacsn en un brazo de galanca 22 lrasero de 1og
carriles guia 17 y sc apoyan en la zona trasera en un brazo

de palanca 22 trasero de lo0s carriles guia 17 y se apoyan |

de cubierta de proteccion 16a. Do tsbe modo el cabezal de
corte 13 es tanto desplazable en 1la direceibn de pchoraciOn%
mediénﬁe clroilindrd 20, como también irahle en cl plano %
vortical m:diante el cilindro 21, con lo cual oo pueada consei

I
suir un cierto movimiznto de gobicxmo ¥ compensacibn al por-

forarse la galeriae. ;
Ta seccibn de cubiérta de protecelbn 16 delantora eg- |

t4 oquipada ademés ocon un dispositivo de amarre con el quo
1
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|

puede anclarse contra el terreno circundante cn la zona dol E
'tocho. Bste dispositivo de amarre cons ta segln la 1nvcnc10n
de or"anos emten51olco 23 a modo de r*arras dispuestos en la
‘secclbn de cubierta de proteccibn 1l6a, poOr cncima dn 115 cuias
5e | 17 y del cuerpo de la méquina de perforacibn 12, que, tal ¥ i
como muestra sobrstodo la figura 2, eghén articulados en
ejcs de articulacién 24 gque transcurren en la dircceibn de
parfofacibn. Los orzanos extonsivles 23 estén Gnicos por pa—
rejas a btravés de un cilindro extensible 25, Aderds de lsto
10, 1a seceibn dc cubicrta de proteccibn léa presenta orn la zo0-
na superior orificiOS 26 a modo de ranuras para el paso de
los orgénos exbtensibles. La disposiciln es de mansra gue en
“la carrera de salida del cilindro nidréulico 25 los orxéHOS
_ extensilbles 23 se abren en tomo a sus egjes de articulacibn
15. 95 pasando por Los orificios de la cubierta 95 en la zona del
tocho, hacia el terreno circundante, de manera quo la sece-

cibn de cubierta de proteccibn 16a se ancla firmemente has-

pecto al terreno, juntamente con la mAguina de perforacibn :
dispucsta dentro., En éato la seccifn de cubierts de protec— ;
20. cibn 16a se presiona en la zona inferior contra la solura dei
la gnleria de avance ll,rlo cual cg importante en abencibn

al sigtema de transporte hidratlico que se doscribird més a@%
lante. Como muestra la figura'3v en lag seccionag de cubior—:
ta de proteccion. 16a estén dispuestos por cneima dél cuer-
25 po de la méquina de perforacibn 12' paralelos uno junto a

otro, dos digpositivos de amarre de la clase anteriormente

descrita.
La seccidbn de cublerta de proteccibn 16a declanteras

est4 unida a travds de cilindros de avance 27 hidraulicos, dﬁ

30, doble cfecto, con la scceibn de cublerta de protececibn 16b ‘,
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que se une a ella a continuacidn (figuras 3y 4). Los véasta-

el exbtremo trasero de la seccifbn de cu ierta de -rotccclbn

l6a, mientras que 108 ClllndrOS 5¢ guoyan ! rticujudo en 29

en 1o ssceidn do ocubierta de protoceibn 16b siguiente. Mcdlan

te 1a carrera de salida de los cilindros 27 puede desplazar-
ge por tanto on direccitn de perforacibn, on la carrera de
los cilindros, toda la seccibn de cublerta de proteceibn 16a
delantera, juntamente con la maquina de perforacibn 12. En
tsto sl dispositivo de amarre egtéd sueclto en la seccibn de
cubierta de proteccibn 16a delantera, de mansra gque on este ¢
o sblo estd apoyado contra el terreno circundante el disposi
tivo de amarrc o en la seceién de cublerta de protecclbn 161
siguionﬁe. La seccibn de cuoxarta de protecclbn 16b de atris
const;tuyc por conzigulente el contrafuorte al:uanzar la sace
cibn de cublorta de proteceibn 16adclantora. :
@1 dispositivo de amarre de la geccibn de cubierta
de proteceibn 16b que sigue como seguidor, estd deuigunada
con 30 en las figuras 4 y 5. En la figura 5 se vé que de la i
seccibn de cublerta de proteccidn 16b cilindrica se ha saca-
do mediante un corte horigzontal situado en el plano central
de la cubierta de proteccibn, un trozo aGPlCllindrlCO 161’
que so extiende s6lo sobre una longitud parcizl de la seceidn
de cubierta de proteccibdn 16b. El lugar de sepabacibn esbd

indicado en 31 en la fiura 5. A consecuencia de ésto es po~

gible presionar el segmento de cllindro 16b contra el techo
la galerfia 11. Reto se efectfta mediantle cilindros hidraulicog
32 que se apoyan en consolas 33 on la parte inferior de la i
goceibn de cubieorta de proteccibn 16b y cuyos véstagos de ém4

volo estén articulados, en 34, en el segmento de eilindro 16%

e
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superior, de manera gue cn la carrcra de salida del cilindro
32 el segmento de cilindro superior se tensa contra el tocho
y con ello se tensa tambifn contra ia solera la parto restan-s
te de la seccitn de cubierta de proteccibn 16b. De éste modo
ge puede conseguir un anclaje abgolutamente seguro do la sect
citn de cubierta de proteccibn 16D trasera. '
En la secci6n de cubierta de protecclfn 16b estd

enganchada, articulada en el lado trasero, a travésg de orejeq

acoge a todo el dispositivo de alimentacién del dispositivo
de perforacitn, y concretamente al equipo bomba hidraulice
juntc sl scciondmiento para la alimentacién de los diversos

consumidores hidraulicos, asi como log dispositivo necesarios

indioadas solamente en la figura 4; estas no requluren wig
,aclaracibn detgallada.

La seccibn de cubierta de prot90616n 16c trasers
termina a una separacibn de anroximauambnte 2 a 4 metros:
delante del lugar de ensanchamiento & (figura 1), donde la
galeria de avance 11l se ens sglicha al didmetro tebrico de la
galeria 14, Estos traba30~ de ensanchamiento y arranque pue~
den efectuarse de forma tradicional, por ejemplo médiante trag
bajo de voladura y disparo, Existe la posibilidad de emplear
para 6st0 también dispositivos de perforacibn o arranque me-
cénicos, ¥a zona de galeria ensanchada inmodiatamente detrés
del lugar de ensancramiento I se asegura mediante un tubo
de proteccibn 36 de acero, el cual se arrastra correspondien
Semente al avence., A 6ste tubo de proteccién o de trabajo
36 se une en el lado trasero la entibacibn definitiva.rﬁsta

consta de secciones de tubo 37 que se meten de modo conocido
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10, con ayuda de una estacitn de prensado 38.

Peoro en 1ugar de estos revestimientos de thnel puede
poﬁerse tQMbién otr&.revestimiento, por_eaemplo una entiba-
cibn de tubings. .

In el 1nturlor del lrozo de tubo a prensar y del tubd
de trabajo 36, se ancuentra un Lrunapo"t dor mecanico, en eqt
caso un transportador de caduna rascadora 39, que estd aloja-
do desplazable en direccibn de perforacifn en el trozo de!tu-
boj y cuyo extremo evacuador 40 que V& hacia arrlba, se ha-
lla en la zona de la enﬁrada de " la galeria. Tl transporta«
dor 39 puede engﬁncharse en la cubierta de proteccifn 16 de ]
galeria d avance, de manera que 6ste se remolea por bsta,
correspondicntemente al avance de la galerié.'El extremno
de entresa 41 inferior del trans portador me halla en la zona|
de entrada de la galeria de avance 11 por debajo del lugar
de enﬂaucxamlento By for&a aqui wna egtacibn de carga para'
la carga del material producido gl ansancharsela galuria.Co-
mo muestra la Tigura 6, el transportador 39 prasenta en la
estaélbn de .carga 42 placas reoqgedoras y de deslizamiento’
43 oblicuas hacia abaao desde el contorno de la galeria de
avence 11, inclinadas en forma de tolvs hacia las paredes ladt.
terales del transportador las cuales dirigen al ramal de
transporté del trensportador el material que ca® al arrancar-
se la galeria en la zona dc ensanchamiento E. Ya gue la gales
ria de avance 11 se perfora en la zona dé 1a soleora de la ga+
leria 14 a abrir,'la-mayor parte del m:terial producido al

vedad directamente al tranﬂportador 39, Unicamente el mate-

rial producido en las enjufas 44 g ambos lados del transpor-

se por separado en el transportadory

tador 39, tiene que cargar
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lo cual puede realizarse a mano o medimnte aparatos de car-
ga mecénicos (no representados). Je recomienda disponer girad
torias en las paredes latcrales del transportador las placas
recogedoras y de desligamicnto 43, de tal :anera que égtas
puedan girar§e en un cigrto éngulo hacia abajo, en dichas en+
jutas, tal y como estd representgdo en 43‘en 1ld fizura 6. |
En esta posicibn pueden inmovilizarse las placas rccosedo-
ras y de deslizamisnto 43, 71 materizl producido al arfan—
cerse la galeria cae cntonces sobre las placas recogedorns
¥y deglizamiento abatidas hacia abajo, t1as lo cual se giran
éstas hacia arfriba a la posicibn dibujada de trazo lleno,
para poder llevar el material que hay sobre ellas al ramal
de salida en el transgportador 39. De éste modoes posible car+
gar mecénicamente en el transportador también el material deg
#rendido en la zona superior de ambasg enjutas 44.

El transporte hacia afusra del mnterigl producide al
perforarse la galeria de avance 11, s¢ ofect@a mediante un
dispositivo transportador especial, qus en este caso consta
de un sistema de transporte hidriulico. Como muestra sobre
todo 1z fizura 3, en la gona trazera de la seccibn de cubierd
ta de proteccién 16a ostd dispuesta una pared de con .encibn

45 que se destace de la solera haciz arriba hasta aproximada-

forma cn la seccifén de cubierta de proteccibn 16e delantera
una pila de agua 46 en la cual se conserva aproximadamento
congtante el nivel del ajzua durante ol servicio. ;é alimenta
¢ibn de agua nueva se efectlia a través de una tuberia 47

que pasa herr ética a través de la pared de contoncibn 45 y
estd tendida a lo largo de la galerfa. 'n la sona trasera

de la galeria 14 1_ tuberia de agua nueva 47 estd tendida jur

tamente con otras tuberins de alimentacibn en ung cémarg de
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fondo 48 en forma de caja del transportador 39, como se Vé& |
en la figura 6. La pila de agua 46 dgt4 abierta hacia el frod
te de ataque 19, de wmanera que ol matorial desprendido'por

el cabezal de corte 13 de la mdquina de perforacibn cae, a

de aspiracitn 49, coilo liquido turbio o bien como suapensibn
de mnterial sb6lidos on agua. La tuberia 49 pasa asimisgno her+
métida a travis de la pared de contencibn 4% que se degtaca
hacia arriba, y estd tondida en la zona trascra de 1a g£ale~
rla en la caja de fondo 48 del tronsportador 39. La bowba ¥y
ios otrog dispositivog para el sigtema de transporte hidrau~
lico se encuentran en la seceibn de cupierta de protecqibn
16c, E1 liquido turbio extraido de la pila de azua a través
de la tuberia 49, se conduce a un dispositivo clarificador
¢ bien a un scdimentador O similar, en el cual se separan las
sustancias sblidas, Tl 1gua clarificada se retorna citonces
como agua nueva a la pila de asgua 46 a través de la tuberia
47. En la figura 3 se vé gue la uBquina de perforacibn tiene
su cuerpo de m’aguina en ol interior de la pile de agua,

al mends parclalmente, y que s1 cabezal de corte 13 de la §
miquina de perforacibn trabuja en la zona inferior de la pi-—I
la de agua.

Durente la perforacibn =l cabezal de corte 13 de la
miquina de parforaciln se desylaza hacia adelante cn direc—:
cibn de perforacibn con ayuda de los cilindros de avance 20;
estando anclado contra el Ta2rrono circundante la seccibn de
cubicrta de proteccitn 1l6a de la miquina de perforacibn, con!
ayuda del dispositive de amarre degcrito., Tan prontv como eg
t4 agotada la carrcra del cilindro 2V, la seccibn de cubier-

ta de proteccibdn 1l6a, sc desplaza hacie adelante, wia vez
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sueltos su anclaje, con ayuda del cilindro 27 gue se apoya
en la seceibn de cublerta de puroteccibn 16a siguimte que pa-
ra &3to estd anclada el berreno con su dispositivo de-amarre.
Después del avancec de¢ la seccidn de cubierta de proteccibn'

1l6a, se trae mediente impulsién contraria del cilindro 27

In ésto puede remolcarse 21 mismo tiempo en direccibn de per-
foracibtn el transportador 39, una vez que anteriormenie ge
ha cnganchado g la seccibn transversal definitiva la‘galaria'
en la zona de cnsanchamionto E en una longitud correspondien-
te, A continuacibn se prensa hacia adelante en una corres-—
pondiente medida por la estacibn de prensado 38 el troz0 de
tubo 37 y el tubo de trabajo 36,

Para estancar la pila de agua 46 est§ dispuesta en
el extremo traserc de la seccibn de cubierta de protoccién
16a, detrds de la pured de grava 45, una junta que, cOmo mues

tran las figuras 2 y 3, consta de un sesmento 51 de forma

gemicircular, el cual es apretable hermébicamente contra la !
parad de la galerla cortada, m:diante dispositivos tensores
52, en este caso tormillos tensores, La junta puede estar do;

tada en su canto exterior de una regleta obturadora rbSlutb¥

De éste modo se impide que el agua que hay en la ‘pila de agua
46 fluye desde el frente de atague por debajo de la seccifn
de cubierta de proteceibn 16a, hacia étrés, vor la galeria.
Durante la perforacibn se presiona ademés lg seccibn de cu-
bierta de protececibn 15a en la zona de la solera contra la i
parcd de la galeria por su dispositivo de amarré presionabler

contra el techo, de manera que moediante ello se logra ya un

considerable estancamiento.
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Como se indica en la Tigtura 1, cn la seccibn de cuble

je 50 desplazable hacia dentro ¥ hacia afuera, el cual in-

Lercopta sl ciogue de arrangue en cl lugar de arranquc Lo

Durante el arrangue e nete este blindajz en la ssccidn de

r
T
ta de ;roteccibn lbc trascra puede estar dispuescto un blin&a*
|
{
I
!
3
1

cuniorta do rrobocecibn 1lbce

Descrita suficionteamnts la naturaleza dz2l invento,
asi como la mancra de ronlisarlo an la préctica, leb: hacer-
se constar que las dicposiciones anteri ormente indicadas son
suscentpbles de modificacionss de detalle en cuanto no alte+
ren su principio fundamental. También se hace co star que cl
invento corresponde a una solicitud de patente prasentada en
Alomonia con el ntmero F 24 61 240,6 de 23 de diciewbre de

1.974,acogifndoge por 1o tanto a los beneficiocs que conce-

don los Convenios Internacionales’en vi:or, siendo 1o gue
constituye la esencia del roferido invento, y por lo que®

solicita Paotente de Invencibn por 20 afios en Eapsiia gobre:

ey

FROCEDILIENTO Y DISHOSITIVY FAGA LA rERMONACLON DE FALARIAS
SUBTERRANEAS, caractrrizdndose por lo siguicnte:

l.~ Procedimionto y dispositivo para la perforacidn
de galerias subterrdneas, - sobretodo tuneles, alerias y si-
milares, especialmente por ¢l procodimicnto de yrenmadorde
tubos, cuyo procedimiento sc caracteriza porquc excéntrica—
mente al eje de la saloria s¢ perfora una galeria do avance :
de diametro menor on relacibn a la scccibn transversal tobrid
ca de la galeria acabada, cuyo contomo cn la zona de la sQ

lora coincide esencialmente con ¢l contorno de la secel bn

QUALITY
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transversal definitiva de la gale:ia 0 le corts, y porgue de+
tris de la galeria de avance se ensancha el frente de ataéue
a la seccibn transversal definitiva del hueco,

_ 2.~ Procedimiento segtn la reivindicacién 1,caracteri-
zado porguc la galeria de avance de seccibn transversal cir-
ceulur se fabrica con ayuda de una mAquina de corte completo |
que trabaja en un tubo de cubierta de'proteucibn o gimilar,
arrastrable.

3.~ Procedimicento sugtn las reivindicaciones 16 2,
caracterizados porgue ¢l material uproducido al abrirse la
galerin de avance se transporta hacia afucra por via hidriu-
lica y el material producido al ensanchiarse la zaleria de
avaence gse transporia hicia afuera mediarnte un {transportador
mecdnico. .

-4.- Digpositivo para la aplicacibn del procedimiento

segln una o varias de las reivindicaciones 1 a 3, emplefn— |

dose una méquina de perforacién diswd.gta en una cublerta de!

proteccibn desarrollada como méquina de corto completo y do~.

el cabezal de corte de la mfquina de perforacibn presenta un
disdmetro de trabajo y la cubierta de proteccibn rédceptora de
la méquina de perforacibn un didzstro que es menor cuc el dig
metro tebrico de la galeria a abrir, y porque la cubierta de|

proteceidn arrastrada con 2zl avance de la galeriz de avance
. .. DL
ablerta por el cabezal de corte, egtd dotada de un dispositi+

vo de gvance Yy dc¢ amarre.

Se— Dispositivo segln la reivindicacidn 4,caracteri!

. . . c oo

zado porque la cublerta de jroteccibn se extiende escncial- |
nenlte sobre toda la longitud de-la galeria de ‘avance, acabén

doge en la zona trasera de la galeria de avance delante del
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frente del lugar de ensanciamiento en aproximadamente la lon-
gitud de desprendimicnto. ' , .

6.~ Dispositivo segin la reivindicacibn 4 6 5,carac-
teiizado porgue la cubierta de proteccién consta de varias s
ciones de cublerta moviles entre si y unidas preferentemgnhe
de forma articulada. ,

7.~ Dispositivo segln la reivindicacibn G,caracteri-
zado porgque la cubierta de proteccibn presenta uvna seccibn
de cubierta de proteccibn que acoje a la méquina de gerfora—
cibn y una seccibn de cubierta de proteccibn que sc une a os-
ta por detrés, amarrable contra ol terreno circundante, ogtan
do unidas de forma que s2 pueden mover hacia adelante una
trhs otra ambas secciones de cubierta de proteceibn a través
de cilindros hidrdulicos de avance.

8.— Dispositivo ssgln la reivindicacién 7;éaracteri—
zado porguc la cubierta do proreccibﬁ trasera enganchada ar-
ticulada, la cual acoge al sistema de accionamicnto y de ali-
mentaciobn. .

9.~ Disgpositivo segln una do las reivindicaciones 6 g
8, caracterizado porquo la socecibn de cubierta de ,roteccibn
receptora de la mAguina de perforacibn esté dotada de orifi-
ciog para garras @ organos extensibles o similares gue pueden
entrar y salir, amarrables contra el terreno clrcundante.

10.~ Dispositivo en especial segln una 0 varins de las
reivindicaciones anteriores o siguiontes, caracterizados po:o-I
que la cubierta de uroteccidn receptora de la maquina de pen
foracién presenta una pila de azua de un sisteouna de tranapor-
to hidréulico para el material producido. ' ‘
11.- Dispositivo sogtn la reivindicacifm 10, caracte-

rizado porgque la pila de agua eatd ablerta hacia sl frente de

1o
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ataque y el cabezal de corte de 1la mAquina de perforacifn
trabaja en la pila de agua. -

12,~ Dispositivo segfn la- rg1V1nelcac16n lO 6 11,carac+
terizedo porque cn la cubiarta de 1rotecoibn estd dispuesta
una pared de contencién que se destdca desde la solora hacia
arriba hasta como méximo la zona central de larcubierta apro-
ximadamente.

13.- Dispositivo segin la reivindicacitn 12, caracteri-
zado porgue el cuerpo de la méquina de perforacibn se lLalla
en la pila de agua o inmediatamente por encimae '

14.~ Dispositivo scgfm una de las reivindicaciones 10
a 13, caracterizado porque en la cubierta de yroteccibn se
dispone ¢l dispositivo de amarre extensible contra el terre-
no circmndante en la zona del techo.
15.~ Digpositivo segin la remvmndlcacibn 14, caracte-

rigado porgue el digpositivo de amarre presenta brazos exf@a
gibles, 10s cuales son ilratorios en torno a ejes de articu
1laeibn situados en la zona del techo de la cubierta de proteg
cibn, pasando por orificios de la cublerta de profeccibn gi-
tugdos agimismo en la zona del techo.

16.- Dispositive segtn la reivindicacitn 14 6 15,
caracterizado porque cl dispositivo de amarre esté& diapﬁeéto
en la cubierta de proteccibn por cncima de la pila de agua.

17.~ Dispositivo segtn una de las relvindicaciones
10 a 16, caractcrizados porque detrés de la pared ge conten-
cibn sc dispone en la cubierta de proteceibn, por fucra de
la piia de agua, un dispositivo de avance y/0 de giro para el
cabezal de corte de la mAquina de perforacibn.

18.- Dispositivo segtm una de las réivindicaciones

10 a 17,caracterizado porque en la cubierta de proteceibn
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sc dispone una junta presionable en la zona de la solara con-
tra la solera, gue consta preferentemente de un segmento anus
lar. ' ' | ‘
19.- Dispositivo, especialmente segtn una de las reit

vindicaciones anteriores O siguientes, caracterizado porque
1a cubierta de proteccitn cilindrica de la méquina de peﬁfo—
raci6n © una secciobn de cubierta cilindrica, unida con ella,
so desarrolla de variss viczas ¥ presenta ol menos un gegliens
%0 do oilindro que complzmenta a la cubicria de proteceion,
formando un tubo cerrado, ol cusl es presionable contra el
terreno . 7

20, - Dispositivo segfn una de las reivindicaciones
4 a 19, caracterizado porque en la cubierta de proteccilbn o
sn una seceién de la cubierta de proteccitn unida con ella,
ge dispone un blindaje que puede entrar y salir, que inter-
cepta el ciogue de arranqlc.

2]~ Digpositivo segtn una de las reivindicaciones
4 a 20, caracterizado porque on el lugar de ﬁrranque se dig-
pone por debajo del frente de arranque, un dispositivo de car
ga que csté dotado de placas recogedoras ¥ de deslizamiento
inclinadas desde la pared de la galeria hacia la golora'y
que dirigen el material que cae 8 un transportadors.

: 22,- Dispositivo segin la reivindicacién 21,carac-
terizado porque las placas recogedoras y dg deslizamisnto in-
clinadas una respecto a otra, son siratorios en torno a ejes
paralelos al cje de la galeria.

23,~ Digpositivo segln una de las roivindicaclones
4 a 22, caracterizado porque el transportador presenta on
la mona del fondo un espacio recoptor para las tuberia del

sistema de transporte hidraulico,
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24,~ Dispositivo segfm una de las reivindicaciones 4
a 23, caracterizado porque la ggleria estd revestida por.un
tubo de trabajo arréstrable, en la gona del lugar de arranqitc
25.,~ Procedimiento y dispositivo para la perforacibn
de galerias subterrancas, tal y como queda sustancialmente
descr;to en la presente Kemoria, y en los dibujos adjuntos.
Egta Memdria congta de veinticuatro hojas, escritas
a migaina por una sola cara.

Madrids - 33 DIE. 475
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