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o M e m & ú a  W e á c i i f d i v a

áoÁe:

Procedim iento y d is p o s it iv o  para la  perfo­

ración  de g a le r ía s  subterráneas.

ojfoácitante: G EWERSCH AFT El SEMIUífjT^EsiÍAI'I A, entidad ni emana,
r e s id e n te  en 4628 Al t ito , en, Hopública Federal A lo- 

mana.

La p resen te in ven ción  se r e f ie r e  a un p r o c e d i- . 

miento y a un d is p o s it iv o  para la  p erforación  de g a le  

r ía s  subterráneas, sobretodo tú n e le s , g a le r ía s  y s i ­

m ilares, en e sp e c ia l según e l  procedim iento de prensa- 

5. do de tubos.
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P ara  a b r i r  tú n e le s ,  g a l e r í a s  y s im i la r e s ,  s e  hace  uso ge 

n e ra lm en te  d e l  denominado p roced im ien to  de avance po r escu­

do o de p rensado  de tu b o s . Las m áquinas de p e r fo ra c ió n  emplejji 

das en é s to  se  e je c u ta n  gen .ra ím en te  como m áquinas de c o r te  

com pleto , de manera que é s ta s  c o rta n  en una ¡fase de t r a b a jo  

to d a  l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de l a  g a l e r í a .  Para t r a n s p o r ta r  

h a c ia  a fu e ra  e l  m a te r ia l  se  emplean medios de t r a n s p o r te  me­

c á n ic o s , so b re to d o  tru n s p o r ta d o re s  ra s c a d o re s  de c ad e n a ,c in ­

t a s  t e j i d a s  y s im i la r e s .

Una e s e n c ia l  d e sv e n ta ja  d e l p ro ced im ien to  y lo s  d isp o ­

s i t i v o s  m encionados c o n s is te  en que enn l a s  máquinas de p e r­

fo r a c ió n  t r a d ic io n a le s  so lo  puede c o r ta r s e  una sec c ió n  t r a n s ­

v e r s a l  de g a l e r í a  de term inada  y que p o r c o n s ig u ie n te  p a ra  l a  

p e r fo ra c ió n  de tú n e le s ,  g a l e r í a s  y s im i la r e s ,  con d i f e r e n te s  

d iá m e tro s  se  n e c e s i ta n  máquinas de p e r fo ra c ió n  d i f e r e n te s .  lis­

to  co n d ic io n a  un c o s te  c o n s tru c tiv o  y económico e x tra o rd in a ­

riam en te  a l t o .

Es com etido de l a  in v en c ió n  c r e a r  un p ro ced í mi caito 

de a l t o  ren d im ien to  y r e n ta b le ,  p a ra  a b r i r  tú n e le s ,  g a l e r í a s  

ú o tro s  huecos su b te r rá n e o s , e l  c u a l o fre c e  l a  p o s ib i l id a d  j  
de a b r i r  d ic h a s  g a l e r í a s  con ayuda de una pequeña máquina 

p e r fo ra d o ra  que c o n s tru y e  en poca lo n g itu d  y con g ran  'ren d i­

m iento  con s e c c io n e s  t r a n s v e r s a le s  o d iám e tro s  am pliam ente j 
a r b i t r a r i o s .  La in v e n c ió n  t i e n e  además p o r f i n a l id a d  un d i s -  1 

p o s i t iv o  de p e r fo ra c ió n  de a l t o  ren d im ien to , ap rop iado  espe­

c ia lm en te  p a ra  l a  e jec u c ió n  d e l p ro ced im ien to , a s i  como una j 

co n v en ien te  e s t r u c tu r a c ió n  de sus a c c e s o r io s .

E l p ro ced im ien to  según l a  in v en c ió n  e s tá  c a r a c t e r i ­

zado porque se  a b re  excén tricam en  o a l  e je  de l a  g a l e r í a  una 

g a l e r í a  de avance menor en r e la c ió n  a l a  secc ió n  t r a n s v e r s a l

i
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t e ó r i c a  de l a  g a le r í a  acabada, cuyo con to rno  en l a  zona de 

l a  s o le r a - c o in c id e  e sen c ia lm en te  con e l  con to rno  de l a  sec­

c ió n  t r a n s v e r s a l  d e f in i t i v a  de xa g a l e r í a ,  o c o r ta  e s i  o, y

porque d e t r á s  de l a  g a l e r í a  de avance se  ensancha e l  f r e n t e  4e 

a taq u e  a l a  se c c ió n  t r a n s v e r s a l  d e f i n i t i v a  d e l h u eco . ¡

Por ejem plo a l  p e r fo ra r s e  a g u je ro s  g ra n d e s  es cono­

cido  h a c e r  p rim ero  un ta la d ro  p i lo to  que se ensancha a con­
t in u a c ió n  a l  d iám etro  te ó r ic o  d e l ta la d r o  p rsdo b erm in jd o . oir 

embargo en é s te  - p roced im ien to  e l ta la d r o  p ilo o o  o b i¿n  e l  
ta la d r o  de avance ad e lan tad o  se  hace siem pre en. c i co n tro  de].

ta la d r o  o b ien  de p e r fo ra c ió n .  En ccon traposic ión  a é s to , en 

e l  p roced im ien to  según l a  in v e n c ió n , l a  g a l e r í a  de avance'

se  p e r fo ra  e x c é n tr ic a  a l  e jo  d e l  tú n e l  o de l a  g a le r í a  p ro p ia  

mente d ioho , y concretam en te  de t a l  modo que su .c o n to rn o  en 

l a  zona de  l a  s o le r a  c o in c id e  e sen c ia lm en te  con e l  con to rno  

de l a  sec c ió n  t r a n s v e r s a l  d e f i n i t i v a  d e l  tú n e l  o s im i la r .  Es­

to  as  v e n ta jo so  en m ú l t ip le s  a sp e c to s . En o l a sp e c to  té c n ic o  

de l a  carga  r e s u l t a  l a  v e n ta ja  de que e l  en san ch arse  p o s te ­

r io rm e n te  l a  g a le r í a  de avance a d e la n ta d a , l a  mayor p a r te  de 

l a  secc ió n  t r a n s v e r s a l  d e l  hueco a ensanchar se h a l l a  on l a  

zona d e l te c h o , de manera que e l  m a te r ia l  desp ren d id o  aqu í 

puede l l e v a r s e  só lo  por l a  fu e rz a  de l a  g ravedad  d irec tam en ­

t e  a l  t r a n s p o r te  h a c ia  e l  e x te r io r .  Además de é s to  se  produ­

ce una s o le r a  que se  h a l l a  e sen c ia lm en te  a l  mismo n iv e l  d es— , 

do e l  f r e n t e  de a taq u e  de l a  g a le r í a  de avance a d e la n ta d a  j 
h a s ta  e l  extrem o t r a s e r o  de l a  g a le r í a  que se  enea.:cha en soej. 

c ió n  t r a n s v e r s a l ,  lo  cu a l fa v o re c e  e l t r a s la d o  de d i s p o s i t iv o  

t r a n s p o r ta d o re s  ú o tro s  d i s p o s i t iv o s  de l a  máquina. Si l a  ga­

l e r í a  de avance se  hace de manera que e s ta  c o r te  en l a  zona 

de l a  s o le r a  un e s tre c h o  c a n a l, e l  cual puede s j r v i r ,  por 

ejem plo, como can a l de d re n a je  p a ra  l a  d e sv ia c ió n  d e l  agua
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a l  p e r f o r a r l e  en eap j.s que llev a r: agua, o tam bién p o r ojo.Oj>1 <p

p a ra  'tender tu b e r ía s  y p a ra  o tro s  f i n e s .  j
La r e la c ió n  d e l d iám etro  de l a  secc ió n  t r a n s v e r s a l  ! 

t e ó r i c a  de l a  g a l e r í a  a l  d iám etro  de l a  g a le r í a  de avance
i

3e e l ig e  conven ien tem ente  no mayor de 5 :3  aproxim adam ente.De¡ 

é s to  r e s u l t a  l a  p o s ib i l id a d  de a b r i r  con una y la .m ism a má­

q u ina  de p e r fo ra c ió n  g a l e r í a s  que sean h a s ta  aproximadam ente 

2/5  mayores que e l  d iám etro  d e l ab eza l de c o r te  de l a  máqui­

na p e rfo rad o rao
E l s ig u ie n te  ensancham iento do l a  g a l e r í a  de avance 

a l a  secc ió n  t r a n s v e r s a l  d e f i n i t i v a  de l a  g a l e r i a  que puede 

e f e c tu a r s e  de form a t r a d i c io n a l ,  por ejem plo m ediante tra b a ­

jo  de im p ac to s, m -d ian to  d e sp o r ti l la ra !o n to  h id r á u l ic o  o me­

d ia n te  m áquinas c o r ta d o ra s  o a g r i« to d e ra s  y s im i la r e s .  Se r e ­

comienda que e l  m a te r ia l  producido a l  en san ch arse  l a  g a l e r i a  

de avance se t r a n s p o r te  lv -c ia  a fu e ra  m ediante un t r a n s p o r ta ­

d o r po r sep a rad o , convenien tem ente  un t r a n s p o r ta d o r  de cade­

na ra s c a d o ra , m ie n tra s  que e l  t r a n s p o r te  d e l  m a te r ia l  d esp ren  

d ido  oor l a  máquina p e rfo ra d o ra  se  e fe c tú a  v en ta jo sam en te  ¡
I

p o r v ía  h id r á u l ic o ,  de manera que en l a  g a l e r í a  d e  avance 

n o tab lem en te  menor on d iám etro  no n e c e s i ta  u b ic a r s e  n ingún 

medio t r a n s p o r ta d o r  m ecánico. Por lo  demás l a  g a l e r í a  de avax. 

ce de se c c ió n  t r a n s v e r s a l  c i r c u la r  3e a seg u ra  m edian te  un tu-j 

bo de p ro te c c ió n  o s im i la r  a r r a s t r a  b le  con l a  p e rfo ra c ió n , ; 

e l  c u a l acoge a l a  máquina de p e r fo ra c ió n  y a sus a c c e s o r io s j  
P ara  l a  e jec u c ió n  d e l  p roced im ien to  segün l a  in v e n -  j 

c ió n  se  emplea convenien tem ente  un d is p o s i t iv o  que p a ia  l a  

p e r fo ra c ió n  de l a  g a l e r í a  de avance a d e la n ta d a  i :re s e n ta  una 

máquina de p e r fo ra c ió n  con cab eza l de c o r te  o s im il  r  acción^, 

d o . En é s to  el. c ab eza l de c o r te  do l a  máquina de per.foi ac ió n
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t ie n e  un d iám etro  de t r a b á jo  y l a  c u b ie r ta  de p ro te c c ió n  r e ­

c e p to ra  de l a  náquina de p e r fo ra c ió n  un d iám etro  e x te r io r ,  mo 

ñ o r  que e l  d iám etro  te ó r ic o  de l a  g a l e r í a  a a b r i r .  I-a c u b ie r­

t a  de p ro te c c ió n  a r r a s t r a d a  en d ire c c ió n  de p e r fo ra c ió n  e s tá j  

do tada  de un d i s p o s i t iv o  de avance y de am arre, ba c u b ie r ta  , 

do p ro te c c ió n  t i e n e  p re fe re n te m e n te  una lo n g itu d  que es  a lgo  

menor que l a  lo n g itu d  de l a  g a l e r í a  de avance a d e la n ta d a , de 

t a l  manera que l a  g a l e r í a  de avanee a d e la n ta d a  so aseg u ra  

e sen c ia lm en te  en to d a  l a  lo n g i tu d  p o r l a  c u b ie r ta  do p ro te c ­

c ió n  y únicam ente en l a  zona de t r a n s ic c ió n  e n tr e  l a  g a le r í a  

de avance y l a  g a le r í a  d e f i n i t i v a  queda una zona de g a l e r í a  

no abarcada  por l a  c u b ie r ta  de p ro te c c ió n , en l a  cu a l s e  en­

sancha l a  g a le r í a  de avance en e l  la d o  f i n a l  a l  d iám etro  

t e ó r i c o .  Pero se  recom ienda p re v é r  on e s ta  zona un b l in d a je  

e s p e c ia l  d e l  te ch o , e l  cu a l s i r v e  p a ra  e l  asegu ram ien to  trern 

s i t o r i o  d e l  te ch o  en l a  zona de ensanche de l a  g a l e r í a ,  ^ s ta  
b l in d a je  e s tá  d is p u e s to  p re fe re n tem en te  en e l  extrem o t r a s e ­

ro  de l a  c u b ie r ta  de p ro te c c ió n  o de una secc ió n  de c u b ie r ta  

de p ro te c c ió n  un ida con é s ta ,  de manera que p a ra  e l  a se g u ra - i 

m iento  d e l te c h o  puede s a c a rs e  de l a  c u b ie r ta  de p ro te c c ió n  ¡ 

y v o lv e rse  a m eter de nuevo t r a n s i to r ia m e n te  d u ra n te  e l  ...rrag.

que. ;
Según o tra  c a r a c t e r í s t i c a  de l a  in v en c ió n  la  c u b ie r -  i

ta  de p ro te c c ió n  co n sta  de v a r ia s  se c c io n e s  de c u b ie r ta  móvi-i 

l e s  una re s p e c to  a o tra  y un id as  a r t i c u la d a s  p re f  erantem ente-j 

La c u b ie r ta  de p ro te c c ió n  p re se n ta  en é 3'fco convenientem ente  

una sec c ió n  de c u b ie r ta  re c e p to ra  de l a  máquina de p e r fo ra ­

c ió n  y una secc ió n  de c u b ie r ta  que se  une a é s ta  p o r d e tr á s  

y s i r v e  como seg u id o r , que e s tá  equipada con un d i s p o s i t iv o  , 

de a n c l- .je  te n s a  b le  c o n tra  e l  t e r r e n o  c irc u n d a n te . Ambas soc-



c io n e s  de c u b ie r ta  p ro te c to r a  se  unen v e n ta jo sam en te  a t r a v é s  

de c i l in d r o s  de avance h id rá u l ic o s , ,  de manera que é s ta s  pue­

den av an za rse  y rem o lca rse  a lte rn a t iv a m e n te  b a jo  apoyo r e c i ­

p ro co . Se recom ienda p re v e r  o tra  se c c ió n  de c u b ie r ta  p ro te o -
t

t o r a  que puede c o n e c ta rs e  a r t ic u la d a  a  lo  secc ió n  do cu b io r—j 

t a  que p re s e n ta  e l  d is p o s i t iv o  de a n c la je  y l a  cual s irv o  pa­

r a  l a  r e c e 7)ción d e l s is te m a  de acc ionam ien to  y a lim en tac ió n  

d e l  d i s p o s i t iv o  de p e r fo ra c ió n .  La ó u b ie r ta  p ro te c to ra  re c e £  

to r a  de l a  máquina de p e r fo ra c ió n  3e d o ta  convenientem ente  

asim ism o de un d is p o s i t iv o  de a n c la je  e l  cu a l e s tá  equipado 

con g a r r a s  ú órganos e x p a n s ib le s  o s im i la r e s ,  te n s a b le s  con­
t r a  e l  te r r e n o  c irc u n d a n te , que e n tra n  y sa le n  por o r i f i c i o s  

de l a  c u b ie r ta  p ro te c to ra .  Le é s te  modo es p o s ib le  a n c la r  

re s p e c to  a l  te r r e n o  la  c u b ie r ta  p r o te c to r a ,  d u ra n te  el. trabg, 

jo  de p e r fo ra c ió n , so ltá n d o se  e l  a n c la je  cuando l a  c u b ie r ta  

p ro te c to r a  ju n tam en te  con la  máquina de p e r fo ra c ió n  so des­

p la z a  h a c ia  a d e la n te  en d ire c c ió n  de p e r fo ra c ió n  por e l  se­

g u id o r . '"¡1 s e g u id o r  e s tá  en é s te  caso anclado  asimismo con
j

su d is p o s i t iv o  de a n c la je  c o n tra  o l  te r re n o »  j

Como ya se  ha mencionado e l  t r a n s p o r te  h a c ia  a fu e­

r a  d e l  m a te r ia l  p roducido  en e l f r e n t e  de a taq u e  de l a  g a le ­

r í a  de avance a d e la n ta d a , se  e fe c tú a  p re fe re n tem en te  median­

t e  un s is tem a  de t r a n s p o r te  h id rá u lic o »  Según o tra  carache— |
í

r i a t i c a  e s e n c ia l  de l a  invención, l a  c u b ie r ta  de p ro tección . ¡. t
r e c e p to ra  de l a  máquina de p e r fo ra c ió n  p re se n ta  una p i la  de ¡

¡
agua que l l e g a  como máximo h a s ta  e l  e je  c e n tr a l  de l a  cubieiM 

t a  p r o te c to ra  a l a  cual l l e g a  e l  producto d esp rend ido  por el 

cab eza l de c o r te  do l a  máquina de p e r fo ra c ió n , Jo ¡ur.iü..ra que 

é s te  puede e x tr a e r s e  de l a  p i l a  en form a de una su sp en sió n  j 

acuosa 6 l iq u id o  tu r b io .  A l a  p i l a  do agua se a lim en ta  con ti-j
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nuam ente agua nueva, de manera que cu b an te  s i  "trabo.jo de ¿>01 

fo r a c ió n  hay un n iv e l  de agua apro mamadamente con o ta n te . 131 

l íq u id o  tu r b io  bombeado se  lim p ia  de s u s ta n c ia s  s ó l id a s  en 

un d is p o s i t iv o  c l a r i f i c a d o r ,  • po r ejdm plo en uno p i l a  de s e d i­

m entación , y se  r e c i c l a  como agua nueva, o tra  v es  a l a  p i l a  !
7 J

de agua. La p i l a  de agua e s tó  convenien tem ente  a b ie r t a  h a c ia  

e l  f r e n t e  de a taq u e , de manera que e l cab ezal de c o r te  de l a  

máquina de p e rfo ra c ió n  t r a b a ja  en l a  tona  i n f e r i o r  do l a  so­

l e r a ,  por deb a jo  d e l  n iv e l  d e l agua. Se recom ienda d ispon  ,r  

en l a  c u b ie r ta  p ro te c to ra  una pared  de g rava  que se  d estaq u e  

h a c ia  a r r ib a ,  h a s ta  aproxim adam ente l a  zona c e n t r a l  de l a  cu­

b i e r t a ,  o a lgo  p o r encima, l a  cual form a jun tam en te  con l a  

p a r te  i n f e r i o r  de l a  c u b ie r ta  p ro te c to ra  l a  p i l a  de agua ab i 

t a  h a c ia  e l  f r e n t e  de a taq u e . E l cuerpo  de l a  máquina de p e r  

fo r a c ió n  se h a l l a  a l  menos p a rc ia lm e n te  en l a  p i l a  de agua o 

inm ediatam ente  p o r encima. Se recom ienda d isp o n e r  o l d is p o s i­

t iv o  de a n c la je  por encima de l a  p i la  de agua, de manera que 

l a  c u b ie r ta  p ro te c to ra  r e c e p to ra  de l a  máquina de p e r fo ra c ió n i
y de l a  p i l a  de agua pueda a n c la ro s  h a c ia  a r r ib a  c o n tra  e l tor­

cho. En é s to  l a  c u b ie r ta  p ro te c to ra  se  p re s io n a  en l a  zona ¡ 

i n f e r i o r  c o n tra  l a  s o le r a ,  de manera que aq u í 3e consigue  ya i 
una am plia e s ta n c a c ió n  c o n tra  e l  a f lu jo  de agua de l a  p i l a ,  j 
V entajosam ente  se  p revé  en e l  tubo  p ro te c to r -u n a  ju n ta  espe- i 

c i a l  l a  cual co n sta  p o r ejem plo de un segmento a n u la r ,  que es:

p re s io n a b le  c o n tra  e l  te r r e n o ,  en a l  menos en l a  zona de l a  i
i

s o le r a ,  con ayuda de d is p o s i t iv o s  de a p r i e t e . ' E sto  d is p o s i t i - i
I

vo de e stan q u id ad  se d isp o n e  convenien tem ente  en n i extremo 

t r a s e r o  do l a  c u b ie r ta  de p ro te c c ió n  „

La c u b ie r ta  de p ro te c c ió n  que s i r v e  como seg u id o r, 

p re s e n ta  como se  ha m encionado, un d i s p o s i t iv o  de am arre con
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e l  que es asim ism o te n s a b le  c o n tra  e l  t e r r e n o .  P ro fó re n te ­

la e n te  e s ta  sec c ió n  de l a  c u b ie r ta  de p ro te c c ió n  e s tá  d e sa rro ­

l l a d a  de v a r i a s  p ie z a s , do t a l  manera que p re s e n ta  a l  menos 

un segmento de c i l in d r o  que com pletam ente a l a  c u b ie r ta  de 

p ro te c c ió n  form ando un tubo ce rrad o , e l  cual es pi’e s io n a b lc  

c o n tra  e l  t e r r e n o ,  por ejem plo m ediante c i l in d r o s  h id rá u lic o s  

o s im i la r e s .
En e l  lu g a r  de a rra n q u e , e s  d e c i r  en l a  t r a n s ic c ió n  

e n tr e  l a  g a l e r í a  de avance de d iám etro  más pequeño y l a  ga­

l e r í a  ya ensanchada a l a  sec c ió n  t r a n s v e r s a l  t e ó r i c a ,  se  d i s ­

pone v e n ta jo sa m e n te , según o tra  c a r a c t e r í s t i c a  de l a  inven ­

c ió n , un d i s p o s i t iv o  de carga  e l  cu a l e s tá  do tado  de p laca s  

reco g ed o ra s  y de d e s liz a m ie n to  in c l in a d a s  dosdo l a  pareo, c i ­

l i n d r i c a  de l a  g a l e r í a  h a c ia  l a  s o le r a ,  sob re  l a s  c u a le s  se  

d e s l i z a  h a c ia  a b a jo , a un tra n sp o rta d o r ,, convenientem ente un 

t r a n s p o r ta d o r  de cadena ra s c a d o ra , e l  m a te r ia l  desp rend ido  

en l a  zona d e l  teoho  p o r ejem plo por t r a b a jo  de vo ladu ra .C on  

e l  f i n  de poder c a rg a r  m ecánicam ente en e l  t r a n s p o r ta d o r  

una c a n tid a d  l o  mayor p o s ib le  de l a  masa de m a te r ia l  p ro d u - j
í

c id a  en e l t r a b a jo  de ensancham iento , se recom ienda d is p o n e r ;  

l a s  p la c a s  reco g ed o ras  y de d e s liz a m ie n to  in c l in a d a s  ezitre sil, 

de manera que sean  g i r a t o r i a s  en to rn o  a un e je  ap rox im ada-j 

mente p a r a le lo  a l  e je  de  l a  g a l e r í a .  151 aseguram ien to  de l a  j 

g a l e r í a  ensanchada en l a  zona de ensancham iento , se  e fe c tú a  
conven ien tem ente  m edian te  un tubo de t r a b a jo  e s p e c ia l ,  e l  

c u a l se  a r r a s t r a  co rre sp o n d ien tem en te  a l  avance, como ya se  j 
ha mencionado, l a  e n tib a c ió n  d e f i n i t i v a  puede e f e c tu a r s e  me- ' 

d ia n te  tu b o s  m etidos por e l  p roced im ien to  de prensado de tu ­

bos, o tam bién m ed ian te  o tra  e n tib a c ió n , po r ejem plo una en­

t ib a c ió n  de tu b in g s  .
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5*

10.

15.

20.

25.

E l d i s p o s i t iv o  de p e r fo ra c ió n  según l a  in v e n c ió n  : 

y su s a c c e s o r io s , e sp ec ia lm en te  e l  s is tem a  do t r a n s p o r te  h i ­

d rá u l ic o ,  e l  d is p o s i t iv o  de carga  dotado de l a s  p la c a s  re c o ­

g ed o ras  y de d e s liz a m ie n to  in c l in a d a s  o s im i la r e s ,  a s i  como 

lo s  d is p o s i t iv o s  de am arre son tam bién em plead las cuando e l  ¡ 

tú n e l  o s im i la r  s e  a b re  de form a t r a d i c io n a l ,  s in  una g a le ­

r í a  de avance a d e la n ta d a  de menor d iám e tro , o sea  m ediante 
una máquina de p e r fo ra c ió n  que c o r ta  en secc ió n  com pleta en 

una f a s e  de t r a b a jo  to d a  l a  secc ió n  t r a n s v e r s a l  de l a  g a le ­

r í a .  H asta  aq u í se  r e iv in d ic a  p ro te c c ió n  in d e p en d ien te  p a ra  

e s to s  d is p o s i t iv o s  en e l  marco de l a  p re s e n te  s o l ic i tu d * . .

De l a  s ig u ie n te  d e s c r ip c ió n  de lo s  ejem plos de e je ­

cución  re p re se n ta d o s  on e l  d ib u jo  r e s u l t a n  o t r a s  c a r a c t e r í s ­

t i c a s  de l a  in v e n c ió n .
l a  f ig u r a  1 m uestra  esquem áticam ente en se c c ió n  Ion*' 

. . i tu d in a l una p e rfo ra c ió n  de tú n e l ,  g a l e r í a ,  o s im i la r ,  b a jo  

e l  empleo d e l p ro ced im ien to  de prensado d e i ib o s ,  con un d is ­

p o s i t iv o  de p e r fo ra c ió n , según l a  in v e n c ió n  quo c o r ta  una ga-'
f i
l o r i a  de avance a d e la n ta d a  de sec c ió n  t r a n s v e r s a l  más peque-J 

iia.
l a  f ig u r a  2 m uestra  a mayor e s c a la  una sec c ió n  tram ¡. 

v o r s a l  dada por l a  l in e a  IX—I I  de l a  f ig u r a  1;
l a  f ig u r a  3 m uestra  a e s c a la  am pliada una secc ió n  

lo n g i tu d in a l  de l a  secc ió n  de c u b ie r ta  de p ro te c c ió n  d e lan te-! 

r a ,  re c e p to ra  de l a  máquina do p e r fo ra c ió n , :

l a  f ig u r a  4 m uestra  asimismo a e sc a la  am pliada l a s  i 

sec c io n es  de c u b ie r ta  de p ro te c c ió n  que se  unen po r d e t r á s ,  1 

como se g u id o re s , a l a  sec c ió n  de c u b ie r ta  de p ro te c c ió n  .de­

l a n te r a ,  con lo s  a c c e so r io s  montados d en tro ;

l a  f ig u r a  5 m uestra  a mayor e s c a la  una se c c ió n  traim .30.
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10.

15.

20.

25.

30.

v e r s a l  dada p o r l s  l í n e a  Y—Y de l a  fi.> ura  1;
jjg f ig u r a  6 m u estra  a mayor e s c a la  una sección, tran s .

v e r s a l  dada p o r l a  l í n e a  YX—YX de l a  f ig u r a  1«
Según l a  f ig u r a  1 se  alore, pdr ejem plo eesde  una 

z a n ja  10 , un tú n e l  o g a l e r í a  o s im ila r  en e l te r r e n o ,  b a jo  j 

e l  empleo d e l  p roced im ien to  de p rensado de tu b o s . Se ab re  j 

prim eram ente en l a  zona de l a  s o le r a  uiia g a l e r í a  de avalice 

a d e la n ta d a  11  con aypda de una máquina de p e r fo ra c ió n  12 que 

e s t á  equipada con un c ab e z a l do c o r te  acc ionado  13. g a le ­

r í a  de avance 11 de secc ió n  t r a n s v e r s a l  c i r c u l a r  se ensancha 

a l a  sec c ió n  t r a n s v e r s a l  t e ó r i c a  14, c i r c u la r ,  d e f in i t i v a ,  

a una de term inada  se p a ra c ió n  p o r  d e t r á s  de l a  máquina de 

p e r fo ra c ió n .  En l a  f i g u r a  6 e s tá  in d ic a d a  de t r a z o s  y pun­

to s ,  en 14, l a  secc ió n  t r a n s v e r s a l  t e ó r i c a  de l a  g a le r í a  en­

sanchada a l  d iám etro  d e f in i t iv o »  |
Se vé que l a  g a l e r í a  de avance 11 se p e r fo ra  en la  j 

zona de l a  s o le r a  de l a  g a l e r í a  d e f i n i t i v a ,  de manera que e l  

con to rno  e x t e r io r  de l a  g a l e r í a  de avance U  es ta n g e n c ia l  

a l  con to rno  de l a  g a le r ía  ensanchada 14, en lo  más ba jo  de i 

la . s o le r a ,  en 15. Pero s e r ía  tam bién  p o s ib le  h a c e r  l a  secc ió r 

t r a n s v e r s a l  de l a  g a l e r í a  de avance l l  .de manera que c o r te  

en la  zona de l a  s o le r a  a l  con torno  de l a  g a l e r í a  ensanchada 

14 , de form a que l a  g a l e r í a  de avance 11 ten g a  su s o le r a  po r 

f u e r a  de l a  d e l im ita c ió n  oix*cular de l a  se c c ió n  t r a n s v e r s a l  . 

de l a  g a l e r í a  14 . De éstcmodo se c o r ta  en lo  más b a jó  de l a  j 

s o le r a  una m ediacaña, que puede em plearse  po r ejem plo como 

z an ja  de d re n a je  p a ra  l a  d e sv ia c ió n  d e l agua que flu y e»

E l aseg u ram ien to  de l a  g a l e r í a  de avance 11 se  e fe c tú a  

m edian te  una c u b ie r ta  de p ro te c c ió n  16 c i l i n d r i c a ,  a cu a l 

comprende t r e s  s e c c io n e s  de c u b ie r ta  16a , 16b y 16c . Gomo
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.u e s t r a  so b re to d o  lo  f ig u r a  3, l a  s e c c ié n  l e  c u b ie r ta  do r r o |  

Sección  d e la n te r a  16a acoge a l a  máquina da p e r fo ra c ió n  12 j 

p rop iam ente  d ic h a . S I  cab eza l do c o r to  13 r o t a t i v o ,  que o o t . |  

oquipado coa r o d i l lo o  do o o rto  á  o t r a s  h e rra m ie n ta s  do c o r to , 

o ta la d ra d o r a s ,  e s té  gu iado  en o a r r i l o s  g u ia  17 h o r iz o n ta le s j  

d iám etra lm en te  opuesto s e n tre  s i ,  que e s té n  a r t ic u la d o s  . , « *  

v é s  de b a lo n es  de a r t i c u la c ió n  18 en l a  p ared  i n t e r i o r  o ilm - , 

a jü a  de l a  s e c c ió n  de c u b ie r ta  de p ro te c c ió n  16a. &  a p r ie ­

t e  d o l cab eza l de o o rto  13 c o n tra  o l f r o n te  de a taq u e  19 
y o l avance d e l  cab eza l do c o r to  en d ire c c ió n  de p e rfo ra c ió n , 

se  e fe c tú a n  m ediante c i l in d r o s  h id r á u l ic o s  20 q u eo stan  apoya­

dos en l a s  g u ia s  17 y cuyos v á s ta g o s  do émbolo a tac a n  on e l  , 

cuerpo  do l a  máquina do p c rfo ra o ió n  g u iad o  d e sp la z a b le  en 

l a s  g u ia s ,  l o s  o a r r i lo s  g u ia  17 son además g i r a t o r i o s  en 

to m o  a l o s  e je s  de lo s  b a lo n es  de a r t i c u l a c ió n  1 8 ^ 0  t r a n s ­

cu rren  tra n sv e rsa lm e n te  a l a  d iro e o ió n  do p e r fo ra c ió n , de m  

ñ e ra  que o l cab eza l de c o r to  13 puede g i r a r s e  en e l  p lano  
v e r t i c a l ,  lis to  se  e fo o t ta  m e d ia n te 'c i l in d ro s  de g i r o  h i d r á u - , 

l í e o s  21 que a tac a n  en un b razo  de ¡a ,lenca 22 t r a s e ro  de lo s  

o a r r i l o s  g u ia  17 y so apoyan on l a  zona t r a s e r a  en un b razo  

do p a lan ca  22 t r a s e r o  de lo s  c a r r i l e s  g u ia  17 y so apoyan 

en l a  zona t r a s e r a  c o n tra  l a  p ared  i n t e r i o r  de l a  secc ió n  

de c u b ie r ta  de p ro te c c ió n  16a. Do é s te  modo e l  o ab o za l de 

o o r to  13 es  ta n to  d e sp la z a b le  on l a  d ire c c ió n  de p e rfo ra c ió n ^  

m e d íta te  o l  c i l in d r o  20, como tam bién g i r a ld a  on o l p lano  j 

v e r t i c a l  m edian te  e l  c i l in d r o  21, oon lo  onal so puedo co n so l 

; u i r  un c ie r to  movimiento de g o b ie rn o  y com pensacién a l  po lv  j

f o r a r s e  l a  c a l o r í a .  !
l a  se c c ió n  de c u b ie r ta  de p ro te c c ió n  16 d e la n te r a  as

t é  equipada además con un d is p o s i t iv o  de am arre oon e l que
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pueds a n c la r s e  c o n tra  e l  te r r e n o  c irc u n d a n te  en l a  zona d e l ¡ 

te c h o . E s te  d i s p o s i t iv o  de am arro co n sta  según l a  in v en c ió n

de Organos e x te n s ib le s  23 a  modo de g a íra s  d isp u esto s  en la

s e c c ió n  do c u b ie r ta  de p ro te c c ió n  16a, p o r encima de l a s  g u iá  

17 y d e l cuerpo  de l a  máquina de p e r fo ra c ió n  12 , que, t a l  y  ¡

como m u estra  so b re to d o  l a  f ig u r a  2, e s tá n  a r t ic u la d o s  en 

o jo s  de a r t i c u l a c ió n  24 que t r a n s c u r re n  en l a  d ire c c ió n  de 

p e r fo ra c ió n .  Los órganos e x tc u s ió le s  23 e s tá n  ún iu o s  por pa­

r e j a s  a trav Ó 3 de un c i l in d r o  ex t cu a i b le  25o Además de é s to  

l a  secc ió n  de c u b ie r ta  de p ro te c c ió n  16a p re s e n ta  en l a  zo-
t

na s u p e r io r  o r i f i c i o s  26 a nodo de ranura r\'-. VQ r.a'jft rí ítv

l o s  orgános e x te n s ib le s .  La d is p o s ic ió n  es de manera aue en 

l a  c a r r e r a  de s a l i d a  d e l  c i l in d r o  h id r á u l ic o  25 l o s  Organos 

e x te n s ib le s  23 se  abren  en to m o  a sus e je s  de a r t i c u la c ió n  

25 pfisando p o r l o s  o r i f i c i o s  de l a  c u b ie r ta  26 en l a  zona d e l 

te c h o , h a c ia  e l  te r r e n o  c irc u n d a n te , de manera que l a  suc­

c ió n  de c u b ie r ta  de p ro te c c ió n  16a s e  a n c la  firm em ente  Res­

p e c to  a l  te r r e n o ,  jun tam en te  con l a  máquina de p e r fo ra c ió n  ; 

d is p u e s ta  d e n tro . En é s to  l a  secc ió n  do c u b ie r ta  do p ro te o -  

c ió n  16a se  p re s io n a  en la  zona i n f e r i o r  c o n tra  l a  s o le ra  de 

l a  g a l e r í a  de avance 1 1 , lo  cu a l os im p o r ta n te  en a ten c ió n  

a l  s is tem a  de tra n s p o r te -  h id ra ú l ic o  que se  d e s c r ib i r á  más ade 

l a n t e .  Como m uestra  l a  f ig u r a  3, en l a s  s e c c io n e s  de c u b io r - ; 

t a  de p ro te c c ió n . 16a e s tá n  d is p u e s to s  p o r encima d e l c u e r­

po de l a  máquina de p e r fo ra c ió n  12 , p a r a le lo s  uno ju n to  a

o tro ,  do3 d i s p o s i t iv o s  de am arre de l a  c la s e  a n te r io rm e n te  |
i

d e s c r i t a .
La se c c ió n  de c u b ie r ta  de p ro te c c ió n  16a d e la n te ra  

e s tá  u n id a  a t r a v é s  de c i l in d r o s  de avance 27 h id r á u l ic o s ,  de 

d o b le  e f e c to ,  con l a  se c c ió n  de c u b ie r ta  de p ro te c c ió n  16b
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que se  une a e l l a ,  a c o n tin u a c ió n  ( f ig u r a s  3 y 4 ) . Los v á s ta ­

l o s  dé émbolo de "estos c i l in d r o s  e s tá n  a r t i c u la d o s  en 28 en 

e l extremo t r a s e r o  de l a  s e c c ió n  de cu i e r t a  de ¡ ro te c c ió n

16a, m ie n tra s  que lo s  c i l in d r o s  s e  aboyan a r t ic u la d o s  en 29 

en l a  secón 6n  do c u b ie r ta  de p ro te c c ió n  16b s ig u ie n te .  Mediar, 

t e  l a  c a r r e r a  de s a l id a  de l o s  c i l in d r o s  27 puede d e s p la z a r ­

se  po r ta n to  on d ire c c ió n  de p e r fo ra c ió n , on l a  c a r r e r a  de 

l o s  c i l in d r o s ,  to d a  l a  sec c ió n  de c u b ie r ta  de p ro te c c ió n  16a 

d e la n te r a ,  jun tam en te  con l a  máquina de p e r fo ra c ió n  12 . En 

Ó3to  e l  d i s p o s i t iv o  de am arre -está s u e l to  en l a  s e c c ió n  de 

cubierta de p ro te c c ió n  16a d e la n te r a ,  de manera que en e s te  4a 

so só lo  e s tá  apoyado c o n tra  e l  te rren o  c irc u n d a n te  e l  d is p o s i­
t iv o  de am arre o en l a  se c c ió n  de c u b ie r ta  de p ro te c c ió n  161> 

s ig u ie n te .  La sec c ió n  de c u b ie r ta  de p ro te c c ió n  16b de a t r á s ,  

c o n s t i tu y e  p o r c o n s ig u ie n te  e l  c o n t r a f u e r te  a la / a n z a r  l a  sec ­

c ió n  de c u b io r ta  de p ro te c c ió n  IG a d o la n te ra .
31 d is p o s i t iv o  de am arre de l a  s e c c ió n  de c u b ie r ta  

de x jro tección  16b que s ig u e  como seg u id o r , e s tá  d esig n ad a

con 30 en l a s  f ig u r a s  4 y 5. En l a  f ig u r a  5 se  vé  que de l a  j 

secc ió n  de c u b ie r ta  de p ro te c c ió n  16b c i l i n d r i c a  s e  ha saca­

do m ediante un c o r te  h o r iz o n ta l  s i tu a d o  en e l  p lano  c e n tr a l  

de l a  c u b ie r ta  de p ro te c c ió n , un t ro z o  s e m ic i l ín d r ic o  16b 

que so e x tie n d e  só lo  so b re  una lo n g i tu d  p a r c i a l  de l a  3eoció r

do c u b ie r ta  de p ro te c c ió n  16b. E l lu g a r  de sep a ra c ió n  e s tá

in d ic a d o  en 31 en l a  f ig u r a  5. A co n secu en c ia  de é s to  es po­

s ib l e  p re s io n a r  e l  segmcaito dé c i l in d r o  16b c o n tra  e l  tocho  

l a  g a le r í a  1 1 . E sto  se e fe c tú a  m edian te  c i l in d r o s  h id rá u l ic o

ge
j
di

32 que se  apoyan en có n so la s  33 en l a  p a r te  i n f e r i o r  de ln  

sec c ió n  de c u b io r ta  de p ro te c c ió n  16b y cuyos v ástag o o  de ém­

bo lo  e s tá n  a r t i c u la d o s ,  en 34, en e l  segmento de c i l in d r o  1 6 b '
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s u p e r io r ,  de manera que en. l a  c a r r e r a  de s a l id a  d e l  c i l in d io  

32 e l  segmento de c i l in d r o  s u p e r io r  3e te n sa  c o n tra  e l  tocho  

y  con e l lo  se  te n s a  tam bién c o n tra  l a  s o la r a  l a  p a r to  rostan-- 

t e  de l a  se c c ió n  de c u b ie r ta  de p ro te c c ió n  16b. De é s te  modo 

se  puede c o n se g u ir  un a n c la je  ab so lu tam en te  seguro  do l a  s e c ­

c ió n  de c u b ie r ta  de p ro te c c ió n  16b t r a s e r a .
En la .s e c c ió n  do c u b ie r ta  de p ro te c c ió n  16b e s tá  

enganchada, a r t i c u la d a  en e l  lad o  t r a s e r o ,  a t r a v é s  de o re je ­

t a s  35, l a  s e c c ió n  de c u b ie r ta  de p ro te c c ió n  16c, l a  cu a l 

acoge a todo  e l  d is p o s i t iv o  de a lim e n ta c ió n  d e l d i s p o s i t iv o  

de p e r fo ra c ió n , y  co n cre tam en te  a l  equipo bomba h id r á u l ic o  

ju n tó  a l  acc ionam ien to  p a ra  l a  a lim e n ta c ió n  de lo s  d iv e rs o s  

consum idores h id r á u l ic o s ,  a s i  como lo s  d i s p o s i t iv o  n e c e s a r io s  

p a ra  e l  s is tem a  t r a n s p o r ta d o r  h id r á u l ic o .  E sta s  p a r te s  e s tá n  

in d io a d a s  so lam en te  en l a  f ig u r a  4; e s ta s  no re q u ie re n  una 

a c la r a  c i  ón d e t  a l l  ad a .
l a  s e c c ió n  de c u b ie r ta  de p ro te c c ió n  16c t r a s e r a  

te rm in a  a una s e p a ra c ió n  de aproxim adam ente 2 a 4 m etros 

d e la n te  d e l lu g a r  de ensancham iento E ( f ig u r a  l ) ,  donde l a  

g a l e r í a  de avance 11  se  ensalicha a l  d iám etro  te ó r ic o  de l a  

g a l e r í a  14. E s to s  t r a b a jo s  de ensancham iento y  a rran q u e  pue­

den e f e c tu a r s e  de form a t r a d i c io n a l ,  .por ejem plo m ediante t r a  

b a jo  de v o la d u ra  y  d is p a ro . E x is te  l a  p o s ib i l id a d  de em plear 

p a ra  é s to  tam bién d is p o s i t iv o s  de p e r fo ra c ió n  o a rran q u e  me­

c á n ic o s . -^a zona de g a l e r í a  ensanchada inm odiatam ente  d e t r á s  

d e l lu g a r  de ensancham iento  E se  a seg u ra  m edian te  un tubo  

de p ro te c c ió n  36 de a c e ro , e l  cual se a r r a s t r a  co rre sp o n d ien  

ten ien te  a l  avance. A é s te  tu b o  de p ro te c c ió n  o de t r a b a jo  

36 se  une en e l  la d o  t r a s e r o  l a  e n tib a c ió n  d e f i n i t i v a .  E sta  

c o n s ta  de sec c io n es ' de tu b o  37 que se meten de modo conocido



por e l  p roced im ien to  de prensado de tu b o s , desde l a  zan ja

10 , con ayuda de una e s ta c ió n  de p rensado  38.
Pero en lu gar de e s to s  rev estim ien to s  de tú n e l puede 

ponerse también otro  rev estim ien to , por ejemplo una entib a­

c ió n  de tu b in g s. .
En e l  i n t e r i o r  d e l  tro z o  de tu b o  a p re n s a r  y d e l  tubc 

de t r a b a jo  36, se en cu en tra  un t r a n s p o r t a r  m ecánico, en esfje 

caso un t r a n s p o r ta d o r  de cadena ra s c a d e ra  39, que e s tá  a lo ja ­

do d e sp la z a d le  en d ire c c ió n  de p e r fo ra c ió n  en e l  tro z o  d e , tu ­

bo; y cuyo extrem o evacuador 40 que vá h a o ia  a r r i b a ,  se  h a -  

l l l  en l a  zona de l a  e n tra d a  .de ' l a  g a l e r í a . ’ El t r a n s p o r ta ­
dor 39 puede engancharse en l a  c u b ie r ta  de p ro te c c ió n  16 de ] 

g a l e r í a  da avance, de manera que é s te  se rem olca po r é s ta ,  
co rresp o n d ien tem en te  a l  avance de l a  g a l e r í a .  E l extrem o 

de e n tre g a  41 i n f e r io r  d e l  t r a n s p o r ta d o r  se h a l l a  en l a  zona 

de e n tra d a  de l a  g a le r í a  de avance 11 p o r d eb ajo  d e l ln g a r  

de en sen e  am iento E y form a' aq u í una e s ta c ió n  de carg a  p a ra  

l a  carga d e l  m a te r ia l  p roducido  á l  e n sa n c h á rse la  g a le r ía .C o ­

mo m uestra  l a  f ig u r a  6, e l  t ra n s p o r ta d o r  39 p re s e n ta  en l a  

e s ta c ió n  de .carga 4 2 .p lacas , reco g ed o ras  y de d e s liz a m ie n to  

43 o b lic u a s  h a c ia  ab a jo  desde e l  con to rno  de l a  g a le r í a  de 

avance 1 1 , in c l in a d a s ' en forma de to lv a  h a c ia  l a s  p a re d es  l a  

t e r a l e s  d e l tra n s p o r ta d o r  l a s  c u a le s  d i r ig e n  a l  ram al de 

t r a n s p o r te  d e l  t r a n s p o r ta d o r  e l  m a te r ia l  que cae a l  a r ra n c a r ­

se  l a  g a l e r í a  en l a  zona do ensancham iento E. Ya que l a  g a le ­

r í a  de avance 11  se p e r fo ra  en la  zona de l a  s o le r a  do l a  ga­

l e r í a  14 a a b r i r ,  la-may o r p a r te  d e l  m a te r ia l  producido  a l  

a r ra n c a rs e  l a  g a le r í a  oae p o r d e fe c to  de l a  f u e r z a  de  l a  g ra ­

vedad d ire c ta m e n te  a l  t r a n s p o r ta d o r  39. Unicam ente e l  m ate­
r i a l  p roducido  en l a s  e n ju ta s  44 a ambos la d o s  d e l t ra n s p o ^ -

veo r,nr  neuarado en e l  t r a n s p o r ta d o r ,
ta d o r  39, t i e n e  l ue c a r s a r s e  por soparaQO
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lo  cu a l puede r e a l i z a r s e  a mano o m edian te  a p a ra to s  de c a r­

ga  m ecánicos (no re p re s e n ta d o s ) .  3e recom ienda d isp o n e r  g i r a ­

t o r i a s  en l a s  p a red es  l a t e r a l e s  d e l t r a n s p o r ta d o r  l a s  p la c a s  

reco g ed o ra s  y de d e s liz a m ie n to  43, de t a l  ..añera  que é 3t a 3 

puedan g i r a r s e  en un c i e r to  ángulo  h a c ia  a b a jo , en d ic h as  enj 

j u t a s ,  t a l  y como e s tá  re p re se n ta d o  en 43 ' en l a  f ig u r a  6. I 

En e s ta  p o s ic ió n  pueden in m o v iliz a rs e  l a s  p la c a s  recogedo­

r a s  y de d e s liz a m ie n to  43. El m a te r ia l  producido  a l  a r ra n ­

c a r s e  l a  g a l e r í a  cae en to n ces  so b re  l a s  p la c a s  reco g ed o ras  

y d e s liz a m ie n to  a b a t id a s  h a c ia  a b a jo , t r a é  l o  cu a l se  g ira n  

é s ta s  h a c ia  a r r ib a  a l a  p o s ic ió n  d ib u ja d a  de t r a z o  l le n o ,  

p a ra  poder l l e v a r  e l  m a te r ia l  que hay só b re  e l l a s  a l  ram al 

de s a l id a  an e l  t r a n s p o r ta d o r  39. De é s te  modo os p o s ib le  c a r­

g a r  m ecánicam ente en e l  t r a n s p o r ta d o r  tam bién  e l  m a te r ia l  des 

p re n d id o  en l a  zona s u p e r io r  de ambas e n ju ta s  44.

E l t r a n s p o r te  h a c ia  a fu e ra  d e l  m a te r ia l  producido  a l  

p e r f o r a r s e  l a  g a l e r í a  de avance 1 1 , se  e fe c tú a  m ediante un 

d is p o s i t iv o  tr a n s p o r ta d o r  e s p e c ia l ,  que en e s te  caso consta  

de un s is tem a  de t r a n s p o r te  h id r á u l ic o .  Como m uestra  sobre  

to d o  l a  f ig u r a  3, en la  zona t r a s e r a  de l a  se c c ió n  de c u b ie r­

t a  de p ro te c c ió n  16a e s tá  d is p u e s ta  una pared  de co ii.ención  

45 que se  d e s ta c a  de l a  s o le r a  h a c ia  a r r ib a  h a s ta  aproximada-, 

mente e l  e je  c e n t r a l  de l a  c u b ie r ta  de p ro te c c ió n , i a  cual 

form a a i  l a  sec c ió n  de c u b ie r ta  de p ro te c c ió n  16e d e la n te ra ¡
una p i l a  de agua 46 en l a  cu a l se  conserva  aproxim adam ente 

c o n s ta n te  e l  n iv e l  d e l  agua d u ra n te  e l  s e r v ic io ,  lie. a lim en ta  

c ió n  de agua nueva se  e fe c tú a  a t r a v é s  de una tu b e r ía  47 

que pasa  hen. é t i c a  a t r a v é s  de l a  pared  de co n ten c ió n  45 y 

e s tá  te n d id a  a l o  la rg o  de l a  g a l e r í a ,  'i i  l a  zona t r a s e r a  

de l a  g a l e r í a  14 tu b e r ía  de  agua nueva 47 e s tá  te n d id a  juc 

tam ento con o t r a s  tu b e r ía s  de a lim e n ta c ió n  en una cámf4r a  de
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fondo 48 en form a de c a ja  d e l  t r a n s p o r ta d o r  39» c0mo ^  

en l a  f ig u r a  6. La p i l a  de agua 46 é s tá  a b ie r t a  h a c ia  e l  f r e r  

t e  de a taq u e  19 , ¿3 manera que «1 m a te r ia l  d esp ren d id o  po r 

e l cab eza l de c o r te  13 ¿Le l a  máquina de p e r fo ra c ió n  cae , a 

l a  p i l a  de agua y puede a s p i r a r s e  a t r a v é s  de una tu b e r ía  

de a s p ir a c ió n  43, como l íq u id o  tu r b io  o b ien  como su spensión  

de m a te r ia l  s ó l id o s  caí agua. La tu b e r ía  43 pasa  asim ism o her~ 

m étida a t r a v é s  de l a  pared  de co n ten c ió n  45 quo se  d e s ta c a  

h a c ia  a r r i b a ,  y e s tá  te n d id a  en l a  zona t r a s e r a  de l a  f ia le -  

Wn en l a  oa.ia de fondo 48 d e l t r a n s p o r ta d o r  39. Lomba y

íos o tro s  d is p o s i t iv o s  p a ra  e l  s is tem a  de t r a n s p o r te  h id rá u ­

l i c o  se en cu en tran  en l a  secc ió n  de c u b ie r ta  de p ro te c c ió n  

16c. E l l íq u id o  tu r b io  e x tra íd o  de l a  p i l a  de agua a t r a v é s  

de l a  tu b e r ía  49, se  conduce a un d is p o s i t iv o  c l a r i f i c a d o r  

o b ien  a un sed im en tador o s im i la r ,  en e l  cu a l se  sep aran  l a s  

s u s ta n c ia s  s ó l id a s .  El agua c la r i f i c a d a  se  r e to rn a  en tonces 

como agua nueva a l a  p i l a  de agua 46 a t r a v é s  de l a  tu b e r ía  

47 . En l a  f ig u r a  3 se  vó que la  m'équina de p e r fo ra c ió n  t i e n e  

su  cuerpo de m 'aqu ina en o l i n t e r i o r  de l a  p i l a  de agua, ¡

a l  menos p a rc ia lm e n te , y que e l cab eza l de c o r te  13 de l a  j
máquina de p e r fo ra c ió n  t r a b a ja  en l a  zona i n f e r i o r  de l a  p i ­

l a  de agua.
D uran te  l a  p e r fo ra c ió n  e l cab eza l de c o r te  13 de l a  j 

máquina de p e r fo ra c ió n  se  d e sp la z a  h a c ia  a d e la n te  en d iro c - ; 

c ió n  de p e r fo ra c ió n  con ayuda de lo s  c i l in d r o s  do avance 20, ¡ 

estando  an clado  c o n tra  e l  te r re n o  c irc u n d a n te  l a  sec c ió n  de | 

c u b ie r ta  de p ro te c c ió n  16a de l a  máquina de p e r fo ra c ió n , con¡

ayuda d e l d is p o s i t iv o  de am arre d e s c r i to .  Tan p ro n to  como e3 

t é  ago tada  l a  c a r re r a  d e l c i l in d r o  2ü, l a  se c c ió n  do c u b ie r­

t a  de p ro te c c ió n  16a, se  d e sp la z a  h a c ia  a d e la n te , una vez
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s u e l to s  su a n c la je ,  con ayuda d e l  c i l in d r o  27 que se  apoya i!
en l a  s e c c ió n  de c u b ie r ta  de p ro te c c ió n  16a s ig u ie n te  que pa­

r a  Ó3to e s tá  an c lad a  e l  te r re n o  con su d is p o s i t iv o  do-am arre . 

D espués d e l  avance de l a  s e c c ió n  de c u b ie r ta  de [> rotección’ 

16a, se  t r a e  m edian te  im p u ls ió n  c o n t r a r ia  d e l  c i l in d r o  27 

l a  se c c ió n  de c u b ie r ta  de p ro te c c ió n  16b t r a s e r a  y l a  sccciór. 

de c u b ie r ta  de p ro te c c ió n  16c que se  uno a e l l a  p o r d e t r á s .

En é s to  puede rem o lcarse  a l  mismo tiem po en d ire c c ió n  de p e r­

fo r a c ió n  e l  t r a n s p o r ta d o r  39, una vez que a n te r io rm e n te  se 

ha ensanchado a l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  d e f i n i t i v a  l a  .g a le r ía  

en l a  zona de ensancham iento  E en una lo n g i tu d  co rre sp o n d ien ­

t e .  A c o n tin u a c ió n  se p ren sa  h a c ia  a d e la n te  en una c o r re s ­

p o n d ie n te  medida p o r l a  e s ta c ió n  de p rensado  38 e l  tro z o  de 
tu b o  37 y e l  tu b o  de t r a b a jo  36.

P ara  e s ta n c a r  l a  p i l a  do agua 46 e s tá  d is p u e s ta  en 

e l  extrem o t r a s e r o  de l a  sec c ió n  de c u b ie r ta  de p ro te c c ió n  

16a , d e t r á s  de l a  pared  de g ra v a  45, una ju n ta  que, como muej; 

t r a n  l a s  f ig u r a s  2 y 3, co n s ta  de un segmento 51 de form a

s e m ic ir c u la r ,  e l  cu a l es a p re ta b le  h e rm éticam en te  c o n tra  l a  !!
p ared  de l a  g a l e r í a  c o r ta d a , m ediante .d is p o s i t iv o s  te n s o re s  

52, en e s te  caso  t o m i l l o s  te n s o r e s .  La ju n ta  puede e s ta r  do­

ta d a  en su  can to  e x te r io r  de una r e g le ta  o b tu rad o ra  r e s i s t e ^  
t e  a l  d e sg a s te  26, un r e s a l t e  ju n ta  53 f l e x i b l e  o s im i la r .

De ó s te  modo se  im pide que e l  agua que hay en l a  p i l a  de agua 

46 f lu y e  desde  e l  f r e n t e  de a taq u e  p o r debajo  de l a  secc ió n  

de c u b ie r ta  de p ro te c c ió n  16a , h a c ia  a t r á s ,  po r l a  g a le r í a .  

D uran te  l a  p e r fo ra c ió n  se p re s io n a  además l a  se c c ió n  de cu- f
b i a r t a  de p ro te c c ió n  15a en l a  zona de l a  s o le r a  c o n tra  l a  !i
p ared  de l a  g a l e r í a  po r su d is p o s i t iv o  de am arre p re s io n a b le  

c o n tra  e l  te c h o , de manera que m edian te  e l l o  se  lo g ra  ya un 
c o n s id e ra b le  e s tá n c am ien to .
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Como se in d ic a  en l a  f ig u r a  1 , on l a  s e c c ió n  de c u b ie r  

•ta de p ro te c c ió n  16c t r a s e r a  puede e s t a r  d is p u e s to  un b lin d a ­

je  50 d e sp la z a b le  h a c ia  d e n tro  y h a c ia  a fu e ra , e l  cu a l in ­

te r c e p ta  e l  choque do a rran q u e  en e l  lu g a r  de a rran q u e  £ . 

D uran te  e l a rran q u e  so mote e s te  b l in d a je  en l a  sec c ió n  de ¡ 

cale e:-tf! do p ro te c c ió n  16c. i

K 0 T A

30.

D e sc r ita  su f ic ie n te m e n te  l a  n a tu r a le z a  d e l  in v e n to , 

asi como l a  manera de r o a l í u a r l o  ai l a  p r á c t ic a ,  .lose h acO 1-  

se  c o n s ta r  que l a s  d is p o s ic io n e s  a n te r io rm e n te  in d ic a d a s  *->on 

s u s c e p t ib le s  de m o d if ic a c io n es  de d e t a l l e  en cu an to  no a l t e ­

re n  su p r in c ip io  fu n d am en ta l. También se  hace  c o n s ta r  que o 

in v e n to  co rresp o n d e  a una s o l i c i tu d  de p a te n te  p re se n ta d a  en 

Alemania con e l  número P 24 61 240.6 de 23 de d i  d e m o re  de 

I . 9 7 4 ,acog iéndose  po r l o  ta n to  a lo s  b e n e f ic io s  que conce­

den lo s  Convenios I n te r n a c io n a le s 'e n  v ig o r ,  s iendo  l o  que 

c o n s t i tu y e  l a  e se n c ia  d e l  r e f e r id o  in v e n to , y 'por lo  que:!) 

s o l i c i t a  P a te n te  de In v en c ió n  por 20 aíí.03 en España sobro: 

PROCBDIMIERTO Y DISPOSITIVA PARA LA í-ERPOiíACIOI; DE CALERIAS 

SUBTERRANEAS, c a ra c te r iz á n d o s e  po r lo  s ig u ie n te :

1 . -  P roced im ien to  y d is p o s i t iv o  p a ra  l a  p e r fo ra c ió n  

de g a l e r í a s  s u b te r rá n e a s , ■ so b re to d o  tú n e le s ,  g a l e r i a s  y s i ­

m ila re s ,  e sp ec ia lm en te  po r e l  p roced im ien to  de p rensado  de 

tu b o s , cuyo p ro ced im ien to  se  c a r a c te r iz a  porque e x c é n tr ic a ­

mente a l  e je  ¿e  l a  .g a lo r la  so p e r fo ra  una g a le r í a  do avance 

de d iám etro  menor en r e la c ió n  a l a  so cc ió n  t r a n s v e r s a l  t e ó r i ­

ca de l a  g a l e r í a  acabada, cuyo co n to m o  en l a  zona de l a  30 

l e r a  co in c id e  e sen c ia lm en te  con o l  co n to rn o  de l a  secc ió n

POOR
QUALITY
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t r a n s v e r s a l  d e f i n i t i v a  de l a  g a le r í a  o l e  c o r ta ,  y porque de-J- 

t r á s  de l a  g a l e r í a  de avance se  ensancha e l  f r e n te  de a ta q u e  

a l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  d e f i n i t i v a  d e l  hueco .

2 .  -  P ro ced im ien to  según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a r a c t e r i ­

zado porque l a  g a l e r í a  de avance de sec c ió n  t r a n s v e r s a l  c i r ­

c u la r  se f a b r i c a  con ayuda de una máquina de c o r te  com pleto i 

que t r a b a ja  en un tubo de c u b ie r ta  de p ro te c c ió n  o s im i la r ,  

a r r a s t r a b l e .

3 .  -  P ro ced im ien to  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 6 2, 

c a r a c te r iz a d o s  porque e l  m a te r ia l  p roducido  a l  a b r i r s e  l a  

g a l e r í a  de avánce se  t r a n s p o r ta  h a c ia  a fu e ra  por v ía  h id rá u ­

l i c a  y e l  m a te r ia l  p roducido  a l  en san ch arse  l a  g a le r ía  de 

avance se  t r a n s p o r ta  h a c ia  a fu e ra  m edian te  un t r a n s p o r ta d o r  

m ecánico.

4 .  -  D is p o s i t iv o  p a ra  l a  a p l ic a c ió n  d e l p ro ced im ien to  

según una o v a r ia s  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 a 3, em pleán- j

dose  una máquina de p e r fo ra c ió n  d i3 T-ü-.sta en una c u b ie r ta  dei
¡

p ro te c c ió n  d e s a r r o l la d a  como máquina de c o r to  com pleto y do-¡ 

ta d a  de un c ab e z a l de c o r te  a c c io n a b le , c a r a c te r iz a d o  porque 

e l  cab eza l ue c o r te  de l a  máquina de p e r fo ra c ió n  p re se n ta  un 

d iám etro  de t r a b a jo  y l a  c u b ie r ta  de p ro te c c ió n  re c e p to ra  de 

l a  máquina de p e r fo ra c ió n  un d iám e tro  que es menor cu o e l  d ia  

m etro te ó r ic o  de l a  g a l e r í a  a a b r i r ,  y  porque l a  c u b ie r ta  de¡• • ii
p ro te c c ió n  a r r a s t r a d a  con e l  avance de l a  g a l e r í a  de avanee 1 

a b i e r t a  p o r e l  c ab eza l de c o r te ,  e s tá  do tada  de un a i s p o s i t i T 

vo de avance y de am arre .

5 . -  D is p o s i t iv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n  4 , c a r a c te r i ;  

zado porque l a  c u b ie r ta  de p ro te c c ió n  3e e x tie n d e  e s e n c ia l­

m ente so b re  to d a  l a  lo n g i tu d  d e - la  g a l e r í a  de  avance, acabán­

dose en l a  zona t r a s e r a  de l a  g a l e r í a  de avance d e la n te  d e l

i
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5.

10.

15.

20.

25.

30.

f r e n t e  d el lu g a r  de ensanchamiento en aproximadamente la  lon ­

g itu d  de desprendim iento.
6 . -  D isp o s it iv o  según la  r e iv in d ic a c ió n  

ter iza d o  porque la  cu b ierta  de p ro tección  consta

4-6  5, c a ra c -

de v a r ia s  seo

c io n es  de cu b ierta  m óviles entre s i  y unidas preferentem ente

de forma a r tic u la d a .
7 . -  D isp o s it iv o  según la  r e iv in d ic a c ió n  S ,c a r a c te r i­

zado porque la  cub ierta  do p rotección  presenta una secc ió n  

de cu b ierta  de protección  que acoge a l a  máquina de perfora­

c ión  y una secc ió n  de cu b ierta  de p ro tecc ió n  que se une a es­

t a  por d e trá s , amarrable contra o l terren o  circundante, oa tan  

do unidas de forma que se  pueden mover h ac ia  a d e la n te  una 

tr á s  otra ambas sec c io n e s  de cu b ierta  de p rotección  a tra v és

de c ilin d r o s  h id r á u lic o s  de avance.
8. -  D isp o s it iv o  según la  r e iv in d ic a c ió n  c a ra c te r i­

zado porque l a  cu b ierta  do proreeción  tra sera  enganchada ar­

tic u la d a , l a  cual acoge a l sistem a de accionam iento y de a l i ­

m entación.
9«- D is p o s it iv o  según una de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  6 a 

8, caracterizad o  porque la  secc ión  de cu b ierta  de p rotección  

receptora  de l a  máquina do p erforación  e stá  dotada do o r i f i ­

c io s  para garras ú Organos e x te n s ib le s  o s im ila r e s  que pueden 

entrar y s a l i r ,  amarrables contra e l  terren o  c irc u n d a n te . j 

1 0 .— D is p o s it iv o  on e sp ec ia l según una o v a r ia s  de las.'
I

r e iv in d ic a c io n e s  a n ter io r es  o s ig u ie n te s , ca ra cter iza d o s por­

que la  cu b ierta  de protección  recep tora  

fo ra c ió n  presenta una p ila  de agua de un 

t e  h id rá u lico  para e l  m ateria l producido.

Le l a  máquina de per|- 

3Í 3tema de tra n sp o n

1 1 .-  D isp o s it iv o  según la  r e iv in d ic a c ió n  10, caracte­

rizado porque l a  p i la  de agua está  a b ier ta  h ac ia  e l  ¿rento de
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ataque y e l  cabezal de co rte  de la  máquina de perforación  

trab aja  en la  p i la  de agua.
1 2 .-  D isp o s it iv o  según la  r e iv in d ic a c ió n  10 6 1 1 ,carac­

ter iza d o  porque en la  cu b ierta  de protección  e stá  d isp u esta  • 

una pared de contención  que se  destdca desde la  so ler a  hacia  

arrib a  h a sta  como máximo la  zona cen tra l de l a  cu b ierta  apro-' 

ximadamente.
1 3 .-  D isp o s it iv o  según la  r e iv in d ic a c ió n  1 2 ,carneteri-' 

zado porque e l  cuerpo de la  máquina de perforación  se  h a lla  

en la  p i la  de agua o inmediatamente por encima.
1 4 . -  D isp o s it iv o  según una de la s  r e iv in d ic a c io n e s  10 

a 1 3 , caracterizad o  porque en la  cu b ierta  de p rotección  3e 

dispon e e l  d is p o s it iv o  de amarre ext en si b le  contra e l te r re ­

no circundante en la  zona d e l tech o .
1 5 . -  D isp o s it iv o  según la  r e iv in d ic a c ió n  1 4 ,caracte­

rizad o  porque e l  d is p o s it iv o  de amarre presenta brazos exrfcoa 

s ib le s ,  lo s  cu a les  son g ir a to r io s  en torno a e je s  de a r tic u ­

la c ió n  s itu a d o s on la  zona d e l tech o  de l a  cu b ierta  de proteo  

c ión , pasando por o r i f i c io s  de la  cu b ierta  de p rotección  s i ­

tuados asimismo en la  zona d e l tech o .
1 $ .-  D isp o s it iv o  según la  r e iv in d ic a c ió n  14 6 15, 

caracterizad o  porque e l  d is p o s it iv o  de amarre e stá  d isp u esto  

en la  cu b ierta  de p ro tecc ió n  por encima de la  p i la  de agua.
1 7 . -  D isp o s it iv o  según una de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  

10 a 16 , ca ra cter iza d o s porque d etrás de la  pared de conten­

c ió n  so dispone en la  cu b ierta  de p ro tecc ió n , por fu era  de

la  p i la  de agua, un d is p o s it iv o  do avance y /o  de g ir o  para e.. 

cabezal de co r te  de la  máquina de p erforación .
1 8 . -  D isp o s it iv o  según una de la s  r e iv in d ic a c io n e s  

10 a 1 7 , cara cter iza d o  porque en la  cu b ierta  de p rotección
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5.

10 ,

15.

20.

25.

30.

se- d isp o n e  una ju n ta  p re s ió n a m e  en l a  zona de l a  s o le r a  con­

t r a  l a  s o le r a ,  que co n s ta  p re fe re n te m e n te  de un segmento anu-

la r .
1 9 .-  D ispositivo , especialmente según una de la s  r e í -  

v in d ic a c io n e s  a n te r io r e s  o s ig u ie n te s ,  c a r a c te r iz a d o  porque 

l a  c u b ie r ta  de p ro te c c ió n  c i l i n d r i c a  de l a  máquina de p e r fo ­

ra c ió n  o una seociO n de c u b ie r ta  c i l i n d r i c a ,  un ida  con e l l a ,  

s0 d e s a r r o l la  de v a r ia s  p ie z a s  y p re s e n ta  a l  menos un segmen­

to  de c i l in d r o  que complementa a  l a  c u b ie r ta  do p ro te c c ió n , 

formando un tubo  c e rra d o , e l cual es p re s io n a b le  c o n tra  e l

terreno .
20. -  D is p o s i t iv o  según una de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  

4 a 19, c a ra c te r iz a d o  porque en l a  c u b ie r ta  de p ro te c c ió n  o 
en una se c c ió n  de la c u b ie r ta  de p ro te c c ió n  u n id a  con e l l a ,  

se  d ispone un b l in d a je  que puede e n t r a r  y s a l i r ,  que i n t e r ­

c ep ta  e l  CP oque de a rra n q u e .
21. -  D isp o s it iv o  según una de la s  r e iv in d ic a c io n e s

4 a 20, c a ra c te r iz a d o  porque on a i  lu g a r  de a rra n q u e  se  d is ­

pone p o r d eb a jo  d e l  f r e n t e  de a rra n q u e , un d is p o s i t iv o  de c a r  

ga que e s tá  dotado  de p la c a s  reco g ed o ras  y de d e s liz a m ie n to  

in c l in a d a s  desde l a  pared  de l a  g a l e r í a  h a c ia  l a  s o la r a  y 

que d i r ig e n  e l  m a te r ia l  uue cae a  un t r a n s p o r ta d o r . .  .
: 2 2 .-  D is p o s it iv o  según la  r e iv in d ic a c ió n  2 1 ,c a ra c ­

te r iz a d o  porque l a s  p la c a s  reco g ed o ras  y de d e s liz a m ie n to  in­
c lin a d a s  una re sp e c to  a o t r a ,  son g i r a t o r i o s  en to rn o  a e j e j

p a ra le lo s  a l e je  de la  g a le r ía .
2 3 .-  D is p o s it iv o  según una de l a s  r e iv in d ic a c io n e s

4 a 22, c a ra c te r iz a d o  porque e l  t r a n s p o r ta d o r  p re s e n ta  en 

la  zona d e l  fondo un e s p a c io  r e c e p to r  p a ra  l a s  tu b e r ía  d e l 

s is tem a  de t r a n s p o r te  h id r á u l ic o .
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24«- D is p o s i t iv o  segün una de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  4 

a 23', c a r a c te r iz a d o  porque l a  g a le r í a  e s tá  r e v e s t id a  p o r un 

tu b o  de t r a b a jo  a r r a s t r a  b le , en l a  zona d e l lu g a r  de arranque» 

25»- P ro ced im ien to  y d is p o s i t iv o  p a ra  l a  p e r f o r a d  6i  

de g á l c r i a s  s u b te r rá n e a s , t a l  y corno queda su s ta n c ia lm e n te  

d e s c r i to  on l a  p re s e n te  Memoria, y en lo s  d ib u jo s  a d ju n to s .

JLsta Memoria co n sta  de v e in t ic u a t r o  h o ja s ,  e s c r i t a s  

a máquina po r una s o la  c a ra .
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