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Ia invencidn se refisre a un procedimiento pa-
ra nivelar autométicamente a un valor tebrico pre-
determinado la frecuencia real de resonadores mech
nicos, prenivélados, en forma de barra y qus cons-

5a $an de un materisl magnébico.
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 Los restnadores mecAnicos encuentran un empleo ge-
nerslizado por ejemplo como normal de frecuencia o en £il-
tros mecédnicos, a causz de su gran calidad de equi:iibfado v
a causa de su pequefio gasto de espacio. En casi todos los
casos de empleo 10 importante es que la frecuencia de reso-
nancig de un resonador mecénico de éste tipo surja Z‘.o'mﬁs-
exactamente posible a una determinada frecuencia dada de an-
tomano. A causa de las inevitables tolerancias de fabrica-
cién que se dan al fabricar los resonadores, no se cumple g8
neralwmente esfa exigeﬁcia, de manera que -es necesario ajus-
tar la frecuencia de resonancia definitiva de uno de wstos re
sonadores después de su fabricacién. Es cmocido efectuar 58
%e proceso, designado como "nivelacibn®, en dos éﬁpaﬁ me-
diante eliminacitn de material del resonador. La primera etg
pa comprende la "prenivelacitm'finag" (nivelacibn fingl) me-
diante pombardeo del resonador por chorros de arena 0 biel

Ya que en la nivelacitn fina efectuada en fltimo
lugar la frecuencia de resonancia de los resmadores s6lo
puede variarse minimemente, 'generaimente en 30 hz, como mé-
ximo, es necesario que la frecuencia de resonancia de 1los el
sonadores después de la prenivelacién mediante el proceso
de esmerilado se halle ya dentro de un campo de tolerencia ‘
de Veéta magnitud, por encima © por debajo de la £recdencia ;
tebrica.
| Sin embargo en la préctioca ge ha demostrado que no
puede cumplirss con seguridad esta exigencia & causa ds las
inevitables dispersiones de fahbricacitn al fabricarse los rg

sonadores, Esto tiene como consecuencia el quée frecuentemers—
te se 1leven a la nivelacién fina resmadores todavia no suf
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sonancla se haella fuera del ‘campo de tolerancia , y tengan qup
pecharse como desperdicio una vez que hanpasado por ¢3 dispo-
s:.t:.vo de nivelacibén fina.

Para la siguiente "m.velac:.bn fma" los resonadores

tlmen que estar dotados ya de orgénos sustentadores 2n Torma

de patente alemana 1.929.994 gludida snteriormente, es ya cO~
nocido, para esta nivelacibdn £ing, wm procedimiento para nive
lar sutom&ticamente a unafrecuencia tebrica predetorminada la| -

frecuenc:l.a real de rescuadores mecénicos compuestos de mate~

de espiga, en el que la nivelacifn se “efectfia mediante eliminf.
cibn regulada de material del resonador por ‘medio de chorros
de greng 0 bien rayos laser, en dependencia de wsa frecuencia
d:i’erenc:,al resultante de la comparaclbn de la frecuencia t(é
rica con la frecuencia real.

Aquf se animan los resthadores de oscilaciones mect-
nicas que se transformsn en oscilaciames eléctricas corres- ;
pondientes a la frecuencia real de los rescnasdores, y 5o am-
plif:.can. Las oscilaciones eléctricas amplificadas se gometen
g una comparaeién del valor 'beGr.i.co con el valor real Y medisn
te 1a frecuencia dii’erenclal resultante de ell0 se reguls el
bombaideo de 1los resomadores por 10s chorros de arena 0 biem |
los rayos laser. - '

Con el fin de poder lograr con ,és‘l-:e procedimiento re-

suliados uniformemente buenos, tienen que emplearse gin embar<

&sto es necesario desmagnetizar primeramente, antes de magne-

tizar, los resonanores preniveladés mediante un proceso ds eg
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merilado., Después del procesc de nivelacién propismente dicho
tiene que verificarse si la frecuencia de resonancia de los

resonadores se halla dentro de un campo de folerancia de fre-|

cuencia predeterminado y en caso necesario se clasifican cuans
do su frecuencia de resonancia se halla fuera de éste campo
de tolerancia de frecuencia.

- Asf pués junto al proceso de nivelacibn propiamente
dicho son necesarios otros desarrollos de trabajo asfi como los
aparatos previstos propios de ello. Los tiempos de tramsporte]
y espera necesarios entre las fases de trabajo, el elevado nf
mero de aparatos individueles y el coste unido con ésio en ma
nejo, cerga y mantenimiento de los sparatos, representan notat
bles desventajas del comocido procedimiento de nivelaciin.ide .
més a causa de la diversidaed de las distintas fases de frala
jo g de los aparatos necesarios psra ello, es diffeil de auto

matizar un proceso de nivelacifn de éste tipo.

Ia invencifm éé fundamenta en el comefido de prevmii*
de modo relativamente sencillo las dificultades mencionadas :
al principio; en especiél debe indicarse un procedimiento,

| apropiado para la -automa‘tizacién, para clasificar 1os resme-;

13
x

dores no 'suficientemente prenivelados para 1a nivelacifm fi-g
na, que hajo el punto de vista de su coste en tiempo esié adap
tado R 1los modemos procedimientos de fabricecibn i;otalmente
autoratizador. !

. Debe indicarse ademis un procedimiento en cada casc
para la sigu.iente nivelaciln fina mediante chorros ée arena
y mecanizado laser, en el que todas las fases de trabajo de o
critas anteriormente, ¥ necesarias pars elio, se efectuan de
forma totalmente automética en m dispositivo, ctn un costs
téenico relativamente bajo.
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Partiendo de un procedimiento para nivelar autométies:

real e resonadores mecénicos prenivelados, en forma de varilla
y compuestos de un material magnético, ss soluciona Bsts cO-
metldo segfn lg invencidn porque 1los resonadores prenivelados
se clasifican segin su frecuencia propia en camp05 de f£recuen

cia predeterminados, para la nivelacibn fingl autométice, de~

bido a que 10s resonadores se lleven sucesivamente & un rect-
rrido de tfansporte,'en el recorrido de transportes ge hacer ‘
pasar ritmicamente e individuaimente ante una estacién de ma-|-
gnetizacibn y alli se magnetlzan, egstando parados, mediante
un choque de corriente continua gobernaﬁo, porque 103 restng-
dores se trangportan sz continuacibn individualmente u maa es~
tacibn de prepéracién, deade alli se empujan ritmicamente a
una posicibn de medicién y en ésta so animen mediante um car-
po magnético, de oscilacicmes mecénicas de su frecuencia pri-|
pia, porque se mide la frecuencia p&opga y deaspués un dispo-
sitivo dé mando compara el valor de medida con los limites
del campo de frecuencia predéterminado y del resultedo de le
comparacién ée produce una correspundienfe sefial de mando pera
un dispositivo distribuidor, porque &l dispositivo distribui-~
_dor se conduce el resonador medidc y la perteneciente sefizl
de mando, y porque correspondientemente a esta sefial de mando

se conduce ¢l resomador medidos a un depbsito asocizdo al cem

¥

po de frecuencia averiguado, y porque a continuacidn se efec~
tia 1g nivelacién £inal subtomitica de los resmmadores a lg
frecuencia tebrica predeterminada medisnte eliminseidn regu~
lada de material del resonador en dependencis de una Lrecuen-
cié diferencial resultante de uns compsracién de la frscuen~

cia tebrica con la frecuencia real.
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Se d& una esencial ventaja de la invencién porgue me-
diante clasificacién de 10s rescnadores prenivelados en diver
80s grupos de frecuenéia se reconocen &l mismo tiempo los re-
songdores todavia no suficientemente prenivelados y paeden pre
nivelarse nuevamente, y porque ademfs pueden separarsa/asimig
mo los resonadores pasados en la prenivelacibén y que tienen
ma frecuencia de resonancia ya demasiado alta, y porque can
ello se evita la solicitacidn del dispositivo de nivelacibn
fing debida a resonadores gye ya no son, 0 no s todevlias ay=
tos para la nivelacitn fina. Nediante ello se reduce simulté-

fina,.
Especiglmente al tratarse de fabricacitn paralela de re|

songdores de frecuencia de resomancia diferente, pero sin en-
bargo contigua, resulta que ya que los resomadorss despubs de
ia prenivélacién comfm estédn ya preseleccionados en diversos

grupos de frecuencia para la siguiente nivelacidn finé, resul
ta 1a ulterior ventaja de que al dispositivo de nivelacién fi
na puedeﬁ conducirse en cada caso resonadores mas exactamente
preniveledos. Mediante ésto se reduce el coste en tiempO pars

via la capacidad de nivelacién fins,

Pars la realizscifn de wn bajo coste t&enico dentro
de un dispositivo'eompletamen'te automftico pars la nivelacibn
final de los resonadores, en una estracturacién de la inven-
cién se cuida de que la eliminacibn de ma'i:erial del resommadcr

se efectue mediante chorros de arena y paras ellc se llevan 1Cs
regonadores a un carril guils, se desmagnetizan en el carril

guia y a continuacibn chocan en un tope fingl del carril guia
7 accionan con ello un interruptor, porgque mediante el inte-
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rruptor se provoca una sefial de mando que precede a la condue
¢idn del resonador chocazdo hacia una mesa cireular dotada de
varias sujecciones, porgue a continuacién el resonador gue

hace contacto en el tope final se agarra de sus orgéxié’s SUS~

13
H

tentadores en forma de espiga por una sujeccitn opuesva al to;
pe final y se levanta sobre el tope final, porque 10s resona~
dores que se encuentran en las sujecciones se conducen a dig

|

de 1a mesa circular, porque el mando de accionzmiento de la

nivelacifn por chorro de arena una vez cancluidas las fases

mym ....m

de mecanizado efectuadas en las estaciones de mecanizady,por=:
. ° i

que a continuvacidén la mesa circular ejecuta un paso de trane~

porte en el que el resonador cogido fltimamente por una sujecd
cibn se conduce a una estacién de magnetizacifn y se magneti-
za éili, porque en la siguiente estacibn de magnetizado se 118
va a cabo la nivelacidén por chorro de arena, porque después

de la medicibn de lg frecueneia de 1losg resmadores, siguiente
a lag nivelacibn por chorro de arens, se clasifican losg reso-

nadores debido a que la frecuencia de resonancia medida se com
para con un campo de tolerancia de frecuencia pre&e‘beminadc-,-;

y porque el resonador cuando su frecuencia de resonancia esté

| fuera del campo de tolerancia de frecusncig predeterminade se?

expulsa en la giguiente estaciim de niecanizadc, 0 bien cusndo;
se frecuencia de resonancia se halla dentro del campo de tolg
rancia de frecuencia se expulsa a la segunda sizuientes esta-
cibn de mecanizado. ' ' !
Resulta una ventaja de esta estructuracibn de la sne!

vencidn porgue 10s resonadores cogidos por las sujeccionss de

la mesa circular se conducen mutométicamente a las distinias
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estaciones de mecanizado mediante la rotacién de la mesa cir-|
cular y permanecen en la sujeccifn durante la mecanizacibn.Me
diante &sto se hace innecesaria la intervencidn de menc de
obra para el transporte de los restadores entre ios di.stinto{a
aparatos de mecanizado.

Otra ventaja es que la medicifn de la frecuencia de
résonancia, necesaria por separado para la clagificacvifm tra-
dicional de 10s restmadores, en la invencibn egtéd sustituids
por la medicibn gue sigue a la eliminacitn mediante chorro de|
arena, cuyo resultado de medicidn se almacena y se explea pe-
ra ¢l gobierno 8el primer lugar de expulsiodne |

‘Mediante la integracién en un dispositvive de todas
las fases de trabazjo necesarias para la niﬁelacibn de 198 re-|
sonadores, se produce ademés la venisjosa posibilided del go-
biemo eléectronico central de estes fases de trabajo.

_ O'Era estructuracién ventajosa de la invencifn comsis-
te en gue la elimingcifn del material del resonador se efectfyg

por radiacifn mediante un laser, regulada, y para ello se cCi-

te y a continuacién se presionan a éste medisnte presifn de
resorte y debido a ello se retienen, porque cada resonador rg!
tenido gl cesar la presifn de resorte resbala hacia un tope |
girado hacia dentro en ¢l carril guia y alli se magnetizé, pon
que a continuacibn el resonador magnetizado se libera medien— '
te giro hacia afuera del tope y al mismo tiempd ge presiong sl
signiente resonador mediante presifm de resorte sl ecarril gulg
y si debido a ello se fija; pda:'que 'el resonador magnetizado
liberado sec deticune en 'un tope final del carril guia y se aga
rra de sus orghnos de sustentaciébn en forma de espiga por
ung sujeccibn siguiente, situada enfrente, ¥ se conduce con Sgta
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‘& 10 largo de un arco de circulo a un dispositivo de nivela-
cibn laser, porque después de la medicién de la frecuencia

de resonancia, siguiente a la nivelacibn laser, se clesifican
Ios rasonadores debido a que se compara la frecuencie de re-
5'.- gonancia medida con un campo de tolerancia de fre_euengjl_a pré-
Vdeterminadd, ¥ porgue 10s restnadores clasificados cor:'r'espon-
dientemente a la frécuencia de resOnancm medida, se 'expulsan
por uno de por 16 menos dos lugares de :expulsibn. Te
Resulis una esencigl ventaja de &gta otra sestmetursz-
10, cifn de la invencidn, porque también aqui log resonadorgs a

nivelar se conducen automiticamente a las suceslvas estaclo- v

nes dé mecariizado y pueden permaneccer en el carril guia o

bien en las sujecciones de la mesa circular durante la mecanis
zacibn. Debido a ello se hace innecesaria la cqntribucién de
15. man6 de obra para la carga y el trans:g;orte de-los reswmadores
entre 1los dlstintos apargtos de mecanizacibn.

Como gira ventaja se ha de mencionar también aqui el ;
que la medicidn de la frecuencia de resotnancia necssaria por |

separado para la clasificacibn tradicional de 10s resonadores:

20. después de la nivelacién, eatéd sustituida por una medicilm gi+
guiente a la nivelacibn lager, cuyo resultado de medicifm se
almacens y se emplea para el frob:.emn de los distintos lugar aé
de expulsibn.

Mediante la integracién en un dispositivo de las di-
25. versas fases de trabajo necesarigm pars la ni;velacibn de los

resonadores, se produce del mismo modo que en la nivelacibn por

chorro de arena, la posibilidad especialmente ventajosa del
sencillo gobierno central de estas fases de trabajo. f
Para muchos casos de empleo, por ejemplo para la nivé

30. lacibn simulténea de resonaddres para filtros diferentes, den
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tro de un procedimiento, puede ser conveniente distribuir en
diversos campos de tolerancia el cﬁmpo de tolerancia admiti-
do y clasificar 1los resonadores segln su frecuencia propia,
en este campo de frecuencia. ’ '

_En el procedimiento segfm la invencilm para 1a nive~
1acil;n dé frecuencia de resonadores mecinicos, en el que deg-
pués de la medici6n de la ffecuencia de resonancia se compara
6sta con un campo de tolerancia de frecuencia predelerminado
y el resomador ée expulsa, clasificado, en una de por 10 menocs
dos estaciones de expulsibn, la informac:.bn de clasificaclén
necesaria para ésto tiene que almacenarse cantralmente al me-

En los casos en los que se desea una subdivisitn més fina de
ios resmadores, por ejemplo en varios grupvs de frecuencia,
tiene que aceptarse con &sto de todos modos un coste algo mis
elevado en lo referente al almacenamiento de la informacién de
clagificacién y al gobierno de las estéoiones de mulslbm
Por 1o tanto como otra estructuraciftn de la invenci(n
debe indicarse un procedimiento de 'hrabajo seguro y con bajo
cogte tbcnico para clasificgr restnadores en wn gran nfimero <e

del regsonador a clasificar y el instante de la pregunta de la‘
informacifén de clasificacifn no tiene que estar garantlzada
ninguna relacitn fija.

- Para la realizacifn de un seme;jan"ae procedimiento, se:
cuida, -en otra estmcturacﬁ.bn de la invencibn, de gue para c]é
gifiecar resonadores mecédnicos ses&n g1 frocuencia propia en
campos de frecuencia predeterminados se compara, & ccntinuaciéu

de una medicibn de la frecuencia propias para cada uno de lor i

distintos resmadores gue se encueniran en uwna sujeciln de un
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plato rotativo, el valor de la frecuencia 'proPia con log 1fmi
tes de ios campos de frecuencia predebterminados, y mediante
ello se asocia a cada resonador un campo de frecuencis deter—
minado, de que se memorice un valor (informacibn de Slazifi-
cacifn) correspondiente a &ste campo de frecuencia en un dis-
pogitivo de memoria unido fijo con la sujecibn, que a eonti-
nuacifn se camduzmecan 1lo0s resonadores, mediante rotacibn del

¥

plato rotativo, a diferentes posiciones, a diferentes estaciol

¥

pulsibn esté asociado un valor de memoria correspondienie a

un determinado campo de frecuencla, que se pregunte s cads

me’ nr memgpewy

es‘l:aclbn de- ex_puls:.én el contenido de la memoria ¥ al hgber -
co:.ncldencla enrtre el valor de memorisa- pregimiade ¥ €k asoclaﬁ
do se expulse en ‘eada easo el correspandlmte wesonador, ¥ qu
en wna posicifn del plato rotativo siguiente a las estacionos
de expulsibn se borre el dispositivo de memoria.

Bs x:a'enﬁéjoso ¢l que a csmsa de la asociacifm fija en
espacio de los eknentos de memoria se dé& forgosamente, y car.
ellorsea indestructible, la relacibn entre la posicibn da 1

pieza y el instanie de la pregunta. Mediante ello ez pogsitle

T rp e M VHIMTRTITRY ¢ T

elevar el nfmero de los camp-Os en que debe clasificarse, sir.

clasificaciln, como seria el caso al tratarse de una memoria
central. Ademés es también posible elegir una forma de BemoYis
cuantificada en la que el elemento de memoria se mggneviza en

divsersos escalones, correspondientemente a log.campos de to-

 Es ventajosa tawbién la amplia independenciz del ce— i
tado de ﬁmc}.onamlen'to ¥ de las detenciones temporales de lsz '

miguina, debido a que se 44 la informacibn de clasificacifn al
|
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las sujecciones receptoras de 1os resonadores.

Es ventajoso prever para los elementos de memorig del
dispositivo de memoria plaguitas de material ferromagaético de
alta remgnencia. Mediante ello se producé una baja prcpensibn
a perturbaciones respeéto a dispersiones electromagnéticas so-
bre el elemento de memoria.

Mediante el empleo de material ferromagnético de alta.
remanencia, resulta ademds la posibilidad de prever un entrehik

rro suficientemente grande entre las bobinas de reacelfn. necs—

sarias para memorizar la informacibn de clasificaciln, y los
elementos de memorig, o bien entre la estacién leciorz y los

elementos de memoria, con 1o cual se produce la posibilidad de

memorizar, lser y borrar, sin'rocé, Con ésto ge consigue ade-
mhs una elevada independencia del estado de empolvamiento o
bien ensuciamiento, condicionado por el servicio, especialmamJ
te al emplearse con un chorro de arena automgtico, asl como

un mantenimiento menos costoso y un desgasts despreciable.

Otra ventaja resulta debido a la positilidad de recou~

mo, con medios Opticos y electrbmicos, como por ejemplo con
una sonda Hall. 7

Es especialmente favorable la posibilidad de empleas
la solucién, mostrada aqui en el ejemplo de los regonadorés
a clasificar, en problemas andlogos en 10s gue por ejemplo las

caracteristicas pertenecientes a una pieza a comprobar cual-

preguntarse de nuevo en cualquier instante deseado sin pérdidas

de informacién debidas a eventualss perturbaciones externas.
Para la nivelacibén automética deacrita anteriormantaf

se mlde la frecuencia de resonancia del resonador en cada caso
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mediante un mier&fono que transforma ‘en ogcilaciomnes eléctri-
cas las Oscilaciones sonoras producidas ﬁor el resonador. El
resonador se anima para ésto de oscilaciones a ‘bravés de un

dz.spos:.tlvo de acclonamiento, por ejemplo una bobina ds reacs-;
cibn., La frecuencia de resondnc:n.a del resonador medma por &l
micréfono ge conduce a un smplificador de realimentacifn que
juntamente con el dispositivo de gecionamiento y el mi cr&fono

forma el clrcu{to de medicibn. Por cmsiguiente en éste c:.rcu

l""

+to de med:.c:Lbn se mide la respec't:ura fi‘ecuencla de resonancia
es decir la frecuencia real.

Ya que la activacién de los restnadores se ofachiia
eléctricamente a través de una bobina de activacién con ayuda
del efecto de estriccién magnética, es sin embarge necesarie
mé'magnetizécibn anterior de 10s resonadOres en una estacifn;

de magnetizacibn, Para filiros especiales con exigencias osre

cialmente altas a la precisifén del mantenimiento de la frecues
cia tebrica no es ya sin embargo spropiado, bajo ciertas cir-
cunstancias, el ﬁétodo de medicibn descrito anteriormente, ya
que debido a 1a magnet:.zaclbn previa de los resonadore necs-
saria aquf, se eleva su amortiguacibn interna ¥ con ello se ry
duce la calidad de equilibrado y sdemés se desplaza un poco

]W

su_frecuaucia de resonanciag propia resi:ectb a la frecuencia
de'reéanancia propia que surge en es‘badd deamagnetizado.Esta
deformacién de la frecuencia estd condicidnada por le depen-
dencia que tiene el mbdulo de elasticided E del material del
resonador de la magnitud de la magnetizacibn previa y al ser

cibn previé aleanza valores para lé variacibn de frecuencia

relativa A\ /f hasta 2.107%, g

Para la realizacién de una medicibén independiente da
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1 mediagnte un impulso mecénico y a eontinuaciln se determira la

| resopedor ¥ enlazado en el lado de salida cm la entrada de up
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las influencias per*r;urbadores indicadas arriba ¥ corregpondien
temente mis precisa, con Ia cual es posible tambifn una nive-
lacibdn correspondientemente recisa, se cuida en w perfeccig;
namiento de la invencién de gue para la medicibn de 1a fre-

cuencia de resonancia el resonador se anima de csc:.lacz.ones

frecuencia de las oscilaciones que vé&n extinguiéndosec
Resulta una esencial ventaja de éste peffeccionanﬁ.ento
de 1la invenciém porque puede suprimirse la megnetizacibn e~
cesaria antes del proceso de nivelacién propiamente dicho, ¥
con ello la esbacibn de magnetlzaczén pecesaria parg ello.ide
nés de &sto se evita el que por ejemple durante la nivelacitm
laser decreszca 1la magnetlzacién dehido & los impulsoz Igser
durante el proceso de nivelacibn, y debido a e;!.lo deecrezcsa
tembién la seguridad de la medicibn. Ya que el resamador se
anima de oscilaciones mecénicamente, se suprime ademis la no-
cesidad de uﬁa estacibn de expulsibn para resmadores gue no
ogcilan. )
" Ea una disposicifn pera la medicilm de la frecuencia
de reaonancla, especialmente favorable bajo el punto de vigia
de la precisibn de medicifm y con ello de la precisifm de n.-(
velacibn ¥ espec:.almmte también bajo el punto de vista ds i
1a adaptacitn al procedimiento de nivelacifn laser ssgtm la |
invencitn, la estacifn de nivelacibn lager presenta un mecanig
mo de percusibn mecénico desgrrolladocomo sistema ds masa~-
resorte, el cual contiene un eleci—:roiman de giro y un muelle
helicoidal unido con el eje de rotacifm del electroimén de

giro y dotado de una masa de percusién en gu extremo exberior
y esté previsto un microfono d:.spues‘i;o en lz proximidad del
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amplificador., En esta disposicién el amplificédor esté enle~
zado en el lado de salida con la entrada de un aparato de mqg

'

do que contlene un comparador de frecuencia. EL apardto de

mando presenta una conexibn enlazada con el gobierno dgl pig
to rotativo asi como salidas de mando enlazadas con los 1u~§
gares de expulsibn y con el gobierno de accionamiento del 1
electroimén de giro y contiene ademés una salida del gobiern
del lgser mediante la cual se conduce a la unidad laser una

sefial de mando asociada claramente a la respectiva freduencia

»

diferencial. ' 'Hf,
Otra ventaja de éste perfeccionamienfo de la iﬁvéncién
consiste en que la situacibn de fase de 1a sefial llagaaa al
amplificador no tiene que adecuarse medlante aauste preciso
de la separacién’entre el resonador y el microfono para obt o
ner autoexcitacion.
A continuacibn se aclara mis detalladamente la invei-
cién a base de los ejemplos de ejecucidn representados en el
dibujo. -
Lg figura 1 muegtra una vista lateral de un dispositi~
vo clasificador seglm la invenciln;
La figura 2 muestra una representacién general esque-
m&tica de un dispositivo de nivelacibn por chorro de arena;
' La figura 3 muestra una vista lateral de una sujecifn
de la mesa circular;
la figura 4 muesira una vista en planta de una sujeo~
cibn; '
La figure 5 muestira una seccién longitudinal por ung
sujececibn;

Ia figura 6 muestra una seccidn por el carril guia en

la zona del tope final con las mordazas presoras de una sujec
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cibn abiertas, situadas enfrente;
La figura 7 muestra una seccién como la de 1la figura 5,

estando cerradas las mopdazas presOras y aprigonado del reona
dor; , .
Ia figura 8 muestra uwna seceidn por la estacién de magnL_;_
tizaclbn abiertaf

La figura 9 muestra una seccidn por la estaciég de maghe
tizacién que se encuentra en la situacibn de aprietes

Ia figura 10 muestra un primer lugar de expulsidng

ILa figura 11 muesira un segundo lugar de expulsién-

La figura 12 muesira una vista lateral esquemética dz .
un chspositivo de nivelaeibn laser en conjunto; :

Ig figura 13 muestra wna vista en planta del dlspOsi:.i

vo de nivelacidén laser,
ILa figura 14 muesira una estacifn de separacifn;
Ia figura l4a muestra uns representaciém en perspecid

va de la estaciém de separaclén'
Ia figura 15 muestira una esiacifn por leg seccifm de

magnetizaciotn;

Ia figura 16 muestra una vista en plenta de una su;,;e_?_
cién;

Ia figura 16a muestra une vista lateral de una suject
cibn; 7

La figura 16b muesira ung seccibn por utns sujeccifng

La figura 17 muesira una representacibn esquemftics.
de una estacién de expulsifn accionada mediante wn electroirén
de elevacifm; '

Ia figura 18 muestra un dispositive de clasificacibh
integrado com un dispositivo de clasificaclbn integrado por
un dispositivo de nivelacifm por chorro de arené;
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| ta la'beral en la figura 1, consta esencialmente de w dispO-
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Ia figura 19 mnestra una represan'bacidn esquemética de
una disposicibn segtn la invencibn, para la _medicibn de la
:t‘recuencla de resonancig; o

La figura 20 muestra wng vista en planta de 1a E*« spOgi=-
eibn de_la fizura 19; ] -;'

La figura 21 muestra una representacifn esquemftica de
un mecanismo de ‘percusifn mecénico que consta de una.:?;pbina
maglét:.ca con un nficleo de bobina mévil; :

La figura 22 nmuestra una represen’bac:.bn de wna d:.spOs.L-

cibn para la medicién de la frecuenciade resonancia ‘4% reso-
B dlspo:sz_tlvo de elas:Lflcaeibn representado en una vig

s:Lt:Lvo de gob::.erno 1 central, de una placa base 2 sobre la qup
esté fijado un dispositivo vibrgdor 3 preparado para la condu

o>

cibn de resonadores a clasificar, de un carril guia 4 unido
con la salida del diSp6sitivo vi’bi‘ador 3 para la canduccién
de resonadores & las distintas estacimes, de una ssgbacidn de '
separac:x.én 5, de una estacién de magnetizacifm 6, de una eslia
cibn de ‘medicifn 8 y de un dispositivo distribuidor 9.

- En el ej‘emplo de ejecucibn répresentado el dispositivo
vibrador 3 es un dispositivo transportador y olasificador 150y

e

timat" usual en el mercado, que consta esencialmente de una
base con un vibrador electromagnétz.co, ung calders de clas.lfiT o
cacién ¥y wmn aparato de conexibn dispuesto por separsdo, a tra+
vés del cual puede regularse la velocidad de alimentacifm de
los resmadores. _ _ ,

' Los resonadores 100;101 que salen alineados de la cal
dera de clasificacibn del dispositivo vibrador 3 con una cera
rectificada hadia abajo, llegan enfilados por la pista de dé_g_
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lizamiento del carril gula 4 inelinado, primeramente a la es~
tacifn de separacibn 5 donde se detienen y se liberan indivi-
dualmente correspondientemente al ritmo gjustado en el‘dispc?-
sitivo de gobierno 1 central. Ia estacibn de geparaciin 5 cong
5e ta de un electroimén de giro 12 una palanca 7 en forma de

varilla rotativa mediente el electroimén de giro, dirigida ra-

dialmente resgpecto a su eje de ;'otacibn, y de dos espigas de
retencién 11 y 13 en forma de varilla dispuestas frente a los
extremos de palance en una guia. Las espiga de retencibn eatéd
10. dotadas de escotes en sus lados gue miran &8 los extremos de
palanca, en los que entran los lados frontales de la 'palanéa, de
manera que las espiges de retencibn son méviles en la direc-
cifn de su eje longitudinal, correspondientemente a la rota-
¢ibén de la palanca 7.

15, . Ia primera espiga de retencidn 11 en forma.de varilla,
que con uno de sus extremos entra por w escote del carril gufla
4 en el espacio de transporte para los resonasdores, en BU DO~
sicibn de partida bloquea la pigta de deslizamiento. A comti-

=

nugeifn se acciona mediante un impulso de corriente el electro
20. mén de giro 12, con lo cual sé levanta la easpiga de retencibn
1l g través de la palanca 7 y se libera individuslmente el

resonador 29 que hace contacto en ella, Un poco antes da 1:.be-t

rarse el resansdor se guis la segunda espiga de retencidn 13
en forma de varilla mediante la palanca T por un segundo escO-
25¢ te de carril guia y se apriete com su ledo fromtal contra el
siguisnte resonador 30. Tan pronto como la primera espiga de
retencibn 11 ha retornado a su pbsicibn de partida, se levanvia
la segunda espiga de retemcifén 13, trés 1o cual puede deslizar

se el giguiente resomador 30 hasta la primera esplga de reten-

30. eibn 11.
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4 Fn la siguiente estacién de megnetizaciim 6 gobernada
asimismo por el dispositivo de gobierﬁo 1 centfal, se detie-
nen los distintos resonadores gue van llegando, mediéﬁ%é’
esp:.ga de retenclén 14 m6vil que aqul puede meberse ¥ secar-
se en la pista de desl:.zamlento del carril guia mediante wm
electroiman de elevacitn 14l. La estacibn de magnet:.zac:.én
6 contiene dos espigas:deemtacto 15 dispuestas alsladas para
1 alimentacifm y toma de la cornante de magnetizam.én', que
se presionsn en cada caso mediante un electroimén de Eiro me-
diante el resonador gue hace contacto en la espigp de-reten—
cibén 14. Despubs de la magnetzzaodén medlante el pass d& cO=-
rriente gobernado eleetrénieamente, an un sentido fijedo pre-

viamente, se retrae la espiga ds retencibn 14 medlante al

hasta la estaci6n de preparacidém 16 que esté anteconectada =
la estacifn de medicifn 8 propiamente dicha.

- ILa estacibn de prepsracién 16 prevists en la zma
£ingl horizontal del carril gufa 4 sirve pera la perfecta
conduccibn dé los resonadores a la estacibn de medicibn 8
propiamente dicha y consta de un tope £inal desarrollado como
espiza de bloqueo 17 encajable gobernada, un bloqueo de raeboc-
tamiento 18 dotado de un gatillo, y de un dispositivo de des-
plazemiento 181 que estéd formsdo por un electroimén de giro 1
v una palanca 191 wnida con el electroimén de giro 19. Al 1lest
gar el resonador se levanta por el restnador el Hgatillo del
bloqueo de rebotamiento 18 y cae luego de nuevo apoyado por
un resorte de l4mina, de menera que el restnador no puede re-
botaz:' hacia atrés. :

La estacibn de medicibn 8 consta de una pista de
deslizamiento 21 mévil verticalmente, dotada de un tope 23,
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de excéntrica 32 accionado por un electroimén de giroe -

| nadores, ‘que estén dispuestas por debajo de los nudos de o5~
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de ambog hilos de material sintético 22, de un expulsor 24
dotado de una palanca de desplazamiento asl como de una bobing
de activacibn 25 y un micréfono 26. La pista de deslizamiento
ol conducida en uta guia vertical esté puesta sobre ut disco

Conforme al compis insertado en el dispOSl‘tivo de man-+
do 1 se rebira antes de la introduccidén del resonadox” "en la
estacibn de medicifm 8, el pasador de bBlogueo 17 medlam;e un
imén elevador y la via de deslizamiento 21 se lleva & 1s altus
ra de 1la estacidin de preparacién. | :

E dispositivo empujador 181 gobemado empuje ghors
al resonador hacia la via de desla.zamiento 21 de la estacion
de med:.cién 8y empu;;a al resonodor 20 contra el tope 3 man--
teniéndoae 1a palanca de insercitn 191 durente algunas milé-
simas de segundo de manera gue el resOnador llega a reposar.
Después de retroceder la palanca del em'_ouaador 181 blogue el
resonador de bloqueo 17 de nuevo al carril de via.

Ia pista de deslizamiento 2L mbvil estd dotada ds doa!
ranuras 28 vertlcales abiertas hacia arriba y que transcurrei
perpendicularmente ala d:.recc:.bn de al:.mentacibn de 103 resi+

cilacién del resonador - 20 que hace contacto en el tope 23.
Al estar levantada la pista de deslizamian‘bo 21 transcurrmz
dentro ‘de las ranuras dos hilos de naterial sintético 22 que |
ostén tensados horizontalmente entre dos puntos fiJOs de la l
estacitn de medicitn 8. Al estar levantada la pista de desliz
miento Llos hilos de material sintético 22 transéurren a Pequo-
fia ‘separacién por debajo del resonador 20 que hace contacto |
en ¢l tope final 23. Al bajar la pista de deslizann'.énto el re-
sonador cae con la zaa de sus nudos de oscilacifn sobre los
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hilos de material sintético 22, con lo cual se eviian errores

de medicién por oscilaciones secundarias y sdemés se garanti-

ES
LI e

za unz baja oscilacién de amortiguacibn.

En el proceso de medicibén propiamente dicho so,, anlma
el resonador mediante la bobina 25 de oseilaciones de: -su Lrom
cuencia propia que se miden mediante el micrtfano 26.-Ea &l
présente caso este proceso de medicién dura cerca de 40 mili~
segundos., ElL valor de medicibm se conduce luego al dispositi-
vo de gobierno 1 y alli se compara cQ;:L los limi'tes del campo
de frecuencia predeterminadc y ajustado en el dispositivo de
gobierno 1. Del resultado de comparacibn se produce por el
dispbsitivo de gobiérno 1 wvaa correspbndimte' sefial de mando S
para un Gispositivo distribuidor S.

Tha vez concluido el proceso de mediciln se comducc
el rescnador 20 mediante el expulsor 24 dotado de una palancg
giratoria, al dispositivo distribuidor 9 gobemédo por el !
dispositivo de gobierno 1 central. El dispositivo distribui-.
dor contiene un-earril distribuidor 91 dotado de mariposas
digtribuidoras 27 gobernadas, y distintos recipientes de co-
locacibn 10 asociados & las mariposas distribuidoras. Al mise
mo tiempo que el resonador medido, se conduce al dispositivo ¢
digtribuidor la sefial de mando S perteneciente, producidé me-ql
diante el dispositivo de gobierno centrgl, Correspondiente-
mente .;.1 esta sefial de mando se colocan lag mariposas distri-
buidoras y se conduce el restnador medido a uno de los reci-
pientes de colocaciébn 10 asociados al campo de frecuencia avg
riguado. )

EL dispositivo de nivelacifm répresentado esquemética-
mente en la figura 2 cmsta de varios grupos de construccilm

que estén montados sobre wna place base la comfm. Para el
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taciones de mecanizado, se emplea una mesa circular neumitica

| dor electromagnético, de una caldera de clasificacifm y de w1

del cual puede regularse la velocidad de alimentacifn de los
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transporte de los resonddores desde y hasta las distintas es~

2a uaugl en el mercado del tipo ST-2704 de la firma Vesto,
con doce posiciones de maniobra. La mesa circular esté dotada
para la sujeccibn de 1los resonadores, de un ntmero que coine
cide con el ntmero de posiciones de maniobra, de sujecriones
3a dispuestas concéntricas a su eje de rofacién ¥y a separa-
ciones iguales. La slimentacién de los resonadores a la mesa
circular se efectla mediante un dispositivo de carga 7ijado
sobre la placa base, que contiene un dispositivo vibrador 4a
y un carril guik 5a unido con la selida del dispositivo vi-
brador. En el ejemplo de ejecuéion repregentado el dispogitive
vibrador 4a es un dispositivo de tfansporte y clasif;cééibn
nSortimat® ususl en el mercado, preparado para los resonado-

. , |
res a nivelar, que consta de una base de vibrador con un ibreg

aparato de conexibn 6a dispuesto separado de ella, a través

resonadorese.
Los resmadores que salen alineados del dispositivo vi-

brador 4a se conducen al carrfl guia 5a inclinado hacia aba;o
‘en el carril guia pasan primero por un armario iuminoSo Ta
que sirve para el control del franéﬁorte;continuo de los reso
nadores mediante conexiftn 0 bien desconexibén del dispositive
vibraddr; luego pasan por una estacién de desmagnetizacibn 8a
ejecutada como bobina y chocan finalmente en un tope £inal %a
del carrfl guia desarrollado como palanca. Mediante la presifn
surgida en,ééto'se aceiona un micioinferruptor, con lo cual
Se confirma la situdcibn correcta del restnador en el interrap
tor final 9a y se libéra la conduccibén del resomador chocado
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‘puestas frente a las sujeceiones 3a sobre la placa la s,
en el orden que cOrresponde al sentido de rotacifm ¢e a me- )

-tope f£inal 9a, luego un dispositivo de magnetiggeibn .:.Oa,

rro de arena lla propiamente dicho, asi como entre el primer
- lugar de expu_lsioi; 12a y el segundo lugér:.de re'z:‘pblsiﬁn 15z,

—
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a la sujeccién 3a de la mesa circular 23 situasda enfrente..

Ies estaciones de mecanizado para 10s resomadores dis

sa circular, primerc un lugar de e.ntrega %9a”que presenta un

dispogitivo de nivelacibn por chorro de arena proplamente
dicho 1la, un primer ltgar de expulsién 12a para los rssone-
dores nivelados que se hallan fuera de un ieampo de toleranci
de frecuencia predeterminsdo, con una 'i'anipa 13a y wn recipien
te de reserva 14a, y finalmente un segundo lugar de expulsibd
3:5a para resonadores niv elad'os Qxié se. hallan dentro del cam~
po de tolerancla de i’recuencia, ¥ que presen'l:a asimismo una
rempa 13a y un rec:z.piente de reserva 16a. Enire la estam.&z
de magnetizacién 10a y el dz.s_poaitiv o de ‘nivelacién por cho-

est4 prevista en cada caso una estacién vacifa; entre el so-
gundo lugar de expulsién 15a y el lugaf de entreza 9a estén
previs‘tas cinco estaciones vacias. . |

El proceso de meniobra de la mesa c:.rcular neumétn.r*
que ‘presenta doce pOs:LCJ.OneB de meniobra, se provoca g tra- |
vés de una vilvula 17a electroneumétlca, e lo cual éata se
g:Lra neumfticamente una divisién en cada caso. Una amortigua—i-
cibn hidraulica incorporada impide un choque brusco. Com el :
difdmetro de la mesa ‘circuler emipleada de 270 m. la precisidn
de divigién supone + 0,03 m. I alimentacién central de las
tens ones de trabajo y gobierno para el di;spoéi‘tivo de niveled
cibn por chorro de arena gegin la invencibn, se efecttia a
través de una regleta de conexiones 18a apliceds a la sujeo-
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' con un resomador apretado de sus brganos de sustentwzidn en

" canizado, de ¢aras de apriete 34a horizontales, sttuadas wna

~muelle de éompres:i.ﬁn. Ea el lado superior de 1a mordaza pre-

‘Ia sujeccifn contiene ademis una pieza de pestillo 37a pris-
mbtica, alojada en un extremo giratoria entre las chapas de
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cibn del carril guia Sa. _
En la figura 3 esté representada la vista lateral

de tna sujeccidn 3a que se encuentra en pésicién'de apriete,

forma de espigas. La sujeccifn 3a contiene una mordaza preso
ra inferior 3la rigida, desarrollada en forma de var;i.h.a,que
estd reunida con dos chapas de fijacibn levantadas en‘_'sus car
ras laterales, formando una unidad 3la’que presenta uaa seo- -
ci6n transversal en forma de U, as{ como wna mordagR presora
superior 32a que es giratoria slrededor de un eje ds giro

33a alojado horizonialmente. Ambas mordazas presoras 3la y 3%a a

estén’ dirigidas radialmente respecto a la mesa edrculaz y eat
tén dotadas en sus extremos que miran a las estacianes de e

frente a otra, ¥y estin unidas eéntre sf en susextremos opuest
tos a 6stas, mediante un muelle helicoidal dispuesto como

sora suparior 32a esté fijado um brazo de wna pieza angular
de 90 35a cuyo brazo 1ibre sirve para ahnr la mordaza ce~
rrada, madlante desv:Lac:Lén en la direcciln de la flecha 36z,

£i jacibn, ’que_media'nte un muelle espiral 38a esid pretensada
mecénicamente hacia el lado frantal de la mOrdazé presora 328
opuesto a la estacitn de mecanizado y estd prevista para la
retencibn de la mordaza presara abierta. Bsta retencibn se a4
debido a que al estar abierta la mordaza presora el lado fram
tal de la mordaza preséz;a aipe'rior 32a esté alojado en un ea-
cote de 1la pleza de pestillo 37a alaptado a Gsta.

En la figura 4 est4 representada en vista de plansal
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una sujeceién cuya mordaza presora superior 32a estd dividide

en dos mitades 32a’ mediante un corfe vertical que pasa por sy
plano longn.'budmal central, que estén un:.das a se:garaeién rig_L_ :

‘damente entre si a través de la pleza angular de 90 3,::., me—

diante la cual se efectua el apriete de en-cada caso und de

| 1los orgénos de sustentaciln en forma de varilla del recmador

de e

superior 32a. Mediante ésto se aprieta cada orgéno de sustent

3%a medisnte en cada caso uwna mitad 323’ de 1a mordazavpresor;

oién individualmente por una de las mitades aumente.ndo asi laj-

~ n

mseguridad del apriete. P

Fn la figura 5 esté represen‘tada una seccibn’ l@ngitu I
1 dinal parcial de una sujecciln abierta. Enésta se ve. el mie-|
1le helmoidal 41a insertado en mm taladro 40a de 1a mordaze .

presora-inferior 3la y solicitedo a co;npresibn contra lg mord

za presora superior 32a. Los lados fronteles de las mitades d

1s mordaza presora superiores 32a’, abierta, opuestos a las eg
bn,

taciones de mecanizado estén en ésto alojados para su retenci
en un escote 422 adaptado por forma, de 1a pieza- de pestillc
37a pretensada mediante el muelle helicoiéal 38a hacia estos
lados frontales.

Bn la figura 6 estd represantada una seccién de un cg;
| rril guia Sa en la zama del lugar de entrega 9z’ con un reso-
nador 39a haciendo tope enm tope £final 9a, juntamente comn xm?

seccibn por la parte que mira al tope final 9a, de las morde-
zas p'i‘esbras 3la y 32a de wna smjeccién 3a situada frente 2l

lugar de entrega. Ia pared delimitadora lateral 5ls del carri]

gula 5a, que mira g la sujeccitm 3a, presenta en la zona dal

lugar de entrega 9a” una altura de pared que vé aumentendo had
cia el tope #inal GQa, de manera que los resmadorss que sg des

lizan con sus orgénos de sustentacidn en forma de espiga sobr

'

!
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| care frontal y Ia cara de apriete 34a de la mordaze prescra i

S’

la pared delm:.tadora 1legan a hacer ccantacto en el tope ﬁ.nal :
9a de tal manera que los orgéno:a de sustentacitn estén dirigi-
dos haeia arriba cerca de ]o rospecto a la horizontala.

Bn ol siguiente salto de divisitn se lleva una de lan
sujecciones 3a fijadas sobre 1a mesa circular, con la mordaza
presora superior 32a abierta, a la posicilm que se halla fren-
te al lugar de entrega 9a’. Una vez conclufda esta fase de |
transpoﬁe la sujecciln .3a adopta respecto al resonador 39a
que hace tope en el tope final 9a wna situacitn tal que sus *:g{
génos de sustentacitn en forma de espiza que miran oblicuos’ hg
cia arriba descansan justo sobre el canto 35a formado pur 1a

ferior 3la. A continuacifn se acciona un elec'troinién de eleva-
eion fijado sobre la sujeccion 3a, mediante el cual la piesza
de pestillo 37a prianética, dispuesta para la retencion de 1&1 .
mordaza presora abcler‘ta, bascula seglm la ﬁgura 4 en diracc
hacia el centro de 1a mesa circular 28 ¥ madiante 8110 se su-;
prime la retencion de la mordaza presora sttperior 32a abieartine
l{ediante 1la presifn del muelie hellcoidal 41g dispuesto entr:
1a nordaza presora superior y la inferior, se gira la mordaza
presora suyer:l.or 32a a la posiclim de apriete. Debido al movVie
xiento de su cara de apriete 34a hacia abajo, mido can ésto, ! ,
el resmador que bace contacto en el tope final se coge de su4
orgénos de sustentacitn en forma de espiga ‘que miran oblicuos
hacia-arriba, se lleva a la situacitm hor.i.zcntal y se levanta
al mismo tiempo por encima de la altura h del tope final. Mo-
diante - ésto el resomador spretado shora emtre las mordazas pre
soras 34a de la sujeccidn puede seguir 1ibremen‘te 1ls ultario;
rotacitn de la mesa cireular.

B la secd&z transversal de la ﬁgura T que coincidq
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con la figura 6 en la situacién del plano de seccién, esté re-
presentado un resonador 39a gue se encuentra en situacién spre
{ada y con ello levantado sobre la altura h del tope 'finql Sa.
La figura 8 y 1g figura 9 son secciones por 1g ‘esta-
citn de magne*tizacibn 10a fijada sobre la placa base, }}" aonere
'tamente en la figura 8 en posicibn de reposo y en la rfig'ura 9
en la situacifm de apriete necesaria para la megnetizacién de
1los resonadores. Ia estacitn de megnetizacitn 10a ecanstc de uma .
carcasa 10la unida rigida con la placa base ¥ que prescnta un
electroimén elevador y dos palancés 104a y 105a méviles en cads
caso alrededor de un eje de giro 102z y 103a. Ia pzimeré palan!
ca 104a egté dotada de una entallaéui-a 106a para el alejamien-
40 del lado de 10s resonadores 39a opuesto a los orgénos de su

tentac:.én en forma de espiga; la segunda palanca 105a presenta
ung mitad 108a dispuesta aislada mediante una capa intermedig
107a no conductora. Esta parte de la segunda palanca, dispues-
t2 aislada, es‘té unida con un saliente 109a conductor eléetri-

i

co, dispuesto para el gpriecte de los resonadores 39a sontra la; '
entalladura 106a. Enire la carcasa 10la y la parte de la segin
da palanca 105a dispuesta sin aislar, estd§ dispuesto un muelle
helicoidel 110a como muelle de traceibm, de manera que la sa3w

1154

da palanca 105a se presiona contra la primera palanca 104a y
6sta contra la armadura 11la del electroimén de elevacitm que
se encuentra en reposo, y medisnte ello estéd abierto el aprie-~
te. | )
En la situacibn de apriete repreasentada en la figura
9, necesaria para la magnetizacién de los resmadores, la prime

ra palanca 104a esté Presionada a8 la segmda ralanca 105a me- {

{diante la armadura 11la desviada en con'bra de la fuerza del mue

1le helicoidal 110a de manera que debido a la torsitn de ambas|
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pelancas producida en ésto el resonador a niagmt:l.zar estd apre)
tado entre la entalladura 106a de la primera palanca y ol sa-
liente canductor 109a de la segunda palanca. En &sto el resma)
dor se tbca por el seliemte conduetor 109a, entre los brgénos
de gostén en forma de espiga, y por la entalladura 106a en el
lasdo trasero opuesto a los orgénos de sostén, del resonador 8
mognetizar. La magnetizacidn misma se efée'tuﬁ inadiante paso de
corrient.e gobernado por el resamador apretado, entre los luga— ,

res de comtacto.
Despubs del paso de corriente gobernado electrénicamen

te se lleva de nuevo la armadura a su s:i.tuadbn de reposo re
aentada en la figura 8, medianta ol muelle helicoidal 110a, ¥
ambas palancas 104a y 1052 giran retornando a su posicibn de -
pertida, de manera que el resonador puede aeguir ‘1a ulterior |
rotadan de 1a mesa circular.

" Una ves pasada una estacifun vacia se cmduca el resc-
nsdor ma@etizado al dispositivo de nivelscion por chorro de
arena lla propiamente dicho y alli se nivela a la frecuamcia
prodeterminada con unatdlerancia de ¥ 2 Hz., modiante chorresdp
de arena escalonado de su cara frantal. Tan pranto como la me-
sa circular 2a ha llevado el resmeador al dispositive de nive-
lacitn por chorro de arena lla, se excita el resmador median-’
‘e una bobina y se capta su frecuencia pi‘OPia mediante wmn mier
fono y se comunica a un aparato de mando. correspcna:lantamte
a la diferencial’ entre la frecuencia real y la frecuencia teb-
rica se averigua el t:lenpo del chorreado de arena y se camecta
el soplador de chorro de arena. Dos boquﬂlia de chorro de are
ma ‘estén ﬁjadas sobre un puente 8 travéa de w canal de aspixg
cifn y estén dirigidas a’ $ravés de una articulacitn de rétnla
Ia ambas caras frontales del resamador, de tal manera que el oh




s l

rro de arens choca sobre las caras fromtales bajo wn fngulo G.J
aproximadamente 300.7 Cuando ha trenscurrido el tliempo de arené
do predeterminado, se desconecta el chorro de arena y se mide '
nuevamente la frecuencia propia del oscilador. Estos procesos
"Se  {se repitén hasta que la frecuencia propia se halla dentro de
de 1la tolerancia predeterminada de la frecuencia tebrica. En .
4sto los intervalos de arenado van siendo en gemeral cada vez
més cortos de paso a paso. Para eliminar la arena chorreada e]{
dispositivo de nivelacién por chorro de arena esté camectads
10. a una instalacidn de aspiracitm.

Puesto que 10s resanadores ‘Eienén que nivelarse e
alta prem.sién su frecuencia proPia no debe im?luenciarse poxt
el aire de asplrac:\.&n. Por este motivo esté incorporada en el
canal de aspiracibn una manposa que seaccima a través de uva
15. electro:.mén de giro, tan pranto como wm automatismo de gobier-
no se ccmm:ta a medicifn,. Esta mariposa deja libre wna abertus
ra lateral en el caznal de aspiraciOn ¥y eierra pars ellod cani
no entré el resonador y la aspiracitn, de menera que el rt’asoné

dor no se influencia en su frecuencia de rescnancia por el af-
20, re fluyente. La alimentacién de la arema para ei_proceso de
arenado, asi como todas las fases de trabajo necesarias para
{810, se efectusn en un "ATRERASIVE-Gerit" de la Wide Tnduetrisl
Deviaibn, Nueva York.

En la figura 10 ests represen‘ta&o' el primer luzar de
25, expulsibn 122 previsto para resonadores nivelados que ostén
fuera del campo de tolerancia de frecuencis predetermingdo. Es
te congta de mn elect;oimén- elevador 101g fi jado gobre la plae
ca base, cuya armadura 122z tiene su eje longitudinal orienta-
do radizlmente respecto a la mesa ciltcular 2z y estd prevista
30. para deaviar el brazo libre de lg pieza angnlai- de 90° 35a y
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con ello para abrir las sujecciones 3a equipadas con resanador
| res que ya han pasado por la nivelacién fina.

cién de los resonadores wn ndmero de sujecciones 4b, que coin--

| alimentacitn de 10s resonadores a 1a mess eircular se efectua’

En la figura 11 estd representado el segundo lugar dé
expulsitn 15a, en el que el brazo libre de la pieza angular
de 90° 352 se desvia mediante wn rodillo 152a rotativo alrede
dor de wn eje vertical 15la, y mediesnte ello se abre la sujeg|
eién 3a. Al seguir avanzando la mesa circular la sﬁjeccidn 3a
permsnece abierta hasta que ésta ha girado de nuevo a la esta
cién situada frente al lugar de levantamiento 9a’.

El dispositivo de nivelaciém por laser representade
en una vista lateral en la figura 12, consta de varios grupcs
de construccitn que estén montados sobre una placa base 1b co
mén. En el centro esté dispuesta una mesa cireular 2b neumftis
ca, usual en el mercado, con doce posiciones de maniobra, par+
el transporte de 10s resonadores a la egtacifn de nlvelacién

s

3b propiamente dicha. La mesa circular presenta para la sujec-r

cide con el nfmero de posiciones de maniobra, dispuestas ecan-

céntricamente a su ¢e de rotacitm y a separaciones iguales. LT

mediante wn dispositivo de carga fijado a la placa basgs, que
contiene un dispositivo vibrador 5b y un ecarril gufa 6b para
los resonadores, ﬁnido con la salida del dispOsi'bivo vibradors
B el ejemplo de ejecucibn represéntado el dispositivo vibra-
dor S5b es wn dispositivo de transporte y clasificacidém usual
en el mercado, preparado para lds resonadores & nivelar, gue
comsta esencialmente de una base de vibrador con wn vibrador
electromagnético, de una caldera de clasificacifn y de um apaqé- :
rato de conexifn dispuesto por separado y a través del cual
pusde regularse la velocidad de slimentacit de los resonado-
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‘brador 5b se conducen sl carrilgufa 6b primeramente horizontal

1 parte vertical de carril guia a una estacibn de separacifn 9b

t en la que se detienen y se magnetizan mediante wna estacibn

- 31~

rese. .
Los rescmadores que sglen en fila del dispositivo vi-

v luezo inelinado hacia abajo, y pasan en éste primero por und
estacién de desmagnetizacién Tb ejecubada como bobina, luego
por dos armarios luminosos 8b que sirven para el control de

wn transporte continuo de 1os resonsdores conexifn o bien des+

conexién del dispositivo vibrador, y llegan finalmente en una

de magnetizaci6n 10b, Lo0s resomadores m:agnetiza&os se vén an-
‘tregando individualmente, correspondientemente al ritmo ajus-

tado en un aparato de gobierno, por la estacién de separacibéa

a un lugar de levantamiento 12b dispuesto en el extremo del

rril guia y dotado de un tope final 1lb. EL resmador 13b magie

tlzado que llega alli hace contacto con su lado frontal inf
rior en el tope 11b, 1llega en ésto a hacer contacto eon sus b
ganos de sogtén en forma de espiga entre las nordazas presorag
abiertas de una sujeceibn situada enfrente 4b de 1la mesa cir-
cular neumftica 2b y a continuacién se aprieta firmemente de
sus orgénos de sostén en forma de espiga mediante la sujeccidn

4b, Mediante la mesa circular se conduce luego el resonador

que se encuentra en la sujeccién a un dispositivo de nivelacidn

por laser 3b combinado con un luger de medicibén asi como con
un primer luger de expulsibn. Alll se ‘mide elternativamente lg
frecuencia de resonancia del resonador 14b ¥y se nivela éste
mediante ellaser en la cara froﬁtal haéta que se cdrisigue la
frecuencia tebrica con una tolerancia de i 2 Hz. Para la medi-

cifn de la frecucncia de resonancia se pone en oscilacimmes

el resonador 4b mediante una bobina 15b y se determing su fre-

w9
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" cuencia propia con un micréfono 16b. E1l resultaao de la medi-

- 32~

cién se compara mediante un apara'bo de mando electrénico con
wn campo de tolerancia de Precuencia predeterminado y en el
caso de que el resonador no sea apto para oscilar se deposi-~
t2 a través de una rampa en un primer recipiente 17b de la
primera estaci6n de expulsidn, o se expulsa correspondiento-
mente a la frecuencia medida, después de otroas saltos de la
mesa circular, en un lugar de expulsifn previsto para resona-
dores nivelados demasiado altos O en otro lugar de expulsifm
previsto para resonadores correctamente niveladoss
BEr la flgura 12 la parte horizontal y la parte que

transcurre oblicua del carril guia que, como se vé en la fi-
gura 13, 4ranscurre tangenciel a la mesa c:.reolar, estd dibu-
jada en direccibén radial respecto a la mesa circular POr mo--

tivos de me;;or claridad. Como ya se ha expuesio anteriormen--

te, en el presen'be ejemplo de ejecucifn estén ademfs reuni-
dos en una estacibn el dispositivo de nivelgecilfn por laser ¥

el primer lugar de expulsibn para reaomsadores no oscilantes*
La figura 13 muestra una vista en planta de la disp
sicién segtn la invencién de la figurs 12, en la que estén

T &

representédos el trénscurso fbangencial del carril guia 6b, ..af
disposicibn de las sujecciones 4b sobre la mesa circular 2b, :
un elactroimén de elevacién 18b £ijedo a la estructura del

carril guia, para cerrar la sujeccibn 4b aitugda frente al 1u
gar de leventamiento 12b, el micrctfgno 16b y la bobina 15b
para medir la frecuencia de msamancia del resamador 14b que ge
encuentra en la estacifn de n:.Velacibn, dos lugares de expul-
gibn accionados por otros electroimines de elevacibn 19a parai
resonadores no oscilantes o bien niv eiados defectuosanante,
asi como un lugar de expulsibn accioﬁado por un rodillo 20b
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rotativo para rescnadores nivelados gue estén dentro del cam
po de la frecuencia de resonancia. Los electroimines de ele-
vacién Zlb y 22b £ijados a la sujeccién del carril guia 6b
estén asocigdos a la estacitn de magnetizaciéﬂ 10b y é la es~
tacibn de separacibn 9b respsctivamente.

Bu la Pigura 14 estd representada la zona final del cad
rril guia 6b con la estacibn de separacibn 9b, la estacibn
do meanctizacién 10b, el lugar de levantamiento 12b y el to-
pe finel 1llb. Ia estacién de separacitm 9b consta de una pe-
lanca superior 23b en forma de varilla y una palanca inferior
241 en forma de varilla, dirigida paralela a la primera,que
egtén alo;jad'as en un carril de fijacién 26b, giratorias alred
dedor dc wn 'eje. de giro 25b somim, y que transcurre parslelo
al éje central del carril guias 6b, y estén unidas rigidamen=-;
te entre si con un tirante de unién 27b. EL extremo de la
palanica 24b opuesto al eje de giro‘26b estd ejecutado convers

¥

gente y estd previsto como tope 24b’para los resmadores 30b
a magnetizar. La palanca superior 23b estd unida en su extre+
mo opuesto al eje de giro 25b, com un resorte de lémina 23b
y esté prolongado mediante éste, EL carril guia 6b presenta
a la altura del extremo de la palanca inferior 24b desarrollg
do como tope 24b; y a la altura del resorte de lémina 23by
sendos escotes a modo de ranura que posibiliten la entrada
del tope 24b°y del resorte de lémina 23b’en el espacio de
transporte del carr{l guia. Ambas palancas son méviles conjug
tamente mediante la desviacién de wna armadura 28b de un eled
troimén de elevacifn 22b que ataca en el centro del tirente
de unibn 27b, contra la fuerza de un muelle helicoidal 28b

que ataca ‘adicionalmente en el tirante de unibn 27b como mue
lle de traccibn.
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24b’esta girado dentro del espacio de transporte del carril

rril guia, En el ulterior movimiento de la armadura 26b a eu

- 34 -
En la posicién de reposo de la armadura 28b el tope

gula ocupado por los resonadores, enconbréndose el resorie de
lémina al mismo tiempo fuera del espacio de fransporte. En

esta posicién se efectfia la magnetizacidn del resonador 30b
que hace contacto en el tope 24b; mediante el lugar dé magne .
tizaci6n 10b. En unmovimiento continuo de la armadura 28b con
tra la traccién del muelle helicoidal 23b se pasa a continua|
cién wna posiciln en la que el ‘tope 24b‘estd girado precise-
mente todavia dentro del espacio de transpore, pero sin em~-
bargo el resanador siguiente al resonador 30b magnetizado

esté cog:.do por el resorte de léming 23b’en su lado trasero
0pues1;o a los orgénos de sostén, y se presiona contra el ca-

posicibn de trabajo se gira a continuacibn el tope 24b’sa-
liendo delespacio de transporte, mientrai que el r’es’onadof
apre‘bado esté sujeto todavia por el resorte de léming 23be
Al mismo 'blempo cae el ‘resonador 30b magnet:.zado contra el
tope final 11b del lugar de lévantamimto l2b_. En el giguien< -
te movimiento de ‘sentido comtrario de la armadura 28b @ su |
posicibn de repOso, se gira prlmeramente el tope 24b"al espa+
cio de transporte del carril guia y concluye el apriete del
resonador sujeto, ‘de manéra que éste llega al tope 24b’y

el resoqadbr giguiente a &1 llega a la altura del resorte
de lamina. . ) ’ _

“ Ia figura 14b contiene una representacién en perspecti
va de 10s elementos méviles de la estacitn de separacifn, ea '
la que por motivos de mejor v:.sibilidad ‘se han suprimido el
carril gufa 6b y el carrfl de fzaacién 26b, En luger del ca-
rril guia estén dibujados tnicamente los ‘resonadores contentid
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giratoria alrededor de un eje de giro 36b vertical glojado
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dos en &l.

' Ig figura 15 muesira una secc:.bn por una estacién de
magnetizacitn 10b, que presenta un contacto £ijo 31b aplicado
a 1z mesa del dispositivo y un comtacto mévil 33'b aislado me-
diante los aigladores 13b ¥ fijado a través de la armadura dé
un electroimén de elevacidn 21b. La magne'h:.zaea.bn del resonas
dor 30b que hace contacto en el tope 24b’de la estacifn de
separacitn 9b se efectta mediante un chogue de corriente en~-
tre el contacto fijo 31b y el contacto movil 33b. Después de
la magnetizacibn se retira del maongdor el contacto mévil 33b
mediante la armedura del elee’broimén de elevacibn 2lbs. El resc
sonador magnebizado se conduce ahora median‘ce lz estacién '
de separacifm 2Sb al lugar de 1evantam1ento 12b, correspon-
dientemen‘be gl ritmo ajustado en un aparato Ge mando.- '

,  Enlas figuras 16 y 16a esté representada en g vist&
e planta y en ung vista lateral una de las sujecciones 4b
montadas en la periferia de la mesa circular 2b. Ya que en
cada una de Ssbas representaciones es visille en cada caso
sbio una parte'de los elementos de sujecéibn, se descrier.
a econtinuacibn conjuntamente las figuras 16 y~ 16a.

Ia sujeccibn 4b contiene una priméra mordaza preso-
ra 34b desarrollada en forma de varilla y unida rigidamente ;
con la mesacircular, que esté reunida con dos chapas de fi- ;
jacibii fijadas a sus caras laterales formendo una unidad 341:;
que presenta una seccibn transversal en forma de U, asf comoj
una segunda mordaza presora 35b en forma de varilla situada
pardleclamente frente a la primera mordaza presora, Y que es

en las chapas de fijacibn. Ambas mordazas presoras 34b y 35b

estén dirigidas radialmente respecto a la mesa circular y es
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' 44n dotadas de caras de apriete 37b verticales situadas una
frente a otra, en sus extremos gque miran a las estaciones -

a una separacién en sus lados opuestos 8 la primera mordaza

"~ gulo recto, origing mediante desviacibn de su btrazo libre en

= 36 -

de mecanizado, y estén unidas entre si en su extremo opuesto
a éstas, a través de un muelle helicoidal 46b dispuesto como
mielle de compresidn.

En el presente ejemplo de ejecucifén la segunda mor-|.
daza presora 35b estéd dividida por un plano de corte horizon
tal en dos mitades 35b’que estén unidas rigidamente entre sf

presora, a través de una pleza éngular de 90° 38‘6,' mediante |
lo cual se garantiza el apriete de en cada cas0 uno de los
orgénos de sostén en forma de espigd del resonador 39b me-
diante en cada caso mna mitad de la segunda mordaza presora.
Mediante és‘to se aprieta cade brgano ‘de sostén individualmen
te por wna de las mitades en cada caso y se mejora asi pubs
esenc:.almente la seguridad del apriete, La pieza fngular de
90 38b, cuyo brazo libre esté prolongado hacia arriba en én+

direcci6n de la flecha 40b, la apertura de las mordazas pre-
soras cerradas. La sujeccibn catiene ademis una pisza de
pegtillo 41b prismftica alojada en wno de sus extremos rota-|
tiva entre laa chapas de fijacibn, que esté pretensada nee&-
nicamente hacia los 1adoe frontales Opuestos 2 las estaoio-
nes de mecanizado de las segundaa mitades de las mordazas
presoras 35b’y sirve para la retencién de la mordaza presora
abierta. ‘Esta retencilu est& garantizada debido a que los lai
dos frontales de las segundas mitadea de las mordazas preso-
ras 35b, al astar abierta la su;ieccibn se alo;jan en un escow
te 47b adaptado a ellos de la pieza de pestillo 41b. La pieza
de peafi‘llorti-lb :;rismética esté prolongada hacia arriba ea
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direccidn vertical mediante un nervio 43b que bifurca en én-
gulo recto, en el extremo opuesto a su eje de giro. Mediante
desviacifn de .8ste nervio 43b en la direceibn de la flecha

se clerran las mordazas Ppresoras mediante la presibn del mug
1le helicoidal 46 situado entre ellas. Ia desviacidn se efec~|

t8a en el lugar de levantamiento 12b mediante la.armadura del

electroimén de elevaci6n 18b fijedo a la sujeciln del carril

guia. _ _ _ ' —
En la figura 16b estéd representada una seccibn lon-

5l‘ﬁdd1nal parcial, horizontel, por ung sujecién abierta, en

la que se ve el muelle helicoidal 46b insertado en wn tala-

dro 45b de la primeras mordaza presora 34b y solicitado a com

presién contra la segunda mordaza presora. Los lados fronfa-

les opuestos & las caras de apriete 37b, de las segundas mi-
tades de mordaza 35b”’abiertas, estén en &sto alojgdos en :
el escote 47b adaptado por forma.,‘ de la pieza ds pestillo ]
41b pretensada mediante el muelle espiral 42b hacia estos ls-‘-
:ioa frontales.

' En la figura 17 est& representado esqueméticamente
un lugar de expulsibn previsto para resonadores nivelados qué
esté&n fuera del campo de tclerancia dé frecuencia predetormi-+
nado o bien para resonadores no oscilantes. Este contiene un
electroimén de elevacibn 19b fijsdo sobre la placa base, cu—f
ya armadura 19b’tiene su eje longitudinsl dirigido radielmend
te respecto a la mesa cireular 2b, El electroimén de eleva— t
eién 19b esté f£ijado a suficiente altura sobre la mesa clrcu-l
lar, de manera que al rotar lg mesa circulsr las suaeceiones

se mueven pasando por debajo de su srmadura 18b{ La parturs

de la sujecidn se efectua mediante desvizecibdn en direceiln

2]
RN ;| K,
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1g flecha 40b, mediante la armadura 19b’del eleciroimén de
elevacién, de la parte prolangada-hacia arriba epfingulo rect

o
del brazo libre de la pieza éangular de 30 38be
BEn el @ltimo lugar de expulsibn que esta previsto

L%

para depo:;itar los resonadores nivelados cocrrectamente, se
desvia el braso libre de la pieza fngular de 90° 36b median~|

mediante ello se abre la sujeceién. Al seguir rotando la me—|
sa cireuler la sujecciln permanece seguidamente abierta hacif
que-6sta he girado a la estaciln siiuada fremte al lugar de
levantamiento 12b. ' ' ' '
El dispositivo clamficador representado esqueniti-
camente en una vista en planta en lafigura 18, estéd integra-
do en wna unidad constructiva con un dispositivo de nivela~ |
cifén por chorro de arena que casta de varios grupos de eonaj
trucecifn montados sobre una rlaca base lc corim. Para el
transporte de 1os resaadores desde y hasta las distintas
estaciones de mecanizado, se emplea una mesa wi.rmlar neunﬁ-;
t:.ea usual en el mercado, con doce posicionea de maniobra.
El plato rotativo de la mesa circular estd dotado, para 1a
recepcibn de 105 reeonadorea, de un ntmero, coincidente can
el nftmero de posiciones de maniohra, de sujecciones 3c dis-
puestas concéntr:_i.caa a su eje de rotacibm y a separacianes
iguales. La alimentacibn de los resmadores a la mesa cirou-
lar se afectua mediante un diapositiv;o de carga fijado sobre
la. placa base ¥y que cmtlme un dispoﬁtivo vibrador 4c y w
carril guia 5¢ unido eon la saJida del d:.spositivo vibrador.}
Los resanadores que salen del d:LspOsitivo vibrador 4ci
se 1levan al carr{il guia Sc inclinado hacia abajo y pasan en
elcarril guia primero 130_1' varios armarios luminosos 7¢ que |
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sonadores, luego por una es‘kacibn de desmagnetizacibn 8c eje
cutada como bobina ¥ :ﬁ’:.nalmen‘te chocan en un tope final Se,
son lo cusl se libera la alimentacién de los resonadores cho|
cados a la sujeccién 3b del plato rotat:.\ro 2b situada enfren
te. . '

Ias estaciones dispuestas frente a las distintas
sujecciones 3b - sobre laplaca base lc son, en un orden corres!
pondiente al sén’cido de rotacitn del plato rotativo, primero
un lugar de magnetizacibn 10c, wm dispositivo de nivelacién
por chorro de arena combingdo con un dispOsitivo medidor de
frecuencia llec, una primera de estaeibn de expulsifn 12¢ con
una rampa 136 y un recipiente de reserva lic otras dos esta-
ciones de expulsibn construidas igusles y una estacién de 7
descarga 15¢, Entre el lugar de magnetizacifn y el ‘dispositit
vo de nivelacién por chorro de arena esténm previstas tres est
taciones vacias, entre la Gltime estacibn de expulsibn y la
estacién_ de descarga, yuna estacién vacia entre la estacién
de descarga 15¢ y la alimentacitén del dispositivo de carga
4. Ademés es necesario un dispositivo de gobierno 6¢ central
para el gobierno del proceso de nivelacién y clasificacibne.

Ias sujecéiones 3¢ del plato rotativo 2¢ estén do-
tadas de élementos de memoria que en el ejemplo de ejecucilm
estén ejecutados como plaquitas de materisl ferromegnético,
preferentemente de gran .remanmcia. En el pi‘esente’ caso, an
el que debe clasificarse segln tres bggxpos de frecuencia,es~
tén asoc:.adOs a cada resmador corraspondien'bemente a los
tres lugares de ezpulsibn 12e, tres plaquites 3¢ de material
Perromagnético como elementos de memoria. El reg:.stro de la
informacibn de clasificacibén se efectfha inmediatamente des-
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- 40 -
pubs de una medicibn de frecuencia que cierra el procesd de
en la estacién de nivelacién y asociadas en cada caso a una

medicién mediante la inf ormacién de clasn,flcacibn formada pox
el dispositivo de gobierno central 6c.Despubs de éste regis—|
tro de la :1.ni’ormaci.6n de clasiflcacién se efectta después
del s:.guien‘te paso de 'ﬁransporte del plato rotativo en las
es’oac:.ones de expulsifn, mediante un dispositivo en cada casc
la pregunta a en cada caso uno de los elementos de memoria,
trés lo cual se expulsa el resmador al haber coincidencia
entre el valor preguntado y el valor de memona asoclado

al resonador. ‘Después de 1a expulsién del resOnador a8 gira
la su;jeccibn con 103 elementos de memona als egtacibén de
borrado y alli se bori'a la informacibn de clas:.f:.cac:l.bn.

En lugar de lo:a tres distintos elementos de memoria
puede emplearse también un ﬁnico elemento de memoria corres-
pondientemente mayor, que se megnetiza en dlferentes luga-
res. En el ejemplo de ejecucién descrito aqui el nﬁmero de
elementos de memoria de una sugeceibn 3c coincide con el nﬁ-
mero de 1os canpos ‘de frecuencia predeterminados en los que
han de clasificarse los resmadores. Aq_ui esté asociado &
cada uno de los tres campos de frecnencia wn elemento de me-
moria, con 10 cual son necesariaa tres bobd.naa de reaceibn
en la estacién de nivalacibn. Por el contrario en las esta-
ciones de expulsibn es necesario ﬁnicamen‘be en cada cgsO sO-
lo un dispositivo lector cuyo elemento sensitivo es en €l
ejemplo de ejecucién una sonda Hall - la que es‘té pcscmectaq
do un amplificador de o;peraclén ingensible a perturbaciones.
B dispOs;Ltivo lector debe poder aqui diferenciar el estado
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rig,. ,
Existe también la posibilidad de magnétizar definidamen:

$e en una de dos direcciones posgibles, 0 bien de dejar sin
magnetizar, 1os elementos ds memoria compuestos de material
ferromagnético. Mediante ello puede zmpligrse el contenido
de informacién de un elemento de memoria y puede reducirse

el nﬁmero de elementos de memoria por cada sujeccibn, asf

como el nfmero de bobinas de reaccibm necesarias. En disposi
tivos lector tieme gue ser sin embargo apropiado para reconoy
cer d:.ferentes polarizacimes de la magnetizacilne. i
contrariamente a las condiciones en una memonzaclbn
central de la informacibn de clasificaci6n, aquf la forma
de memorizacidén empleg&a es independiente de una multiplici-

dad de posibles influencias perturbadoras, ya que el disposis
tivo de memoria y con ello la informaciénm de clasificacibfn |

estd asocieda fija en espacio a la pésicién de 1la pieza a
.comprobar. ILa formz de memorizmeifn empleada aqui supera a ,
las Pormas de memorizacién centrales convencionales, _espec'ai
mente cuando debe clasificarse segﬁp varios criterios, Ia -%-

clasificaeibn segtn varios criterios, utilizendose modernas |
estaciones de plato rotativo usuales, presupone el qus para
clasificar aquellas piezas que deben clasificarse en el 1ug :
de clasificaci6n de orden, la informacién de clasificacibn |
tiene que memorizarse sobre por lo menos n pasos. Con ésto i
aumenta en el factor n respecto a la forma de memorizador in:j_
cada aqui, la probabilidad de que en wna memorizacibu cent

pueden surgir dichas perturbacimmes y conducir a pérdida de

inforzacibn.

&1 emplearse el dispositivo de clasificacibn juntamer
't
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te con wn dispositivo sutomdtico de nivelacifn, se sunan a
Los tiempos para ¢l movimiemto del plato rotativo ¥ para la
medicitn, también los tiempos de mecanizado durante’la nive-| .
lacibn. Para un movimiento del plato rotatilo se necesita

cerca de un segundo, mientras que para la nivelacién mi sma
mediante una méquina del més nuevo 'l:ipd se necesitan hasta
30 segundos. Con ésto el tiempo de nivelacitn T, puede ser
esencialmente mis largo que el tiempo Tl para un movimiento
del plato rotativo. Debido a ésto resulta un ritmo de méquing
variable. Para la relacibn entre ritmo de nivelacibn y rit-

IA"'T:L.<-30 + 2~ 30
L I,

Para un ritmo de nivelaciénm puede pués necesitarse w
tiempo. que supone 30 veces un ritmo de clasli’lcacibn, de ma-

4<

nera que la prOpenslcn a averias de un dispositivo autombti-
¢co de nivelacifn en unidén con una claaficacibn en la que se
memoriza centralmen‘te 1a informacién de clasificacitn,puede

positivo autondtico de clasificaciém con memorizacién central
de 1a informacién de clasii’:.cacibn. Al- emplearse n cr:.ter:.os;
de clagificacifn aumenta la propensién a averias en el faotmb
n respecto a una disposicitn con memorizacibn de 15 informa-

cién de clagificacibn segtm la invenciln, de manera que al

resulta una propensifm a aver:\'.as amnentada en al factor 4.30

= 120, | |
Ia disposicién de medicién representada- esquezitica-

mente en la figura 19, para ‘medir la frecuencia propia, espe-
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cialmente dentro de una disposiciém de nivelacién por laser
segtn las figuras 12 y 13, contiene un resonador 1d a nivelap
Gotado de Orgenos de sogtén en forma de espiga, W mecanismo
de percusibn 2 mecénico que consta de un electroimén de gi-
Se ro 3@ y de un resorte 6d unido con el eje de rotacibn 44 del
electroimén de giro y dotado de una masa de pex_-cusién 5d, un

nicréfono 84 enlazedo con la entrada de un amplificador 7d, mm

aparato de mando 93 enlazado en el lado de entrada con la sa+
lida del amplificador y una unidad laser 1ld enlazada com wm
10, salida de mando de laser 10d del aparato de mando. El aparatp
de mando 94 contiene otra salida de mande 124 que esti enla-
zada eon el gobiemo de accionamiento del electroimén de gi-
ro 3d asi como otras sglidas de mando 133 enlazadas com 10s
lugares de expulsibén. Ademés otra canexifn 144 del aparato

15. de mando 94 est4 enlazada con el gobierno del plato rotabi-

vo de la mesa circular. , .

_El aparato de mando 94 contiene un comparador de '
frecuencia sintonizgdo a la frecuencia tebrica, al que se co;i'_z_
duce la frecuencia real medida del resonador a nivelar y que
20, traﬁsforma 1a diferencia entre la frecuencia real y la fre-
cuencia tébrica en una correspondiente magnitud eléctrica qué
se alimenta a la unidad laser 114 a través de la salida de
mando de laser 10d. » ' o

En la.disposicibn representada en la fizura 19 el
25 impulso mee&nico producido por el mecanismo de percusibn 28

mecénico se lleva al centro del resonador en la direceifn

del plano de oseilacibn de la Oscilacibﬁ de flexibn a excitar
Sin embargo es también posible transmitir el impulso mecénicé
' |

a uno de los extremos del restnador. Ia posicibén del micréfo-‘-

30 no 84 dispuesto frente al centro del resonador, en la figura,%

I
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puede elegirse también frente a 1os extremos del resomador.
El resorte de lémina 63 fijado al eje de rotacién 4d del
electroimin de giro 3d y dotado de una masa de percusibén 54,
an su extremo, puede' sustituir también venta josamente por un
Se - resorte espiral 6d; tal y como estd representado en la figurf
20, Lo esencial para la correctd funcibn del mecanismo de
percusitn 21 es que el eje de rotacitén 44 del electroimén de
giro en una situacién éngular fijada previamente, en la qué
1z masa de percusifn 5d no ha alcanzado todavia el reaonadoF
10. 1, se frene mediante un tope, de manera que la masa de par-
" | cusién oscile mis allé de esta situacitn 4ngular a conse-
cuenc:.a de su inercia ¥y transmita asi el impulso mecénico
al resonador. Mediante este impulso mecénico se anima de oa-'
cilaciones el resonador a med:.r, cuya frecuencla se determi~

15 na durante la atenuaclbn de &gias osc:.lacmnes. Ya que los

resanadores mecém.cos presentan en general wna alta calidad
de equilibrado, hay a d:.sposic:.én un tiempo sficiente de |
cerca de 0,5 segundos para la medicidn de la frecuencia de

las oscilaciones que se vén a‘benuando. Al tratarse de reso-

20¢ nadores con una frecue.ncia de resonancia de cerca de 50 kﬂé,r

tiempo de medicitn necesario para una medicibn de frecuencia| -
gencilla supone aproximadamente de 20 a 40 mseg, de manera
que es posible realizar por lo menos dOs medlciones de fre—
25 cuencia comparativas durante la oscilacifn que va atenudn-.
dose. | ' ' o ,
‘La precisibn de la medicitn de la ;freouehciarco'nse-
guitle con esta disposicifm, y con ello tambi&n la nivelacibh
de frecuencia del resonador mecfnico, al tratarse de la fre-

30e cuencia de resonancia indicada arriba se halla dentro de wn
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campo 3 Bz. La precisibn de la nivelaci6n de frecuencia
se ha doblado pué.é respecto a la patente pﬁncipal.

Ya que al medirse la frecuencia del resonador se mi-
de la frecuencia de una oscilacifn que va atenuidndose, es
ventajoso sjecutar el amplificador 74 como amplificaéar para
cireuitos de regulacibn. 7

En 1a representacitn de la fizura 20 el resonador
1d estd apretado por sus.oréénbs de sogtén en fo:ma deeuﬁga%
mediante una sujeccidén 164 monteda sobre una mesa circular
153, Mediante la flecka de trazos 153”se indica el sentido

de rotacién de la mesa de circulacibn 15d. El mecanismo de

percusibn mecénico fijado sobre una placa base inmévil can-
tiene como.resorte un muslle espiral 6d‘unido firmemente conﬁ

) . -
el eje de rotacitn 4d del electroimin de giro 3d montado so-!

masa de percusién 5d. Ya que el restnador mecénico 1d descri-
be con la rotacién de la mesa cireuiar 154 wna trayectoria

circular, es necesario fijar el micr6fono 8d ¥ el mscanismo
de percusibn que se encuentra en su posicién de reposo sobre
la placa base de tél manara que no exigta ningun pelizro de

colisibn.

- En la figura 21 esté representado esquemAticamente
otro ejemplo de ejecucibn de un mecanismo de percusiém mecé-ér
nico, Aqui est4 prevista una bobina de electroimén 174 unida
fija con la placa base, cuyo nficleo de bobina cilindrico 1851
es m6vil en la direcci6n del ¢jé a lo largo de una gufg den-
tro de la bobina. Este nficleo de bobina 183 esté dotado de
una masa de percusidn 54 en un extremo ¥y estéd sujeto por su
0tro extremo mediante un muelle helicoidal 19d, en wna situa-
citn de reposo dentro del carrete de 1la bobinae
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Bn la figura 22 esté reprosentada una disposicibm
de medicitm para resonadores mecénicos sin 6rganos de sosté:y
coxresponalentemente a la figura 1, aproPiada también como
puesto de medicibn jndividual, en la que los resonadores en
1a zona de sus nudos de oscilacibn estén alojados sueltos B0
bre hilos tensados 204 de un apoyo 21d. Los hilos 204 que
sirven para €l apoyo del regomador estén tensados a través
de una profundldad 223 en forma de bandeja del apoyo 2ld. E1
apoyo 2ld esté dotado ademfs de dos filos 23d que ‘tran scurreft

asimismo en la zona de los nudos de oscilecién, en fngulo
recto respecto-a 1os hilos 204, Kedisnte estos filos 23d se !
garantiza que la oscilacifm del resmaaor animado por el mecg
nismo de pereusién mecénico 2, no se a'l:enuan inadmisibl ement
te después del impulso mecénico, EL microfono 83 estd puesto
entre ambos :f.’1los 23d en el lado del resonador situado fren~
te a3l mecanismo de percus16n pecénico 2d. La disposicifmn
rerresentada en la figura 22 es aproplada especialmente para
la medicién de la frecuencia de resonancia de resonadores q_ue
estén prenivelados mediante es-nrilado £ino.

Bste proced:unento para la medicibn de la fremwncia
deresmancia es apropiado en la misma medida para un empleo !
anﬂogo dentro del procedimiento indicado anteriormente para:
1a nivelacién sutomftica de la frecuencia de resonadores me-.

cinicos mediante eliminacién de material por medio de cho-

rros de arena.
KOT A

Descrita suficientemente la nzturaleza del invento,

asi como la manera de realigarlo en la préctica, debe hacer-
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se constar que las disposiciones anteriormente indicadas son;
susceptibles de modificaciones de detalle en guanto no alte~§
ren su prineipilo fundamantal.También se hace constar que el

invento corregsponde a unas solicitudes de patentes presente-

bre de 1.974, P 24 60 230.0 de 19 de noviembre de 1.974, P
25 04 034.0 de 31 de encro de 1.975, y P 25 12 911.7 de 24 d

marzo de 1.975, P 25 51 943.,1 de 19 de noviembre de 1.975,
acogléndose por lo tanto & los beneficios que conceden los

R

Convenios Intefnacionales en vigor, siendo lo gque constituye
le esencia del invento, y por lo que se solicita Patente de
Invencidn por 2N afios, sobre: PROCEDIMIENTO Y DISPOSISITO
PARA LA COMPENSACION AULOMATICA DE LA FRECUENCIA REAL Eﬁ RE
SONADORES MECANICOS, caracterizéndose por lo éiguiente:'

1.~ Procedimiénto y dispositivo 52;; la compensacién

antomatica de la frecuel'cia real en rasonsdores mecénicos,

en forma de barra del tipo que constan de un material magné-
tico y estan prenivelados, cuyo procedimiento pstd carscte~:
rizado porque los rcsonadores prenivelados se plasificaﬁ sagﬁn
lg frecuencia propia, en campos de frecuencia predetermina— i
dos, para la nivelaci6tn final autom4tica, debi&o a due los !

resonadores se llovan sucesivamente a un recorrido de trans—;

te e individualmente ante una estacibn de magnetizacitn y

alli gse magnetizan, estando parados,mediante ug choque de co
rriente continué gobernado, porgue los resonadéres ée tron s—
portan a continuacidn individualmente a una esfacibn de pre-
paracibn, desde alli se empujan ritmicamente a una ﬁosicién

de medicién y en ésta se animan, m.diante un campo magnético

de ogcilaciones mecénicas de su frecuencia propia, porgue se!
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mide la frecuencia propia y después un dispositivo de mando

compara el valor de medida con los limites del campo de.fre-
cuencia predeterminado y del resultado de la comparaciln se

produce wa correspondiente sefinl de mando para un dispositi-
vo digtribuidor, porque el dispositivo disgbribuidor se condu~
ce ol resonador medido y la respectiva sefial de mando, y por-
que correspondientemente a 6sta sefial de mando se conduce el
resonador medido a un depbsito asociado al campo de frecuen-

cia averiguado, y porque a continuacitn se efectua la nivela-

rica predeteminada mediante el:.minaciOn regulada de materm
del resonador en dependenc:.a de una frecuencia diferend.al
resultante de wma comparacibn— de la frecuenc:.a tebrj.ca con

2.— Proeedimiento segﬁn 1s reivindicacion 1, caracti
rizado porque la eliminacitn de material del resonador se efee
t6a mediante choiTos de arena y para ello se llevan resonado-
res a un carril guia, se deaaagnetizan en 61 oarril gula y
a oontinuacién chocan en un tope final del carril guia
y con ello accionan un ihtefruptor, porque mediante el inte-
rruptor se provoca una sefial de mando que precede & la ali-
nentacim de los resonadores chooados a una mesa circular '
dotadas de varias sujeccimes, porque ‘a- continuacitn el re-
sonador que hace contacto en el tope final se coge de sus or
ganos de aostén en forma de espiza por wna sujeccibn situada
freute al tOpe ‘final y ‘en ello se levanta sobre el tope f£i-

P

nal, porque los resonadores que se encuentran en las sujec~ |
ciones se 1levan a distintas estaciomes de ‘mecanizado n_xed:!.an-‘
te rotacifn a pasos de la mesa eirular, porque el gohierno
de accionaziento de la mesa circular obtiene wna orden de msu| .
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do del dispOSit:Lvo de nivelacifn por chorro de arena una
vez concluida la fase de mecanizado efectuada en las es’ta-
ciones de mecznizado, porque a contlnuaeifn la mesa clrcular
éjecuta ‘tn paso de traﬁsporte en el que elresonador cogido
an iltimo lugar por una sujeccifn se conduce a una estacifm
do mognetizacitm y se magnetiza alll, porque en la siguien-
te estacibn de mecanizado se efectua la nivelacitn por cho-
rro de arena, porque después de 1a medicitm de la frecuencia
de-resomnancia g_ue concluye la nivelacifn por chorro de arena
se clasifican los resonadores debido a que la frecﬁencia.rh
rescmancn.a medida se compara ¢On Un campo de freeuencn.a de
tolerancia prede‘term:mado ¥y porq_ue el resonador cuando su

- frécuencia de resonanc:.a estéd fuera del eo.mpo de frecuencis

cibn de mecanizado, ‘0 bien su frecuencia de. resonanma

 est4 dentro del campo de frecuencig de resanancia se expul-’

sa en la segundausiguiente estacibn de necanizado.

3.~ Procedimiento segﬂn la reivindicacibn 2,carac~
terizado porque el resonador que hace contacto en el tope
fingl se agarra mediante sus organos de sostén en forma de
espiga que descansa en la pared delimitadora latérai del
carril guia, por la cara de apriete &e una ﬁor&zg presora

AL

‘de tolerancia predeterminado se expulsa en la siguients esta-r

!
$
i
:

superior queé baja, porqué al seguir bajando la mordaza pre :

sora el resonador se apalanca a través del tope final y
f:.nalmente 10s organos de sostén en forma de espiga se
aprisionan entre las caras de apriete de 1a mordaza resora

superior y de una mordaza presora infer:.or. .

e Procedimiento segln la reivindicacién l,carao-

terizado porg_ue la eliminacibn de material del msonador se




efactua por medio de radiacitn medianie un laser, regulada,
¥y para ello se llevan 1l0s resmadores a un carril guia, se
desmagnetizan en éste y a co;tinuécibn se presionan a éste
mediante presibn de resorte y debido a ello se detienen, por
5¢ | que cada resmador detenido wma veoz que ha cesado la presibm
’de resorte resbala hacia un tope girado hacia deniro _en'el
carril guia y se magnetiza alli, porque a continuacién al re
somador magnetizado se libera mediante giro hacia afuera del
tope ¥y al mismo tiempo se presioma el siguiente resmedor
10, | mediante fuerza de resorte al carril guia y debido a ello se
" fija, porque el resunador megnetizado liberado se detiene en
w f(;jé £ingl del carril guie y se coge de sus orgamis de
sostén en forma de espiga por una sﬁjecéic_'m que se cierra,’ .
situada enfrente, y se 1leva con ésta a 10 largo de un aréo
15. circular a un dispositivo de nivelacibn por laser, porque
después de la medicién de-la frecuencia de resomancia que si}
gue a la nivelacifn laser, se clasifican los resommadores de~
vido a que se compara la frecuencia de resenancia medida coa '
un campo de frecuencia de tolerancia predeterminado, y por-
20¢ | que los resonadores clasificados correspmdi entemente a 1a
frecuencn.a, ¥ porque 1los resmadores clasificados corres- '
pondientes a la frecuencia de reascnancia medida se expulsa p_(%»r
uno de al menos dos lugares de expulsion. ‘ |
5+~ Procedimiento segtm las reivindicaciones de pa-
25, | tente 2y 4, carabterizédo porque para la cladficacian de
resmadores mecénicos segﬁn s frecueneia propia en campos
de frecuencia predeteminadoa se compara & cmtinuacién de
una medicién de la frecuencia propia rara cada wno de los |
distintos resaadores que se ‘encuentran en una sujecc:.On
de un plato rotativo , 21 valor de {La frecuencia propia-
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con los limites del campo de frecuencia predeterminedo, y
debido a ello se asocia a cada resonador un determinado cam
po de frecuencia, porque un valor (ixﬁformaci(m de clasifi-
cacibn) correspondiente al campo de frecuencia se memozfiza
en un dispositivo memorizador unido fijo con el soporte,por-

que a continuacién se llevan los rescnadores sucesivamente

g diversas estaciomes de expulsién, mediante rotacitn del-ply .

40 rotativo a las diferentes posiciones, porque a cada esta-
cibn de expulsibn estd asociado un valor mmorizado correspon~
dientemen'b'e—a la del campo.de frecuencia determinado, porgue
se pregunta a cada estacifn de expulsién el contenido memo- '

rizado & a2l haber coincidencia entre el valor memorizado Pre-

te resonador, y porque en una posicibn del plato rotativo si-
guiente a laé estaciones de expulsibn se borra el dispositivo
de memoria. ) | '
6.~ Procedimiento segfm la reivindicacién 5,carac-

terizado porque la medicibén de la frecuencia pfo;pia se efectuA
a continﬁacibn de una nivelacitn de la frecuencia.

Te—~ Procédimiento, especialmente seglm las reivindi-
caciones 1,2,4 y 5, caracterizado porque para la medicifén
de 1la frecuencia de resonancis el resonador se anima de Osci-
laciones mediante um impulso mecénico y a continuacifn se de-
termina la frecuencia de las oscilaciones que van atenuéndo-
86,

8.-7'P1jocedimien‘bo segtm la reivindicacifn 7,caracte-

del plano de oscilaci®h: de wna oscilacifn de flexién a pro- |
voecar.- '

9.-. Procedimiento segln las reivindicaciones 7 68
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te wn mecanismo de percusibn mecénicoe.

‘que es‘l:é previsto un dispositivo de gobiemo central y wm

caracterizado porque el impulso mecénico se 'tré.nemité 8l cen
tro del resonador.

10.~ Procedimiento segtm la reivindicacién 7 6 §,carag]
erizado pdrque el impulso mecéhico se trensmite a un extre-
mo del resonador.

1l.- Procedimiento segtn las reivindicaciones 7 a 10, |
caracterizado porque el impulso mecénico se. produce median-

12.~ Dispositivo para la realizacibn del procedimien-
to segﬁn las reivindicaciones anteriores, caracterizado por-

dispositivo de carga, porque el dispositivo de carga estd for
mado por un dispositivo vibrador y wn carril gufa unido emn
el lado de entrada con la salida del dispositivo vibradpz;,
porque el carril guia presenta una etacién de separacifn y
una estacién de nagnetizacién y est4 cerrado en su zona ex-
tremé,médiante una "espiga—d.e' ‘bloqueo endajgble, gobernada,
¥ mediante un bloqueo de rebotamiento y un dispositivo de de
plazamien‘bo gobernado esté desarrollado formando una estacicl
de preparacibn para la alimentacd.bn de resonadores a una es-
tacién de mediciénm, porque la estacitn de med:.cibn contiene
un dispositivo de apoyo de poca atenuacién para losresanado-:
res a medir, una bobina de excitacibn, un micr6fono asi como
wn expul sor dotado de una palanca giratoria, y estd enlazada
con el dispOsitlvo de gobierno central, y porque esté previs-
to un dispositivo distribuidor para "los resmadores medidos,
que contiene un carril distribuidor dotado de mariposas de.
distritucibn gobernadas; y distintos recipientes de colocacifn
asociados a las mariposas del distribuidor.

13e~ Disposifivo segtn lgmiviﬂdicacién 12, caracteri-
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zado porque 1a estacibén de separacién presenta un elgg‘pg;oimﬁn
de giro, una palanca en forma dé varilla dirigida radialmente
rasnecto a su eje de rotacibn, rotativa med.:.ante el electroi-
nén de giro, y dos espigas de retencibén en forma de varilla

dispuestas frente a los extremos de palanca en una guia, por-
que las espigas de rtencibn en forma de varilla estén dotadas
en sus lados que miran a 10s extremos de palanca, de escotes
en los que entran les lados frontales de la palanca, porque

las espigas de retencibn son méviles en 1lg direccibn de su ej
longitudinalmente correspondientemente al giro de la palanca
porque en unsa primera posicibén de la palanca la primera egpi-
ga de retenc:.bn entra con uno de sus extremos por una primera]
esco’cadura del carril guia en su espacio de transporte, y la
sezgunda espiga de re-te_ncn.bn se encuantra fuera del espacio

de transporte, porgue en una segunda posicibn de la palanca

la primera espiga de retencitn se encuentra todaviadntro
del espacio de transporte y la segunda espiga de retencién esi-
4 presionada, a través de una segunda escOtadura del carril
guia, con su lado frontal contra un resonador que sigue inme-
diatamente a un primer resonador que hace contacto en la Pri-
mera éspigé' de retencibn, y fija a &ste en el carril guia,por
que en una tercera posicidn de la palanca la primera espiga
de retencibn se encuentra fuera del espacio de transporte, ¥ A
la segunda espica de retencifbn sigue presionada sobre el segun
do resonador, y porgue a 1a primera posicitn de la palance si
gue la segunda, a la segunda pogicién de la palanca la terce-
ra posicitn de la palanca sigue de nuevo la primera posicién
de la palanca. ‘

14.- Pispositivo segim la reivindicacibn 12, caracteri- "

zado porque la estacion de magnetizaciébn presenta una alimen
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tacifn y toma de la corriente de magnetizaciln dos espigas
de contacto méviles a 10s resomadores mediante un electroiméh

éspiga de retencifn mévil en el carril guia mediante un elec)
troimén de elevacibm. , '

15.~ Dispositivo seztm la reivindicacibn 12,caract
rizado porque el carril guia estd inclinado para quc se des-
licen automiticamente los resmmadores entre el dispositivo
vibrador y el blogueo de reboramiento. _

16.~ Dispositivo seglm la reivindicacibn 12,carac—-
terizado porque el dispositivo de apoyo presenta una pista
de deslizamiento mévil verticalmente; dotada de un"'bt)pe,pdn-
que la pista de deslizamiento presenta dos ranuras vertica-
les,. abiertas hacia arriba, y que t.i"an_scufren perpendicular-
mente a la direccién de alimentacifm de los reéonadores, y
que estén dispuestas por debajo de 1os nudos de oacilaéién
de un resmador'que-hace contacto en el tope, porqué dos hi~|
los fijlados; hom;izontalmexite al dispositivo de apoyo trénscu-
rren sin tocarse dentro de las ranuras, a una altura élegida
de tal manera que al no estar bajada la pista de deslizamient

smador y porque al estar bajada la plsta de deslizamlento
el resonador descansa sobre ellos. ’ !

17,- Dispositivo sestn la reivindicacitn 16, earaete-5
rizado porque la pista de deslizamiento es bajable mediente

&1iro. ; . :
" 18.- Dispositivo segfm la reivindicaciém 16,caracte-
rizado porque como material para los hilos esté previsto un
paterial sinté&ticos
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¢ 19,- Dispositivo segtn las reivindicaciones 2 ¥ 3,cas

racterizado porque sobre una placa base la estd prevista una
mesa cireular, porque la mesa circular esté dotada de sajec—|
ciones dispuesfas concéniricamente a su eje de rotacibén y

a separaciones iguales, porque sobre la placa base cgtén pr$-

sc frente a las sujecciones, porque sobre la placa basa esté
previsto un dispositivo de carga para la mesa circular, por-
que él dispositivo de carga contiene un dispoéitivo vihrador
y un carril guia unido con-la salida del dispositivo vibra-
dor, porque el carril guia presenta un armario luminosn y
una estacién de desmagnetizecién, porque en el extremo del og
rril-guia opﬁesto al dispOSifivo vibrador, estd previsto un
lugar de levantamiento para la conduceiln de los iesanadores
a la suaecclbn que se halla enfrente, de la mesa clrcular,
porque el 1ugar de levantamiento presenta un tope final més
elevado, que estd enlazado con un interruptor, porque como sit
giuiente estaciones de mecaniéado, en el sentido & rotacifm .

de ld mesa circular, estén previstos un dispositivo de magne-

tizacibn, un dispositivo ds nivelacién por charro de arena,
un primer lugar de expulsibn, para resonadores nivelados que i
se hallan- fuera de un campo de ffecuencia de tolerancia prede;
terminado-y un éegundo lugar de expulsibdn para resonadores ni+
velados que estén dentro del campo de frecuencia de toleran-
cia. '
20.~ DisPOSitivo segtn las re1v1ndlcac10nes 2, 3y 19

caracterlzado porque la sujeccifn presenta una mordaza preso-

ra inferior desarrollada en forma de varilla, unida rigidamen-

te con la mesa circular, y una mordaza presora superior desa-

rrollada en forma de varilla, situade enfrente y giratoris al
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rodedor de un eje de giro horizontal, porque e_unba_m nordiazas
presoras est4n dotadas en su extremo que mira a las estacio-

tremo opuesto a éstas estin unidas entre si a través de un-
muelle helicoidal dispuesto como muelle de compresibn, porque
1a mordaza presora inferior est4 dotada de dos chapes de fi-

c¢ibn vertical al wmenos hasta la altura del eje de giro,por-
que como eje de giro esta previsto un pasador guiado por la
mordaza presora superior y alojado en las chapas de tijaci
porque una pieza éngular de 90 estén unidas r:[g:.damante c:r
uio de sus brazos al lado superior de la mordaza presora sn-'
perior, porque la agpertura de las mordazas presoras esté prel-
vista mediante desviacién del brazo 11bre de 1a pieza &ngu~ |
lar ‘de 90° porque esté previsto un pestillo prism&tico, pre-
visto para la retencién de la mordaza presora abd.erta; alo=
jado en uno de sus extremos r’otﬁtivo entre las chapas de fi-
Jjacibn, porgue el pest;llo estd pretensado mecénicamente meo-
diante un muelles esp:.ral 38 hacia el lado frontal de la mor
daza presora superior, Opuesto a las estaciones de mecaniza-
do, y porqua al estar abierta la mordazsa presora éste lado
frontal alojado en un escote 42a sdaptado a &1 del pestillo.
' 2le— Dispositivo segtm las reivindicaciones 2,3, 19
y 20, earacterizado porque la pared delimitadora 1atera1, quel
mira a la sujeccién, del carril guia esté elevada al mencs
en la zona del lugar de levantanimto reapecto al eje. centra!l

de un resonador que se encuentra en el carril guia.

22~ Dispositivo seglm la reivindieacibn 20, carac-
tenzado porque la mordaza presora inferior estf reunida
con las aapas ‘de fijacibn formando una unidad que presmta

i
H
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una seceifn transversal en forma de U, porque la mordaza pret
sora superior est4 dividida en dos mitades por un plaro de spc

¢ibn vertical que transcurre paralelog su eje central longi-i -

si, a través de la pieza éngular de 900, a una separacifn a
la gue simulténeamente estd apretsdo en cada caso wn orrrano
de sostén de un resonador mediante en cada caso una n}i:{:aﬁ.
23.— Dispositivo segfm la reivindicacifén lQ,caracteri
zado porque la estacibn de magnetizacibdn presenta un e.n.ectro:i._
mén de elevacibn dispuesto en ung carcasa unidg rioldamente
con la placa base, una primena palanca mévil alrede’da;- de m
eje de giro flJO y dotada de una entalladura, asi como una sg
gunda palanca m6vil en torno a otro eje de g.ro fijo, porque
anbos ejes de giro estén alo;ados en la carcasa, porque al
menos una parte de la segunda palanca estd dispuesta az.slada}
eléctricamente y presenta un saliente conductor eléctrico,
Previsto para el apriete del resq;adof contra la entalladura,
bPorque entre 1lg carcasa y la parte dispuesta no aiglada, de
la sezunda palanca est4 dispuesto un muelle helicoidal como
mielle de traccifn, porque en la situgeifn de reposo la segun
da- palanca se presiona contra la primera palanca Y esté con-
tra la armadura del electroimén de elevacién que se encuentra

en posicibn de reposo, y mediante ello gueda abiertc el aprie

te, y porque en la situacifn de apriete prevista para la magnb
tizacibn de los resonadores, la primera palasnca est4 presiona:
da a la segunda palanca mediante la armadura desviada en con—
tra de la fuerza de resorte del muelle helicoidal, y porque
mediante la torsifm reciproca de ambas Palancas originadg ccnf
ésto se apriete el resomador entre la entalladura de la pri- '
mera Talanca ¥ el saliente conductor de la segunda palanca, yé
porgue la magnet:.zaciﬁn se efectua mediante Paso de corrientel
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gobernado entre los lugares de apriete.

- e DispOSitivo seglm la reivindimcibn 19,c.araater:i.
 zado porque el primer lugar de expulsién presenta un electro:!._
- min de elevaciém cuya armadura tiene su eje longitudingl di-|
Se rigido radialmente 7respecto a la mesa circular, y esti pre-

visto para abrir sujecciones dotadas de resonadores niveiadob
defectuosamente, mediante deaviacilm del brazo libre dec la
pieza éngular de 90 . o
25.—~ Dispositivo segtn la relvmd:.eacibn 19, caracteri -
10. zado porque el segundo lugar de expulsiém presenta un rodilld
rotativo alrededor de un eje Vertical, que esté prev'isto parg
abrir las sujeccimes mediante desv:.acién del brazo libre deT _
la pleza éngular de 90 . )
' . 26~ Dispositivo segin la reivindicacién 19,caracter1-
15, zado parque entre las distintas estaciones de mecanizado
estén prev:.stas tamb:.én estaciones Vae:.aa situadas frente a
las sujectiones. ' )

o o= D:.spos:.tivo segﬁn la reivindioacibn 4, caracteri—
zado porque ‘sobre una placa base esgté prevista una mesa cir-
20. ' cular, porque la mega circular est4 dotada de sujecciones dig
' puestas concéntricas a su eje de rotacibn ya separaciones :
iguales, porque sobre la placa ‘base estén previstos un dispo-
sitivo de carga y diversas estaciones de’ mecanizado aituadas
en -cada caso frente a las sujecciones gl estar ‘parada la R~
25. sa cireular, porque el dispositivo de earga camtiene wn dis- |-
_ positivo vibrador y un carril guia unido con la salida del

d13pos:.t1vo vibrador, porque el carril guia presenta una estg-
cién de desmagnetizacién, al menos un armario 1uminoso, ung
estacifn de separacifn y una estacién de megnetizad.dn,por»
30 que el ‘carril guia transcu:cre muy inclinado o vertical gl me
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. do de un tope £inal, y la estacibn de separacibn, p»orque un

dazas presoras abiertas de una su;\ecclén, situada en-f.rente,

¥ porque las estaciones de mecanizado son un dispositivo de
" resonadores nivelados que estdn dentro del campo de frecuen-

" pulsibn previsto para resomadorss nivelados que estén ‘f-uera
del campo de frecuencia de tolerancia. el

. ' 28.~ Dispoait‘ivo segln la reivihdi'caéié'n 27, caracto—

rizado porque la estacibn de separacibn presenta una palanca

supemor en forma de varilla y wia palanca inferior en forma

de varilla dirigida paralela a la primera, porque ambas pg-

lancas son giratorias 'alrededor de un eje de giro comfn que

tén unidas ri:-:_damente entre si g través de un tlran'l:e de
un:.én, porque el extremo de la Palanca inferior opuesto al

eje de giro estd previsto como tope, porgue la palanca supe-

cas son giratorias conjuntamente mediante la desviaocién de
una armadura de un electroimén de elevacidn, queataca en el
eentro del tirante de unibn contra la fuerza de un muelle
helicoidal que ataca preferentemente en el tirante de unién

te la p0sic16n de reposo de la armadura una posicibn en la
que el tope se encuentra dentro del espacio de transporte
ocupado por los resonadores en el carril guis y el resorte

D

14

nog entre sus extremo opuesto al dispositivo vibrador y dota-

"to con sus organos de sogstén en forma de espiza entré las bilexy

cia de tolerancia predeterminado y al menos Otro lugar de ex-

transcurre paralelamente gl eae central del carril guia y es—-

rior est4 dotada de un .resorte de léming,porque ambas pélan-»

como nuelle de traccitm, porque asmbas palancas adopten durand

resonador que hace tope en el tope final- llega a hacer contac;

nivelacibén laser, un primer lugar de expulsidn previsto para

H

de l4mina se encuentra fuera de é&ste espécio, Y ests detenidd

]
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un primer resOnador en el toye, porque en la 31guiente posi-
cifn de la palanca el tope y el resorte de lémina aaOptanﬁna
situacibn tal que el tope esté giredo todavia dentro del es-
pacio de transporte y un segundo resanador que sigue zl pri-
mey resonador esté f£ijado mediante el resorte de lémiha en -

el carril guia, y porque a una posieién de la palanca que sur-
ge gl estar en posiciém de trabajo la armadura &l segundo
resonador esfé todavia fijado y el tope esté girado fuera del

99.~ Dispositivo segtn la reivindicacién 27 ¥ 28, caracd
terizados porque 1a estacién de magnetizaci&n eatéd prevista
para magnetizar un resonador que hace cantacto en el tOpe
de la estacibn de separacién, ¥y presentia un primer eantacto
f:.,]o e.nlazado con masa asi como up‘se:gund.o ccntacto dispues-
%o aislado y accionable con la armadura de un segundo électrtrg._
mén de elevaciln poporque la magnetizaoibn se efectua median~
te paso de corriente gobemado entre 10s lugares de cmtaeto
del resonador apretado entre los cmtaci_;os.

30.,— Dispositivo segtn las reivindicaciones 4, 27 y 28
ceracterizado porgue la sujecein presenté una primera morda+
za prosora desarrollada en forme de varilla unida ris idamente
con la mesa circular y dingida radialmente Y una segunda mo;
daza presora situada frente a éste, desarrollat_ia en forma de

varilla'y girdtoria en torno a un eje de:;gire vertical, por-
que ambas mordazas presoras estén dotadas de caras de aprie-
e verticales opuestas entre ai,' en sus extremos que miran a
las estacionea de mecanizado y en sus extremos opuestos a es
tos estén unidas entre si, a través de un muelle helicoidal

d:.spuesto como muelle de compresibn, porque 1g . primers mor-
daza presora est4 dotada de dos chapas de fijacibn horizmta-
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les fijadas a sus caras laterales y que se extienden al menos
hasta el eje de giro, porque como eje de giro estd pravisto uh
pasador gu:.ado por la segunda mordaza presora § aloaad'c en lap
chapas de f:.;;aclén,porque ung pieza éngular de 90 esté unida|
con un brazo rigidamente con ellado de ;l.a segunds mopggza pre|
sora opuesto a la primera mordaza presora,porque la a';:?rtura

de 1as mordazas presoras estd prevista mediante desviacién del
brazo libre prolongado hacia arriba en émgulo recto de la es~
cugdra de 90°,porque esté previsto un pestillo prismésico,dig)

giratoria en sus extremos emtre las chapas de fijacifm y iotar
do en su extremo de un nervio gue bifurca hacia arriba en én-
gulo recto,porque el pestillo esté pretensédo.méeénicamente mp— :
diante un muelle espiral hacia el ;!.ado frontal. opusesto a las
egtaciones de mecanizado de la segunda mordazz presora,y porghe
al estar abierta la mordaza presoﬁ este lado frontal esis
alojado en un escotfe adaptado a‘l del pestillo, |

1.~ Dispositivo segfm la reivindicaciém 30,caracte-
rizado porque la primera mordaza presora estd integrade voe
las chapas de fijacifn formendo una unidad que presenta uns
seccibn transversal en forma de U,porque la seglmda mordaza
presora égta d:.v:.dida en dos mitades por wm plano de corte
horizontal, y porque ambas mitades estén unidas rigidamente
entre si a través de la pieza 4ngular de 90° a una sepdracidén
en la que en cada caso 71211 6rgano de sostén esta e.pre‘bado: mo=-
disnte wna mitad de la segunda mordaza Presora.

32.- Dispositivo segtm una de las reivindicacifn 4,
27 30 o 31,caracterizado porgue por 10 méno0s wno de lus luga-
res de expulsibn,presenta un electroimén de elevacidn cuya arma

dura tiene su eje longitudinal dirigido radiaimente respecto

30‘; &@a la mesa circular y esta previstorpara la apertura de las su~

T -
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. jecciénes mediante desviacién del brazo libre de la pieza éng
- gular de 90 .
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33.~ Dispositivo segim una de las relvmdlcaci(m 4,27
30 031, caracterizado porque el lugar de expulsitn :_px:evis'lso
en Gltimo luggr en el sentido de rotacitn de la mesa circu-
lar presenta un rodillo rotativo en torno a un eje v-'értical,
para abrir las sujeciones mediante desviacién del orazo librp
de la pieza dngular de 90 . ' ‘
34.—Dmsp051t:.vo segﬁn 1la reivindlcacién 5 6 6,varao
terizado porque sobre una placa base esgté prevista una mesa
circular con un plato rotativo, porque el plato rotativo es~-
t& dotado de sujecciones para la recepc:.én de los resonado-

res, dispuestas concéntrlcamente a su eje de rotacién,porque
sobre la placa base estén previstos un diséésitivo de carga
para resonadores y div érsas estaciones situadas en éada caso
frente a las sujecciones al egbar parada la mesa'circﬁlar,
porgue esté previsto un dispositivo.de gobiemo central, por
que una de las estaciones est4 desarrollada como dispositivo
de medicitn de frecuencia, porque las estaciones que siguen
en el sentido de rotaciimn estén desarrolladaa eomo un lugar
de expulsibn an cada caso, asoc:i.ndo al campo de :t‘reeuencia,
porque cada sujeccitn estd dotada de un dispos:ltivo de memo=
ria, porque el dispositivo de medicion de fiecﬁmcia estd do
%$ado de un dispositivo de introduceitn de memoria pargue las
estaciones de expulsitn estén dotadas en cada caso un dispo-
sitivo lector, y porque estd prevista como estaciém de borrad

do una estacitn que se encuentra entre la Gitima estacitn de
expulsim‘ y el dispositivo de #ivéhcimi..

'35.~ Dispositivo segﬂn'la’r&ﬁindicacildn 34, 6araét9_
rizado porque el dispositivo de medicitn de frecuencia esté
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inclufdo en un dispositivo de nivelacibn,.

36.— Dispositivo segtm la reivindicacién 34,"ééractg
rizado porque como elementos de mémor;a del dispositivo de me
moria estén previstas distinias plaguitas de material ferromag
Se nético,

37.- Dispositivo segln las reivindicaciones 5, 6, 34
35 y 36, caracterizado porque el ndmero de 10s elementos de
memoria de una sujeccion coincide con el nfimero de 6ém§bs de
frecuencia predeterminados. R
10. 38.~ Dispositivo segtn la reivindicacitn 37, éaractg
rizado porque el dispositivo de introducei tn de memoria Presen
ta un nfmero de bobinas de reacecién que coincide con el némer

W

de elementos de memoria. )

39.~ Dispositivo segln las reivindicaciones 34 a 36,
15 caracterizado porque el dispositivo lector presenta como elo-
ﬁento sengitivo ' una sonda Hall g la'que egtd posconectado wn
anplificador insensible a perturbaciones.

40+= Dispositivo segtn las reivindicacictnes 34 ¥ -36,
caracterizado porque el dispositivo leetor presents ecomo ele—
éO. mento sensitivo un sensor inductivo.

4l.- Dispositivo segfm las reivindicaciones 36 y 39,:
caracterizado porque el dispositivo de introduceién de memoria
presenta al menos una bobina de reaceién mediente lz cual es-

t4 diferentemente magnetizada en cuantis, dirececién y mognitud,
25, correspondientemente al respectivo campo de freéuencia, la p

quita cOmﬁuesta de material ferromagnético y porque el ampli-

ficador transforma en 6rdenes de conexiém las tensicmes correg
pondientes a 1los estados de megnetizacioén, entradas por la sqi
da Hall., |
20, 42.- Dispositivo segtn las reivindicaciones 50 6y 34

%,
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a 40, caracterizado porque el sitio del disposd.tivo de intro-
duceitn de memoria y de los dispositivos 1ectores es desplazc—
ble conjuntamente en cada caso en un determinado nfimero de e
taciones del plato rotativo.

43.~ Dispositivo segln una de las reiv:.niicacimes T1
& 10, caracterizados porque la eastacitn de nivelacién laser
presenta un mecanismo de percusifm mecénico desarrollado eomo
=i stema de resorte-masa, el cual emtiene m electroinaﬁ de g;{
ro y wn muelle espiral unido com el eje de giro del eleo'trqi- _
mén de giro y dotado de una masa de percusifn en su extreno
exterior, porque estd previsto un microfono dispuesto en la
proximidad del resongdor y enlmzzado en ‘el lado de salida con
1g entrada de un amplificador, porque el amplificador esth €0
lazado en el lado de salida econ '1g entrada de un sparsto de
mando que _cm‘biene wmn comparador de frecumﬁa, porqus el apa-
rato de mando presenta una conexitn enlazada con el guhiemc
del plato rotativo, y porque el sparato de mando presenta ade-
nks salidas de mando enlazadas om los lugares de expulsitn,
stra salida de mando enlezada con el gobierno de socionamlants
del electroimin de giro y wuna salida del gobiemo laser median
te 1la cusl se conduoce a la unided laser me safial de mando ssd
ciada de modo claro & la respectiva frecuencia diferencial. :

44.- Dispositivo segtm la reivindicacifm ‘11, ‘caracteo~
rizado porque como mecanismo de percﬁaicn macfnico e;bﬁ povig
+0 wn sistema de resorte-masa con un resorte de Iéﬁnn'que
senta una masa de percusitn en uno de sus extremos.

45.— Dispositivo segtm la reivindicacitm 11, eeracto—
rizado porgque como mecanismo de percusitm mecénico esté prwi_é
4a una bobina de electroimén dispuestas jrmovil con un nteleo
de bobina guiado en la direccitn del eje dentro de 1m bobina .

i
/
£
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de electroimin & lo largo de una guia, y sujeto en su gituacién
de reposo mediante un muelle helicoidal y dotado de una mesa
de percusiotn.

46.~ Dispositivo segtm la revindicacitn 42, -caracte-
rizaedo porque el pecanismo de percusiodn mecénico presenta un
H&ndinlo mecgénico con un brazo de péndulo desarrollado rigido

y alojado giratorio en uno de sus extremos, porgue el brazo i

I

de péndulo est4 dotado en su otro extremo de una masa- de per=
cusién y de un apéndice del brazo de péndulo que transcurre a#

. Angulo recto respecto al brazo de péndulo, y porgue ol mecani?

mo de. percusitn mecénico presenta una bobina de inmersifm prei
vigta para la desviacim del péndulo mediante la cual se recir
be una parte del apéndice del brazo del péndulo. ;
47— Dispositivo segtm la reivindicacidn 43, caracte
rizado porque el amplificador esté desarrollado como amplifi-
cador para cirouitos de regulacidn.’ )
48.~ Procedimiento y dispositivo para la compensaci 6]

P

sutomédtica de la frecuencia real en resonadores mecénicos, ta!
y como queda sustancialmente descrito en lg presente Memoria

y en los dibujos adjuntos.
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Esta Memoria consta de seseinia y seis hojas eseritas

a mAquina por una sola caras Y
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SIEMENS AKTIENG ESELLSCHAFT, de Berlin y
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