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fPorrespondiente & la solicitud de registro de Patente de -
[avencibn que, por veinte afios, s¢ solicita para todo el -

cerritorio naciona, ha favor de la firma FIVES~CAIL BABe—-

OCK, Société Anonyme, de nacionalidad francesa, residente
n Paris (Francia), Montalivet nfm. 7, con prioridad de la
atente francesa nfm. 74/42.942, de fecha 27 de Diciembre
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[PERFECCIONAMIENTOS BN LAS INSTALACIONEE PARA LA FABRICAw
CION DE CEMENTO ¥OR VIA SECA

S O U SR

La presente invencidn concierne a la fsbricacidén de ce~

Eento pror via seca en unas instalaciones gue comportan un

orno rotativo, un precalentador de varias etapas en el —-
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gque las materias finsmente divididas son puestas en suspen

Eién en los humos del hormo, cuales materias y humos c¢ircu|

an a contracorriente entre las etapas, y un refrigerador
de escorias de cemento (clinker), siendo provistas las ca-
lorias necesarias por un quemador situado en el extremo -
del horno centiguo zl refrigerador.

En estas instalaciones, una parte de la energla aporta~
da bajo la forma de calor por el quemador es perdida por -
Fos humos que salen del precalentador a unas temperaturas
Hel orden de 300 - 350 oC,

Aunque se pueden utilizar estos humos para secar el cru

ha, en general esta utilizazcidn no es permanente, y los hu

0s son corrientemente enfriados por inyeccidn de agua an-
E;s de ser desempolvados ¥y evacuades.

El fin de la presente invencibén es transformar el calor
dieponible en energia eléctrica ccnservando siempre la po-
pibilidad de utilizar todo o parte de dicho calor en el se
cado de las materias crudas cuando ello es necesario ¥, ac
cesoriamente, reducir considerablemente las necesidades de|
linyeccién de agua para el enfriamiento de los humos antes
de su desempolvamiento electrostético.

Los perfeccionamientos objeto de la invencifn consisten

n situar una caldera entre dos de las etapas del preca~ww
lentador y, eventualmente, en aportar al horno un pequeiio
sceso de calorias con respecto a la cantidad necesaria =
ara la produccidén del clinker, de manera que la caldera -
ea calentada por los humos a temperatura relativamente
elevada, superior a los 40C eC,
El agua de alimentacidn de la caldera puede ser recalen
ada por medio de los humos que salen de una etapa del =

recalentador situada después de la caldera sobre el tra=-
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Jciclén -1« en un recalentador =l8-. El vapor producide en
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yecto de les humos.

En caso de que el precalentador sea del tipo a ciclone%
es preferible situar la caldera entre el primero y el Se~
gundo ciclones considerando el sentido de circulacidn de =
la materia, estando calentado el recalentador del agua de
alimentacibén a la caldera por los humos que salen del pri-
mer ciddn; entonces, la materia ¢ruda es introducida en ld
conduceidn que relaciona la caldere con el primer ciclén.

Cuando la tasa de humedad de las materias crudas es bas
Ja (2 6 3%), el secado puede hacerse con el exceso de airg
del refrigerador, y el sistema precalentador-caldera ec en
teramente atravesado por la totalidad de los humos. 5i la
tasa de humedad es mls elevada, una parte de los humos es
gseparada a la salida del segundo cidén, antes de la calde-
ta, y es dirigide haciz la molienda-secado.

La invencifn tiene igualmente por objeto las instalam—-
ciones que comporten los perfeccionamientos mencionados an
teriormente.

La descripeibn que sigue se refiere al adjunto dibujo que
a titulo de ejemplo no limitativo, presenta un modo de =
realizacibén de la invencidn. La dnica figura de este dibujo
es el esquems de una'inétalacién realizada de acuerdo con
la invencidn., ' ‘

Esta instalacién comports un precalentador gue comprende
cuatro ciclones =le2-3-4<, un horno rotativo =l2= y un re-
frigerador de clinker w-li-,

Una caldera -16- eaté dispuesta en el trayecto de los -
humos entre los ciclomes ~l- T =l E1 agua de alimentacifn

de esta caldera es calentada por los humos que salen del <

la crldera es llevado a una turbina -20- que mueve un altjg
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ador. El agua condensada es devuelta al recalentador =18
or un circuito no representado.

4 A la salida del ciclén ~2-, una derivacién =22~ permite

nducir una parte de los humos 2 un triturador tubular ro_
tive =24~ en el que las primeras materias son molidas y

ecedas. El triturador esti alimentado cou aire caliente =
r el refrigerador —14-, en donde es enfriado el clinker

ue sale del horno por el aire fresco insuflado por un vepn
lador ~26-} el triturador no recibe més que una parte del
re caliente asi producido y la otra parte es utilizada €0
aire secundario en el horno -125. Una vAlvula =28« siw=
ada sobre la dewivacidén -22- permite regular el caudal de
s humos enviados al tritursdor y aislar el precalentador
dicho triturador.

Lag primeras materias molidas y secas en el triturador

Ci4- son almacenadas en unos silos de donde son extrafdas
jrra ser introducidas en la conducciln que relaciona la =
aldera ~l6=fon el ciclén ~l-. Los humos del horno que -

gtraviesan gucesivamente los ciclones =fm, =3w ¥y «2=, lg =

daldera -16- y el ciecldn ~l- arrastran las materiss crudes
cia el ciclén -1-, en donde ellas son separadas de la ¢o
iente gaseosa para ser introduéidas en la conduccién que
laciona los ciclones =2= § =3=, por la que circulan los
os que las arrastran hacia el ciclén =2-. Las primeras
terias pasan asi sucesivamente por todos los ciclones &n
8 de ser introducidas en el horno y van encontrando cada

z unos humos més calientes de forma que se realiza el =
Fmbio a contracorriente.

La central de energia'constitu{da por la caldera =16- y

a turbina -20- permite transformar en trabajo una parte del
Flor sensible de los humos y reducir su temperatura a =
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200 9C aproximadamente en la chimenea -30-, Se produce =
as{ vapor sobrecalentado a una presibén comprendida entre -
30 y €C bares y & una temperatura comprendida entre 300 y
400 QC,

Cuando la tasa de humedad de las primeras materias es =
pequefia, del orden de 2 a 3 %, el secado puede ser efectus
do finicamente mediante el aire del refrigerador. En este =
caso, la totalidad de los humos del horno passn por la cqﬂ
dera y, prhcticamente sin aumento del consumo de combusti-
ble, se pueden producir alrededor de 40 kwH. por tonelada
de clinker.

Para secar materias crudas con alrededor de un 6 % de -
agua, se extraen aproximadamente un 30 % de los humos en—-
tre el cicldén -2= y la caldera y se les introduce, mezcla=-
dos con el aire del refrigerador, en el sistema de molido-
secado. la Instalacibn de produceidn de electricidad debe
ger puesta entonces a media carga.

Igualnente se pueden secar mabterias con gproximadsmente
un 8 % de agua, separando el 50 % de los humos y disponiQ%
do la instalacién generadora a un cuarto de carga.

Todo esto se hace con un ligero aumento (alrededor del
2 %) del consumo del horro con respecto a su valor clésicd

Se puede también disponer la caldera entre los ciclones
2w § =3~y 1lo cual permite sumentar la producciln de ener-
gia. Pero en este caco, ¢s necesario aumentar notablementj
el consumo de combustible, con respecto al caso precedent
para llevar las materias a la temperatura deseada a la on-
trada del horno. Lsbte concumo suplementarip de calorfas f9
ge traduce por un aumento de la potencia total consumida

por la instalacibén, ya que las calorias aportadas en exced

80 pueden ser recuperadas bajo la forma de energis eléctq%
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.buperar las calorias de los humos pero son generalmente =

e

ra de bajo costo utilizable en la instalacibn.

Otras diversas soluciones han sido propuestas para re«

somplicadas ¥ no pueden ser aplicadas a las instalaciones ,

sxistentes mis que mediante importantes modificaciones. La

olucibn propuesta anteriormente tiene la ventaja de ser -

[imple v fheilmente splicable a una instalacidn existente.
N o T 4

1 IN RESUMEN: La Patente de Invencibén que, por veinte afies

e solicita para todo el territorioc nacional, econ priori--
ad de la Patente francesa nfim. 74/42,942, de fecha 27 de

iciembre de 1.974, ha de recaer sobre las siguientes rei-
Yindicaciones:

12 ,~ "PERFECCIORAMIENTOS N LAS INSTATLACIONES PARA Ié -
FABRICACION DI CEMENTO POR VIL SECAY, delrtipo gue compor-

fa wn horno rotativo y un precalentador de varias etapas -

travesadas sucesivamente por los bhumos y del horno en el

ue las materias finamente divididas son puestas en suse——
ensidn en los humos y en cada etapa, pasando de mMa etam=
a a la siguiente circulando en sentido inverso & los hu~—
08, y también unz caldera calentada por los humos del hor

0, cuales perfeccionamientos se caracterizan porque la calg

era esth situada sobre el trayecto de los humos entre dos
tapas del precalentador, y porque, eventualmente, se apor
a2 al hormo un peqguefio exceso de calorias a fin de que la
aldera sea calentada por los humos a temperatura relativa
ente elevada, superior a los 400 aC,

22 ,~ "PERFECCICNAMIENTOS EN LAS INSTALACIONES PAKA LA -
HABRICACICN DE CEMENTC FOR VIA SECA", segln la reivindica-
qibn 18, caracterizados porgque el agua de alimentacidén de

Ya caldera es recalentadza por medio de los humos gue salen
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de unaz etapa del precalentador situada despubs de la cal--
dera sobre el trayecto de los humos.

38 .~ "PERFECCIONAMIFNTCS TN LAS INSTALACIONES PARA TA -
FABRICACION D& CEMENTO POR VIA KECA", segfn las reivindicg)
ciones snteriores, caracterizados porque al conjunto conse
tituféo por el horno rotative, el precalentador del tipo a
ciclones en donde las primeras materias son calentadas por
los humos del horne, y un refrigerador de clinker, se le =
adicionan una caldera situada sobre el circuito de los hu-
mos entre dos ciclones del precalentador y una turbina en
donde el vapor producido por la caldera es dilatado pera =
producir t?abajo.

43 g "PERFRCCIOWANIENTOS EN LAS INSTATACIONES PARA LA -
FABRICACION DE CEMLNTO POR VIA-SECA“, seglin la reivindicas
cién 18, caracterizados porque la caldera estf situada en-
tre el primero y segundo ciclones, considerando el sentido
de circulacifn de las materias sblidas.

5& (= "FERFECCIONAMIENTOS EN LAS INSTALACIONES PARA LA -
PABRICACION D¥ CEMENTO ¥CR VIA CECA", seghn la reivindica~
cibn 42, caradterizados porque comportan um recalentador =
de agua de alimentacidn a la caldera calentado por los hu-
mos que salen del primer ciclén del precalentador, conside]
rendo el sentido de circulacién de las materias sélidas.

6 o~ "PERFECCIONAMILNTCS &N LAS INSTALACIONES PARA LA ~
FABRICACICN DE CEMENTC FOR VIA SECA", segin la reivindicas
cibn 43 8 58, caracterizados porgue comportan un trituras-
dor-gecador celentado por el aire que sale del refrigereame
dor de clinker y por una derivacién que se toma entre el =
segundo cielén y la caldera y que permite enviar una frece
cidn regulable de los humos de &sta hacia el citado tritu~

rador-secador.
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7a,~ Por {iltimo, se reivindica como objete sobre el que
» d

18 de recaer la Patente de Invencidn que por veinte afios,

.*e solicita para todo el territoric nacional, = « = = = ==

r o =T
RPERFEOCIONEMIEHTOS N TAS INSTALACIONES PARA LA TABRICAwe
CION DE CEMENTO FOR VIA SECAY

Todo conforme gueda expresado en la presente Memoria =
descriptiva, que consta dg ocho péginas,neggritas a miqui-

P N,
na por una sola cara, y dibujos que se acompanay.
N,

2 de Diciembre d¢ 1.975
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