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MEMORLA DESCRIPTIVA

La presenﬁe invencibn ee refiere a elementos
prefabricados de homigén armedo, provigtos de armazones .
paralelos o esencialmente paralelos, para la construccidn
de obras en zsnjs, como muros de contencibn, galerfas o
estructuras andlogas. .

Ia invencién se refiere agimismo al procedi-
micnto de construccidn de estas obras, asl como a las obras
vy estructuras realizadas de este modo.

Los procedimientos conocidos hasta aqul y
adoptados generalmente para la construccidn de muros
subtérraneés, conocidos més concretemente por "paredes
moldeadas" congisten on ejecutar en el suelo zenjas O po-
z0s excavados bajo compresibén de barros de bentonita que
estabilizen las paredes evitando asi{ derrumbamientos, y
despuég llenarlos de cemento con o gin hierros de armadura.
Bgte procedimiento ge ha emploeado extensamente, por 6jem-
plo, en los afios 1958 y giguientes on la construccidn de
galerias del ferrocerril metropclitano de Mildn, asf como
en la ejecucidn de grandes excevaciones de desescombro
cerca de odificios, ubtilizendo ademés tirentes enterrados
fijos a los muros y sujetos al suelo, en los casos de mucha
profundidad: a continuecibn del vertido de log muros,
efectuado con homigbn, como se ha sefialado entes, en eg-
tos cagos se procedia al vertido de las cubierbtas o de
los suelos con homigébn armago. .

Hacia el sfio 1970 v en los efios sigulentes,
se llevaron g cabo variog procedimientos a fin de pousr

emploar olomentos prefabricados para construlr muros. Pero
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estog procedimientos cstén genoralmente condicionados por
.

la nocogided de utilizar mezclas complojas tambidn cali-

ficades "aubo-endurocibles’, en vez de barros corrientes

de bentonite y homigén respectivamente, tanto para la
estebilizacibn de excavaciones como para ¢l refuerzo de
log elementos prefabricados en el suelo y para hacer el
blogque de cimientos debajo de cstos elementos. Estas mez-
clas en genoral ostdn compuestas de bentonita, cemento y
diversos aditivos en suspensidén acuosa, en unas proporcio-
nes que se han determinado para gue sean fluidas en grado
suficiente a fin de permitir, cuando son recientes, la
inmersibn de los elementog prefabricados en la excavacién
pero guo puedan constituir, despuds de cierto tiempo de
frggnado, tna mage bagtenie consistente dotada e una re-
sistoncia de 30 Kg/bmz. )
Beud claro que, si bion este procedimiento en
relecibn con la téonica tradicional descrite enterior-
mento, ofrece la ventaja de pexmit}r el empleo de eleomenw-
tos prefabricados, en cambio no'ofrece menos complicacio-
nes por necesiter, tal como se hedndicado, ol usgo de mez-
clas complejes en lugar del barro ordinario de bentonita
u hormigbn. Ademéds, ain faltan dabtos experimentalos sufi-
cientes en relacién con el tiempo, sobre el comporbamien~-
to de osfag mezelas y es necegario observar tambidnnque
dgtas dan lugar, despuds dol freguado, a une masa cuya Yo-
gistencia es francemonte inferior a la de un homigén ¢ o
rriente, resistencia quo puede ser inguficiente on numerosos
cas0s: por afiadidura, estos procedimientos no dan lugar a

une egtructura estaticamente homogdnea y monolitica (cimien-
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tos, mis elementos prefabricados, még lleglado) de lo cuél
resulta gue todo el ogfuerzo debe soportarlo exclusiva-
mento el elemento prefabricado quo, consecuentemente, de-
be ser muy pesado lo que reguiere, por otra parte, que
estd sostenido en la mayoria de los casos mediente tiren-
tes fijos el suslo.

Se eliminan los inconveniontes citados con los’
olementos prefabricados que son el objoto de la invencidn
y con el procedimiento de construccidén de obras por mew
dio de estos elementos.

Adparccerén con clarided otras ventajas al
egpecialista, después de la descripeibn que sigue.

Los elementos prefabricados objecto de la
invencidn, se componen de una pared de homigén armado,
generaluente de fomma rectangular, proviste al menos en
ume de sus cares, de ameAzones, cavidades y ondulaciones
esgancia;l.men'b_cg paralelas, cuyas dimensiones son suficilentes
para pemitirverter ol homisén de sostén latersl y,
eventualmente, de cimionto para estos elementos prefabri-
cados. .

Eg evidente que es’};os armazones, cavidades y
ondulaciones que puoden tener varias formas, como 58
concretard més claremente después, aligeren considerablo-
mente el elemento prefabricado y en particular, como se ha
indicado en parte, una vez que se ha ajustado el elemento
prefabricado en su sitio, dentro de la excavacién, ¥
colocado de menera quo sus amazones, cavidades y ondu.laf
cionos estén dispuestos verticalmente o subverticalmente,

formen refuerzos 0 pasos cuyas dimensiones son suficientes
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para que puede deslizarge el hormigén en le misma excava-
cifn, tanto por la parte inferior (para former los cimien=
tog del elemento profabricago) como por encima de dicho
elemento prefabricado y procisamente entre éste y la
tierra; todo esfc se realize medisnte tubos de inyeccidén
surergidos que, do conformidaed con el método tredicional
mencionedo, conducen el comento a su lugar, repeliendo
lentamonte hacia arribae el barro de bentonlta y evitando
que se altere al mozelarge con dicho barro. Pinalmente,
los armazones ademis de reslizar en primer lugar la funcién
indicada enteriormente, unen el elemento prefabricado con
el comento vertido con fincs estéticos, gl bien este ele-
mento, como ya se ha mencionado, puede sor mucho més li-
goro e igualdad do resistencis, que los elementos prefa-
bricados empleados en los demés procedimientos conocidos
hagta hoy.

Para conseguir ogtos objetivos del mejor modo
posible, los armazones pueden presentar varios perfiles,
egtar provistos de sgujeros, renuras, asi como hierros de
amadura salientes dispuostos convenientemente, es deciry,
edoptendo las diversas medidas de ejecucibn ya practica=-
dag en egle terreno gegin la técnica tradicional.

Egto también so aplica a los diversos dispcsitbi-
vog para llevar a cabo una perfecta egtenqueided hidrauli-
ca entre dos elemontos contiguos, dispositivos que se pue-
den adoptar on caso nocesario y que son bien conocidos.

El procedimiento de la invencidn que es el
més conveniente para sacar partido de los elementos prefa-

bricados definidos antcs, es menos complicado que los que
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s6 han descrito, por el hecho de que se basa en ol em~
pleo de barro corriente de bontonita para la estabilizacién
del suclo en fase de excavacién, y homigén corriente para
formar on un tiompo unico los cimiontos y bloguear los
elomontos prefabricados; adomés el cemento contribuye por
dltimo @& conseguir una buena resisboncia de los elementos
prefabricados a los que se encuentra unido, pemmitiendo
eglo el empleo de esbtructuras mucho méds ligeras para los
propios elementos prefebricados.

Bl procedimiento preferido que se describird
a continuac}én, es menos complicado gue los procedimientos
conoclidos que se han trebtado anteriormente, al proPiQ.tiem-
PO que permite alecanzar el objetivo deseado, es decir, el
empleo de elementos Ge consbruccién prefabricados; parti-
cuigrmente ogté més de acuerdo con la técnica tradicional
¥y por consiguiente, puede realizarlo con mayor facilidad
cualquier empresa que esté oquipada para este género de
trabajos, _ A

Concretando mas, el procedimiento de la invencidn
comprende sucesivamente las siguientes faseé:

a) Excavecién y vertido en la superficie de
cordones para la conduccibn del hormigdns

b) Excavacién en zenjas con lashteﬁazas de
vélvulas adecuadas, bajo compresidn de barros de bentonita
hasta la profundidad deseada (la smchura de la excavacién
estd normalizada en 50, 60 o en 80 cm); )

) ¢) Colocacién de los elementos prefabricados

descritos antes en lasg zenjes asi exeavadas; sumergiéndolos

verticalmente en el barro de bentonita que llens la excaw-
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vecifn y suspendiéndolos a la profundided deseade; se colo-
carén egtos elementos de suerte que sus amazones, ete,
ogtdn dispuestos verticalmente y que su pared lisa estd
gltueda en la parte opuesta e la tierra, del lado que de-
beré quedar finglmente visible;

d) Vertido del hormigén corriente en estado
1iguido dentro de lag zanjas hasta llenarlas, formendo
as{ los cimientos que estdn debajo de los elomentos pro-
fabricados y el gpoyo lateral de los mismos hagta la parte
superior; se efcctia este vertido del homigén mediante
tubos sumergidos previemente en el barro de bentonita a lo
lexgo do los refuerzos verticales o subverticales existen-
teg ontre los armazones sucesivos del elementosprofabrica-
dos, siendo on egte faso evidentemente posible y estando
previsto ol'emp199 de hierrog de ammedurs, durante el ver-
tido dol homigbn, segin las eventuales necegidades eghté-

‘ticag.

) Las operaciones a) y.b) son conocidas, formando
parte del procedimionto tradicional; contrariamonte la
operacién ¢) y la d) en menor oscala, son caracteristicas
de la presente invencién que también se distingue de los
otros procedimientosg conocidos por emplear elementos pre-
fabricados con ammazonos caracteristicos, perfilados de
manera que pomniten en una solg fase el vertido de los
cimientos y la inmovilizecién modiante el hormigén, ro-
presentado esto ovidentemente una ventaja noteble.

_ En el caso de la construceidn de muros sencillos,
por ejemplo, destinados & la contencibn de terraplenes,

puede geguir a la oporacibn d) la que consiste en excavar
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por un lado, permaneciendo al descubierto la pared lisa
del elomento prefabricado cuendo se temming la obra; tam-
bién ge pucden colocar tirantes de sujecién en ol trenscur-
so de esta fase. Por el contrario, on el caso de gelerias
la invencién prové la colocacién de elementos monoliticos
prefabricados en forma de pdrtico de una sola pieza, que
presentan las meyores dimensionos admitidas por los regla—
mentos do circulacién en carretera en ol caso do que ol
taller de prefabricacién no esté cercano el lugar donde
ge emplea, o bilen de tres partes de las que dos de ellas
constituyen las paredes laterales y la torcera fome la
cubicrta, caso de que existen localmente dificultades es~
pociales de acceso, tanto en uno como enwotro caso el elow
monto caracteristico esté constitufdo por las paredes la-
terales que poseen amezoaes y perfiles de conformidad
con lo gque se ha descrito sobre los muros de comtencibn.
En le primera hipbtosis, es decir, caso de

emplear los elemontos prefabricados en forma de pfriico
monolftico, la operacién d) esté seguide de la operacién
@) que consiste en desescombrar la tierra que se encuentra
ontre las dos zanjas hesta la altura del intradds de la
gelerfa, asf como las operaciones sigulentes:

_ f) Enterramionto de la cubierta y, liegado el
caso, reconstruccién del revestimiento de la calzada;

g) Excevacibn subterrénoa hesta la altura nece-

saria pare construir el suelo de la galeria;
~ h) Construccién del suelo o arco de cimiento de
la galeria. '

En -6l caso de galerias con oleomentos prefabri-
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cados do tres partes, es decir, formados por dog elementos

.de pared y uno do cubierts, a la operacién d) sigue la

operacién e) que consiste en desescombrar la tierra, coho
se ha gefialado emteriormente, colocendo y empotrando los
elementos prefabricados que constituyen la cubierta, y
despuds las operaciones f£), g) y h) sucesivemente que hen
gido congideradas oen el cago anterior,

No es necesario decir gue el procedimiento ob-
jeto de esta inveneibn pemite reducir consideremente
los tiempos dg ejecucidn, egpecialmente en lo que ge refie-
re a galerias, en relacidn con el método operatorio tradi-
clonal, teniendo esto una importancia fundamental sobre
t0do cuando se trata de trabajos que se han de reelizar en
zonas urbanag, en efecto, este procedimiento elimina prace
ticamente todo tiempo de espera para ol fraguado del homi-
gbn y toda intervencién posterior, tento para los acsbados
exteriores especialmente la impermegbilizacidn, como para
los acebados interlores de las paredes visibles.

, Por otra parte, hay que subrayar como muy
importante la total eliminecitn de los trabajos de recti-
ficacibn, siempre necegarios on el remate de las paredes
normalog realizadas por vertido, asimismo la eliminacién de
log trabajos de formacién que on general requieren ol em-
plec de utensgililos ruidosos a aire comprimido, y finalmente
la supresién de los alojeamilentos para las vigas de cubier-
ta. Ademds, me puede elcnagar una impermeabilidad mucho
més eficaz y practicamente porfecta con los elementos pre-
fabricados de la invencién, en el caso de gue estag Obras

deben egtar gituadas por debajo del nivel de la capa frodw
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tica; la suwperficie de las paredes visibles después de

la excavacibn correspondiente a la operacibén g), serd lisa
y ecabada, excluyéndose totalmente la necesidad de trabajos
posteriores de regularizacidén o revoque.

Eg evidente que el procedimiento de la invencién
puede aplicarse & la cons*l:rupcién de galerias, canales o
pasos inferioreg de cualquier tipo y ée cualegquiera &i-
mensiones, preferentemente superficiales, o tembién para
colocar estructuras aisladas, por ejemplo, pilares de
cemento armado en vez de los gue ge obtionen con 1los pro-
cedimientos, oxdinarios mediente el vertido del homigén
armado.

Se ilustra la invencién, a titulo de ejemplo no
limitetivo, con las figuras siguientes.

Las figuras 1, 2 y 5 representen en el plano
elementos prefabricados con armazén de conformidad con la
im_rengién, glendo conveniente el elemento de la figura 2
para realizar trazados cuxvos y pudiendo aligerarse los
armazoneos mediante orificlos eirculares u oblongos como
los reprosentados en lag figuras 3 y 4., Estos orificios
circulares u oblongos pemiten reforzar mhas el homigdn
vertido en la estructure prefabricada que desde el pﬁn‘do de
viste ogtdtico es més resistento.

La figura 6 es una representacidn en el plano
de un elemento prefabricado cuyas dos caras con onduladas.

Las figuras 7 y 7' representen, respectivamente
en el plano y en proyeccidn, dos partes de un elemento
prefabricado provisto de refusrzos.

Ia figura 8 representa en el plano un elemento
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prefabricado de perfil ondulado. )

Lag figuras 94 = 9Emilustran lag diversas fao-
ges dol trabajd pare la construccibn de un muro de conten-
cibn, partiendo de elementos prefabricados de conformidaed
con ol procedimiento de la presente invencién. B
N Ia figurs 94 ilustra esguemasticamente la prime-
ra fage del procedimiento que congiste en fommar dos cor-
dones de conduccibén 1 y 2 de homigbn. La figurs 9B re=-
presenta la miquing excavadora 3, equipada con una tenaza
4, durante la excavacibn de la zenja 5. Ia figura 9C re-
presenta una fage de la oporacidn de colocacién de un
elemento prefebricado 6 en la zanja que osté llena de una
suspensiln acuosa de bentonita 7. La figura 9D representa
ung fase de la operacibn de verter el hommigén 10 con la
ayude del tubo provigio de embudo 9, cuyo extremo inferior
asciende on ol transcurso del vertido, mientras que el
elemonto prefaebricado se mentiene fuertemente hasta que
finglizga el fraguado. ILa figura QE repregenta la pared
despuds del desescombro, sefialando 11 un posible tirente.

‘ Les figuras 10A a 10G ilustren diferentes fases
del trabajo para le construccibn de una galerfa con elew
mentos profabricados realizados en foma de pértico mono-
1ftico, sesin el procedimiento de la presente invencdlm.
Ms concrotamonte, se inicia la construccidn de la galeria
(fisura 10A) mediente la formgeién de dos pares de cordoncs
de conduccidn 1 y 2, Se distingue entre las otras fasesy el

montaje del elemento en forma de pbrtico 12 (figura 100)

en las dos zanjag llenas &8 una suspensidn acuosa de bentoni-

ta 7 que, seguidanecnte, se reemplaza con homigbn 10, ¥
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las fages de las figuras 10F y 10G que consisten en ente-
rrar la cublerta y cavar subterreneamente hasta el nivel
del suelo o del arco de cimiento, asi como verter este Ql-
timo 13, _

En caso de qus proceda reglizar curvas de ¥raza-

do altimétricas o plenimétrices, se adopten las disposi-

clones conocidas que congisten en insertar, entre un ele=

mento y el siguiente, scccionss rigides perfiladas adecua-
demente de homigén ammado o guamiciones elésticas de ma~-
teriales divergos, por ejemplo caucho, o tembién combinar
entre gi convenientemente elementos trapezoidaless

Las figuras 114 a 11G representen diferentes
fages de trabejo en la consbtruccién de una gelerifa a par-
tir de tres elementos prefabricados, de conformidad con el
procedimiento de la presente invencién.

Lag diversas fagses estan ilustradas con clari-
ded en las figuras y no necesiten ningin comentario.
BJEMPIO 1 - Congtyuccibn de un muro de contencién.

Para construir un muro de oontengidn ge utilizan
elementos profabricados, todos parecidos, representados
con aspectos distintos en las figuras 124 a 12D y en la
seccidn l-l. i .

En un caso particuler, estos elementos estén
congtituldos por una plancha d¢e 3,50 m de altura, 3,00 m
de enchura y un espesor minimo de 5 cm., provista de ar-
m.azones de 4,50 m de alfura y un espesor de 20 cm., sepa-
rados por un intervalo de 75 cm., limitando estos armazo-

nes cavidades exteriores en U, Precisemente g6 vierte el

hormigén lfguido para llenar la zanja por estas cavidades
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que esbén dispuestas verticaluente, por medio de un ‘tubo
_esPQgial sumergido que estd provisto de un embudo supe-
rior, formeildoge al mismo tiempo los cimientos del elemen~
to prefabricado y el apoyo lateral de éste.

Se dispone una amadura ligera en el caso que
ge ha representado, solamente a nivel de las uniones entre
los distintos elementos del muro prefabricado; egpecial-~
mente para constituir gpoyos eficaces gue aguenten las
posibles cargas concentrada transmitidas por las vigas de
cubierta o por dos suelos. _ i

Cada elemento ds pared Gel tipo descrito tiene
un peso ée 7,3 t., o3 decir, del orden de 0,5 t/h3.

Gracias al empleo de estos elementos prefabri-
cedos en foma de plancha con armazones y tembidn a la
posibilidad de emplear ermedurss metélicas a cualquier albu-
ra, 6s evidente que el comportamiento estébico de los
muros con paredes elevadas en su totalided, es més esta~
ble y még definido que con lag cbbenides empleendo placas
planag, particulamonte en lo referente e los monentog de
flexién en pleno vertical, debidos a la pregién de la tie-
rra, o posar de que su peso sea muy infexior al de las
places prefebricadas plenas, os decir, sin armazones.
EJENPIO 2 ~ Congbrucciln de una calerfa del forrogerril

motropolitenc con via doble o gencilla, mediente elementos

profabricados en fomma de pbrtico, .

Se hen adoptado los elementog prefabricados en
fome de pértico monolitico para la consbtruccidén de una
gelerdla ideada especialmente pars un metropolitano con do-

ble via.
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i Bstos elementos que tembién poseen svmazén, re-
pregentados eon BSpec’cog digbintos en las figurag 134 a
13D y en la seccibn 1-1, tienen wna extensién de 7,80 m.,
una gl’burg hesta la parte superior ge 4,5 m., y andhura
de 3,00 m, siendo en gengral egtas dimensiones compatibles
con las exigenclas del trensporte. )

Las paredes laterales egtén c.:ons‘bituiclas- POT
placas cuyo espesor minimo eg de 5 cm., dotedas con ar-
mazones cuyo espesor og de 20 cm., separadas por una dis-
tancia entre los ejes de 60 em; estos armazones limiten
cevidades exterioresg verticales por las que se vierten el
homigén mediante un tubo provigto de embudo, segin se
ha descrito emberiormente. Ia cubierta estd consgtitulda
por una plancha Ge 10 em., de espesor, doteda de armazones
de 20 cm. de espesor, sepaerados por una distencie inbtera-
xiel de 75 cme3 aquélla tembidén es totalmente prefabricadae
poro puede tener diferente foma, sezlén los tipos més co~
rrientes do prefebricacibn usados.

] El peso de cada.elemento profabricado en fomma
de pbrtico monolitico pare una galeria de via nica, es
evidentemente inferior, un metro lineal pesa de 5 a 7 t.

y un elemento de 3 m de longibud, por ejemplo, pesa‘por
consiguiente de 15 a 21 +.

Egtos pesos exceden un poco al de los elementos
adoptados en las nommas de pxefabricac_:idp més corrientes
de la congtruceidn, pero son muy inferiores a los pesos
de los elementos empleados hebitualmente en la profabrica-
cibfn industrial, por ejemplo, en los puentes modemmos, via=

ductos, obrag de autopistas y vias férreag, es decir, en el
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sector még relacionado con la utilizacién de las estruc—

" tures que se traten aqui.

Pero en ciertos cagos, se pueden prever difi-
cultedes debides el desescombro, especialmente en altura,
durente el tramnspcorte de los elementos en forma de pdriico;
estas dificultedes practicamente no exigten con log ele~
mentos prefabricados separados (pilares y cubiortas), deg-
tinados a juntarse on su sitio, olementos que se han idos-
do como una varignte, teniendo en cuenta estas posibles
dificultedes. EBste tipo de congtmiccidén gse ilustra con el
ejemplo 3 que sgigue.

BIBIPIO 3 - Construceibn de une ealerie de ferrocarril
metropoliteno con tres olementos prefabricaedos geparados
(peredes v cubiertas).

Las figuras 14A e 14C y la seccibn 1~1 repre=
sentan los tres elementos prefabricados, dos paredes con
amazones y una cubierta, en repregentacilones distintas,
para la congtruccidn de galerias del metropolitenc con via
tnica: las galerias con via doble se pueden congtruir de
forma exactamente iguel, excepto & lo que se refiere a su
enchura que es mayor, no necesiténdose representarlas con
néy detallo.,

BV INDICACTONES
Descrito el objeto del pregente lanvento se de-
claren nvevas y de propia invencidn lag siguilentes reivin-
dicaciones,
1, Procedimiento para la construccién de obras

subterrédnoas en zanja, caracterizado porque comprende las
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siguientes fages sucesivaé: a) excavacidn y vertido de cor—
dones para la conduccibn de comento; b) excavecién de zan-
jas bajo compresién de barros de bhontonite hasta la profun—
didad deseada; c) colocacidn en estas zanjas de elementos
pxefabxicados seglin una cualguiera de lag reivindicaciones
5 2 9, sumergiéndolos verticalmente y con sus amaszones,
etc, verticales - de modo que la eventual care plena quede
finalmente visible = en el barro de bentonilta que llena
le excavacibn, y suspendiéndolos a la profundidad deseedaj
d) vertido de cemanto en las zenjas hasta llenarlas, con
0 gin ameadnras metélicas suplomenterias en toda su albura.
2, Procedimiento segin le reivindicacién 1,
en el cual la obra es un muro gencillo, caracterizado
porque comprende la fase ulﬁérior de desescombro en ¢l ledo
pleno del elemento prefabricado. .
3, Procedimiento segin la reivindicacién 1,
en el-que le obra es una galeria constitufda por elemen-
tos prefebricados en forma Ge pbrtico monolftico, caracte~
rizado porgue comprende las sigulentes fases complementa-
rigé: e) enterramiento de la cubierta; f) excavacibén sub-
terrénea hasta la altura necesaria pare construir el sue~-
lo de la galeria; g) comstruccién del suslo o arco de ci-
miento de la galeria. N .
4. Procedimiento segin la reivindicacién 1,
en el cual la obra es una galeria constituida por elemen=
tog prefabricados en tres partes, dos de las cuales formen
las paredes y la otra la cubierta, caracterizado porque
comprende lag sigulentes fases COmplementariaég ol) deses~

combro, al témmino del fraguedo, de la tierra que se halla
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entre las dos zanjas hasta la altura del intradds de la

‘ ga}eria; x1) colocecidn y empotramiento de las partes que

formen la cubierta; f1) enterrsmiento de la cubierta; gl)
excayacién subterrinea hagste la altura necesaria para conse
truir el suelo de la galeria; hl) construccién del suslo

0 arco de cimiento de la galeria.

5. Procedimiento, de conformidad con las rei-
vindiceclones precedentes, caracterizado porque el ele=-
mento prefebricado de hormigén ammado para le construccibn
de egtructuras en zenja, se caracterizen porque estéd cong-
tituido por una pared generalmente de fomma rectengular
dotada, por lo mencs en una de sus caras, de armazones,
cevidades y ondulaciones esencialmente paralelas o glineaw
dag, cuyas dimensiones son suficientes para permitir el
vertido del cemento de sostén leteral y, eventualmente,
de cimiento para este elemento,

_ 6. Procedimiento segin la reivindicacién,l,
caracterizado porque su otra cara es plana o practicamente
plena. ) ) '
~T. Procedimiento, segin la reivindicacién 1,
caracterizado porque la ofra cara tembién esté doteda de
amazones, cevidades u ondulaciones.

) 8. Proceuimiento segin une cualquiera de las
reivindicecioncs 5 a 7, caracterizado porque los ammazo-
nes, etc. ostén aligerados con orificios oblongos, circu=
lares o parecidos.

_ 9. Procedimiento segin una cualquiera de las
reivindicaciones 5 a 8, caracterizadc porque esté cons-

titufdo por un pértico monolitico,
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7 10, Procedimiento para la congtruccién de obras
subterrémeas en zanja.
] Segun se describe y roivindica en la presente
memoria descriptive que consta de 18 phginas foliades y
5. escritas a méguina por une sola do sug caras.

Medrid, a 22 DIC. 1975

Ded.

Firredo: JOSE 1. MQRA
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