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MEMORIA DESCRIPTIVA
la  presente invención se refiere a elementos 

prefabricados de hormigón armado, provistos de armazones . 
paralelos o esencialmente paralelos, para la  constricción 

5. de obras en zanja, como muros de contención, galerías o 
estructuras análogas.

la  invención se refiere  asimismo a l procedi­
miento de constricción de estas obras, asi como a las obras 
y estractaras realizadas de este modo.

10. Los procedimientos conocidos hasta aquí y
adoptados generalmente para la  constricción de maros 
sabtárraneos, conocidos más concretamente por "paredes 
moldeadas" consisten en ejecatar en e l saelo zanjas o po­
zos excavados bajo compresión de barros de bentonite qae 

15. estabilizan  las paredes evitando asi derrambamientos, y
despaós llenarlos de cemento con o sin hierros de armadara. 
Este procedimiento se ha empleado extensamente, por ejem­
plo, en los anos 1958 y sigaientes en la  constricción de 
galerías del fe rro carril metropolitano de Milán, así como 

20. en la  ejecación de grandes excavaciones de desescombro
cerca de ed ific ios, atilizando además tiran tes  enterrados 
f i jo s  a los maros y sajetos al saelo, en los casos de macha 
profundidad: a continuación del vertido de los maros, 
efectaado con hormigón, como se ha señalado antes, en es- 

25. tos casos so procedía a l vertido de las cabiertas o de 
los saelos con hormigón armado.

Hacia e l año 1970 y en los años sigaientes, 
se llevaron a cabo varios procedimientos a f in  de poa^r 
emplear olomentos prefabricados para constrair maros. Pero



estos procedimientos están generalmente condicionados por$la  necesidad do u ti l iz a r  mezclas complejas tambión c a li­
ficadas "auto-ondurocibles* , en vez de barros corrientes 
de bentonita y hormigón respectivamente, tanto para la  
estabilización de excavaciones como para e l refuerzo de 
los elementos prefabricados en e l  suelo y para hacer e l 
bloque de cimientos debajo de estos elementos. Estas mez­
clas en general están compuestas de bentonita, cemento y 
diversos aditivos en suspensión acuosa, en unas proporcio­
nes que se han determinado para, que sean flu idas en grado 
suficiente a fin  de perm itir, cuando son recientes, la  
inmersión de los elementos prefabricados en la  excavación 
poro quo puedan constitu ir, despuós de cierto  tiempo de
fraguado, una masa bastante consistente dotada de una re-2sistencia de 30 Kg/cm .

Está claro que, s i  bien este procedimiento en 
relación con la  tócnica tradicional descrita anterior­
mente, ofrece la ventaja de perm itir e l empleo de elemen­
tos prefabricados, en cambio no ofrece menos complicacio­
nes por necesitar, t a l  como se haíndicado, e l uso de mez­
clas complejas en lugar del barro ordinario de bentonita 
u hormigón. Además, aún fa ltan  datos experimentales sufi­
cientes en relación con e l tiempo, sobre e l comportamien­
to  de estas mezclas y es necesario observar tambiánuquo 
óstas dan lugar, despuós dol fraguado, a una masa cuya re­
sistencia es francamente in fe rio r a la  de un hormigón co­
rrien te, resistencia que puede ser insuficiente en numerosos 
casos: por añadidura, estos procedimientos no dan lugar a 
una estructura estáticamente homogónea y monolítica (cirnion-



to s, más elementos prefabricados, más llenado) de lo cual 
resu lta  que todo e l osfuerzo debe soportarlo exclusiva- 
mentó e l elemento prefabricado que, consecuentemente, de­
be ser muy pesado lo que requiero, por otra parte, que 
está sostenido en la  mayoría de los casos mediante tira n ­
te s  f ijo s  a l suelo.

So eliminan los inconvenientes citados con los 
olementos prefabricados que son e l objeto de la  invención 
y con e l  procedimiento de construcción de obras por me­
dio de estos elementos.

Aparecerán con claridad otras ventajas al 
especialista , después de la  descripción que sigue.

Los elementos prefabricados objeto de la  
invención, se componen do una pared de hormigón armado, 
generalmente de foima rectangular, provista a l menos en 
una de sus caras, de armazones, cavidades y ondulaciones 
esencialmente paralelas, cuyas dimensiones son suficientes 
para perm itirverter e l hormigón de sostén la te ra l y, 
eventualmente, de cimiento para estos elementos prefabri­
cados.

Es evidente que estos armazones, cavidades y 
ondulaciones que pueden tener varias formas, como se 
concretará más claramente después, aligeran considerable­
mente e l elemento prefabricado y en particu lar, como se ha 
indicado en parte, una vez que se ha ajustado e l  elemento 
prefabricado en su s i t io , dentro de la  excavación, y 
colocado de manera que sus armazones, cavidades y ondula­
ciones estén dispuestos verticalmente o subverticalmente, 
forman refuerzos o pasos cuyas dimensiones son suficientes



para que pueda deslizarse e l hormigón en la  misma excava­
ción, tanto por la  parte in ferio r (para formar los cimien­
tos del elemento prefabricado) como por encima de dicho 
elemento prefabricado y precisamente entre éste y la  
tierras todo esto se realiza mediante tubos de inyección 
sume laidos que, do conformidad con e l método tradicional 
mencionado, conducen e l comento a. su lugar, repeliendo 
lentamente hacia arriba el barro de bontonita y evitando 
que se altere al mozclarso con dicho barro. Finalmente, 
los armazones además de rea liza r en primor lugar la función 
indicada anteriormente, unen e l elemento prefabricado con 
e l cemento vertido con fines estáticos, s i bien este e le ­
mento, como ya se ha mencionado, puede ser mucho más l i ­
gero a igualdad do resistencia, que los elementos prefa­
bricados empleados en los demás procedimientos conocidos 
hasta hoy.

Para conseguir estos objetivos del mejor modo 
posible, los armazones pueden presentar varios perfiles , 
e s ta r provistos de agujeros, ranuras, asi como hierros de 
armadura salientes dispuestos convenientemente, es decir, 
adoptando las diversas medidas de ejecución ya practica­
das en este terreno segán la  técnica tradicional.

Esto también so aplica a los diversos d ispositi­
vos para llevar a cabo una perfecta estanquoidad h idráu li­
ca entre dos elementos contiguos, dispositivos que se pue­
den adoptar en caso necesario y que son bien conocidos.

El procedimiento de la  invención que es e l 
más conveniente para sacar partido de los elementos prefa­
bricados definidos antes, es menos complicado que los que



se han descrito, por e l hecho de que se basa en e l em­
pleo de barro corriente de bontonita para la  estabilización 
del suelo en fase de excavación, y hoimigón corriente para 
formar en un tiompo único los cimientos y bloquear los 
elementos prefabricados? adomás e l cemento contribuyo por 
último a conseguir una buena resistencia de los elementos 
prefabricados a los que se encuentra unido, peimitiendo 
esto e l empleo de estructuras mucho más ligeras para los 
propios elementos prefabricados.

El procedimiento preferido que se describirá 
a continuación, es monos complicado que los procedimientos 
conocidos que se han tratado anteriormente, a l propio tiem­
po que permite alcanzar e l objetivo deseado, es decir, e l  
empleo de elementos de construcción prefabricados? p a rti­
cularmente está más de acuerdo con la  tácnica tradicional 
y, por consiguiente, puede realizarlo  con mayor facilidad 
cualquier empresa que está equipada para este gánoro de 
trabaj os.

Concretando más, e l procedimiento de la  invención 
comprende sucesivamente las siguientes fases:

a) Excavación y vertido en la  superficie de 
cordones para la  conducción del hormigón?

b) Excavación en zanjas con las tenazas de 
válvulas adecuadas, bajo compresión de barros de bentonita 
hasta la  profundidad deseada (la  anchura de la  excavación 
está  normalizada en 50, 60 o en 80 cm)?

c) Colocación de los elementos prefabricados 
descritos antes en las zanjas así excavadas, sumeigiéndolos 
vorticalmente en e l  barro de bentonita que llena la  exea-



vación y suspendiéndolos a la  profundidad deseada; se colo­
carán estos elementos de suerte que sus amazonas, etc. 
están dispuestos verticalmente y que su pared l is a  está 
situada en la  parte opuesta a la  t ie r ra , del lado que de­
berá quedar finalmente v isib le;

d) Vertido del hormigón corriente en estado 
lfq-uido dentro de las zanjas hasta llenarlas, formando 
a s i lo s  cimientos que están debajo de los elementos pre­
fabricados y e l apoyo la te ra l de los mismos hasta la parte 
superior; se efectúa, este vertido del hormigón mediante 
tubos sumergidos previamente en e l barro de bentonita. a lo 
largo do los refuerzos verticales o subverticales existen­
tes  entre los amazonas sucesivos del elemontosprofabrica- 
dos, siendo en esta fase evidentemente posible y estando 
previsto ol empleo do hierros do amadura, durante e l ver­
tido dol hormigón, según las eventuales necesidades está­
ticas .

Las operaciones a) y.b) son conocidas, formando 
parte del procedimiento tradicional; contrariamente la  
operación c) y la  d) en menor oscala, son carac terísticas 
de la  presente invención que tambián se distingue de los 
otros procedimientos conocidos por emplear elementos pre­
fabricados con amazonas característicos, perfilados de 
manera que permiten en una sola fase e l verbido de los 
cimientos y la  inmovilización mediante e l hormigón, re­
presentado esto evidentemente una ventaja notable.

En e l caso de la. construcción de muros sencillos, 
por ejemplo, destinados a la  contención de terraplenes, 
puede seguir a la  operación d) la  que consiste en excavar



por un lado, permaneciendo al descubierto la  pared lisa  
del elemento prefabricado cuando se teimina la  obra; tam­
bién se pueden colocar tiran tes  de sujeción en e l transcur­
so de esta fase. Por e l contrario, en e l caso de galerías 
la  invención prevé la  colocación de elementos monolíticos 
prefabricados en forma do pórtico de una sola pieza, que 
presentan las mayores dimensiones admitidas por los regla­
mentos do circulación en carretera en e l caso de que e l 
ta l le r  de prefabricación no está cercano a l lagar donde 
se emplea, o bien de tre s  partes de las que dos de e llas  
constituyen las paredes la tera les y la  tercera forma la  
cubierta, caso de que existan localmente dificultades es­
peciales de acceso, tanto en uno como en otro caso e l e le? 
mentó característico  está constituido por las  paredes la­
te ra les que poseen armazones y perfiles  de conformidad 
con lo que se ha descrito sobre los muros do contención.

En la  primera hipótesis, es decir, caso de 
emplear los elementos prefabricados en forma de pórtico 
monolítico, la  operación d) está seguida de la  operación
e) que consiste en desescombrar la  t ie r ra  que se encuentra 
entre las dos zanjas hasta la a ltu ra  del intradós d.e la  
galería , así como las operaciones siguientes:

f ) Enterramiento do la  cubierta y, llegado e l 
caso, reconstrucción del revestimiento de la  calzada;

g) Excavación subterránea hasta la  altura nece­
saria  para construir e l suelo de la  galería;

h) Construcción del suelo o arco de cimiento do 
la  galería.

En e l caso de galerías con olemontos prefabri-



5.

10.

15.

20.

25.

cados de tre s  partes, es decir, formados por dos elementos 
. de pared y uno de cubierta, a la  operación d) sigue la  
operación e) que consiste en desescombrar la tierra., como 
se ha señalado anteriormente, colocando y empotrando los 
elementos prefabricados que constituyen la  cubierta, y 
despuós las operaciones f ) ,  g) y h) sucesivamente que han 
sido consideradas en e l caso anterior.

No es necesario decir que e l procedimiento ob­
jeto de esta invención permite reducir consideramento 
los tiempos de ejecución, especialmente en lo que se re fie ­
re a galerías, en relación con e l mdtodo operatorio tra d i­
cional, teniendo esto una importancia fundamental sobre 
todo cuando se tra ta  de trabajos que se han de rea liza r en 
zonas urbanas, en efecto, este procedimiento elimina prác­
ticamente todo tiempo de espera para e l fraguado del hormi­
gón y toda, intervención posterior, tanto para los acabados 
exteriores especialmente la  impermeabilización, como para 
los acabados in teriores de las paredes v isib les.

Por otra parte, hay que subrayar como muy 
importante la  to ta l eliminación de los trabajos de re c ti­
ficación, siempre necesarios en e l remate de las paredes 
normales realizadas por vertido, asimismo la  eliminación de 
los trabajos de formación que en general requieren e l  em­
pleo de utensilios ruidosos a aire comprimido, y finalmente 
la  supresión de los alojamientos para las vigas do cubier­
ta . Además, se puede alcnazar una impermeabilidad mucho 
más eficaz y prácticamente perfecta con los elementos pre­
fabricados de la  invención, en e l caso de que estas obras 
deban estar situadas por debajo del nivel de la  capa freá -
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ticas la  superficie de las paredes visib les después* de 
la  excavación correspondiente a la  operación g), será l is a  
y acabada, excluyéndose totalmente la  necesidad de trabajos 
posteriores de regularización o revoque.

5. Es evidente que e l procedimiento de la  invención
puede aplicarse a la  construcción de galerías, canales o 
pasos inferiores de cualquier tipo y de cualesquiera d i­
mensiones, preferentemente superficiales, o también para 
colocar estructuras aisladas, por ejemplo, p ilares de 

10. cemento armado en vez de los que se obtienen con los pro­
cedimientos, ordinarios mediante e l  vertido del hormigón 
armado.

Se ilu s tra  la  invención, a ti tu lo  de ejemplo no 
lim itativo , con las figuras siguientes.

15. Las figuras 1, 2 y 5 representan en e l plano
elementos prefabricados con armazón de conformidad con la  
invención, siendo conveniente e l elemento de la  figura 2 
para rea liza r trazados curvos y pudiendo aligerarse los 
armazones mediante o rific ios circulares u oblongos como 

20. los representados en las figuras 3 y 4* Estos orific ios 
circulares u oblongos permiten reforzar mdas e l hormigón 
vertido en la  estructura prefabricada que desde e l punto de 
v is ta  estático  es más resistente.

La figura 6 es una representación en e l plano 
25. de un elemento prefabricado cuyas dos caras con onduladas.

Las figuras 7 y 7' representan, respectivamente 
en e l  plano y en proyección, dos partes de un elemento 
prefabricado provisto de refuerzos.

La figura 8 representa, en e l plano un elemento
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prefabricado de p e r f i l  ondulado.
las figuras 9A a 9E ilu stran  las  diversas fa ­

ses del trabajé para la. construcción de un muro de conten­
ción, partiendo de elementos prefabricados de conformidad 
con ol procedimiento de la  presente invención.

La figura 9A ilu s tra  esquemáticamente la  prime­
ra fase del prooedimiqnto que consiste en formar dos cor­
dones de conducción 1 y 2 de hormigón. La. figura 9B re­
presenta la máquina excavadora 3, equipada con una tenaza 
4, durante la  excavación de la  zanja 5. La figura 90 re­
presenta una fase de la  operación de colocación de un 
elemento prefabricado 6 en la  zanja que está llena de una. 
suspensión acuosa de bontonita 7. La figura 9D representa 
una fase do la. operación de verte r e l hormigón 10 con la  
ayuda del tubo provisto de embudo 9y cuyo extremo in ferio r 
asciende en o l transcurso del vertido, mientras que e l 
elemento prefabricado se mantiene inertemente hasta que 
fina liza  e l fraguado. La figura 9B representa la  pared 
despuás del desescombro, señalando 11 un posible tiran te .

Las figuras 10A a 10G ilu stran  diferentes fases 
del trabajo para la. construcción de una galería  con ele­
mentos prefabricados realizados en forma de pórtico mono­
lític o , segán e l procedimiento de la  presente invención.
Más concretamente, se in ic ia  1a. construcción de la  galería 
(figura 10A) mediante la  formación de dos pares de cordones 
de conducción 1 y 2. Se distingue entre las  otras fases„ e l 
montaje del elemento en forma de pórtico 12 (figura lQü) 
en las dos zanjas llenas de una suspensión acuosa de bentoni- 
ta  7 que, seguidamente, se reemplaza con hoimigón 10, y



las fases de las f¿garas 10F y 1CG qae consisten en ente­
r ra r  la  cnbierta y cavar subterráneamente hasta e l nivel 
del saelo o del arco de cimiento, asi como verte r este ú l­
timo 13.

En caso de qae proceda rea lizar carvas de traza­
do altimát ricas o planimétricas, se adoptan las disposi­
ciones conocidas qae consistan en insertar, entre un ele­
mento y e l siguiente, secciones rígidas perfiladas adecua­
damente de hormigón armado o guarniciones elásticas de ma­
te r ia le s  diversos, por ejemplo caucho, o también combinar 
entre s i convenientemente elementos trapezoidales.

Las figuras HA a 11G- representan diferentes 
fases de trabajo en la  construcción de ana galería a par­
t i r  de tre s  elementos prefabricados, de conformidad con e l 
procedimiento de la  presente invención.

Las diversas fases están ilustradas con c la r i­
dad en las figuras y no necesitan ningún comentario. 
EJEMPLO 1 -  Construcción Re un muro de contención.

Para construir un muro de contención se u tilizan  
elementos prefabricados, todos parecidos, representados 
con aspectos d istin tos en las figuras 12A a 12D y en la  
sección 1- 1.

En un caso particu lar, estos elementos están 
constituidos por una plancha de 3,50 m de altura, 3,00 m 
de anchura y un espesor mínimo de 5 cm. provista de ar­
mazones de 4,50 m de altura y un espesor de 20 cm., sepa­
rados por un intervalo de 75 cm., limitando estos armazo­
nes cavidades exteriores en U. Precisamente se vierte e l 
hormigón liquido para llenar la  zanja por estas cavidades



que están dispuestas verticalmente, por medio de un tubo 
especial sumergido que está provisto de un embudo supe­
rio r, formándose a l mismo tiempo los cimientos del elemen­
to prefabricado y e l apoyo la te ra l de áste.

Se dispone una armadura ligera en e l caso que 
se ha representado, solamente a nivel de las uniones entre 
los d istin tos elementos del muro prefabricado, especial­
mente para constitu ir apoyos eficaces que aguanten las 
posibles cargas concentrada transmitidas por las vigas de 
cubierta o por dos suelos.

Cada elemento de pared del tipo  descrito tiene 
un peso de 7,3 t . ,  es decir, del orden de 0,5 t/a^ .

Gracias a l empleo de estos elementos prefabri­
cados en forma, de plancha con armazones y tambián a la  
posibilidad de emplear armaduras metálicas a cualquier a ltu ­
ra, es evidente que e l comportamiento estático de los 
muros con paredes elevadas en su totalidad, es más esta­
ble y más definido que con las obtenidas empleando placas 
planas, particularmente en lo referente a los momentos de 
flexión en plano vertica l, debidos a la presión de la  t i e ­
rra, a posar de que su peso sea muy in ferio r a l de las 
placas prefabricadas planas, es decir, sin armazones.
EJEMPLO 2 -  Construcción de una ca lería  del fe rrocarril  
metropolitano con vía doble o sencilla , mediante elementos 
prefabricados en forma de nórtico.

Se han adoptado los elementos prefabricados en 
forma de pórtioo monolítico para la  construcción de una 
galería ideada especialmente para un metropolitano con do-
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Estos elementos que también poseen armazón, re­
presentados eon aspectos d istin tos en las figuras 13A a 
13D y en la  sección 1-1, tienen una extensión de 7,80 m., 
una altu ra  hasta la  parte superior de 4,5 m., y andhura

5. de 3,00 m, siendo en general estas dimensiones compatibles 
con las exigencias del transporte.

Las paredes la tera les estén constituidas por 
placas cuyo espesor mínimo es de 5 cm., dotadas con ar­
mazones cuyo espesor es de 20 cm., separadas por una d is- 

10. tancia entre los ejes de 60 cm; estos amazonas limitan 
cavidades exteriores verticales por las que se vierten el 
hormigón mediante un tubo provisto de embudo, segdn se 
ha descrito anteriormente. La cubierta está constituida 
por una plancha de 10 cm., de espesor, dotada de armazones 

1$, de 20 cm. de espesor, separados por una distancia in tera­
x ia l de 75 cm.; aquélla también es totalmente prefabricada 
pero puedo tener diferente forma, segdn los tipos más co­
rrien tes do prefabricación usados.

El peso de cada^elemento prefabricado en forma 
20. de pórtico monolítico para una galería  de vía dnica, es 

evidentemente in ferio r, un metro linea l pesa de 5 a 7 t .  
y un elemento de 3 m de longitud, por ejemplo, pesa por 
consiguiente do 15 a 21 t .

Estos pesos exceden un poco a l de los elementos 
25. adoptados en las normas de prefabricación más corrientes 

de la  construcción, pero son muy inferiores a los pesos 
de los elementos empleados habitualmente en la  prefabrica­
ción industria l, por ejemplo, en los puentes modernos, Via-* 
ductos, obras de autopistas y vías férreas, es decir, en e l



sector más relacionado con la u tilización  de las estruc­
turas que se tra tan  aquí.

Pero en ciertos casos, se pueden prever d i f i ­
cultades debidas al desescombro, especialmente en altura, 
durante e l transporte de los elementos en forma de pórtico 
estas dificultades prácticamente no existen con los ele­
mentos prefabricados separados (pilares y cubiertas), des­
tinados a juntarse en su s i t io , elementos que se han idea­
do como una variante, teniendo en cuenta estas posibles 
dificultades. Este tipo de construcción se ilu s tra  con e l 
ejemplo 3 que sigue.
EJEMPLO 3 -  Construcción de una Valeria de fe rro ca rril 
metropolitano con tre s  elementos prefabricados separados 
(paredes y cubiertas).

Las figuras 14A a 14C y la  sección 1-1 repre­
sentan los tre s  elementos prefabricados, dos paredes con 
armazones y una cubierta, en representaciones d istin tas, 
para la  construcción de galerías del metropolitano con vía 
ánica: las galerías con vía doble se pueden construir de 
forma exactamente igual, excepto a lo que se refiere a su 
anchura que es mayor, no necesitándose representarlas con 
más detalle .

.M inD.icAciom s.
Descrito e l objeto del presente invento se de­

claran nuevas y de propia invención las siguientes reivin­
dicaciones.

1. Procedimiento para la  construcción de obras 
subterráneas en zanja, caracterizado porque comprende las
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siguientes fases sucesivas: a) excavación y vertido de cor­
dones para la  conducción de cemento; b) excavación de zan­
jas bajo compresión de barros de bontonita hasta la  profun­
didad deseada; c) colocación en estas zanjas de elementos 
prefabricados segdn una cualquiera de las reivindicaciones 
5 a 9, sumergiéndolos verticalmente y con sus armazones, 
etc. verticales -  de modo que la eventual cara plana quede 
finalmente v isible -  en e l barro de bentonita que llena 
la  excavación, y suspendiéndolos a la profundidad deseada^ 
d) vertido de cemento en las zanjas hasta llenarlas, con 
o sin airiaduras metálicas suplementarias en toda su altura.

2. Procedimiento segdn la reivindicación 1, 
en e l cual la  obra es un muro sencillo, caracterizado 
porque comprende la fase u lte rio r de desescombro en e l lado 
plano del elemento prefabricado.

3. Procedimiento según la  reivindicación 1,
en e l que la  obra es una galería  constituida por elemen­
tos prefabricados en foima de pórtico monolítico, caracte­
rizado porque comprende las siguientes gases complementa­
rias: e) enterramiento de la  cubierta; f)  excavación sub­
terránea hasta la  altura necesaria para construir e l sue­
lo de la  galería; g) construcción del suelo o arco de c i ­
miento de la  galería.

4. Procedimiento segdn la  reivindicación 1,
en e l cual la  obra es una galería constituida por elemen­
tos prefabricados en tre s  partes, dos de las cuales forman 
las paredes y la  otra la cubierta, caracterizado porque 
comprende las siguientes fases complementarias; el) deses- 
oombro, al término del fraguado, de la  t ie r ra  que se halla



entre las dos zangas hasta la a lta ra  del intradós de la  
galería? xl) colocación y empotramiento de las  partes que 
foxman la  cubierta; f l )  enterramiento de la  cubierta; gl) 
excavación subterránea hasta la  altura necesaria para cons­
t r u i r  e l suelo de la  galería; h l) construcción del suelo 
o arco de cimiento de la  galería .

5. Procedimiento, de conformidad con las r e i­
vindicaciones precedentes, caracterizado porque e l e le­
mento prefabricado de hoimigón armado para la  construcción 
de estructuras en zanja, se caracterizan porque está cons­
titu ido  por una pared generalmente de forma rectangular 
dotada, por lo menos en una de sus caras, de armazones, 
cavidades y ondulaciones esencialmente paralelas o alinea­
das, cuyas dimensiones son suficientes para perm itir e l 
vertido del cemento de sostén la te ra l y, eventualmente,
de oimiento para este elemento.

6. Procedimiento según la  reivindicación,!, 
caracterizado porque su otra qara es plana o prácticamente 
plana.

7. Procedimiento, según la. reivindicación 1, 
caracterizado porque la otra cara también esté dotada de 
armazones, cavidades u ondulaciones.

8. Procedimiento según una cualquiera de las  
reivindicaciones 5 a 7, caracterizado porque los armazo­
nes, etc. están aligerados con orific ios oblongos, circu­
lares o parecidos.

9. Procedimiento según una cualquiera de las 
reivindicaciones 5 a 8, caracterizado porque está  cons­
titu ido  por un pértico monolítico.
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10, Procedimiento para la construcción de obras 
subterráneas en zanja.

Segdn se describe y reivindica en la  presente 
memoria descriptiva qne consta de 18 páginas foliadas y 

5, escritas a máquina por una sola de su.s caras.
Madrid, a 2 2 D!C. 1§?§
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