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Este invento se refiere a una unidad de
frenado consistente en un cilindro patrdn que contiene
por lo menos un pistdn del cilindro patrdn, un pistdén
multiplicador cuyo didmetro es mavor que el del piétén
del cilindro patrdn, para el desplazamiento del pistdn
o pistones del cilindro patrdn, una vdlvula de control
de la presidén, para controlar la presién procedente de
una fuente de energla v un acoplamiento entre el pistdn
multiplicador ¥y el pedal de freno. Una unidad de frena-
do de este tipo es conoeida por la patente inglesa
we 1,105.351.

La prdctica ha demostrado que, para con=-
seduir la suavidad de funclonamiento del sistema de fre-
nado de un vehfculo, la generacién de la fuerza crecien-
te de frenado debe ser consecuencia del aumento en el
desplazamiente del nedal de freno, Esta conveniente de-
pendencia entre la presidn de frenado generada v el (das-—
plazamiento del nedal da por si como resultado un sistenn
de frenado si la presidén es generada en un cilindro pa—
trén por Unicamente el esfuerzo del conductor sobre el
pedal. Si la nresidn de frenadd se genera por la intro-
duccldn de una presidén controlada procedente de una fuen-
te de enerxgfa, dnicamente ha de ejercerse en rrincipio un
breve desplazaniento de control nmara que se genere la to-

talidad de la nresién de frenado. 5i, por el contrario,



se gqulere tener wa presidén de frenado en respuesta al
desplazamiento del pedal, son requeridas otras medidas
adicionales.
En la unidad de frenado de la patente in-
5 élesa Ne 1,105.351, anteriormmente citada, se‘consigue una
presidn de frenado que responde al desplazamiento del ne-
dal mediante un acoplamiento rigido del pedal de freno a
un pistdén multiplicador, La vdlvula de control de la nre-
aidn es'accionada por estos medios.

10 Si bien esta conocida unidad de frenado
ofrece la ventaja de una presién de frenado como respues-
ta al desplazamiento del pedal, presenta degventa josos
efectos en el cago de que haya un fallo en la fuente de
enermfa. Mientras que se cuente con dicha fuente de ener-

15 ‘ gfa, el pistdén del cilindro patrén se desplazard por la
fuerza que actia sobre el pistén multiplicador. Esa fuer-
za es generada sustancialmente por la presidén recibida
de la fuente de energfa. 5i la presidn controlada intro-
‘ducida estd en su méximo, el desplazamiento del pistdn

' 20 7 del cilindro patrdn serd lgualmente muy grande, con el
pedal a tope, Si la fuente de energfla dejaée de suminis-
traz la presidn, el pistén del eilindro patrén dnicamente 4
desplazard por el esfuerzo del conductor del vehicule so-
bre el pedal y, como esta fuerza es mucho menor que la que

25 ejerce la fuente de energfa sobre el pistdn multinlicador,
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“el pistdén del cilindro vatoon aolamente snrnodré des p

'7f1c1ente de la fuerza aplicada,

Rl

zal un boco. De ello se sigue que ‘2n el alstema de ir@nd—

) do solanpnt@ se creard una “V“S¢én Daja, sin poder llevar-

o

. se a'cabozel desrlazamiento mdximo dnl nedal ror lo jinsu~

BEs el objeto del hrcsente lnvento 1a obten—

~-.¢cidn de una unidad de frenado'con'la cual ‘en el caso de

-que faltase el suninistro de la fLentc de energig, se Puce

-

“da crear ia suficiente presi 6n mé cima’ dn frenado con el
'gdpﬂﬁleaMIGHtO total dzl h“dul v en la aue aln con l sis-

'tema actlvado con la fuﬁntm de oneraia en bnon as tado Jc"

funcmonamlanto, se cree tamiidn una nre;:én 0‘ F enaao en

':rGSpuesta al desnlazamiento.de l nedal

398

zn la unidad de f£ren aao d@l t:.no a qum se

hecno referencia ello se cons Lgue nrovevendo una, céma—

ra de mres;én entre el nis téd del ClanJro natrén g el nige "’

_ tén multlblﬂcauor, para la Lransn1316n hldréullca QP la

'

i'xunrva del pistdén multiplicador al nlstdn dcl 0111ndzo na—r

trén, s-f como proveyendo una unidn enLre la cémara de nre-

sidn v una cémara de a?lﬂnntacaén a través de una vdlvula

. de un solo sentido, la cual vélvula ue mantlcne en la po-

sicidén de cerrada por la fuerza ‘de un ruelle vy la “rPSlén

de la fuente de energia.

Con este diseilo se'loara'aue, con la fuen-

. te de energia en debidas con01c1onea de Lraoajo, el pistdén

P00
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del cilindro natrén se haga independiente del pistén mul-
tiplicador en lo que se refiere al recorrido del pistdn.
Por el hecho de disponer una cdmara de presién entre am-
bos pistones, se tiene una transmisién hidrdulica entre
el pistén multiplicador y el pistén del cilindro patrdn,
cuando la fuente de energfa actfia debidamente, la carre-
ra del pistdén del cilindro natrén es mayor gue la del pis-
tén multiplicador al que el pedal de freno estd acoplado.
51 la fuente de energfa deja de actuar, la transmisién hi-
drdulica éntre el nistdn multiplicador y el pistén del ci-
lindro patxén se hace inoperante, ya que el flufdo de pre-
sidn contenido entre ellos retorna a la cdmara de alimen-
tacidn por la vdlvula de un solo sentido, El pistdn mul-
tiplicador estd mecanicamente a tope con el pistdn del ci=
1indro patrén, lo cual pemite el desplazamiento directo
del pistdn del cilindro patrdén por el pedal de freno, Co~
mo, en el caso de gue el accionamiento se haga por la
fuente de energfa, la carrera del pistén del cilindro pa-
trén es independiente de la carrera del pistén multipli-
cador, el didmetro del nistén del cilindro patrén pucde
ser elegido de tal modo que, uytilizando al méximo el pe-
dal de freno, se pueda tener sin la fuente de energla la
suficientemente alta presién de frenado.

De acuerdo con una ventajosa realizacidn

de este invento, la presidén que mantiene a la vdlvula de

-5 =



un solo sentido en su posicidn de cerrada es la presidn
controlada por la vdlvula de control de la presidn para
el suministro de presidn a la unidad de frenado. Esta rea-
lizacidn tiene la ventaja de que la transmisién hidriuli-
5 ‘ ca entre el pistdn multirlicador y el pistén del cilindro
patrdn es desactivada no solamente en el caso de que hava
un fallo en la fuente de enarnia sino en la valvula de
control de la presidn, pudiéndo el pistdn del cilindro
patrdn ser activado mecdnicamente haciéndo uso del despla-
1o zaniento mdximo pemisible del pedal de freno,
in otra realizacién del invento, la cdmara
de presidn existente entre el pistén del cilindro patndn
v el pilstén multinlicador se comunica con la cdmara de
alimentacidén en la posicidn de regroso de la unidad de fre~
15 nado., Ello causa que la cémara de presidn se despresurice
completamente mientras que la unidad de frenado esté en
reposo, pemiitiéndo que el pistdn del cilindro patxdn se
desplace en la direccidn del pistdn multivlicador hasta
que aguel descanse contra éste. Con ello, cuando la uni-
20 dad de frenado es accionada sin la fuente de enemia, se
eliininan las »nérdidas de carrera entre el 5ist6n multipli-
cador v 2l pistdn del cilindro patrdn.
s también de particular ventaja disnoner
entre el pistdn multinlicador v el pistdn del cilindro

H

25 patrdn un nistdn intemmedio que esté rigidaments conec-—
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10

15

20

25

12.12.75 .

tado con el pistdn del cilindro patrén. Con tal disposi-
cién, la unidad de frenado solamente reguiere para su fun-
cionamiento una pecuefla cantidad de nresién, Con esta rea-
lizacidén bastard usar comeo fuente de enerqgia, nor ejemplo,
1a bomba del servo de direccién de un autondvil. B1 pistdn
intemedio y el pistén multinlicador pueden ser dimensio-
nados sin tener en cuenta el didmetro del pistén del ci-
lindro patrdn, pudiéndose crear la suficiente presidén de
frenado tanto si se usa la fuente de energia como cuando
solamente se disponga del esfuerzo sobre el pedal de fre-
no. Ademds se tiene la ventaja con esta realizacién de cue
el flufdo de presién usado para el accionamiento del sis-
rema de frenado v el flufdo de presidn usado por la fuen=
te de energfa, en nuestro caso por 1a homba del servo de
direccidn, son indenendientes entre s{, lo cual pemite

el uso de diferentes Fflufdos de presidn.

A continuacién se describen las realiza-
ciones del invento con referencia a los dibujos que se
acompafian, en los gue:

- la Fig. 1 es una seccidn longitudinal
de la widad de frenado de acuerdo con una brhnera reali-

zacidn del invento, ¥

=

- la Fig. 2 es una seccidn longitudinal de

k:

la unidad de frenado de acuerdo con una segunda realiza-

cidn del invento.
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wn la Fig. 1 vemos una unidad de frenado
referenciada con el nlmero 1 accionable por uwn pedal de
freno 2. La unidad de frenado 1 sirve para el accionamien=
+o de los frenos 3, 4, 5y 6 deun vehiculo automévil, cue
no se muestran. Fara generar la presién de frenado regue-
rida se cuenta con una fuente de energia 7. Purante el des-
censo de la presidn, el flufdo puedé pasa de la unidad de
frenado 1 a un Jdendsito sin oresidén 8.

La unidad de frenado 1 construida de acuer-
do con el invento serd a continuacidn descrita con un ma-=
yor detalle., &n esencia consiste en un cilindro patrén 9,
un pisgtdn multiplicador 10 y una vAlvula de contrel de la
presién 11, El cilindro patrén 9 aloja del modo uswal, en
el interior de una cdmara longitudinal 12, dos pistones 13
y 14 del cilindro patrdén, los cuales desplazan del modo
usual el fluido de presidn dé 1as cdmara de trabajo 15 vy
16 a los frenos 3, 4, 5y 6. E1 pistén 14 tiene del lado

mds préximo al pedal de freno una prolongacidn 17 con la

- gue hace tope, en el estado inactivo de la unidad de fre-

nado 1, contra el pistdn amplificador 10.

1a vélvula de control de la presién 11 es
la que va a Ser descrita ahora. Dicha vdlvula tiene un
husillo de vdlvula normal 18 gue la une cOn el pedal de
freno 2, Dste husillo 18 puede deslizarse por un aloja-

miento de control 19 que se encuentra en el pistén mul-

-8 -
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tinlicador 10, Para ello, el pistdn multiplicador 10 tie-
ne una cdmara anular exterior 20 gue se€ comunica permanen-—
temente con una cdmara de alimentacién 22 bor un conducto
21, Dicha cémara de alimentacién se comunica a su vez con
el depdsito no presurizado S. Bl pistén multiplicador 10
tiene ademds una segunda cdmara anular 23 qgue estd en co-
nmunicacién permanente con la fuente de energfa 7 por el
conducto 24. Las dos cdmaras anulares 20 ¥ 23 estdn dise-
fladas en,relacién con su longitud de modo que siempre ha-
ya una unidn con la cdnara de alimentacién 22 o con la
fuente de cnergfa 7, respectivamente, sea cual sea la po=~
sicidn del pistdn multiplicador 10.

En el ladoe més préximo al pedal de freno,
una superficie de aplicacidén 25 del pistdn multiplicador
10 define una cdmara multiplicadora 26, Bl husillo de v&l-
vula 18 estd disefiado de modo éue, en la nosicién de re-
poso de la unidad de frenado, la cimara multiplicadora 26
estd en comunicacién con la cdmara de alimentacidn 22 por
la cédmara anular 20, Cuando la unidad de frenado es acti-
vada, es decir, cuando se oprime el pedal de freno 2, €S-
+a conexidn emnieza LOr sSer cerrada. Al seduir oprimien=-
do el pedal, se abre una unién entre la cénara anular 23
vy la cérara multinlicadora 26. Ello origina el desplaza-
miento a la izquiarda del vistén multiplicador 10, des-
plazando con la prolongacién 17, en el mismo sentido de

accionamiento, los dos pistones 13 vy 14 de cilindro patrén.
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Con ello le va el flufdo de freno a los frenos 3, 4, 5 Y
6.

Una caracteristica esencial del presente
invento es una cémara de presidn 27 que hay entre el pis-
tén multiplicador 10 y el pistén 14 del cilindro patrdén.
como el didmetro del pistén multiplicador 10 es mayor que
el del pistén 14 del cilindro patrdn, dicha cémara de pre-
sidn 27 es una transmisién hidrdulica del movimiento del
pistén multiplicador 10 al pistén 14 del cilindro patrdn.
Dado el pequefio didmetro del pistdén 14, la carrera de di-
cho pistdn serd mavor que la del pistén multiplicador 10,
cuando este @ltimo se desplaza. Es de notar que en la po-
aicidn de reposo de la unidad de frenado la cémara de pre-
sidn 27 se comunica con la eémara de alimentacidén 22 por
un orificio de compensacidén 28.

Ctra caracteristica esencial del invento
es la disposicidén de una vdlvula de un solo sentido 29.
Dicha vdlvula estd situada en una cémara 30 del pistdn
multiplicador 10. La misma vélvula tiene un miembro de ob=
furacién 31 forzado por el muelle 32 hacia la cédmara de
presién 27, cerrando los conductos 33 ¢y 34 que unen la cd-
mara de presidén 27 con la cdmara 30. De dicha cdmara 30,
un conducto 35 conduce a una cimara 36 gue hay frente al
husillo de vdlvula 18, Dicha cdmara 36 estd conectada por

un orificio 37 con la cdmara anular 20, as{ como con la

- 10 -
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cdmara de alimentacidn 22.

El funcionamiento de la unidad de frenado
que ha sido descrita es como sigue: Supondremos primero
que se dispone de la fuente de energfa. Oprimiendo el pe-
dal de freno 2 comienza por cerrarse la unidn entre la
cdmara multiplicadora 26 y la cémara de alimentacidén 22,
a través de la cérara anular 20, 3iguiendo oprimiendo el
pedal, la presién de control pasard de la fuente de ener-
gfa 7, a través de la céuara anular 23, a la cdnara mul-
tiplicado;a 26. Ello pnroducird un desplazamicnto a la iz-
quierda del pistdn multiplicador 1C. Con ello, el pistdén
multiplicador sobrepasard el orificio de compensacidén 28
que conduce a la cémara de alimentacidn 22, después de ha=
berse desplazado un poco, De modo similar, durante este
movimiento inicial, los nistones 13 y 14 del cilindro na-
trén sobrepasardn los correspondientes oriflcios de com-
bensacién del eilindro patudn 9, Con otro desplazamiento
hacia la izecuierda del ristdn multiplicador 10, se hace
que el flufdo de presidn salga de la cdnara de nreslén
27. Tl nistdn 14 del cilindro patxén es con ello despla-~
zado hacia la izquicrda en mayor cantidad qué el pistdn
multiplicador 1C. Con ello se tiene una transmisién hi-
drdulica entre el pistén 10 y el pistén 14 del cilindro
patrdén. Como es de nréctica usual con los cilindros na-
trén en téndem, el ristdn 14 del cilindro patrdn trans-
fiere la fuerza de la presidén sobre el pis%én flotante

13 del cilindro patrdn, de modo cue el fluiso de »re-

- 11 =
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sidn es desnlazado desde las doé cdmeras de trabajo 15 v
16 a los frenos 3, 4, 5 v G,

shera suvondresos gue al accicnar la uni-
dad de frenado 1 no act@a la fusnte de enemyfa 7. Al
oprimir el nedal de freno 2 el husillo de vdlvuld 18 se
none a tope con el pistdén multinliicador 1G, siguiéndo un
vequeiio recorrido del padal. Al continuar el recorrido
del nedal 2, el pistdn nuwltiplicador 10 es directamente
desplazado per el inismo., Dicho nistdén multinlicador 10
desplaza a su vez al pistén 14 del cilindiv nrincipal
ror medio fde la proloncacidén 17, Para noder hacer uso
de todo el recorrido nosible del redal de freno cuando
no se dispone para la activacidn de la fuente de ener-
gla, es necesario que cese la transmisidén hidrdulica que
efectla la cdnara Jde presidn 27, #llo se lleva a ¢abo por
la ausencia de flufdo de rresidén en la cdmara 30 debido
al fallo de la fuente de enarafa. Con ello, una peque-
fla presidn en la clmara de prasidén 27 nemite el des-
plazémiento del miembro de oituracidn 31 venciéndo la
fuerza del muelle 32, de wodo que haya una comunicacién
con la cdmara de alimentacidén 22 pasando ror los conduc-
tos 33 v 34, la cédmara 3C, el conducto 35, la cémara 36,
el orificio 37, la cémara anular 20 y el conducto 21, &

fluf{do de presidn desnlazado en la cdmara de presién 27

por el pistén multinlicador 1C no desplazard, por tanto,

- 12 =
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al pistén 14 del cilindro patrdn sino que es davuelto a
13 cdmara de alimentacién nor la unién que se ha cita-
do.

La realizacién de la Fig, 2 difiere de la
realizacidén de la Fig. 1 dnicamente en que en ésta Glti-
ma se ha provisto un nistdn intemedio 38 dispuestro en-
tre el nistén 14 del cilindro patrén vy el piston multipli-
cador 10, Dicho pistén intemedio 38 estd rigidamente co-
nectado al, nistén 14 del cilindro patrén por un vdstago
39, La cdmara de nresidn 27 estd sitvada entre el pistdn
multiplicador 10 y el vistdn intermedio 38, "odas las de-
nds caracteristicas de la unidad de frenado de acuerdo con
el invento son las ya mencionadas en relacidén con la Fig.
1, Al ser oprimido el pedal 2 y con la fuente de energfla
7 en dlsposicién de funcionar, el flufdo de nresidn es
hecho salir de la cémara de presién 27, produciéndo el
movimiento del pistén intemmedio 38 hacia la izguierda,
Como el didmetro del pistdn intemmedio 38 es menor rue el
del pistdn multiplicador 10, se desplazard a la izquierxda
més gue dicho pistdn rmultinlicador 10. De modo similar a
1o que ocurre en la realizacién de la Fig. 1., cuando la
fuente de enerafa 7 deje de funcionar, la vélvula de un so-

lo sentido 29 se abrird, con lo que dejard de haber trans-

misidn hidrdulica debida a la cdmara de presién 27. En

este caso, el nistdn multiplicador 10 se desplazard po-
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niéndose a tore con el nistdn intermedio 38 de modo que
el pistén 14 del cilindro »atrén se hace mecdnicamente

desnlazable. De modo similar a lo gue ocurre en la rea-
lizacién de la Fig. 1, el di&metro del pistdn 14 del ci-
lindro patrdn nuede ser dinensionado de modo cue, cuando
se active el sistema sin la fuente de energia, se nueda
generar, con un esinerzo normal sobre el pedal d= freno,

~

a suficiente nrezidn de frenado,

|

La »resente sclicitud, que corresronde
a la nresentada en la Ren@blica Federal Alemana, el 23
de Diciembre de 1974, bajo el nimero P 2461295.1, se aco-
ge a los beneficios del articulo 51 del vigente Estatu-

-

to sobre Propiedad Industrial,

.

Los nuntos de invancidn propia v nueva

cue se presentan nara ¢ue sean objeto de esta solicitud

4n en Esrafla, nor VIINTE afios, son

-

de Patente de Invenc
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los que se recodgen en las reoivindicociones siguientes:

12.- Upa unidad de frenado mejorada para

vehiculos automdviles consistente en un cilindro natrén
que contiene nor lo menos un nistén del cilindro patrén,
un pistdn multinlicador cuyo didmetro es mavor gque el
del pistdn del cilindro patrdn, para el desplazariento

1 pistdén o pistones de cilindro patrén, una vélvula de

Cs
0]

control de la prasidn, rara controlar la presidén proce-
dente de'una fuente de enexnia v un acoplamiento entre
el nistdn multinlicador ¥ @l pedal da £reno, caracteri-
zado NOrmuUe sS@ nrovee una cdmara de presidn (27) entre
el wvistén (14) del cilindro patrdn y el nistén nmultinli-
carior (10) para la transaisidn hids ica de la fuerza
del oistén multinli nror (ic) al =istén (14) del cilin-
dro patrdn, y norgue so drovee una wiidn entre la céma-
ra de presién (27) y una cimara de alimentacidn (22) a
través d= una vdlvula de un solo sentido (29), la cual
vdlvula (29) se mantienc en la posicidn de cerrada ror
ija fuerza de un muelle (32) v la presidn de la fuente de
ener~da (7).

28 - Una unidad de fronado de acuerde con

la reivindicacidn 1%, o con cualmuiera de las raoivindica=-

ciones que la siguen, caractarizada norgue la presidn
que mantiene a la v&lvule de un solo sentido (29) en su

nosicidn de cerrada es la nrasién controlada por la vil-

- 15 =
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vula de control de la presidn (11) para suministro de
presidén a la unidad de frenado (1).

32 . Una unidad de frenado de acucrdo con
la reivindicacidén 128, o con cualquiera de las reivindica-
ciones que la siguen, caracterizada porque el pistdn nmul-
tiplicador (10) forma un alojamiento de control {(19) pa-
ra la vdlvula de control de la presién (11), con un husi-
1lo de vdlvula (18), que puede desplazarse con cierre her-
mético, solidario a un pedal de freno (2).

48, Una unidad de frenado de acuerdo con
la reivindicacidén 12, o con cnalquiera de las reivindica-
ciones gue la siguen, caracterizada porque la vdlvula de
un solo sentido (29) estd dispuesta en el alojamiento de
control (19) de la unidad de fremado (1) y tiene un miem~
bro de obturacidn (31) cargado por un resorte, al que se
le aplica por una parte la preéién de la cdmara de presidn
(27) v por otra la presién controlada introducida a través
de la vélvula de husillo (18).

54, Una unidad de frenado de acuerdo con
la reivindicacidn 18, o con cualquiera de las reivindica-
ciones que la siguen, caracterizada porque el miembro de
obturacién (31) es un cierre en fomma de manguito.

62.~ Una unidad de frenado de acuerdo con
la reivindicacién 1%, o con cualguiera de las reivindica-

ciones que la siguen, caracterizada porgue la cédmara de

- 16 =
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presién (27) situada entre el pistdn (14) del cilindro
patrdén y el pistén multinlicador (10) se comunica, en
la posicién de reposo de 1a unidad de fremado (1), con
la cémara de alimentacién (22) a través de un orificio

de compensacidn (28).
78 ,- Una unidad de frenado de acuerdo con

. o

la reiviadicacién 1%, o con cualquiera Jde las reivindica-—
ciones que la signen, caracterizada porgue en elrestado
de inactividad de la unidad de frenado (1) el pistén (14)
del eilindro natrén descansa con una prolongacidén (17)

que tiene contra el nistén multiplicador (10).

ga,- Una unldad de frenado de acuerdo con
la reivindisacidén 12, o con cvaleuinra de las reivindica-
ciones que la siguen, caractarizada norgue entre el pig-
£dn multiplicador (1C) vy el nigtén (14) del cilindro pa-
trdén se ha provisto un ristén intermedio (38) que estd
rigidamente unido al ristén (14) del cilindro principal.

9a,~ Una unidad de frenado mejorada para

vehiculos automéviles.

1al y como se ha descrito en la "emoria

que antecede, renresentado en los dibujos gue se acom-

aiian v para los fines que SC han eznecificado.

¥
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msta pemoria consta de dieciocho hojas eo-

critas a migquina por una sola cara.

H:5RID, 92 L, 1075

nendo de Sindg re
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