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Este invento se refiere  a una unidad de

frenado consistente en un cilindro patrón que contiene 

por lo menos un pistón del cilindro patrón, un pistón 

m ultiplicador cuyo diámetro es mayor que el del pistón 

5 del cilindro patrón, para e l desplazamiento del pistón

o pistones del cilindro patrón, una válvula de control 

de la presión, para controlar la  presión procedente de 

una fuente de energía y un acoplamiento entre e l pistón 

m ultiplicador y el pedal de freno. Una unidad de fréna­

lo do de este tipo es conocida por la patente inglesa
N2 1.105.351.

La práctica ha demostrado que, para con­

seguir la suavidad de funcionamiento del Sistema de fre­
nado de un vehículo, la generación de la fuerza crecien- 

15 te  de frenado debe ser consecuencia del aumento en el
desplazamiento del pedal de freno. Esta conveniente de­

pendencia entre la presión de frenado generada y e l des­
plazamiento del pedal da por s í como resultado un sistema 
de frenado s i  la presión es generada en un cilindro pa- 

20 trón por iónicamente el esfuerzo del conductor sobre el

pedal. Si la presión de frenado se genera por la intro­
ducción de una presión controlada procedente do una fuen­

te  de energía, iónicamente ha de ejercerse en principio un 
breve desplazamiento de control para que se genere la to~ 

25 talidad de la presión de frenado. Si, por e l contrario,
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se quiere tener una presión de frenado en respuesta al 

desplazamiento del pedal, son requeridas otras medidas 

adicionales.
En la unidad de frenado de la patente in­

glesa N2 1.105.351, anteriormente citada, se consigue una 

presión de frenado que responde al desplazamiento del pe­

dal mediante un acoplamiento rígido del pedal de freno a 

un pistón m ultiplicador. La válvula de control de la pre­

sión es accionada por estos medios.
Si bien esta conocida unidad de frenado 

ofrece la ventaja de una presión de frenado como respues­

ta al desplazamiento del pedal, presenta desventajosos 

efectos en e l caso de que haya un fa llo  en la fuente de 
energía. Mientras que se cuente con dicha fuente de ener­

gía, e l pistón del cilindro patrón se desplazará por la 

fuerza que actúa sobre e l pistón m ultiplicador. Esa fuer­

za es generada sustancialmente por la presión recibida 

de la fuente de energía. Si la presión controlada intro­
ducida está en su máximo, e l desplazamiento del pistón 

del cilindro patrón será igualmente muy grande, con el 

pedal a tope. Si la fuente de energía dejase de Suminis­

trar la presión, e l pistón del cilindro patrón únicamente 
desplazará por e l esfuerzo del conductor del vehículo so­
bre e l pedal y, como esta fuerza es mucho menor que la que 
ejerce la fuente de energía sobre el pistón multiplicador,
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e l pistón del cilindro patrón solamente se.podrá ctespla- 

zar un poco. De e llo  se sigue que en el. sistema de trena­

do solamente se creará una presión baja, sin poder llevar­

se a cabo-, el desplazamiento máximo del nédal por lo.jinsu-.
¡

fic ion te  de la fuerza aplicada. •
; ' Es ei  objeto del presente,invento la obten­

ción de una unidad de frenado con.la cual, en e l caso de 

que faltase e l suministro de la fuente de energía, se pue­
da crear la suficiente presión máxima, cíe frenado con e l 

desplazamiento tota l del pedal y e n  la míe, aén con|al s is ­

tema activado con la fuente de energía en buen estado, de 

funcionamiento, se cree también una presión de frenacio en

respuesta al desplazamiento del pedal..
a» frpn.-iñn d e l' tino a crue se

ha hecho .referencia e llo  se consigue proveyendo una; cáraa- 

ra de orasión entre e l pistón del cilindro patrón y e l pis­
tón multiplicador, para la transmisión hidráulica d,e la 

fuerza del pistón multiplicador al p istón.del cilindro pa­

trón, así como proveyendo una unión entre la cámara de pre­

sión y-una cámara de alimentación a través de una válvula 

de un solo sentido, la  cual válvula se mantiene en la po­

sición  de cerrada por la fuerza de un. muelle y la presión

de la fuente de energía.
Con este diseño se logra.que, con la fuen­

te  de energía en debidas condiciones de trabajo, e l pistón
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del cilindro patrón se haga independiente del pistón muí. 

tip licador en lo que se refiere  a l recorrido del pistón.

Por e l hecho de disponer una cámara de presión entre am­

bos pistones, se tiene una transmisión hidráulica entre 

e l pistón m ultiplicador y e l pistón del cilindro patrón.

fuente de energía actúa debidamente, la carre­

ra del pistón del cilindro natrón es mayor que la del p is­

tón m ultiplicador a l que el pedal de freno está acoplado. 

Si la fuente de energía deja de actuar, la transmisión h i­

dráulica entre e l pistón m ultiplicador y e l pistón del c i ­

lindro patrón se hace inoperante, ya que e l fluido de pre­

sión contenido entre e llos  retoma a la cámara de alimen­

tación por la válvula de un solo sentido. El pistón mul­
tip licador está mecánicamente a tope con e l pistón del c i ­

l indro patrón, lo cual permite el desplazamiento directo 

del pistón del cilindro patrón por e l pedal de freno. Co­

mo, en el caso de que e l accionamiento se haga por la 

fuente de energía, la carrera del pistón del cilindro pa­

trón es independiente de la carrera del pistón m ultipli­
cador, e l diámetro del pistón del cilindro patrón puede 

ser elegido de ta l modo que, utilizando al máximo e l pe­

dal de freno, se pueda tener sin la fuente de energía la

suficientemente alta presión de frenado.
De acuerdo con una ventajosa realización

de este invento, la presión que mantiene a la válvula de
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un solo sentido en su posición de cerrada es la presión 

controlada por la válvula de control de la presión para 

e l suministro de presión a la unidad de frenado. Esta rea­

lización  tiene la ventaja de que la transmisión hidráuli- 

5 ca entre e l pistón m ultiplicador y e l pistón del cilindro

patrón es desactivada no solamente en e l caso de que haya 

un fa llo  en la fuente de eneróla sino en la válvula de 

control de la presión, pudiéndo e l pistón del cilindro 

patrón ser activado mecánicamente haciéndo uso del despla- 

10 zamiento máximo permisible del pedal de freno.
En otra realización del invento, la cámara 

de presión existente entre e l pistón del cilindro patrón 

y el pistón multiplicador se comunica con la cámara de 
alimentación en la posición de raposo de la unidad de fre- 

15 nado. Ello causa que la cámara de presión se despresurice

completamente mientras que la unidad de frenado esté en 

reposo, perrnitiéndo que e l pistón del cilindro patrón se 

desplace en la dirección del pistón multiplicador hasta 

que aquel descanse contra éste. Con e llo , cuando la uni- 

20 dad de frenado es accionada sin la fuente de energía, se

eliminan las pérdidas de carrera entre e l pistón m ultipli­

cador y al pistón del cilindro patrón.

Es también de particular ventaja disponer 

entre e l pistón m ultiplicador y e l pistón del cilindro 

25 patrón un pistón intermedio que esté rígidamente conec-
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tado con e l pistón del cilindro patrón. Con ta l disposi­

ción, la unidad de frenado solamente requiere para su fun­

cionamiento una pequeña cantidad de presión. Con esta rea­

lización  bastará usar como fuente de energía, por ejemplo, 

5 i a bomba del servo de dirección de un automóvil. El pistón

intermedio y e l pistón multiplicador pueden ser dimensio- 

nados sin tener en cuenta e l diámetro del pistón del c i ­

lindro patrón, pudiéndose crear la suficiente presión de 

frenado tanto s i se usa la fuente de energía como cuando 

10 solamente se disponga del esfuerzo sobre e l pedal de fre­

no. Además se tiene la ventaja con esta realización de que 

el fluido de presión usado para e l accionamiento del sis­

tema de frenado y e l fluido de presión usado por la fuen­

te de energía, en nuestro caso por la bomba del servo de 

15 dirección, son independientes entre s í , lo cual permite

el uso de diferentes fluidos de presión.
A continuación se describen las realiza­

ciones del invento con referencia a los dibujos que se 

acompañan, en los que:
20 -  la Fig. 1 es una sección longitudinal

de la unidad de frenado de acuerdo con una primera rea li­

zación del invento, y
-  la Fig. 2 es una sección longitudinal de

la unidad de frenado de acuerdo con una segunda realiza- 

25 ción del invento.

- 7 -12.12.75 .



10

15

20

25

Sn la Fig. 1 vemos una unidad de frenado 

referenciada con el número 1 accionable por un pedal de 

freno 2 . La unidad de frenado 1 airee para el accionamien­

to de loe frenos 3. 4 . 5 y 6 de un vehículo automdvil. que
-i-, nresión de frenado reque- no se muestran. Para generar la prepon

rida se cuenta con una fuente de eneróla 7. Durante e l des­

éense de la presión, e l fluido puede pasa de la unidad de

frenado 1 a un depósito sin presión 8 .
La unidad de frenado 1 construida de acuer­

do con e l invento seré a continuación descrita con un « a -  

yor deta lle , sn esencia consiste en un cilindro patrón 9, 

un pistón m ultiplicador iO y una víivula  de control de la 

presión 11. di c ilin d ro  patrón 9 aloja  del modo usual, en 
e l in terior  de .una cámara longitudinai 12, dos pistones 13 

,  14 del cilin dro  patrón, los cuales desplanan del modo 
usual e l fluido de presión de las cánara de trabajo 15 y 

16 a los frenos 3 , 4, 5 y 6 . 51 pistón 14 tiene del lado 

más próximo al pedal de freno una prolongación 17 con la 

. que hace tope, en e l estado inactivo de la unidad de fre -

nado 1, contra e l pistón amplificador 10.
La válvula de control de la presión 11 es

la que va a ser descrita ahora. Dicha válvula tiene un 

h u sillo  de válvula normal 18 que la une con e l pedal de 

freno 2. Este husillo  18 puede deslitarse por un a loja­
miento de control 19 gue se encuentra en e l pistón mui-
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tiplicaclor 10. Para e llo , e l pistón multiplicador 10 t ie ­

ne una cámara anular exterior 20 que se comunica permanen­

temente con una cámara de alimentación 22 por un conducto 

21. Dicha cámara de alimentación se comunica a su vez con 

el depósito no presurizado S. SI pistón multiplicador 10 

tiene además una segunda cámara anular 23 que está en co­
municación permanente con la fuente de energía 7 por el 

conducto 24. Las dos cámaras anulares 20 y 23 están dise­

ñadas en. relación con su longitud de modo que siempre ha­

ya una unión con la cámara de alimentación 22 o con la 
fuente de energía 7, respectivamente, sea cual sea la po­

sición del pistón m ultiplicador 10,
Bn el lado más próximo al pedal de freno, 

una superficie de aplicación 25 del pistón multiplicador 
10 define una cámara multiplicadora 26. 21 husillo de vál­

vula 18 está diseñado de modo que, en la posición de re­

poso de la unidad de frenado, la cámara multiplicadora 26 

esté en comunicación con la cámara de alimentación 22 por 

la cámara anular 20. Cuando la unidad de frenado es a cti­

vada, es decir, cuando se oprime e l pedal de freno 2, es­

ta conexión empieza por ser cerrada. Al seguir oprimien­

do el pedal, se abre una unión entre la cámara anular 23 
y la cámara multiplicadora 26. 311o origina e l desplaza- 

miento a la izquierda del listón  m ultiplicador 10, des­

plazando con la prolongación 17, en el mismo sentido de 

accionar,liento, los dos pistones 13 y 14 de cilindro patrón.

12.12.75 9
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6 .
Una característica  esencial del presente

invento es una cámara de presión 27 que hay entre e l p is­

tón m ultiplicador 10 y el pistón 14 del cilindro patrón. 

Como e l diámetro del pistón multiplicador 10 es mayor que 

e l del pistón 14 del cilindro patrón, dicha cámara de pre­

sión 27 es una transmisión hidráulica del movimiento del 

pistón m ultiplicador 10 a l pistón 14 del cilindro patrón. 

Dado el pequeño diámetro del pistón 14, la carrera de di­

cho pistón será mayor que la del pistón multiplicador 10, 

cuando este último s@ desplaza. Ea de notar que en la po­

sición  de reposo de la unidad de frenado la  cámara de pre­
sión 27 se comunica con la cámara de alimentación 22 por 

mi o r i f i c io  de compensación 28.
Otra característica  esencial del invento

es la disposición de una válvula de un solo sentido 29. 

Dicha válvula está situada en una cámara 30 del pistón 
m ultiplicador 10. La misma válvula tiene un miembro de ob­

turación 31 forzado por e l muelle 32 hacia la cámara de 

presión 27, cerrando los conductos 33 y 34 que unen la cá­

mara de presión 27 con la cámara 30. De dicha cámara 30, 

un conducto 35 conduce a una cámara 36 que hay frente al 
husillo  de válvula 18. Dicha cámara 36 está conectada por 

un o r i f ic io  37 con la cámara anular 20, así como con la

12.12.75 - 10



cámara de alimentación 22.
El funcionamiento de la unidad de frenado 

que ha sido descrita es como sigue: Supondremos primero 

que se dispone de la 'fuente de energía. Oprimiendo el pe- 

5 dal de freno 2 comienza por cerrarse la unión entre la

cámara multiplicadora 26 y la cámara de alimentación 22, 
a través de la cámara anular 20. Siguiendo oprimiendo e l 

pedal, la presión de control pasará de la fuente de ener­

gía 7, a través de la cámara anular 23, a la cámara mul­

lo tiplicadora 26. Ello producirá un desplazamiento a la iz ­
quierda del pistón multiplicador 10. con e llo , el pistón 

multiplicador sobrepasará el o r i f i c io  de compensación 28 

que conduce a la cámara de alimentación 22, después de ha1 

berse desplazado un poco. De modo sim.xlar, durante este 

15 movimiento in ic ia l, los pistones 13 y 14 del cilindro pa­

trón sobrepasarán los correspondientes o r if ic io s  de com­

pensación del cilindro patrón 9. Con otro desplazamiento 

hacia la izquierda del pistón multiplicador 1C, se hace 
que e l fluido de presión salga de la cámara de presión 

2o 27. El pistón 14 del cilindro patrón es con e llo  despla­

zado hacia la izquierda en mayor cantidad que e l pistón 

m ultiplicador 1C. Con e llo  se tiene una transmisión hi­

dráulica entre e l pistón 10 y e l pistón 14 del cilindro 

patrón. Como es do práctica usual con los cilindros pa­

trón en tándem, e l pistón 14 del cilindro patrón trans­

fiere  la fuerza de la presión sobre e l pisrón flotante 

25 13 del cilindro patrón, de modo que el flu íso de pre-

12. 12.75 11



sión es desplanado desde las dos cámaras de trabajo 15 y 

16 a los frenos 3, 4, 5 y 6 .
Ahora supondré.ios que al accionar la uni­

dad de frenado 1 no actúa la fuente de energía 7. Al 

5 oprimir el pedal de freno 2 el husillo  de váJ.vuld 18 se

pone a tope con el pistón m ultiplicador 10, sinuiéndo un 

pequeño recorrido del pedal. Al continuar el recorrido 

del pedal 2, e l pistón multiplicador 10 es directamente 

desplazado por el mismo. Dicho pistón m ultiplicador 10 

10 desplaza a su vez a l pistón 14 del cilindro principal
por medio de la prolongación 17. Para 'ooder hacer uso 

de todo e l recorrido posible del pedal de freno cuando 

no se dispone para la activación de la fuente de ener­
gía, es necesario que cese la transmisión hidráulica que 

15 efectúa la cámara de presión 27. 2llo  se lleva a Cabo por
la ausencia de fluido de presión en la cámara 30 debido 

al fa lló  da la fuente de energía. Con e llo , una peque­

ña presión en la cámara de presión 27 permite e l des­
plazamiento dsl miembro de obturación 31 venciendo la 

20 fuerza del muelle 32, de modo que haya una comunicación

con la cámara de alimentación 22 pasando por los  conduc­

tos 33 y 34, la cámara 30, e l conducto 35, la cámara 36, 

el o r i f ic io  37, la cámara anular 20 y el conducto 21 . Di 

fluido de presión desplazado en la cámara de presión 27 

25 por e l pistón m ultiplicador 10 no desplazará, por tanto,

12.12.75 12



al pistón 14 del cilindro patrón sino que es devuelto a 

la cámara de alimentación por la unión que se ha c ita ­

do .
La realización de la Fig. 2 d ifie re  de la 

realización de la Fig. 1 únicamente en que en ésta ú lt i­

ma se ha provisto un pistón intermedio 38 dispuestro en­

tre el nistón 14 del cilindro patrón y el pistón m ultipli­

cador 10. Dicho pistón intermedio 38 está rígidamente co­

nectado al. pistón 14 del cilindro patrón por un vástago 
39. La cámara de presión 27 está situada entre e l pistón 

multiplicador 10 y e l pistón intermedio 38. Todas las de­
más características de la unidad de frenado de acuerdo con 

e l invento son las ya mencionadas en relación con la Fig. 

1. Al ser oprimido el pedal 2 y con la fuente de energía 
7 en disposición de funcionar, e l fluido de presión es 

hecho sa lir  de la cámara de presión 27, produciéndo el 

movimiento del pistón intermedio 38 hacia la izquierda. 

Como e l diámetro del pistón intermedio 38 es menor que el 
del pistón m ultiplicador 10, se desplazará a la izquierda 

más que dicho pistón m ultiplicador 10. De modo similar a 

lo  que ocurre en la realización de la Fig. 1, cuando la 

fuente de energía 7 deje de funcionar, la válvula de un so 

lo sentido 29 se abrirá, con lo que dejará de haber trans­

misión hidráulica debida a la cámara de presión 27. Sn 

este caso, el pistón m ultiplicador 10 se desplazará po-

12.12.75 • 13



niéndose a tope con e l pistón intermedio 38 de modo que 

e l pistón 14 del cilindro patrón se hace mecánicamente 

desplazable. De modo similar a lo que ocurre en la rea­

lización  de la Pig. 1, e l diámetro del pistón 14 del c i ­

lindro patrón puede ser dimensionado de modo que, cuando 

se active e l sistema sin la fuente de energía, se pueda 

aenerar, con un esfuerzo normal sobre e l pedal de freno, 

la  suficiente presión de frenado.
La presente so lic itu d , que corresponde 

a la presentada en la República Fed.eral Alemana, e l 23 
de Diciembre de 1974, bajo e l número P 2461295.1, se aco­

ge a los beneficios del artículo 51 del vigente Estatu­

to sobre Propiedad Industrial.

RSIVIMDICACICI-TES

Los puntos de invención propia y nueva

cue se presentan para que sean objeto de esta solicitud

de Patente de Invención en España, por VEINTE años, son



5

10

15

20

25

los que se recogen en las reivindicaciones siquientes.
1&.- Una unidad de frenado mejorada para 

vehículos automóviles consistente en un cilindro patrón 

crue contiene por lo menos un pistón del cilindro patrón/ 

un pistón m ultiplicador cuyo diámetro es mayor que e l 

del pistón del cilindro patrón, para e l desplazamiento 
del oistón o pistones de cilindro patrón, una válvula ae 

control de la presión, para controlar la presión proce­

dente de una fuente de eneróla y un acoplamiento entre 
e l pistón multiplicador y el pedal de freno, caracterx- 

sado poroue se provee una cámara de presión (2 /) entre 
e l oistón (14) del cilindro patrón y el pistón m ultipli­
cador (10) para la transmisión hidráulica de la fuerza 

del pistón m ultiplicador (1C) al oistón (14) del c i l in ­

dro natrón, y porque se provee una unión entre la cáma­

ra de presión (27) y una cámara de alimentación (22) a 

través de una válvula de un solo sentido (29), la cual 

válvula (29) se mantiene en la posición de cerrada por 
la fuerza de un muelle (32) y la presión de la fuente de

energía (7).
2 a. -

la reivindicación I a 

ciones que la siguen

Una unidad de frenado de acuerdo con 

, o con cualquiera de las reivindica— 

, caracterizada porque la presión

que mantiene a la válvula de un solo sentido (29) en su 

posición de cerrada es la presión controlada por la vál-

12.12.75 15 -



vula de control de la presión (11) para suministro de 

presión a la unidad de frenado (1) .
3 a .- una unidad de frenado de acuordo con 

la  reivindicación l 3, o con cualquiera de las reivindica­

ciones que la siguen, caracterizada porque e l pistón mul­

tip licador (10) forma un alojamiento de control (19) pa­

ra la válvula de control de la presión (11), con un husi­

l lo  de válvula (IB), que puede desplazarse con cierre her­

mético, solidario a un pedal de freno (2) .
4a .- Una unidad de frenado de acuerdo con 

la reivindicación l 3, o con cualquiera de las reivindica­

ciones que la  siguen, caracterizada porque la válvula de 

un solo sentido (29) está dispuesta en e l alojamiento de 

control (19) de la unidad de frenado (l)  y tiene un miem­

bro de obturación (31) cargado por un resorte, al que se 

le  aplica por una parte la presión de la  cámara de presión 

(27) y por otra la presión controlada introducida a través 

de la válvula de husillo  (18).
5a.- Una unidad de frenado de acuerdo con 

la reivindicación l 3, o con cualquiera de las reivindica­

ciones que la siguen, caracterizada porque e l miembro de 

obturación (31) es un cierre  en forma de manguito.
63 ._ una unidad de frenado de acuerdo con 

la  reivindicación l 3, o con cualquiera de las reivindica­

ciones que la siguen, caracterizada porque la cámara de



5

presión (27) situada entre el pistón (14) del cilindro 

patrón y e l pistón multiplicador (10) se comunica, en 

la posición de reposo de la unidad de frenado (1), con 

la cámara de alimentación (22) a través de un o r i f ic io

de compensación (28),
7§__ pna unidad de frenado de acuerdo con

10

la reivindicación 10, o con cualquiera de las reivindica­

ciones que la siguen, caracterizada porque en e l estado 
de inactividad de la unidad de frenado (1) e l pistón (14 

del cilindro patrón descansa con una prolongación (17) 

que tiene contra el pistón multiplicador (10) .
8S.-  Una unidad de frenado de acuerdo con

15

la reivindicación 1«, o con cualquiera de las reivindica' 
ciones que la siguen, caracterizada porque entre e l pis­

tón multiplicador (10) y el pistón (14) del cilindro na­

trón se ha provisto un pistón intermedio (38) que está 

rígidamente unido al pistón (14) del cilindro principal.
9a .- una unidad de frenado mejorada para

. 20

vehículos automóviles.
Tal y como se ha descrito en la i epioria

que antecede, representado en los dibujos que se acora­

ría fian y para los fines que se han especificado.

12.12.75- -  17 -



2sta Memoria consta de dieciocho hojas es-

KADRID, 2 2  0IC, 1975

12.12.7-5 18 -

CGD,



.‘JjFRED TEVE3, GKBH /I P6 1 9 6 6

Fig.1.
2 2  21  7

/£ /3 9 14 í¡M£2 4  2 5  
*¡37/  11 2 6

5  4  ó  6
17 V  29\ 32\36\̂ 19 

10 3Ó 18

Fig.2.

^ í t l  '
SSSS:

"59 3 8  2 7  15

Pernead
Por Poder.

y /


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



