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£l invento se refiere a un aparato para leer
un portador de registro reflectante, plano, eu el que
estd almacenada informacién, por ejeuplo informacidn
de video y/o de audio, en una estructura fpticamente
legible, cuyo aparato ¢omprende una fuente de radiacidén
gue suministra un haz de lectura, un sistema de objeti~
vo para enfocar el haz de lectura sobre el plano de la
estructura de informacién, un sistema de deteccidén de
sefiales sensible a la radiacién, para convertir el haz
de lectura que es modulado por la estructura de informa
cidn en una seiial eléctrica, y un sistema de deteccidn
de foco que esté acoplado a un circuito electrénico pa-
ra controlar la posicién del sistema de objetivo con
respecto a la estructura de informacidn. Debe entender-
se que, por la expresidn "sistema de dgteccién de focoY,
quiere significarse un ;istema auxiliar gue consiste en
una multiplicidad de elemen%os épticos y de detectores
sensibles a la radiacidn para determinar una desviacidn
entre la posicién real y la posicidén deseada del plano
de enfoque del sistema de objetivo.

Un aparato de esta clase es conocido, entre
otras cosas, a partir de la solicitud de patente previa
holandesa n? 7.305.517 que ha sido abierta para inspec-
cidn piblica. De acuerdo con la solicitud anterior, la

estructura de informacién puede consistir en una multi-
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tud de pistas casi concéntricas que, en conjuunto, cong
tituyen una pista en espiral continua. Bl aﬁarato de
lectura esti equipado de modo gue en el sistema de de~
tececién de seilales solauente se forme la imagen de una
5 pequefia parte de pista, del tamafio de aproximadamente
el detalle de menor dimensidén de la estructura de infox
macién. Las trayectorias de radiacién entre la fuente

de radiacién y el plano de una parte de pista a leer y
entre dicho plano y el sistema de deteccién de senales,

10 sin embargo, pueden estar sometidas a variaciones. Di-
chas Varigciones pueden tener diferentes causas. En pri
mer lugar, puede ocurrir que el portador de repistro no
sea perfectamente plano. En segundo lugar, cuando el poxr
tador de registro es una limina u hoja, puede ondular

15 cuando gira. Ademds, los eleumentos Spticos ddl aparato
de lectura pueden ser susceptibles a-las vibraciones.

Durante la ocurrencia de tales variaciones, el

sistema de deteccidén de seiiales no sélo recibe radiaciin
procedente de una parte de pista a leer, sino también ra

20 diacién procedente. del 4rea circundante de dicha parte..
Como resultado de ello, disminuye la profundidad de modu
lacién de la sefial de salida del sisteuma de detec;ién de
sefiales, al tiempo que puede ocurrir, ademds, diafonia,

ya que el sisteua de deteccidn de seitales no continta Te

25 cibiendo radiacidén desde una pista solamente, sino que

[
]
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recibe también radiacién desde pistas adyacentes. De es
te modo, no resulta ya posible obtener una deteccidbn de
sefiales satisfactoria debido a la reducida profundidad
de modulacidén y a la diafonia.
5 Por tanto, reviste gran importancia el hecho
de gue pueda ser detectada la desviacibén entre la posi-
cidn real y la posicibn deseada del plang de l; estruc-
tura de informacién y, taubién, que pueda ser correyido
el enfoque del sistema de objetivo. Para detectar dicha
10 desviacibn, dicho aparato anterior estid provisto de un
sistema de deteccidén de enfogue, en el gque se deriva un
haz auxiliar estrecho (o haz de enfoque) desde la Fuente

de radiacién, cuyo haz auxiliar es hecho pasar excéntri-

camente a través del sistema de objetivo. Después de re-
15 flexidn en la estructura de informacidén del portador de
registro y despuds de un segundo paso a través del siste
-ma de objetivo, elrhaz de enfoque incide sobre un siste-
ma constituido por dos detectores de enfogue seunsibles a

la radiacidn, que estéin separados por un espacio libre.

20 La comparacidén de las densidades de radiacidn gue irnciden

sobre los detectores de enfoque proporciona una indicacidn
de la calidad del enfoque.

Para permitir el control del enfogue del siste-
ma de objetivo, dicho sistema puede estar dispuesto en una

25 bobina de altavoz. Bl sistema de objetivo puede entouces
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ser desplazado con respecto al plano de la estructura de
informacién aplicando una seilal de control adecuada a la
bobina de altavoz. Dicha senal de control es suministra-
da por un circuito elactrénico a cuyos terminales de en-

5 trada se aplican las senales de salida de los detectores

de enfoque.
Cuando se inserta un portador de reyistro eu el

aparato de lectura, debe retirarse el objetivo lo bastan-

te para que el portador de registro mno chogue con él. Des
10 pués de que se ha conectado el aparato de lectura, el ob-
Jetivo deb; ser desplazado hacia el portador de registro
hasta que la distancia existente euntre el objetivo y el
portador de registro adquiera el valor deseado para consg
guir una lectura éptima. Cuando durante dicho "acoplamien
15 to" del sistema de objetive, el moviwiento de dicho siste
ma de objetivo es determinado por las seiiales suministra-
das por los detectores de enfoque, el sistema de objetivo
no serd fremado en medida suficiente en el instante debi-
do, a una distancia decreciente entre dicho sisfema y el
20 portador de registro, de modo gue colisiona con el porta-
dor de registro.
El objeto del presente invento es proporcionar
un aparato de lectura en el que se han tomado medidas pa-
ra impedir que el sistema de objetivo colisione con el por

25 tador de registro. El aparato de acuerdo con el invento se
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caracteriza porque el circuito electrdénico incluye pri-

meros medios para superponer una sefial adicional sobre

la sefial de control suministrada por el sistema de de-
teccidén de enfoque durante el acoplamiento del sistema
de objetivo, de tal modo que se obtenga una brimera se-
fial de control resultante en la salida del circuito elec
trénico, cuya primera seiial hace que'el éistema de obje~
tivo se desplace hacia el portador de registro, segundos
medios para alimentar la primera sefial de control resul-
tante a un valor especifico, y terceros medios para con-
seguir que, cuando el sistema de objetivo se ha acerca-
do al portador de registro hasta aproximadamente la dis-
tancia requerida, se obtenga una segunda seilal de control
de signo opuesto y de amplitud sustancialmente mayor gue
dicha primera seiial de control resultante en la salida
del eircuito electrénico, de modo gue el sistema de obje
tivo sea soumetido a una elevada aceleraciénren direccidn
de separarse del portador de registro.,

Una realizacién preferida de un aparato de acuer
do con el invento se caracteriza adewds porque el circuito
électrénico incluye un amplificador diferencial cuyas en-
tradas estin conectadas a los detectores de enfoque y cu-
ya salida estd conectada a una primera entrada de un am-

plificador operacional, a una segunda entrada del cual es

t4 conectada una fueute de tensién auxiliar, a través de
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un interruptor, y una etapa de salida de transistores cu

yo circuito de salida incluye un elemento de accionamien
to para el sistema de objetivo.

El invento se describird a continuacidén con re
ferencia al dibujo, en el que:

la figura 1 muestra una realizacién de un apa-
rato previamente propuesto para leer 6pticamente un por-

tador de registroj
la figura 2 aclara el principio del invento,
la figura 3, parcialmente en forma de esguema
de bloyues, representa un circuito electrénico de acuer-

do con el invento para uso en el aparato de la Tigura 1,

y

las figuras 4 y 5 ilustran realizaciones de di
cho circuito electrénico con detalles.

En la figura 1, el namero de referencia 1 re-
presenta un portador de registro discoidal, redondo. Pis
tas de informacién 3 estén previstas en el plano 2 de di
cho portador de registro. Una pista de informacién puede
consistir en una multitud de Areas que alternan con areas

intermedias, mientras que la informacién, por ejemplo un

programavde televisidén en color, puede estar contenida en
las longitudes de las 4reas vy las &reas intermedias. Bl
cuerpo portador de registro es transuwisor de la radiacién

y la superficie de informacién 2 refleja la radiacién,
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El portador de registro es lef{do con una fuen
te de radiacidén 6, por ejemplo un laser, que emite un eg
trecho haz de radiacién 30. El haz entra eun el divisor
de haz Fsa través de la superficie d. La superficie 9 del
divisor de haz es parcialmente transumisora de radiacién,
de modo que parte del haz es transmitido, en forma de haz
de lectura 31, al tiempo que otra parte del haz de radia-
cidén 30 es reflejada hacia la superficie 8.

El haz de lectura 3l es enfocado sobre la superxr
ficle de informacién 2 del portador de registro 1 por uﬁ
aistema de objetivo 12, que se.representa esquendticamern~
te mediante una lente dnica. La lente auxiliar 1lU asegu-
ra que toda la pupila de ehtrada del sistewma de objetivo
12 queda llena. Bl portador de regiatro puede ser hecho
girar con ayuda de un eje que se extiende a través de una
abertura 4 del portador de regisitro. El haz de lectura 31
es luego modulado ds acuerdo Gon la estructura de inforag
oidn que aparece consecutivamente en la seceidn transver-
sal del haz. Después de reflexién en la superficie de la

estructura de informacién, el haz de lectura modulado atra

viesa el sistema de objetivo por segunda vez Yy, subsiyguien

temente, coincide sobre, por ejemplo, un espejo divisor 1l.

Dicho espejo transwite parte del haz de leccura modulado

hacia el detector 16 de seilales sensible a la radiacidn.

La sefial suministrada por dicho detector se aplica a un

- -



10

15

20

25

10-12-75

circuito electrénico 20 en el que, en forma conocida, pue
de configurarse una selial de informacidén $;, que puede ha
cerse visible y audible, por ejemplo, con ayuda de un re-

ceptoxr de televisidn usual 21.

Cuando se lee un portadoxr de registro cuya es=-
tructura de infermacién 6ptica tiene detalles muy peque-—
fios, por ejemplo del orden de una micra, €S necesario que
puedan ser detectadas peguelias variaciones de la posicién
de la superficie de informacién con el fin de permitir que
sea  corregido el enfoque del objetivo. Para determinar di

chas variaciones se hace uso de la parte del haz 30 que es
reflejada en la superficie 9 del divisor de haz 7. Dicha
parte, después de una reflexidn total en la superficie 3,
sale del divisor de haz coulo segundo haz de radiaclén 32.
El haz 32 cumple la funcidn de haz de enfoque y atraviesa
la abertura de un diafragma 15. El haz de enfogue entra en
el sistema de objetivo 12 a una distancia relativamente
grande respecto del eje 6ptico de dicho sistema de obje-~
tivo. Después de refraccidén por el sistema de objetivo, el
haz de enfoque incide sobre la superficie 2 de informacidn
reflectora de radiacién. Para el haz de enfoque, la super
ficie de informacibén funciona como éspejo que refleja di-

cho haz hacia el sistema de objetivo. EL sistema de obje-

tivo apunta entonces el haz de enfoque hacia un conjunto

constituido por dos detectores 18 ¥y 19 de enfoque, sensi-



bles a la radiacién, que estén separados por uu estrecho
espacio libre 17.
La trayectoria del haz de enfoque incluye una
lente auxiliar 14. Dicha lLente auxiliar enfoca:el haz 32
5 en el plano focal del objetivo 12, de modo que el haz de
enfoque salga del objetivo como un haz paralelo. Asf, se
forma un punto de radiacién de tamaiio coustante en la sy
perficie de informacién 2, de manera que el punto de ra-
diacién en el plano de los detectores de enfoque tendri

10 también un tamafio constante. Los detectores de enfoque es

t4n dispuestos de modo yue, €en el caso de una posicién

correcta del planc de la estructura de informacidn, como

se muestra en la figura 1, la imagen de la abertura de dia
fragma, cuya imagen se forma conl ayuda de la superficie rg

15 flectante 2 y del sistewa de objetivo, es simdtrica con
respecto a los detectores 1ld y 19, Los detectores de enfo
que reciben entonces iguales inteunsidades de radiacidn,
Cuando el plano de la estructura de informacidén descieunde
o se eleva, la distancia entre el lugar en que entra el

20 haz de enfoque en el sistema de objetivo y el eje éptico,
disminuird y aumentard en forma respectiva. k1 haz de en-
foque seri entonces refractado en un dngulo menor o mayor,
respectivamente. Como resultado de esto, el detector 138 re
cibird méds radiacién o menos radiacidén, respeccivamente,

25 que el detector 19.

10-12~75 - 10 -
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Las seiflales 518 Y 319 procedentes de los deteg

tores de enfogue son aplicadas a un circuito electrénico
22 en el que se comparan dichas seriales y se deriva una
sefial de control Sr' La sehal S, es aplicada a un dispo-
sitivo para mover el sistema de objetive, por ejemplo una
bobina 13 de altavoz, en el .que estd suspendido el siste~
ma de objetivo. En lugar de mediante una bobina de alta-
voz, el sistema de objetive puede ser también accionado
por otros medios, tales como medios piezoeléctricos, mayg-
netoestrictivos o electrostdticos, utilizando cada vez la
sefial Sy, Adem#s, el invento que se describird en lo que
sigue no esté limitado al ampleo del sistema de deteccidn
de focd de la Tigura 1. Pueden eumplearse también otros sis
temas opto=electrdnicos para derivar ula aefial de foco, ba
les como por ejemplo el descrito en la solicitud de paten-
te espaiiola n? 400531,

E¥n la figura 2, la sehal Sf gque se obtiene por
comparacién de las sefiales de salida de los detectores de
enfoque lo y 19 se representa mediante la Linea continua
40 en funcién de la distancia del sistema de onjetivo hag

ta la parte frontal del portador de registro (la distancia

d en la figura 1). La senal Sgp estd trazada en voltios, ¥

la distancia d en milimetros.

Cuando el sistema de objetivo estd situado a una

distancia mayor que a del portador de registro, siendo a,

- 11l =
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por ejemplo 2,5 mm, el haz de enfoque cae mis alld de
los detectores 18 y 19, de modo que el sistema de deteg
cién de focoes inoperante y la sefial Sy es-cero. Cuando

el sistema de objetivo se ha aproximado al portador de
registro, hasta encontrarse dentro de la distancia a,

el detector 19 recibiri radiacidén desde el haz de enfo-
que y el detector 10 no recibird todavia niuguna radiacidn,
&e modo que la sefial es positiva. En el caso de una sefial
Sf positiva, el objetivo es sometido a una aceleracidén en

direccidén ascendente, hacia el portador de registro. Apaxr

. te de la pequefia cafda de tensidén en torno a la distancia

b, la seiial Sf permanece positiva hasta que la distancia
entre el sistema de objetivo y el portador de registro al
canza el valor de ¢, que es de, por ejemplo 0,7 mm, Los de
tectores 18 y 19 reciben egtonces iguales cantidades de ra
diacién desde el haz de enfogque. A distancias'menores des~
de el sistema de objetivo al bortador de registra, el de-
tector 18 recibe una mayor inteasidad de radiacidn que el
detector 19, vy elssistema de objetivo es sometido a una ace
leracién descendente, en direccién de separarse del porta-
dor de registro. ‘

Durante dicho. "acoplamiento® del sistema de obje

tivo, pueden presentarse dos problemas. La estructura de in

formacidén, como se muestra en la figura l, puede estar si-

tuada en la parte posterior de un portador de registro

- 12 =
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transmisor de radiacién. ksto presenta la ventaja de yque
el portador de registro funciona en s{ como capa protec-
tora, elimindndose por tanto sustancialmente la influeu-
cia de las particulas de polve que pueden depositarse s0-
bre el portador de reyistro, o de rayaduras que pueden pro
ducirse en el portador de rezistro en el proceso de lectu-~
ra, Sin embargo, debido a dicha estructura del portador de
registro, el haz de enlt'oque puede ser también refle jado
por la parte anterior del portador de registro, aparte do
ser reflejada por la superficie de informacién 2. Asi, si

el sistema de objetivo estd lejos del portador de registro
(en la distancia d en la figura 2) de modo que eatd ento-
cado sobre dicha parte anterior, puede invertirse el sigmo
de la seiial.Spe In este caso, no es improbable que el sis-
tema de contral de foco 'vea' dicha distancla couo la dis-
tancia correcta y realice el control en respuesta a ella.
cuando el sistema de objetivo se ha aproximado

al portador de re,istro hasta la distancia ¢, poseeri una
cierta velocidad. Bl sistema de eobjetivo debe ser frenado
entonces rédpidamente. El méximo positivo y el méximo nega-
tivo de la seiial S, tienen el mismo orden de magnitud, de
modo que en la aceleracidén negativa maxima téndré también
ol mismo orden de magnitud que la aceleracién positiva maxi

ma. Si, cowo se ha mostrado en la figura 2, la trayectoria

de aceleracidén positiva ha sido mds larga que la de acele~-



racién negativa, la velocidad del objetivo en la distan-
cia ¢ mo puede ser reducida hasta cero deuntro de dicha
distancia, de modo que el sistema de objetivo colisiona-

r4 con el portador de registro.

5 De acuerdo con el invento, el circuito electrd
nico 22 incorpora medidas para mitigar dichos problemas.
En priwer lugar, una polarizacidn positiva se superpone
sobre la tensién derivada desde lag seriales procedentes

de los detectores de enfogue. En la figura 2, dicha pola-

10 rizacién estd designada con Vg, En el circuito 22, la
. corriente eléctrica positiva a través de la bobina de al-
tavoz gue ejerce una fuerza hgcia el portador de registio
sobre el sistema de objetivo, estd limitada de modo que,
dentro de la trayectoria coumprendida entre & y g, la seunal
15 de salida S, del cirouito 22 serd como se ha representado
con la curva 41 de linea de trazos. La aceleracidén positi=-
va del sistema de objetivo estd limitada sustancialmente

.

en consecuencia. La seiial S, €S ahora también positiva pa

ra la distancia b, de modo que no existe ya el riesgo de

. 20 que el foco sea controlado en respuesta a la distancia exig
tente hasta la parte frontal del portador de registro, La
tensién de polarizacién VB simplemente debe compensar la
tensidn negativa en b, de modo que dicha polarizacién pue-
de ser muy pequeria, por ejemplo del orden de 0,3 voltios

25 en la presente realizacidn.

10-12-75 - 14 -



En segundo lugar, cuando se establece que el

sistema de objetivo se ha aproximado al portador de re-
gistro hasta la distancia e, toda la tensidén negativa de
rivada desde las seiiales S;, ¥ Sl9 de detector es trans-

5 ferida por el circuito 22. Véase la curva de puntos 42 de
la figura 2. Como resultado, el sistema de objetivo es
fuertemente frenado, de modo gue vuelve hasta la distan-
cia c. La distancia entre g y e es de, por ejemplo, sélo

' dos micras, de manera due cuando se utiliza el circuito

10 de acuerdo con el invento, el sistema de objetivo rebasa-
r4 su posicién nouminal solamente en una distancia muy pe-
queiia, EL circuito puéde establecer el hecho de que se al
canza la distancia y porque la seiial Sp suministrada por
los detectores de enfoque presenta una disminucidén aprecila

15 ble.

La figura 3 ilustra un circuito electrxdnico de
acuerdo con el invento, parcialmente enresquema de bloyues.
En dicha figura, los detectores de enfoque estén desigma-
dos, respectivamente, con 55 y 56, Las sefiales de salida

20 de dichos detectores son aplicadas a un amplificador dife-
rencial 50. La sefial de salida del amplificador 50 es ali
mentada a una entrada de un amplificador operacional 51,
gque funciona como dispositivo sumador. La otra entrada del
amplificador 51 estd conectada a una fuente de tensidn 57

25 de, por ejemplo, =15 voltios, a través de una resistencia

10-12-75 - 15 -



. Ry, cuya fuente alimenta dicha tensién de polarizacién

Vg La resistencia Rl puede conectarse a tierra median-

te un circuito SB. La sefial procedente del amplificador

51 es aplicada a una etapa de salida que comprende los
5 transistores Ty, Tz' TBzy Thl Dicha etapa de salida, que
_adapta la elevada impedancia a la izquierda con las ba-

jas impedancias a 1a derecha, es alimentada 2 partir de

una fuente de tensidn, no representada, en log termina-

! les 56 y 58'. El circuito de la tensidn de alimentacién
10 positiva incluye un interruptor So‘ Bl circuito de sali-
da de la etapa de salida incluye un interruptor 5, antea
de la bobina de altavoz Sp con yue es desplazado el sis-

tema de objetivo.

Antes de yue se inserte un portador de reglstro

15 en el aparato de lectura, se aplican en primer lugar la
alimentacién de corriente y %F polarizacién VB'

Cuando se monta un portadorrde registro en el
aparato de lectura de la figura 1, se abren los interrup-
tores SA, SB:Y Sg- Luego se pomne en marcha el motor para

20 impulsar el eje 3, y el laser, de modo que se permite que
el portador de registro, que puede consistir en un disco
delgado o una hoja, Sse enderece y se permite que el laser

se estabilice. Subsiguientemente, se cierra el interruptox
SA'

25 Durante el "acoplamiento! del sistema de obje~

10-12-75 - 16 =
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tivo, la aceleracidén del sistema de ovjetivo viene deter
minada iniciaulwmente por la polarizacidn VB' Cuando el sis
tema de objetivo selha aproximado al portador de repistro
hasta una distancia menor que a, dicha polarizacién y la
tensidén Vf, que es alimentada por ¢l amplificador 50, de-
terminan conjuntamente la aceleracidn. Cuuudo se interrul
pe la tensidén de alimentacidn positiva para la etapa de
sélida, no puede ser suministrada la corriente positiva a
través de la bobina de altavoz por los transistores Ii’ Ty
T3 y T4’ sino que dicha corriente debe pasar poxr el ampli
fleador operacional. Asf, dicha corriente sdlo pucde tenar
un valor iimitado., En el instante en que el sistema de objg
tivo se ha aproximado al portador d¢ reglstro hasta una dig
tancia g, la tensibén V, en la salida del amplificador cac-
r4 bruscamente de manera marcada., La influencia de la pola
rizacién se hace entonces despreciable, y existird una gran
corriente mnegativa circulanda por la bobina del altavoz.
Dicha corriente puede circular debido a que la tensidn de
alimentacién negativa estd siempre disponible. EL sisteuma
de objetivo es sometido a una elevada aceleracién en direg
cidn descendente y es desplazado répidamente.hasta la dis-
tancia ¢, es decir, la distancia requerida desde el porta-
dor de registroc. Entonces puede cerrérse el inte:ruptor

S de modo que se cortocircuite la polarizacidén. Cuando,

B’

ademés, tampoco estd cerrado el interruptor Sy la corrien

- 17 -
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te por la bobina Sp solamente puede ser determinada por
la sefial de salida del amplificador 50. Dicha senal, que
varia de acuerdo con la curva 40 de la figura 2, que es
pendiente en torno al punto ¢, hace posible que los erro
res de enfogque sean ripidamente corregidos.

Los interruptores S,» Sp ¥y Sg, gue en realidad

A!
son interruptores electrédnicos, pueden ser activados por
un reloj electrdénico que, en la figura 3, se representa
esqueméficamente con 54. El tiempo gue transcurre entre el
cierre del interruptor S, y el cierre de los interruptores
SB v Sc puede ser de, por ejemplo, 100 milisegundos. Para
alcanzar la distancia e son necesarios, por ejemplo, Lo wi

lisegundos.

Cou el control de enfogue descrito hasta el mo-

mento, el sistema de objetivo es accionado con una fuerza
constante durante el "“acoplamiento" de dicho sistema, de
modo que el sistema de objetivo se mueve hacia el portador
de registro con una aceleracidn constante., ELl margen de
"acoplamiento®, es decir, la distancia en la que debe re-
ducirse hasta cero la velocidad del sistema de objetivo,
puede disminuirse en forma sustancial de acuerdo con el in
vento, cuando se tiene cuidado de que el sistema de objerti
vo se desplace con uana velocidad constante. Para este pro-

pbsito, puede hacerse uso de una fuerza contraelectromotriz,

gque es inducida en la bobina del sistema de objetivo tan
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pronto como éste es puesto en movimiento. La figura 3 Tre=-
presenta esquemdticamente un circuito de control para ac-
cionar el sistema de objetivo con una velocidad constante.
La bobina de altavoz Sp forma parte de un cir-
cuito de puente. Las diferentes ramas del puente estdn for
madas por la resistencia Shmica (RL) de la bobina, la re-
sistencia de medicién R y las dos resistencias R, y Ity.
Lé proporcidén RZ/RB ge selecciona para gque sea igual a la
proporcidén RL/Rm' Cuando el sistema de objetivo comienza &
mcvefse, el’ circuilto de puente se desequilibra. La tensibn
entre los puntos 60 y 61 es aplicada a una entrada del am=
plificador operacianal 51, a través de un amplificador 52.
Incluyendo en la trayectoria de alimentacidn un eleumento
53 que canduzca solaaente en una direccidn, se asegura ¢ue
la realimentacién es proporcionada solameunte para una pola
ridad de la corriente que circula por la bobina. Cowo re-
sultado de esto, la velocidad del sistema de objetiw se
mantiene constante en una direccién solamente (hacia el pox

tador de registro). El sistema de realimentacidn presenta
cierta ganancia de bucle abierto. La magnitud de dicha g~
nancia determina el grado de constancia de la velocidad del

sistema de objetivo. la realimentacidn, ¢ue actua como amor

tiguacidn, existe solamente cuando el sistema de objetivo
se mueve hacia el portador de registro. A partir del instan

te en que el sistema de objetivo ha alcanzado la distancia

- 19 =
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minima hasta el portador de registro y se ha invertido

el signo de la velocidad, se interrumpe la realimenta-
cién.
La figura 4 mnestra una realizacién del cir-

cuito electrdnico de acuerdo con el invento, en detalle.

Solamente se describirin los elementos que sean de impor
tancia para el principio del invento.

La seiial Vf que se obtiene a partir del siste-
ma de deteccifén de enfoque oS amplificada por un amplifi-
cader operacional 62., E1l amplificador operacional estd sg

guido por un interruptor que consiste en 2 diodos (Dl ¥

D,) y dos transistores (le y T13), cuyo interruptor pue-
de manipular tanto tensiones positivas como tensiones ne-
gativas. La tensidn de interrupcidéncde dicho interruptor es
aplicada a un punto A y es derivada desde un registro de
desplazamiento, no representé@o. El interruptor estd se-
guido por la etapa de salida, cuyo circuito de salida in-
cluye una bobina Sp' con la que es accionado el sistema de
objetivo. Dicha bobina estd conectada eu serie con la re~
sistencia Ry. La tensidén a través de dicha resistencia es
realimentada a la entrada del amplificador operacional al
que también esti aplicada 1a tensién auxiiar Lla tensién
VB.

Pebido a la realimentacidén, la corriente que cir

cula por la bobina SP es siempre proporcional a la tensidén

- 20 =



de entrada. La bobina SP y la resistencia R son dos ra
mas de un circuito de puente cuyas otras rauas estan

constituidas por las resistencias Rgg ¥ Ry La unién de

las resistencias R30 ¥ le estd conectada al emisor de un

5 transistor Tl9' y la de la bobina y la resistencia K,
est4 conectada al emisor de un transistor TZO'
Cuando el circuito de puente esté equilibrado,
existird una corriente de colector especifica en el colec

tor T Dicho circuito de colector da lugar a una caida

, 19°

10 de #ensién'a través de una resilstencia Rl3 de tal magni-
tud que el transistor T11 es puegto fuera de conduccidu.
Cuando el sistema de objetivo comienza a moverse, variard
lg corriente cde colector a través del transistor Ti9.

Antes de que comience a enclavarse el sistema
15 de objetivo, la tensién auxiliar VB éstd disponible en el
punto B. La tensidn dén el punto A es entouces tan alta que
el intsrruptor todavia no'ea puesto en comnexidén. Después
de ciertc tiempo, al punto A se le aplica una tengidén tal
que el interruptor es puesto ea conexién. La tensidén auxi-
20 liar VB permanece disponible. A través de la bobing Sp apg
recerd entonces una tensién negativa, de modo que se ejer=-
ce una fuerza sobre el sistema de objetivo en direccidn hyg
cia el portador dereyistro. Debido al movimiento del sis~
tema de objetivo, 1la corriente de colector a través del

25 transistor Tl9 cambia de tal modo que es puesto en condugc

10-12-75 - 21 -
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_cidn el transistor Tll' La tensién en la entrada del am-—

plificador operacional al que se aplica la tensién Ve
aumenta, de modo que 1a tensién a través de la bobina pa

ra accionar el sistema de objetivo se reduce. El circui-

to de comtrol adoptard una condicién equilibrada, en la
que el sistema de objetivo posee una velocidad constante.
éomo el transistor Tll solamente puede alimentar una co-
rriente procedente de una alimentacién positiva, la velo~
cidad del sistema de objetivo puede mantenerse constante
solgmeﬁte en una direccién. Cuando el sistema de objetivo

se desplaza separandose del portador de registro, el tran
sistor Tll estard fuera de conduccién. Después de un tien

po gue es suficiente para permitir que el sistema de obJjg
tivo adopte el.ajuste para un enfogue correcto, Se desco=

necta la tensidén auxiliar Vb, £1 transistor Tl no puede

1

luego ser puesto en conduccién y ya no estd presente la

.

realimentacidn.

En el dispositivo de la figura 4, ios elemeuntos
electrénicos deben cumplir exiygencias muy estrictas. ¥g-
tas exigencias pueden ser mepos egtrictas para el disposi
tivo de la figura 5. Con ayuda de la realimentacidn nega-
tiva se ha tenido cuidado de que, tambidn en este disposi
tivo, el sistema de objetivo se desplace con una velocidad
constante durante el "acoplamiento™. Sin embargo, en este

caso, el amplificador operacional 62 no estd incluido en
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el circuito de realimentacién negativo como en la figura
4, En el dispositivo de la figura 3, ests ineluido un am
plificador diferencial, que camprende el transistor T32 v
el T33, entre los puntos diagonales de medicidén 70 y 71

de un circuito de puente, de cuyo circﬁito forma parte una
bobina S_. EL colector del transistor T,, estd conectado a

P
la base del transistor le del interruptor 3. kn la entra-

da de este interruptor aparece una tensién Vi, que es su-
ministrada por el amplificador operacioual 62, La tensidn
de salida de este amplificadotr es Vu. La salida del in-

tefrupor S es conectada a la bobina Sp a través de un ciry
cuito de swguidor de emigor que comprende la resistencia
Rz3 y el transistor Ty,. La tensién V,' es sustancialuen-

te igual a la temnsidn V.

La tensién Vg obtenicds a partir del sisteua de
deteccién de enfoque en forma similar a la de la figura &,
es aplicada a una primera entrada del amplificador opera-
cional 6. Una tensidn auxiliar es aplicada temporalmente
a la segunda entrada de dicho amplificador para asegurar
que el eufogue mno se etectla en la parte anterior del pox
tador de registro, Esta tensidén auxiliar se obtieme coueg
tando la segunda entrada del amplificador Gé a la tensién
de alimentacibénuegativa Vl a través de la resistencia R52.

Tan pronto como el sisteaa de objetivo se ha aproximado

al portador de registro hasta una distancia e, véase la



-figura 2, se compensa 1a tensién auxiliar.

Bl sistema de objetivo se desplazard hacia el
portador de registro tan pronto cowmo 1a tensién enel pun
to A cambie, pasando de un valor ‘uno" (por ejewplo una

5 tensién positiva de 3,5 voltios) hasta un valor de “"dos"

(por e jemploc, cero voltios). Durante estg transicién, el

interruptor S, que estd constituido por los transistores

le v T13 vy los diados T; y Tgoy entrari en coiiduccién.

En el caso de un valor tuno en el punﬁo A, el

10 transistor Tlh’ cuyo emisor estéd conectado a la tensién de
alimentacién negativa Vl, es puesto en counduceién., La ten
sién de colector de este transistor es entonces, sustan-
cialwente, V,. kntouces, ni el transistor T,, ni elitransis
tor T, pueden conducir. En el caso de un valor "dos! en

15 el punto &, el transistor T;, estd tuera de conduccién.
La base del transistor le estd conectada a la tensidn de
alimentacién positiva V'l.a t;avés de una resisteucia

R y este transistor estd entonces saturado.

21!

Cuando la corriente de base disponible para el

20 transistor Ty, es reducida por la corriente i, este tran-
sistor deja de estar nsaturado". La corriente 12 produce

una cierta caida de tensién a través de la resistencia

Ryy e La tensién de salida V del interruptor S es en-
Unax
tonces:
2 =Vt -1i_ . R -V, ., es la tensibn b
5 Vumax 1 2 51 pe+ Donde V, ensi6n ba

10-12-75 - 24 -
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se-—emisor del transistor T . Tan pronto como V, se g~
12 L

ce menor que V l1a salida V viene dada pox
q "Upax? ul P

= - es la tensién a través del
Vul Vl Ysat’ donde Vsat

transistor le.si dicho transistor esta saturado.
Durante el "acoplamiento" del sistema de obje-

tivo, V, €8 elevada:debido a la tensién auxiliar emn la

segunda entrada del auplificador operacional 62. La ten-
sién de salida VY la tensidén de salida V'u estén detex
minadas por la corriente i . wsta corriente es la corriocu
(29
te de coledtor del transistor T32 del amplificadoyr dife-
rencial (TBZ' TBS) que estd incluido eutre las uniones 70
y 71 del circuito de puente que cousiste en la bobina 5
o
y las resistenclas RGO’ BRgy Y R63’ La tensidn V‘u @8
ajustada de modo que el sistema de objetivo se desplace

hacia el portador de reglstro con umna velocidad constauntoe.

Tan pronto como el sistems de objetivo se lha
aproximado al portador de registro hasta una distancia e,
disminuye V4, de modo que Vu viene determinada entonces
por Vi. .

El amplificador diferencial ha $ide proporciona-
do de manera gue durante el “"acoplamiento" del sistema de
objetivo, las corrientes de colector de los transistores
le y T13 sean sustancialmente iguales. Cuando Vis» ¥ por

tanto Vu, se hace sustancialmeute igual a cero voltios, no

puede existir ya corriente de colector a través de ’32.

- 25 -
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El transistor T33 alcanza entonces una corriente de colec-
tor que es el doble de alta. Debido a la cafida de tensidén
a través de la resistencia R64’ ia tensién de base del tran

sistor Tjh cae el tal medida que Téh no puede continuar en

" conduccidén. lLa tensidén de colector del transistor T34 se ha

ce entonces sustancialmente igual a V'l. Como resultado de
esto, la tensidn auxiliar negativa en la segunda eatrada del
amplificador operacional 62 yueda contpensada.

Ademés; se reduce también la tensidén de basedel
transistor TBl ¥, por tanto, la tensidn de emisor de dicho
transistor. Como resultado, el cirecuito de puente se desequi
libra, de manera qgue también cuando aumenta Vi la corriente
iz permanece nula y, en consecuencia, el bucle de control pg

ra manteuer velocidad del sistema de objetivo a un valor
constante permanece inoperante.

Con el fin de asegurar que du.ante el "“"acoplamien
. a2
to" del sistema de objetivo el circuito de puente estd sus-

tancialmwente equilibrado, estd inciuido un transistor TBO'

La base de este transistor estéd conectada al punto A, buran
te la transicién del valor "1" hasta el valor "2", el tran<s
sistor T30 conduciri brevemente, de manera que se equilibre
el circuito de pueate.

La presente solicitud que corresponde a la presen-
tada en Holanda, el 23 de Diciembre de 1974, bajo el nimero

74/16754, se aco.e a los beneficios del articulo 51 del vi-

- 26 -



wente Lstatuto sobre Propiedad Industrial.

5 RELVINDICACIONIS

Los puntos de invencidén propia ynueva que se pre
sentan para ue sean objeto de esta solicitud de Pateute
de Inveucidn en ispana, por VEINTE afios, son los que se rg

cogen en las reivindicaciones sipguieutes:

10 1%.~ Un aparato paraleer un portador de regisiro
refleétante,'planu, en el que estd almacenada informacidn,
por ejemplo iuforumacidn de video y/o de audio, en una esiiug
tura épticamente legible, cuyo aparato comprende una fueute
de radiacién que suministra un haz de lectura, un sisteuma de

15 objetivo para enfocar el haz de lectura sobre el plano de la
estructura de informacién, un sistema de deteccién de seualecu
sensibles a la radiacidn para couvertir el haz de lectura

que es modulado por la estructura de inférmacién en una seial
eléotrica, y un sistema de deteccidn de foco que estld acoplp
20 do a un circuito electrénico para derivar una seiial de con-
trol para controlar la posicidén del sistema de objetivo con
respecto a la estructura de informacidn, caracterizado poerque
el circuito electrdnico incluye primeros medios para superpo-
ner una seiial adicional sobre la sefial de control suministra-

25 da por el sistema de deteccidén de enfogue durante el bloqueo

10-12-75 - 27 -
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del sistema de objetivo, de tal modo gue aparezca una pri-
mera seifial de control resultante en la salida del circuito
electrénico, cuya primera sefial hace que el sistema de ob-
jetivo se desplace hacia el portador de registro, sesundos

medios para limitar la primera setial de control resultante

a un valor especifico y terceros medios para couseguir yue,

cuando el sistema de objetivo se ha aproximado al portadoT
de registro sustancialmente a la distancia requerida, se ob-
tenga una segunda gefial de control de signo opuesto al de la
primera sefial de control resultante y cuya amplitud sea sus-
tancialmente mayor que la de dicha primera seiial de control,
en la salida del cilrcuito electrénico, de manera que el sis-
tema de objetivo sea souwetido a una elevada aceleracién en
direccidén de separarse del portador de registro.

28 o Un aparato segin la reiviudicacién 1%, segiin
la reivindicacién 1%, caracterizado porque el circuito elec-
trénico incldye un amplificador difererncial cuyas entradas es-
t4n conectadas junto a los detectores de foco y cuyas salidas
esti conectada a una primera entrada de un amplificador ope-
racional, a una sejunda entrada del cual estd conectada una
fuente de tensién auxiliar a través de un interruptor, y una
etapa de salida de transistores cuyo circuito de salida in-
cluye un elemento de accionamiento parazél sistema de objeti-

VO.

38,- Un aparato segun la reivindicacién 2%, carac-
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terizado porque la etapa de salida de transistores asté

conectada directamente a uno de los terminales ¥, @ tra

vés de un interruptor, al otro terminal de una Ffueute

de.alimentacién.

#,. Un aparato segdn Las reivindicaciones 28
o 3%, caracterizado porgue jos interruptores estan contrg
lados por ull reloj electrbénico.

g,- Un aparato segln la preivindicucibn 2%, en el
que el elemento de acciounauiento para el sistema de objevi-
vo es una bobina gue estd dispuesta en un campo mapgnético,
caracﬁerizadd porgue la bobina esté incluida en un circuito
de puente y porque la tensidén entre los puntos diagonales
de medicidén es aplicada al amplificador operacional a tra-
vés de un elemwento gue conduce solamenute en una direccidu.

8,- Un aparato sepin la peivindicacién 2%, en el
que el elemento de accionamieuto para el sistema de objeti-
vo es und bobina que esti dispuesgta en un campo mapnético,

v en el que un circuito de interrupcidn de transistores aestd
incluiuo en serie con el amplificador operacional, estando
conectada la salida ce dicho circuito de interrupcidn a la
bobina a través de un segzuidor -de emisor, caracterigado p o
porque la bobinacestd incluida en un circuito de puente,
porgue un ainplirficador diferencia que comprende dos transis-

gores estan incluidos entre los puntos diagonales de medi-

cidén del circulito de puente, Y poryue desde el colector de

-29 -



uno de los trunsistores del amplificador diferencial es
aplicada una realimentacidén al circuito de interrupcidn

de transistores.
¢,- Un aparato para leer un portador de regis-
5 tro reflectante, plano.
Tal y como se ha descrito en lg- Memoria (ue an
tecede, representado en los dibujos gue se acofmpauan y pa
ra los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de treiuta hojas escritas a

10 mAgquina por uua sola cara,
M id i~
aarics 20 BiC. 1978
P.A. '
Oseop
Par pagl
i5
20
25
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