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un

El invento se refiere a un aparato para leer 

portador de registro reflectante, plano, e.i el que 
está almacenada información, por ejemplo información 
de video y/o de audio, en una estructura ópticamente 

5 legible, cuyo aparato comprende una fuente de radiación 

que suministra un haz de lectura, un sistema de objeti­

vo para enfocar el h a z  de lectura sobro el plano de la 
estructura de información, un sistema de detección de 

señales sensible a la radiación, para convertir el haz 
10 de lectura que es modulado por la estructura de informa 

oión en una señal eléctrica, y  un sistema de detección 
de foco que está acoplado a un circuito electrónico pa­

ra controlar la posición del sistema de objetivo con 
respecto a la estructura de información. Debe entender­

os; se que, por la expresión "sistema de detección de foco", 
quiere significarse un sistema auxiliar que consiste en 

una multiplicidad de elementos ópticos y  de detectores 

sensibles a la radiación para determinar una desviación 
entre la posición real y la posición deseada del plano 

20 de enfoque del sistema de objetivo.
Un aparato de esta clase es conocido, entre 

otras cosas, a partir de la solicitud de patente previa 
holandesa nS 7 .305-517 que ha sido abierta para inspec­
ción pública. De acuerdo con la solicitud anterior, la 

25 estructura de información puede consistir en una multi-
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tud de pistas casi concéntricas que, en conjunto, cons 
tituyen una pista en espiral continua. El aparato de 
lectura está equipado de modo que en el sistema de de­
tección de señales solamente se forme la imagen de una 

5 pequeña parte de pista, del tamaño de aproximadamente
el detalle de menor dimensión de la estructura de mfor 
mación. Las trayectorias de radiación entre la fuente 
de radiación y el plano de una parte de pista a leer y 
entre dicho plano y el sistema de detección de señales, 

1Ó sin embarco, pueden estar sometidas a variaciones. Li­
chas variaciones pueden tener diferentes causas. En pri

t

mer lugar, puede ocurrir que el portador de registro no 
sea perfectamente plano. En segundo lugar, cuando el por 

tador de registro es una lámina u hoja, puede ondular 
15 cuando gira. Además, los elementos ópticos ddl aparato 

de lectura pueden ser susceptibles a las vibraciones.
Durante la ocurrencia de tales variaciones, el

sistema de detección de señales no sólo recibe radiación 
procedente de una parte de pista a leer, sino también ra 

20 diación procedente, del área circundante de dicha parte..
Como resultado de ello, disminuye la profundidad de modu 
lación de la señal de salida del sistema de detección de 

señales, al tiempo que puede ocurrir, además, diafonía, 
ya que el sistema de detección de señales no continúa re 

2 5 cibiendo radiación desde una pista solamente, sino que
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recibe también radiación desde pistas adyacentes. De e_s 
te modo, no resulta ya posible obtener una detección de 
señales satisfactoria debido a la reducida profundidad 
de modulación y a la diafonía.

Por tanto, reviste, gran importancia el hecho 
de que pueda ser detectada la desviación entre la posi­
ción real y la posición deseada del plano de la estruc­
tura de información y, también, que pueda ser corregido 
el enfoque del sistema de objetivo. Para detectar dicha

desviación, dicho aparato anterior está provisto de un 
sistema de detección de enfoque, en el que se deriva un 
haz auxiliar estrecho (o haz de enfoque) desde la fuente 

de radiación, cuyo haz auxiliar es hecho pasar excéntri­

camente a través del sistema de objetivo. Después de re­
flexión en la estructura de información del portador de 
registro y después de un secundo paso a través del siste 
•ma de objetivo, el haz de enfoque incide sobre un siste­
ma constituido por dos detectores de enfoque sensibles a 
la radiación, que están separados por un espacio libre.
La comparación de las densidades de radiación que inciden 
sobre los detectores de enfoque proporciona una indicación 
de la calidad del enfoque.

Para permitir el control del enfoque del siste­
ma de objetivo, dicho sistema puede estar dispuesto en una 

bobina de altavoz, iil sistema de objetivo puede entonces



ser desplazado con respecto al plano de la estructura de 
información aplicando una sedal de control adecuada a la 
bobina de altavoz. Dicha señal de control es suministra­
da por un circuito electrónico a cuyos terminales de en­
trada se aplican las señales de salida de los detectores 

de enfoque.
Cuando se inserta un portador de registro en el 

aparato de lectura, debe retirarse el objetivo lo bastan­

te para que el portador de registro no choque con él. De¿ 
pués de que se ha conectado el aparato de lectura, el ob- 
jetivo debe ser desplazado hacia el portador de registro 
hasta qüe la distancia existente entre el objetivo y el 
portador de registro adquiera el valor deseado para conso 
gulr una lectura óptima. Cuando durante dicho "acoplamien 
to” del sistema de objetivo, el movimiento de dicho siste. 
ma de objetivo es determinado por las señales suministra­
das por los detectores de enfoque, el sistema de objetivo 
no será frenado en medida suficiente en el instante debi­
do, a una distancia decreciente entre dicho sistema y el 
portador de registro, de modo que colisiona con el porta­
dor de registro.

El objeto del presente invento es 'proporcionar 
un aparato de lectura en el que se han tomado medidas pa­

ra impedir que el sistema de objetivo colisione con el por 

tador de registro. El aparato de acuerdo con el invento se



caracteriza porque el circuito electrónico incluye pri­
meros medios para superponer una señal adicional sobre 
la señal de control suministrada por el sistema de de-
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tección de enfoque durante el acoplamiento del sistema 

de objetivo, de tal modo que se obtenga una primera se­
ñal de control resultante en la salida del circuito ele£ 
trónico, cuya primera señal hace que el sistema de obje­
tivo se desplace hacia el portador de registro, segundos 

medios para alimentar la primera señal de control resul­
tante a un valor específico, y terceros medios para con­
seguir que, cuando el sistema de objetivo se ha acerca­

do al portador de registro hasta aproximadamente la dis­
tancia requerida, se obtenga una segunda señal de control 

de signo opuesto y de amplitud sustancialmeute mayor que 
dicha primera señal de control resultante en la salida 
del circuito electrónico, de modo que el sistema de objai 

■fcivo sea sometido a una elevada aceleración en dirección 
de separarse del portador de registro.

Una realización preferida de un aparato de acuer 
do con el invento se caracteriza además porque el circuito 
electrónico incluye un amplificador diferencial cuyas en­
tradas están conectadas a los detectores de enfoque y cu­
ya salida está conectada a una primera entrada de un am­
plificador operacional, a una segunda entrada del cual ess 

tá conectada una fuente de tensión auxiliar, a través de
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m  interruptor, y une etapa de a.lida de transiatorea cu 
yo circuito de salida incluye un elemento de accionamien 

to para el sistema de objetivo.
El invento se describirá a continuación con re

5 ferencia al dibujo, en el que:
la figura 1 muestra una realización de un apa­

rato previamente propuesto para leer ópticamente un por­

tador de registro;
la figura 2 aclara el principio del invento, 

t0 la figura 3, parcialmente en forma de esquema

de bloques, representa un circuito electrónico de acuer­
do con el invento para uso en el aparato de la figura 1,

y
las figuras k y 5 ilustran realizaciones de di

15 cbo circuito electrónico con detalles.
En la figura 1 , el número de referencia 1 re­

presenta un portador de registro discoidal, redondo. Pxs 
tas de información 3 están previstas en el plano 2 de di 

cho portador de registro. Una pista de información puede 

20 consistir en una multitud de áreas que alternan con áreas 
intermedias, mientras que la información, por ejemplo un 
programacde televisión en color, puede estar contenida en 
las longitudes de las áreas y las áreas intermedias. El 
cuerpo portador de registro es transmisor de la radiación 

2 5 y la superficie de información 2 refleja la radiación.
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El portador de registro es leído con una íuen 

te de radiación 6, por ejemplo un láser, que emite un es 
trecho haz de radiación 30. £1 haz entra en el divisor 
de haz 7 *a través de la superficie d. La superficie 9 del 

divisor de haz es parcialmente transmisora de radiación, 
de modo que parte del haz es transmitido, en forma de haz 

de lectura 31, al tiempo que otra parte del haz de radia­

ción 30 es reflejada hacia la superficie 8.

El haz de lectura 3 1 es enfocado sobre la super 
ficie de información 2 del portador de registro 1 por un 
Sistema de objetivo 12, que se representa esquemáticamen­
te mediante una lente única. La lente auxiliar 1 0 asegu­
ra que toda la pupila de entrada del sistema de objetivo 
12 queda llena. £1 portador de registro puede ser hecho 
girar con ayuda de un eje que se extiende a través de una 
abertura 4 del portador de registro. El haz de lectura 3 1  

Qg luego modulado de acuerdo con la estructura de informa 
oión que aparece consecutivamente en la sección transver­

sal del haz. Después de reflexión en la superficie de la 
estructura de información, el haz de lectura modulado atra 
viesa el sistema de objetivo por segunda vez y, subsiguien 
temante, coincide sobre, por ejemplo, un espejo divisor 11. 
Dicho espejo transmite parte del haz de lee cura modulado 
hacia el detector 16 de señales sensible a la radiación.
La seíial suministrada por dicho detector se aplica a un



circuito electrónico 20 en el que, en forma conocida, pue 
de configurarse una señal de información S1, que puede ha 

cerse visible y audible, por ejemplo, con ayuda de un re­

ceptor de televisión usual 21.
5 Cuando se lee un portador de registro cuya es­

tructura de infirmación óptica tiene detalles muy peque­

ños, por ejemplo del orden de una miera, es necesario que 

puedan ser detectadas pequeñas variaciones de la posición 
' de la superficie de información con el fin de permitir que

1 0 sea' corregido el enfoque del objetivo. Para determinar di
chas variaciones se hace uso de la parte del haz 3 0 que es 

reflejada en la superficie 9 del divisor de haz 1, Dicha 
parte, después de una reflexión total en la superficie d, 
sale del divisor de haz como segundo haz de radiación 3í l .  

1 5 El haz 3 2 cumple la función de haz de enfoque y atraviesa 

la abertura de un diafragma 15 • El ha2¡ de enfoque entra en 
el sistema de objetivo 12 a una distancia relativamente 

grande respecto del eje óptico de dicho sistema de obje­

tivo. Después de refracción por el sistema de objetivo, el 
20 haz de enfoque incide sobre la superficie 2 de información 

reflectora de radiación. Para el haz de enfoque, la super 
ficie de información funciona como espejo que refleja di­
cho haz hacia el sistema de objetivo. El sistema de obje­
tivo apunta entonces el haz de enfoque hacia un conjunto 

25 constituido por dos detectores Ib y 19 de enfoque, sensi-
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bles a la radiación, que están separados por un estrecho 
espacio libre 17•

La trayectoria del haz de enfoque incluye una 
lente auxiliar 14. Dicha lente auxiliar enfoca-el haz J2 

5 en el plano focal del objetivo 12, de modo que el haz de 
enfoque salga del objetivo como un haz paralelo. Así, se 
forma un punto de radiación de tamaño constante en la su 
perficie de información 2, de manera que el punto de ra­
diación en el plano de los detectores de enfoque tendrá 

LO también un tamaño constante. Los detectores de enfoque es 
tán dispuestos de modo que, en el caso de una posición
correcta del plano de la estructura de información, como 
se muestra en la figura 1 , la imagen de la abertura de dia 
fragma, cuya imagen se forma con ayuda de la superficie r¿ 

L5 flectante 2 y del sistema de objetivo, es simétrica con
respecto a los detectores Id y 19. Los detectores de eni'o 
que reciben entonces iguales .intensidades de radiación. 
Cuando el plano de la estructura de información desciende 
o se eleva, la distancia entre el lugar en que entra el 

20 haz de enfoque en el sistema de objetivo y el eje óptico, 
disminuirá y aumentará en forma respectiva. El haz de en­
foque será entonces refractado en un ángulo menor o mayor, 
respectivamente. Como resultado de esto, el detector 1S re 
cibirá más radiación o menos radxación, respec civaoiente,

25 que el detector 19-
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procedentes de los detecLas señales y

tores de enfoque son aplicadas a un circuito electrónico 
22 en el que se comparan dichas señales y se deriva una 
señal de control S^. La señal Sr es aplicada, a un dispo­
sitivo para mover el sistema de objetivo, por ejemplo una 
bobina 13 de altavoz, en el que está suspendido el siste­
ma de objetivo. En lu6ar de mediante una bobina de alta­
voz, el sistema de objetivo puede ser también accionado 

por otros medios, tales como medios piezoeléctricos, mag- 
netcestrictivos o electrostáticos, utilizando cada vez la 

señal Sr, Además, el invento que se describirá en lo que 
siíjue no está limitado al ampleo del sistema de detección 

de foco de la figura 1 . Pueden emplearse también otros ais 

tema» ópto-aleotrÓnioos para derivar una señal da foco, la 
les como por ejemplo el descrito en la solicitud de paten­

te española ns 4 0 Q5dl.
En la figura 2 , la señal que se obtiene por 

comparación de las señales de salida de los detectores de 

enfoque lo y 19 se representa mediante la línea continua 
40 en función de la distancia del sistema de oojetivo has 
ta la parte frontal del portador de registro (la distancia 

d en la figura l). La señal Sf está trazada en voltios, y

la distancia d en milímetros.
Cuando el sistema de objetivo está situado a una

distancia mayor que a del portador de registro, siendo a,
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. por ejemplo 2,5 ram, el haz de enfoque cae más allá de 
los detectores ltí y 19, de modo que el sistema de detec 
ción de foco es inoperante y la señal Sf es cero. Cuando
el sistema de objetivo se ha aproximado al portador de 

5 registro, hasta encontrarse dentro de la distancia a ,

el detector 19 recibirá radiación desde el haz de enfo­
que y el detector 10 no recibirá todavía ninguna radiación, 
de modo que la señal es positiva. En el caso de una señal 

s positiva, el objetivo es sometido a una aceleración en 
1 0 dirección ascendente, hacia el portador de registro. Apar 

te de la pequeña caída de tensión en torno a la distancia 

b, la señal Ŝ , permanece positiva hasta que la distancia 
entre el sistema de objetivo y el portador de registro al. 
canza el valor de c, que es de, por ejemplo 0 , 7  mm. Los de

15 tactores lo y 19 reciben entonces iguales cantidades de ra 
diación desde el haz de enfoque. A distancias menores des­
de el sistema de objetivo al portador de registro, el de­
tector ltí recibe una mayor intensidad de radiación que el
detector 19, y elnsistema de objetivo es sometido a una ace 

20 leración descendente, en dirección de separarse del porta­
dor de registro.

Durante dicho, "acoplamiento" del sistema de objoi 
tivo, pueden presentarse dos problemas. La estructura de in 
formación, como se muestra en la figura 1, puede estar si-

25 tuada en la parte posterior de un portador de registro
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transmisor de radiación. Esto presenta la ventaja de que 
el portador de registro funciona en sí como capa protec­

tora, eliminándose por tanto sustancialmente la influen­
cia de las partículas de polvo que pueden depositarse so­

bre el portador de registro, o de rayaduras que pueden pro 
ducirse en el portador de registro en el proceso de lectu­
ra. Sin embargo, debido a dicha estructura del portador de 
registro, el haz de enfoque puede ser también reflejado 
por la parte anterior del portador de registro, aparte de 

ser reflejada por la superficie de información 2 . Así, si 

el sistema de objetivo está lejos del portador de registro 

(en la distancia d en la figura 2) de modo que est¿ enfo­
cado sobre dicha parte anterior, puede invertirse el signo 

de la señal.Sf. En este caso, no es improbable que el sis­
tema de control de foco "vea" dicha distancia como la dis­

tancia correcta y realice el control en respuesta a ella.
Cuando el sistema de objetivo se ha aproximado 

al portador de registro hasta la distancia o, poseerá una . 
cierta velocidad. El sistema de objetivo debe ser frenado 
entonces rápidamente. El máximo positivo y el máximo nega­
tivo de la señal Sf tienen el mismo orden de magnitud, de 

modo que en la aceleración negativa máxima tendrá también 
el mismo orden de magnitud que la aceleración positiva máxi 
Ba. Si, como se ha mostrado en la figura 2 , la trayectoria 
de aceleración positiva ha sido más larga que la de acele-
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ración negativa, la velocidad del objetivo en la distan­
cia c no puede ser reducida hasta cero dentro de dicha 
distancia, de modo que el sistema de objetivo colisiona­

rá con el portador de registro.
5 De acuerdo con el intento, el circuito electró_

nico 22 incorpora medidas para mitigar dichos problemas.
En primer lugar, una polarización positiva se superpone 
sobre la tensión derivada desde las seriales procedentes 
de los detectores de enfoque. En la figura 2 , dicha pola-

^  rizació n está, designada con V  En el circuito 2 2 , la
corriente eléctrica positiva a través de la bobina de al­
tavoz que ejerce una fuerza hacia el portador de registro 
sobre el sistema de objetivo, está limitada de modo que, 
dentro de la trayectoria comprendida entre | y a , la seual 

15 de salida Sr del cirouito 22 será como se ha representado 
con la curva 4 l de linea de trazos. Ea aceleración positi­

va del sistema de objetivo está limitada sustancialmente 
en consecuencia. La señal Sr es ahora también positiva pa

ra la distancia b, de modo que no existe ya el riesgo de 
20 que el foco sea controlado en respuesta a la distancia axis 

tente hasta la parte frontal del portador de registro. La 
tensión de polarización Vg simplemente debe compensar la 
tensión negativa en b, de modo que dicha polarización pue­
de ser muy pequeña, por ejemplo del orden de 0,3 voltios 

25 en la presente realización.
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En segundo lugar, cuando se establece que el

sistema de objetivo se lia aproximado al portador de re­
gistro hasta la distancia e, toda la tensión negativa de 

rivada desde las señales S1o y Sl9 de detector es trans- 
5 ferida por el circuito 2 2 . Véase la curva de puntos 4 2 de 

la figura 2 . Como resultado, el sistema de objetivo es 
fuertemente frenado, de modo que vuelve hasta la distan­
cia c. La distancia entre c y e es de, por ejemplo, sólo 

dos mieras, de manera 4ue cuando se utiliza el circuito 
10 de acuerdo _con el invento, el sistema de objetivo rebasa­

rá su posición nominal solamente en una distancia muy pe­

queña, El circuito puede establecer el hecho de que se al 

canza la distancia y porque la señal S p suministrada por 
los detectores de enfoque presenta una disminución aprecia 

15 ble.
La figura 3 ilustra un circuito electrónico de 

acuerdo con el invento, parcialmente en esquema de bloques.

En dicha figura, los detectores de enfoque están designa­
dos, respectivamente, con 5 5 y 5 6 . Las señales de salida

20 de dichos detectores son aplicadas a un amplificador dife­
rencial 5 0 . La señal de salida del amplifióador 5 0 es ali 

mentada a una entrada de un amplificador operacional 51» 
que funciona como dispositivo sumador. La otra entrada del 
amplificador 51 está conectada a una fuente de tensión 57 

25 de, por ejemplo, -15 voltios, a través de una resistencia
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10

Rlf cuya fuente alimenta dicha tensión de polarización 

VB. La resistencia puede conectarse a tierra median­

te un circuito S La señal procedente del amplificador 

51 es aplicada a una atapa de a.lida que comprende loe 

transistores Ip, T.,, T.j,y V  Dicha etapa de salida, que 
adapta la elevada i.pedancia a la izquierda con las Ca­

jas impudencias a la derecha, es alimentada a partir de 

una fuente de tensiín, no representada, en los termina­
les 5<¡ y 58'. 161 circuito de la tensiín de alimentaciin 
positiva incluye un interruptor S„. El circuito de sali­
da de lo etapa de a.lida incluye un interruptor SA antes 

de la bobina de altavoz Sp con que es desplazado el sis-

-¿•Ama QbietlVO •

Antes de que se inserte un portador de reentro 

15 en el aparato de lectura, se aplican en primer lugar la 
alimentación de corriente y la polarización Vg.

Cuando se monta un xjortador de registro en el 
aparato de lectura de la figura 1 , se abren los interrup­

tores S A, SB ; y  S 0 . Luego se pone en marcha el motor para 
2 0 impulsar el e j e  3 , Y el láser, de modo que se permite que 

el portador de registro, que puede consistir en un disco 
delgado o una hoja, se enderece y se permite que el láser 
se estabilice. Subsiguientemente, se cierra el interruptor

2 5

V
Durante el "acoplamiento" del sistema de obje
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tivo, la aceleración del sistema de oujetivo viene deter 

minada inicialmente por la polarización Vg. Cuando el sis 

tema de objetivo seliha aproximado al portador de registro 

hasta una distancia menor que a, dicha polarización y la 
5 tensión V̂ ,, que es alimentada por el amplificador 50, de­

terminan conjuntamente la aceleración. Cuando se interrugj

pe la tensión de alimentación positiva para la etapa de 

salida, no puede ser suministrada la corriente positiva a 

' través de la bobina de altavoz por los transistores T Tof 

10 y sino que dicha corriente debe pasar por el ampli

fioador operaoional. Asi, dicha corriente sólo puede tener 

un valor limitado, En el instante en que el sistema de objja 
tivo se ha aproximado al portador de registro hasta una dis 

tanda e,, la tensión en la salida dal amplificador cae- 

ijj Jfá bruscamente de manera marcada, la influencia de la jjola

rización se hace entonces despreciable, y existirá una j;ran- 
corriente negativa circulando por la bobina del altavoz. 
Dicha corriente puede circular debido a que la tensión de 
alimentación negativa está siempre disponible. El sistema 

20 de objetivo es sometido a una elevada aceleración en direc 

ción descendente y es desplazado rápidamente hasta la dis­

tancia c, es decir, la distancia requerida desde el porta­

dor de registro. Entonces puede cerrarse el interruptor 
Sg, de modo que se cortocircuite la polarización. Cuando,

25 además, tampoco está cerrado el interruptor Sc, la corrien
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te por la bobina S solamente puede ser determinada porP
la señal de salida del amplificador 5 0 . Dicha señal, que 

varía de acuerdo con la curva 4 0 de la fi¿ura 2, que es 
pendiente en torno al punto c, hace posible que los erro 

5 res de enfoque sean rápidamente corregidos.
Los interruptores sg y 3q , que en realidad

son interruptores electrónicos, pueden ser activados por 

un reloj electrónico que, en la figura 3 , se representa 

esquemáticamente con 5 4 . El tiempo que transcurre entre el 

1 0 Cierre del interruptor SA y el cierre de los interruptores 

SB y SC Pu ed e s e r  de» p o r  e J e m p l ° i  100 miliseyundos. Para 
alcanzar la distancia £ son necesarios, por ejemplo, 4 0 mi 

lisegundos.

Coa el control de enfoque descrito hasta el mo- 
15 mentó, el sistema de objetivo es accionado con una fuerza 

constante durante el "acoplamiento11 de dicho sistema, de 

modo que el sistema de objetivo se mueve hacia el portador 
de registro con una aceleración constante. El margen de 
"acoplamiento", es decir, la distancia en la que debe re-

20 ducirse hasta cero la velocidad del sistema de objetivo,
puede disminuirse en forma sustancial de acuerdo con el in

vento, cuando se tiene cuidado de que el sistema de objeta, 
vo se desplace con una velocidad constante. Para este xjro“ 
pósito, puede hacerse uso de una fuerza contraelectromotriz, 

25 qne es inducida en la bobina del sistema de objetivo tan
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pronto como éste es puesto en movimiento. La lisura 5 re­

presenta esquemáticamente un circuito de control para ac­

cionar el sistema de objetivo con una velocidad constante.
La bobina de altavoz S forma parte de un cir-P

5 cuito de puente. Las diferentes ramas dei puente están for 

Diadas por la resistencia éhmica (R̂ ) áe bobina, la re­

sistencia de medición R^ y las dos resistencias y R3 •

La proporción R^/R^ s® selecciona para que sea igual a la 

proporción R /R^* Cuando el sistema de objetivo comienza a 

1 0 moverse, el" Circuito de puente se desequilibra. La tensión 

entre loa puntos 60 y 61 es aplicada a una entrada del am­

plificador operacional 51» a través de un amplificador 52.

Incluyendo en la trayectoria ue alimentación un elemento 
2 3 que conduzca solamente en una dirección, se asegura quo 

15 la realimentación es proporcionada solamente para una pola 

ridad de la corriente que circula por la bobina. Como re­

sultado de esto, la velocidad del sistema de objetiva so 
mantiene constante en una dirección Solamente (hacia el por

tador de registro). J21 sistema de realimentaoión presenta 
20 cierta ganancia' de bucle abierto. La magnitud de dicha ga­

nancia determina el grado de constancia de la velocidad del 
sistema de objetivo. La realimencación, que actúa como amor

tiguación, existe solamente cuando el sistema de objetivo 
se mueve hacia el portador de registro. A partir del instan 

25 te en que el sistema de objetivo ha alcanzado la distancia

1 0 - 1 2 - 7 5 -  19



'mínima hasta el portador de registro y se ha invertido 

el signo de la velocidad, se interrumpe la realimenta­

ción.
La figura 4 muestra una realización del cir- 

5 cuito electrónico de acuerdo con el invento, en detalle. 
Solamente se describirán los elementos que sean de impor 

tancia para el principio del invento.

La señal Vf que se obtiene a partir del siste-

' ma de detección de enfoque es amplificada por un arnplili 
1 0 cador operacional 6 2 . El amplificador operacional está se 

guido por un interruptor que consiste en 2 diodos (D1 y 

D2) y dos transistores (T.^ y T^), cuyo interruptor pue­
de manipular tanto tensiones positivas como tensiones ne­

gativas. La tensión de interrupcióncde dicho interruptor es 
1 5 aplicada a un punto A y es derivada desde un registro de 

desplazamiento, no representado. El interruptor esta se­
guido por la etapa de salida, cuyo circuito de salida in­

cluye una bobina Sp, con la que es accionado el sistema de

objetivo. Dicha bobina está conectada en serie con la re- 
2 0 sistencia La tensión a través de dicha resistencia es

realimentada a la entrada del amplificador operacional al 
que también está aplicada la tensión auxi.'-.ar la tensión

V
Bebido a la realimentación, la corriente que cir 

25 cula por la bobina Sp es siempre proporcional a la tensión
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de entrada. La bobina Sp y la resistencia Rm son dos ra 
mas de un circuito de puente cuyas otras ramas están 
constituidas por las resistencias R^o ^ ^31* 
las resistencias y 1̂  está conectada al emisor de un

5 transistor , y la de la bobina y la resistencia R,n, 
está conectada al emisor de un transistor T2Q.

Cuando el circuito de puente esté equilibrado, 

existirá una corriente de colector específica en el colee 

tor T^. Dicho circuito de colector da lugar a una caída 
.0 de tensión a través de una resistencia R ^  de tal magni­

tud que el transistor Til es puesto fuera de conducción.

Cuando el sistema de objetivo comienza a moverse, variara

la corriente de colector a través del transistor
Antes de que comience a enclavarse el sistema

15 de objetivo, la tensión auxiliar Vg está disponible en el 
punto B. La tensión dn el punto A es entonces tan alta que 

el interruptor todavía no es puesto en conexión. Después 
d9 cierto tiempo, al punto A se le aplica una tensión tal 
que el interruptor es puesto en conexión. La tensión auxi- 

2 0 liar VD permanece disponible. A través de la bobina Sp aPÍL 
recerá entonces una tensión negativa, de modo que se ejer­

ce una fuerza sobre el sistema de objetivo en dirección ha, 
cia el portador de registro. Debido al movimiento del sis­

tema de objetivo, la corriente de colector a través del 
25 transistor T j cambia de tal modo que es puesto en conduc
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.ol4n 01 transistor T^. be torsión on la entrada del am­

plificador operacional al que se aplica la tensi f 

aumenta, de modo que la tensión a través de la bobina pa 

ra accionar el sistema d. objetivo se reduce. El circui­
to d. control adoptará una condición equilibrada, en lo 
qUe el sistema de objetivo posee una velocidad constante. 

Como el transistor »u  solamente puede alimentar una co­

rriente procedente de una alimentación positiva, la velo­

cidad del sistema de objetivo puede mantenerse constante 
solamente en una dirección. Cuando el sistema de objetivo 

se desplaza separándose del pertador de registro, el trun 

sistor estará fuera de conducción. Después de un ticrn

po que es suficiente para permitir que .1 sistema de ebje 
tivo adopte el.ajuste para un enfoque correcto, se desco­
necta la tensión auxiliar V^. El transistor no puede
luego ser puesto en conducción y ya no está presente la 

realimentación.
En ei dispositivo de la figura 4 , los elementos 

electrónicos deben cumplir exigencias muy estrictas. Es­
tas exigencias pueden ser menos estrictas para el disposi 
tivo de la figura 5 - Con ayuda de la «alimentación nega­

tiva se da tenido cuidado de que, también en este disposi 
tivo, el sistema de objetivo se desplace con una velocidad 

constante durante el -acoplamiento". Sin embargo, en este 
caso, el amplificador operacional 62 no está incluido en
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el circuito de realimentación negativo como en la íigura 

4. En el dispositivo de la figura 5 * esta incluido un am 
plificador diferencial, que comprende el transistor- y

el entre los puntos diagonales de medición 7 0 y 7 1

de un circuito de puente, de cuyo circuito forma parto una 
bobina Sp. El colector del transistor esta conectado a
la base del transistor T del interruptor á. En la entra­

da de este interruptor aparece una tensión V^t que es su­

ministrada por el amplificador operaeioual 6 2 . La tensión 
de salida de este amplificador es Vu* La salida del in­
te rr upo r S es conectada a la bobina Lp a través de un cii_ 
cuito de seguidor de emisor que comprende la resistencia. 
R23 y el transistor Tl6< La tensión Vu ' es sustancialmen-
te igual a la tensión Vu .

La tensión Y f  obtenida a partir del sistema de

detección de enfoque en forma similar a la de la figura 4 , 

es aplicada a una primera entrada del amplificador opera- 
cional 6¿ . Una tensión auxiliar es aplicada temporalmente 
a la segunda entrada de dicho amplificador para asegurar 
que el enfoque no se efectúa en la parte anterior del por 

tador de registro. Esta tensión auxiliar se obtiene conec 
tando la segunda entrada del amplificador 62 a la tensión 
de alimentación negativa V a través de la resistencia R^z . 

Tan pronto como ei sistema de objetivo se ha aproximado 
al portador de registro hasta una distancia e, véase la
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•figura 2, se compensa la tensión auxiliar.
El sistema de objetivo se desplazará hacia el

portador de registro tan pronto como la tensión enel pun 
to A cambie, pasando de un valor '-uno» (por ejemplo una

5 tensión positiva de 3,5 voltios) hasta un valor de "dos»
• (por ejemplo, cero voltios). Durante esta transición, el

interruptor S, que está constituido por los transistores 
« _ T y los diodos T y  T2, entrará en conducción.
r12 7 13 ■

En el caso de un valor "uno" en el punto A, el 
10 transistor cayo o.nisor ostS conectado a la tensidn de

alimentación negativa 1̂ , os pnesto en conducción. La tea 

sión de colector de este transistor es entonces, sustan- 
cialmente, Entonces, ni el transistor Tlg ni eH.tranais
tor T13 pueden conducir. En el caso de un valor "dos" en 

1 5 el punto A, el transistor está fuera de conducción.

ha base del transistor está conectada a la tensión de
alimentación positiva V'1 a través de una resistencia 
£ f y este transistor está entonces saturado.

Cuando la corriente de base disponible para el

20 transistor T12 es reducida por la corriente Í£, este kran 
sistor deja de estar -saturado-. La corriente produce 
una cierta caída de tensión a través de la resistencia

del interruptor S es en-
max

25

Da tensión de salida Vu 
toncas:
v = V- - i_ • R , “ Vbe. Donde Ybe es la tensión ba
“max 1
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se-einisor del transistor T Tan pronto como V± se h a ­

c e menor que V ^ ,  la salida viene dada por

v - V, - Vaat, donde Vsat «  ^  “ trav4s " 1

transistor T12.si dicho transistor esta saturado.
5 Durante el --acoplamiento» del sistema de obje-

tivo, V± es elevada;debido a la tensión auxiliar en la 

segunda entrada del amplificador operacional 6 2 . La ten­
sión de salida Vu Y la tensión de salida V'u están deter

’ minadas por la corriente i?/ Lsta corriente es la corrion

10 te de coletítor del ti-ansistor del amplificado! dii >

rencial T33) iaoluldo eutre 1&S Uni°UeS ?°
y 71 del circuito de puente que consiste en la bobina

v R, .La tensión V' esy las resistencias -Kol y K6 3 u
ajustada de modo que el sistema de objetivo se desplace 

15 hacia el portador de registro con una velocidad constante.

Tan pronto como el sistema de objetivo se ha

aproximado al portador de registro hasta una distancia e, 
disminuye Y±f de modo que Vu viene determinada entonces

por V¿*
20 El amplificador diferencial ha sido proporciona­

do de manera que durante el -acoplamiento» del sistema de 
objetivo, las corrientes de colector de los transistores 
X12 y T-j_3 sean sustancialmente iguales. Cuando V ,̂ Y por 

tanto Vu, se hace sustancialmente igual a cero voltios, no 

25 puede existir ya corriente de colector a través de T.^.
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El transistor T33 alcanza entonces una corriente de colec­

tor que es el doble de alta. Debido a la caída de tensión 

a través de la resistencia R , la tensión de base del tran 

sistor T ^ cae en tal medida que no puede continuar en

.conducción. La tensión de colector del transistor se ha

ce entonces sustancialmente igual a V'^ Como resultado de 
esto, la tensión auxiliar negativa en la segunda entrada del

amplificador operacional 02 queda compensada.
Además, se reduce también la tensión de base del

transistor T31 y ,  por tanto, la tensión de emisor de dicho 

transistor. Como resultado, el circuito de puente se desequi_ 

libra, de manera que también cuando aumenta la corriente
i permanece nula y, en consecuencia, el bucle de control pn 

ra mantener velocidad del sistema de objetivo a un valor 
constante permanece inoperante.

Con el fin de asegurar que du.ante el "acoplamien

to" del sistema de objetivo el circuito de puente está sus-

tancialmeute equilibrado, está inc-Luido un transistor 
La base de este transistor está conectada al punto A. Duran

•fce la transición del valor "l" hasta el valor ',2,,, el fcranr 

sistor corl<̂ uc:'''ra brevemente, de manera que se equilibre

el circuito de puente.
La presente solicitud que corresponde a la presen­

tada en Holanda, el 2 'J de Diciembre de 1 9 7 ,̂ bajo el número 

74/l675‘+, se acoue a los beneficios del artículo 5 1 del vi-
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¿ente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

5 KEIVINDICACIONES
Los puntos de invención propia ynueva que se pra 

sontan para que sean objeto de esta solicitud de Patente 
de Invención en España, por VEINTE años, son los que se re 
cogen en las reivindicaciones siguientes;

1 0 1 &.- Un aparato para leer un portador de registro
reflectante, 'plano, en el que está almacenada información,

por ejemplo información de video y/o de audio, en una estruc 
tura ópticamente legible, cuyo aparato comprende una fuente 
de radiación que suministra un haz de lectura, un sistema de 

1 5 objetivo para enfocar el haz de lectura sobre el plano de la 
estructura de información, un sistema de detección de señales 
sensibles a la radiación para convertir ei haz de lectura 
que es modulado por la estructura de información en una señal
eléotrica, y un sistema de detección de foco que está acoplo 

2 0 do a un circuito electrónico para derivar una señal de con­

trol para controlar la posición de}- sistema de objetivo con 
respecto a la estructura de información, caracterizado porque 

el circuito electrónico incluye primeros medios para superpo­
ner una señal adicional sobre la señal de control suuiinistra- 

25 da por el sistema de detección de enfoque durante el bloqueo
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del sistema de objetivo, de tal modo que aparezca una pri­
mera señal de control resultante en la salida del circuito 
electrónico, cuya primera señal hace que el sistema de ob­

jetivo se desplace hacia el portador de registro, segundos 
5 medios para limitar la primara señal de control resultante 

a un valor específico y terceros medios para conseguir que,

cuando el sistema de objetivo se ha aproximado al portador 
de registro sustancialmente a la distancia requerida, se ob- 

, tenga una segunda señal de control de signo opuesto al de la 
10 primera señal de control resultante y cuya amplitud sea sus- 

tanoialmente mayor que la de dicha primera señal de control, 
en la salida del circuito electrónico, de manera que el sis­

tema de objetivo sea sometido a una elevada aceleración en 
dirección de separarse del portador de registro.

2 -.— Un aparato según la reivindicación 1 -, según 
la reivindicación 1&, caracterizado porque el circuito elec­
trónico incluye un amplificador diferencial cuyas entradas es­

tán conectadas junto a los detectores de foco y cuyas salidas 
está conectada a púa primera entrada de un amplificador ope- 

20 racional, a una secunda entrada del cual está conectada una 
fuente de tensión auxiliar a través de un interruptor, y una 
etapa de salida de transistores cuyo circuito de salida in­
cluye un elemento de accionamiento paraoél sistema de objeti­

vo .
35.- Un aparato según la reivindicación 2 &, carac-
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,a eta.a de salida de transistores está terizado porque la etapa
j ,inn ría los terminales y ,  a eraconectada directamente a uno de

, „ 0tro terminal de una fuentevás de un interruptor, al

de¿alimentación. ^
«_ reivindicaciones 2 -

k * . -  Un aparato según ras icxvinu
_ ins interruptores están contro O 3 a, caracterizado porque los rnterr p

lados por un reloj electrónico.
■i'm 1 a reivindicación 2 -, uxi ei 5 a._ un aparato según la reivi
, + n¿ra el sistema de obje ci­erne el elemento de accionamiento par

dispuesta en un campo magnético, vo es u n a  bobina que esta disp
está incluida en un circuitocaracterizada porque la bobina

de puente y porcue 1» -unión « * "  ^  — O Í” 3

se medición os aplicada si op.r.onmai * U-“
, «nlamente en una dirección, vés de un elemento que conduce solamen

a. A-n 'la reivindicación£¡üf- Un aparato Xa
que ,x eie.ento 4 » - i — »—  Cl *1*, W * 0,,j0ti'
v 0 .5 mis eoblna qu. está dispuesta «n un «ñapo munuStico,
, „  .X que u„ circuito de interrupción de transistores cató 
inoluluo en serie con . 1  onpliiicadcr operacional, estando 
conectada la salida ae dicho circuito de interrupción « 1. 

bobina a través de un seguidor de emisor, caracterizado 
porque la bobinaoestá incluida en un circuito de puente, 
porque un amplificador diferencia que comprende dos -ansis- 
tores están incluidos entre los puntos diagonales de medi­

ción del circuito de pueute, y  porque desde el colector de
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uno de los transistores, del amplificador diferencial es 
aplicada una realimentación al circuito de interrupción 
de transistores.

7i.- Uu aparato para leer un portador de regis- 

tro reflectante, plano.
Tal y como se lia de sorito en la- Memoria que an 

tecede, representado en los dibujos que se acompañan y pa

ra los fines que se lian especificado.
• Esta Memoria consta de treinta liojas escritas a

10 máquina por una sola cara,

20

2 5

1 0 - 1 2 - 7 5  CAL. -  3 0  -



N. V. PHILIPS'GLOEIliMPENFABRIEKEN
1/17

1 - T V -  PHN 7862



*• ». "WrtuuuwBHWHO II/IV

2 - H -  PHN 7862



11. v. PHIUPS'GLOEIUMPEKFABRIEKEK III/IY

3 - J X -  PHN 7862



L,-J E T - PHN7862

Fi
g.

5



P
H

N
7862

N. V. PHIUPS'GLOEILAMPENFABRIEKEN \
*

N




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



