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el inventa se 'refiere a un prosedimiento peía la¡ 
descampasíaíán ds mezclas ds gas por adsorción y desorción 
adisbótiea!$ % en ana instalación consistente per le. mane# sn' 
dos gdgarbada&es, provistos de un adecuado medie de adsor­
ción, condocióftdosa la mezcla de gas c presión a trovas de un 
* adsstbedoTt extrayÓndoae desda el ^tra^e de salida de esto 
ada&rbador una corríante do gas de producto libre de este o 
do setos componen tea y conmutándose la corriente da lo meada 
de gas ai adsorbidas o a otro adsorbador, tan pronto la san* 
oentíadón do las impurezas en un determinado lugar, antes 
á d  entramo de salida del odgar&ador, en la eotriantc do gas 
oobropása un dotominaoo valor, daopuóe dat lo {mal. os hace . 
descender la presión, en si adsorbedor cargado, por lo menos 
en no grado, y el gas, pac escapa en ella, ge utiliza perb 
c.O!üpríair ds nueva hacia arriba el adsorbsdor p otro adaor- 
bador.

Cn un procedimiento adiabático para la separación 
do uno o varios componentes desde mazólas de gas, es conocido 
(mesaría expositiva da patente alguna 1 ?69 936) descampa* 
nar una mezcla de gas en una instalación consistente un cus* 
tro? respectivemente cinco, adesraedores, en una corriente 
pura do gas de producto y en una corríante de pea enriquecida 
con impurezas* tn este procedimiento conocido? daspuós do la 
cargo da un adsorbe dar, primeramente se oc.ssíon&. uno compan* 
acción de presión con otro absorbedor, ontarlnrmante lavado, 
seguidamente, la presión sn al mismo adsorhedor, primeramsnts 
so robaja an corriente igual y al gas liberado en alio so * 
utiliza pera ol lavada del otra adsarbadar, despuóa de lo- ** 

cual, an el respectivo adsorbedar, so efectúa un descenso do
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presión en contra-corrísnts pata la liberación da las coMpo- 
nautas anteriormente adsorbidos, deepuóa da la cual aa lava 
al edaorbodor y,, despula doi íncranento do la proolón peinan­
te an al Mismo, en parta par coapanaaeión do presión con al 
adsorbidor anterlomante cargado, en parta con ayuda dal gao 
da producto a la presión do adsorción,, oató de nuevo diapotni- 
ble pora la adsorción.

Aparto del hecho do que opte procedimiento conoci­
do, a causa do las numerosas etapas del procedimiento sólo - 
puado realizarse en una instalación por lo manes con cuatro 
absorbedores, adolece odomós dol incowonlonts de que tai - 
instalación requiere nuaeroaso válvulas ( per lo monos 31), 
para dirigir las distintos corrientes ds gao. Es obvio qua 
esto no sólo encarece una instalación da adsorbadares, sino 
que también la hace auy suocaptibie a averias.

El presante invento, por lo tonto, tiona como ba­
se al prohioaa do croar un procedimiento y un dispositivo, on 
que sa evitan estas inconvenientes y que peralten descompo­
ner da une Manera extremadamente ahorrativa, uno mezcla de 
gas en un producto puro y en una corriente enriquecida en <* 
impurezas, respecto a la energía do compresión a.consumir.

Cato problema se resuelve angón al invento, porque 
loa gasas, liberados en lo expansión de uno da los adssrbedo* 
roe, oa recogen en recipientes seperadoo y desda-allí aa uti­
lizan para volear a subir la presión y pora lavar el Mismo u 
otro absorbedor*

El procedimiento del invento puede ejecutarse, por 
lo tanto, an el caaa mée sencilla, en une instalación, que

se compone do dos absorbedores, provistos dé un adecuado medí3
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de adsorción, ûe estén Guainícadas eso .des depositas elmocs- 
nadaras. Venta jocamente, sin embargo, so trabaje san tres a 
varias- dspósitas almacenadersa. Ai utilirsr tras depósitos 
almacenada?as, isa das primerea depósitos almacsnadaras son. 
vsntsjcsanente depósitos rígidos da volumen variable, mion- 
iras Qus si tersare tasá̂ ién puede ser un deposito da ueltRaan 
varisblâ

Para la obturación do los depositas alsaconpdoroo y 
paro la dirección de las corrientes de g^s son ouficiBntss en 
elle pocas válvulas.

En si procedimiento del invento, al gas crudo, con­
sistente en varios componentes, sa conduce a través de un.de­
pósito- cargado de un medio de adsorción, par ejemplo, tacix 
molecular, gal do sílice o carbón activo, a una presión ele­
vado, reteniéndose las impureras por al medio de adsorción, 
mientras gua ai gas na adsorbido, el producto, sale fluyendo 
desde #1 extremo de salida de edsorbedar. tato as prolonga - 
hasta que, en en detorainade lugar,, antes del extremo- és cali' 
da del adsorbedar, su ls corriente de gas, ccsianran a mani­
festaros cantidadao mesurables de impurezas* En este instan­
te d# tiempo se conmuta la Garríante del gas- cruda a- un aesun-j* 
do od&orhedor, antro tanto regenerado. Hisntraa ahora sn 
el segundó adsarbedor transcurro el proceso de adsorción re* 
Cien descrito, en el prisas odsorb-edor cargada se roaÜjBS di 
procadirsienta de dascerge segón al inventa* Para ella el ab­
sorbedor, después de la terminación da la adsorción, par so- 
dio de su extremo da salida se une can s! primer depósito ssl- 
tsBeenadar y antro aabos oe produce una cosponsaclón da pro- 
aión* El depósito elsacsnador está diaansionada #n silo da -

A

t:
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tal moda qua la presión en al adoorbodor descienda aproxi­
madamente a doa tercias da su valar original. Paapu&s. da olla 
ai primar adsorbedor, también par ou axtromo de oslidat oe 
pono en comunicación can si segundo depósito almacenadas y 
por ello so hace descender la presión aproxinadononto a la - 
mitad del valor original.

SaguidaManta, anora por otro descansa de presión, 
a un nivel, que está dada par las exigencias impusotas al - 
gas residual, el absorbedor se vacía aspliaMonta en el tercer 
deposito alaacanador. la carga de las adsoíbadoraB se afactós 
de tal atado que aloRpro en el lado da salida del producto - 
permanezca una considerable cantidad del adsorbente no carga­
do. De esta asnera, abandona el adaorbadap, durante el pro­
sea# de expansión, sólo gas can calidad do producto.

El contenido dal torear depósito alaacenador pa t̂ - 
cuentra después dai llenada, bien sea a presión algo más al­
te que el gas residual o a la presión del gao roaídusl. En el 
primar caso el mismo, sagoidomsnta se descarga en la conduc­
ción de gsa residual hasta-al equilibrio da presión. En al 
segundo caso, oi volumen da gas almacenado desde el absorbe­
dor ss aspira por un soplador y so conpriM on Is conducción 
de gas residual. Este soplador puado astar situado en el re­
corrido da la corriente o) delante del absorbedor o b) des­
pués del adsorbador. El caso a) dPraee ventajas onergóticas 
y el osan b), ventajas funcionales. Los ccnaponantao adsorbi­
dos de dosorbon on el gas qua paso fluyendo. Si si torcer ** 
depósito ainacanader as un depósito de volumen variable, en­
tonces puede ser conoidorablamanto menor. El edeoo os vacíe 
o presión conotente boje la. influencia del paao do la campana
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dsl ggtŝ etra a ás luí! sopladores deacritdé**
Oespués da la tersinaciÓn da la. deeorcién asa intc- 

y$ME!p3t la coísunic ación sntre ál adsorbadar y ai tercer 
dito almacenado? y sventualmante ac dascanacta él soplador# 
En lugar da elle# el adsorbcdar ahora as pona en ccmunlc.̂ sióí! 
can al segunda depósito almacenado? y de éát#!onsra aa aumen­
ta d# nuovc la presión en el adaorbcdagi* gcspu^ dé afsctua- 
%& el equilibrio da presión también #r interrumpe le 
eae&áh entre el adsorbador y el segunde deposite a^aceíw^ar, 
y él adaasbsdot se pane en comunicación don "él primer dapó^' 
alte élmaaonadast.' 3a esta manara ae efeetéa btra insréw^s 
.depresión aa. ,al' adsorbadMs, &sapoaa de ̂ -.jp$¡waoabión de 
presión can el prlasr deposite almscsnador, Is presión en 
el adsorbcdor se ha eatabladido da nueve aproximadíT! ente a 
doa tercios de su volas de partida^ La formación da lea él-* 
$imag téseles se efactda per entrada da eorrlsntc dé gas da 
producta#
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3o esta manera as consigue recuperar apro^isadamsn- - 
te das tercies de la enorgía da compresión utilizada para 
la cumpreaíén del contenido- dal adserbedor.

En lugar da vacias al sdscpbsdop' sn cerriónte do 
igual diraccíón, es decir, a trsves del extremo limpio dél
adeorbader, en al dopósito alf¡;asen'adcB# en circunstanciad ** 
puedo so? convsnicnta coíauniccr ol depósito alEtaccnsdor, que 
RlE'uo paro haces dsseonder y hacas subir la presión, con al 
extremo Impuro, os decir, si extreme de gas.crudo de les * 
.odsesbedosBCy se decir trabajando en contracorriente.. El 
dopósita almaecnador, que sirve para la recepción del gas 

levadas, ele embargo., tiene que estar unido siempre can él
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extremo limpio, es dscir ron si extremo da producto.
La dursclán do un ciclo, aagdn al invento, do ad- 

aorcián dusorcián imperta en gañere! do i o 43 minutos. Sin 
embargo, se profiere un tiempo do funcíonaninnto do 4 a 8 mi} 
ñutos*

€1 procadimicnto sagán oi invonto so ejecuta a tsm 
poratura ambiento.

C1 inventa es describirá más detalladamente por 
medio de un ejemplo do ejecución, ilustrado aaquemáticanen^. 
te* En alio muestrani

La figura 1, una instalación con dos adsorbodores 
y tros depósitos oimscenadoroa.

La figura 2; un osquoma del transcurso cronológi­
co, en la que an le ordañada significo A * presión y en la 
abscisa; 8 ^ % do tiempo de funcionamiento y C * gas do pre­
gusto, y

La figura 3, un esquema dn transcurso do presido 
dentro da un adsorbedor.

La instolación, amatrade en la figure 1, contiena 
dos adsorbadoras i y 2, que están cargados con un adecuado 
medie de adsorción, por ejemplo., un tamiz meloculer, asi co­
me tres depósitos almaeon.:.doroo 3, 4 y S, quo están eonstitu 
dos como depósitos da volumen variable. Co lo fase de conmu 
taeión, ilustrada en la figura, ol edsorbedar 1 está conec­
tada a adsorción, y cambio de presión. A travos del conducta 
y da la válvula 7 pasan, a una presida do 33 ata, 3337 Mm^/h 
da gas crudo, oi adsnrbador 1. Cl gas crudo tiene la alguien 
te composición:
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?3 % ds volumen
0,2 %- da volumen 
12 % da M-OÍM3S8M
4,8 % da volumen

18 % da volumen
las válvulas 6, 9 18 y 11 delante y detrás- del ad­

so rbodor 1, satán cemadas* & travos ds la válvula 12 y del 
conducto 33 fluya sallando hidrógeno purp$ .cuya. porción dd 
impurezas está situada par debajo de 1/108 % da volumen* t!a- 

10 tróa da uns derivación, c¡ue ce describirá' posteriormentoy aa 
extraen 1788 !9st /h de hidrógeno puro*

En el tiempo, en que ai adasabsdar 1 sató^onaetado 
a adsorción,. se destenta, en el adsarbaáor 2, la precien, so 
afactóa la desorción, y la presión se recupera de nueva a la 
presión da adsorción. Poco decppóa de la conmutación al des­
montaje de presión, de las válvulas} 14, 15, M ,  17, 18 y 18, 
situadas delante y detrás dal sdaorhedor, aclámente está - 
abierta la válvula 16* Por salida de corriente do una parte 
del gas da presión, situado en al adsarbedor %y hacia al dd 
pósito almacenador 3, que se encuontra a presión da 28 ata, 
entre emboa depósitos se obtiene una easpanaación da presión, 
que hace que en el adssrbedar descienda la presión desdo 38 
ata a 22 ata y en el depósito almacenado# 3 cuba al ?aiRR& 
tiempo desde 23 ata a 22 ata* Después de efectuada la compen­
sación da presión, so cierra la válvula 16 y la válvula 17 so 
abra para la compensación de presión entra al adsarbadOK 2 
y el depósito almacénador 4* El depósito almacenado# 4 aa en­
cuentra a una presión de 12 ata y recibe, hasta una presión 

30 3a 14 ata, gas desde el adsorbedar 2, cuya presión disocian
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da an alio a 14 ata. áaapuás tic silo aa cierra lo válvula 1? 
y ss abra la válvula 10, quo ootabloco la comunicocián entro 
al adsorbedor % y el depósito olmacenador S a través do la 
eenduecián desviada, coa la válvula 20. ti depósito almace- 
nador 5 es un depósito rolativamonto grande, en qua y aína 
una presión de aproxioadsmonta 3,S ata. Por compensación da 
prosiÓn con el adsorbodor 2 aumenta cato presión aproximada- 
manta a $ ata.

Oaapuóa de completada la comptínasción da presión, 
sa cierra la válvula 20,. oe abro la válvula 13 y aa conecte 
al soplador 21 ó 22. Os esta us-neta, el gao situado en al 
depósito 5, después do avantual refrigeración ce un refrige­
rador 23, so aspira sobre la naca da rellano dal'absorbedor 
2 y-recoge en ella todos loe componen tea anteriOMonta allí
adsorbidos. A través del conducto 24 salen fluyendo 163? Nnf/jh 
da gas rasidusi a una presión de 4 ata. €1 gas residual tie-
na la siguiente composición!

" 2 4S % da volumen
0,4 - % da volumen

EO 24,8 % de volumen

^ 4 9,? ,S de volumen
E3, 20,3 % do volumen.
Odspués da la terminación da la desorción, se for-

aa da nuevo la presión en el adsorbedme 2. Para ello se das- 
conecta al soplador 21 á 22, ae cierran loe válvulas 15 y 18
y, a cambio, os abre la válvula 1?. Por compensación da pre­
sión entra al depósito 4 y al absorbedor 2, desciende la - 

prssión san el depósito 4 desde 14 a 12 ata, misntras que la

30 presión en si absorbedor 2 suba desda 4 ata a 12 ata. Ras*
. ..á'4'.

i
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pues ^  ello as cierra la Malvóla 17 y so abra la válvula 16# 
después da -la cual descienda la presión en al depósito elsa— 
cpnndor 3 desde 23 a 25 ata y la presión an si Pídeorbsdot 2 
sube dnods 12 a 20 ete^ finalmente ao a laca# la válvula 16 y 
a# abre la válvula 15# en lo que, dasds el conducto da gas ^ 
da producto, donda el gas so halla a una presión#. 30 ata# 
so dativa una parte y se conduce al adaor&pdgp 2# hastn que 
allí haya subido le presión da 28 a 38 ĝ a#. Entonces se cie­
rre la válvula 19 y al adsarbsdor. está listo#' dsapuáa da eper* 
tura da la válvula 14, a cargaros da nueva can gas crudo,

ti rendimiento da hidrógeno# en el ejemplo descri­
to# importó €9,4 %, * ,.̂-

tl depósito aímacsnedor 3 también puedo sata? cana- 
traído. COKS depósito do volasen varísbla. Si bien loa dgpia** 
sitos de volumen veriabla están constituidos algo más compli­
cados que les da volumen invarisbis, sin sst&arag# pueden Ser 
mucha menores. además axiats en su utilización le posibilidad 
da ahorrar el soplador 21, el refrigerador posterior 23 y la 
desviación con le válvula 23, cal como el soplador 22# si - 
para ello se cuida que cobre si depósito de volumen variable 
se mantenga uns presión exterior de eproximedaMante 4 ata*

ta figura 2 muestre un asqueas de curso cronológico 
para el desmontaje de presión, la desorción y la forjación 
de presión en un adsorhadar. En lo ordenada ce inscribe la 
presión en el cdsorhedor, y en la sbscies., el tiempo da fun­
cionamiento en % . El primer descenso de presión s.e efectúa 
por compensación de presión con si depósito 3 elmasanadsp, 
roaüit-anda después otros descensos do presión por unión de 

conexión con los depósitos alaacsnadoraa 4 y 5, Oospuós_.de
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completada lo compaña ación do preaión con el depósito S* so 
ha alcanzado la presión mas baja un al siatsca. entonces so 
afoctóa la succión posante do gas desde si depósito 3 can -

5
ayuda doi soplados 22 pos al adsorbsdor/. Esta os la foso do 
máxima duración* durante la cual apaños-vario prácticamente lt 
presión on el adper be dor,* Daopuóa do efectuada la desorción* 
se ofeetóa paulatina recuperación de presión por comunicación 
sucesiva con loa depósitos 4* respectivamente 3* que conduce 
bosta une presión do 20 ato en al adsar&edor* El resto de la

10 formación do subido do presión hasta 30 ata so efoctóa por in* 
traducción de gas ds producto^

En le figura 3 so muoetra un caguama do curso do 
presión para un absorbedor, nientran ana las flechas rayadas

15

20

simbolizan transferencias do gas desde-al adcarbsdor a loa ** 
depósitos clocconadoros roopectivananto desde ios depósitos 
alcaccnadorea hacia el adoorbsdor% La altura do les depósi­
tos alnacenadorss reproducidos en ferae de roctáseulos*. re** 
produce al misuó tiempo sus fluctuacicnoe da presión.

Jeapuóa ds comunicación can el depósito 3 descien­
do la presión en ai adaorhsdsr primeramente desde 33 o 22 ata, 
mientras que le presión en oi depósito 3 aumenta desde 2Q a 
22 ate* Par comunicación con el depósito 4 desciendo la pre­
sión oh si adsorbedor do 22 a 14 ata* mientras que la presión 
en ol depósito 4 subo desde 12 s 14 ata* la ssnunicacMn dal 
adsorbedor con al depósito 3 conduce o un descanso de presión 
hasta 4 ata*'" mientras qua 1c presión en soto dopóaito sube - 
desde 3*& a 4 ata* Jurante al vaciado da! depósito por medio 
del soplador 21 permanece igual la presión an al adaorbedor*

ea decir a 4 ata# mientras quo la presión del depósito S dos- 130
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alenda <& SyS Por comunicación con si depósito 4 $# In- 
cresonta la¡ p w í ó n  ett al adccrbedoy desda 4 IX at^. aíén- 
tras que aquella del depósito 4 'descienda desda 14 a 12 s&3"* 
SI eiguianto inctsmants de presión se gansea pea? eowwics^ 
cióh cao al depósito- 3^ que c w d u w  hasta esa praelóh 4a.Í0 
'ata# baseandlwéo la presión en el depositó 3#, desde ag á 
g8 ata* C1 éltlae aumsoto de- presión- desde 33 á 33 ata se -* 
efecMa pos suministra de gas de producto*

N O  T a
3: ^  K i  a s e s  S K t S T K - i

ta praasnto patenta de invención*. cdsprondo les al*' 
guiantes rsivindíoscionaaí

1*— Procedimíanto pera la descomposición do méselas 
da gas por adsorción y desorción adiabáticas* an una instala­
ción consistente por lo menos en dos adcorbodarco, provistos 
ds un adecuado asdio de adsorción* * cgnducióndasa la mésela 
de gas a presión a través de un anisorbadop, dosprendióndose 
desda el entramo de salida de cota adsorbsdar* una corriente 
da Qao do producto, libra do asta a do catea aemponantos* y 
la corriente de la maxcia de gas se conmuta hacía al adsorba- 
dos? a hacia otro adserhodor, tan pronto la concentración da 
las? impurezas en un determinado lugar e^toe del extrema de 
calida del absorbedor en la corríante da gas oobtopgso uo 
.determinado valor* después da le cual la presión an el adbot- 
^odor cargado se rebaja per lo menea en un grada y al gas.* 
pus en alio escapa., se utiliza pata valuar a subir la presión 
del adsar&adsr 3 dal otra-ádsorbedar, caracterizado porque

los gases, dojádoe libres en lo expansión da uno de loa pd<*



1 sorbadores, se roeagan en dap&dtoe separados y desda allí 
se utilizan pata la nueva subida da presión y al lavada del 

. mismo o do otros da loo adeorbednres.
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2. - Proccdinionto oe.ján. la mivindiecciión 1, carac­
terizado porque al lavado se afectda en contracorriente rao- 
pacto a la adsorción.

3. - Prcccdimíunto sagón la reivindicación i, carao- 
torizada porgue al Jítino aúnentn do presión en al adsorbodor 
se efactda antea da la conmutación a adsorción por introduc­
ción de gas da producto.

4. - Procodímianta aagón la reivindicación i, carac­
terizado porque la duración da un ciclo de adsorción-desor­
ción importa da 1 a 43 minutos.

S*- Procodiaicnto angón le reivindicación 4, carac­
terizado porque le duración de un ciclo do adsarcián-deaot- 
eión importe do 4 a 6 minutos.

6.- " ProcadimlnntQ para la dsacampoaiclón da mez­
clas de gas per adsorción % desorción adiabáticas".

20
- * aegón-ue describa y reivindica en-la presente mema

ria descriptiva la cual consta do daca bojea oacpáríias \ folia­
das a máquina por una sola de sus caras y la^/plane '& le 
Miaña so acampanan*

Madrid, a 2 0  O J (?
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