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El invento se refiere a un sistema rg

" gulador de proteccidn contra bloqueo para frenos de

vehiculo accidﬁados po¥ un agente a presién; estando .
asociados a coda rueda de un eje susceptible de ser
frenada un dispositivo perceptor de medida Qué explo-
ra y evalﬁé el comportamiento de la rueda y una uniki

dad de vélvula reguladora que puede ser mandada por

sefiales generadas a estados de giro determinados de

la ruéda por el dispositivo perceptor de medida, me=~
diante la cual se aumenta, disminuye o mantiene la
presidn de fremo en el cilindro de freno de rueda co-
rrespondiente y en la cital estd dispuesto un disposi-
tivo de limitacidn de la presidn que compara las pre;
sionesAAe freno de las dos ruedas de un eje‘e influye
sqbre la presién de freno mis alta al sobrepasarser
una diferencia de presidn determinada entre las dos
prgsiones de freno, segin la patente principal nime-
ro 427,747, ’ |

Si un vehiculo que esté equipado con
un dispositivo de proteccidén contra blogueo pafa.regu-

lacidén individual de las ruedas és frenado sobre una

calzada que estd constituida de tal manerd que en uno

.de los lados del vehiculo existe un coeficiente de ro

zamiento alto y en el otro lado del vehiculo existe un

coeficiente de rozamiento bajo, se originan momentos
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de guiﬁadaAa consecuencia de las fuerzas de fremo efec
tivas de diferente magnitud.

- Mediante un dispositivo de limitacidn
de -la presidn asociado al dispositive de protecciédn
contra»bquueo es posible mantener tan baja la dife-
rencia‘de presidn entre los cilindros de freno de las
ruedas de un eje &, por tanto, también la diferencia
de fuerza de fieno entre estas ruedas qué los momentos

de guifiada que se presenten sean tan pequefios que no

. e ponga en peligro la estabilidad direccional del ve-

hiculo,

En el sistema regulador de proteccidn
contra bloqueo conocido se utiliza para la limitacibn
de 1a presidén de freno un conmutador de presidén dife-
rencial electroneumatico que presenta dos contactos de

conmutacién eléctricos unidos cada uno con una unidad

‘de védlvula reguladora, conmutador gue estd asociado a

ias'dos ruedas de un eje y cuyo émbolo de conmutacidn
que lleva un 6rgano de conmutacidén eléctrico y que es-
tS mantenido bajo carga de muelle en una posiciéﬂ.neu—
tra es susceptible de ser cargado en sentidos contra-
rios por ambas presiones de freno, cargandorla presiéﬁ

de frenodrueda correspondiente al émbolo de conmutacidn

en la direccibén de cierre del contacto de commutacidn

agociado.
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Con este dispositivo se puede aumentar,

mantener o disminuir més lentamente la presidn de fre-

no més alta al sobrepasarse la diferencia de presidn
determinada.

Los dispositivos de mando mecénicos tig
nen el incoveniente de gue pierden exactitud en el
transcurso del tiempo a consecuencia del desgaste de
las piezas constructivas transmisoras de‘fuerza y debi
do a 1a fatiga de los clementos de muelle, aAdemis, el
dispositivo de mando mecdnico requiere un gasto relati
vamente grande.

E1l invento se basa en el problema de

crear un sistema regulador de proteccidn contra bioqueo

de la clase citada al principio que se caracterice por

exactitud permanentemente constarte, falta de propen-—

sidén a perturbaciones, ocupacidén de espacio reducida Y

coste reducido,

El problema se résuelve de acuerdo con
el invento por el hecho de que a cada rueda de al me~
nos un eje susceptible de ser frenada esti asociado un
dispositivo de medida de la presidén que genera una mag
nitud éléctrica correspondiente a la presidén de freno,
porque el dispositivo de medida de la preéi6n esti en-~
lazado.con un dispositivoe de comparacidén y de mando

electrdnico y porque el dispositivo de comparacién es-

. [P /R
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t4 unido con el regulador de proteccidén contra bloqueo
y con las unidades de valvula reguladora de las ruedas
correspondientes, de tal manera que mediante las sefia-
les de éalida del dispositivo de comparascidn y de man-
do se puede influir sobre la presibén de freno.

Como magnitud eléctrica correspondiente
a la presidén de freno puede tomarse tanto una magnitud
analbégica como también una magnitud digital o bien una
magnitud analégica y digital.

En otra ejecucidn ventajosa del invento
los disbositévos de medida de la presién estén enlaig-
dos con el dispositivo de comparacidén y de mando eleé-

trdénico de tal manera que se agrupan los valores de me-

dida de uno de los lados del vehiculo y se comparan con

los valores de medida agrupados del otro lado delvehicg
lo y, al sobrepasarse difcrencias prefijadas, se mantie
ne o se disminuye la presién en el lado con el valor de

medida més alto.

La regulacidén de la presibén de freno pue-
de efectuarse mis ventajosamente de modo que al s;brepg
sarse un valor de diferencia de presidn predeterminado
se oxcite la vilvula de admisién de la rueda con la pre
gidn mas alta, o bien que al sobrepasarse un valor de

diferencia de presibn predeterminado se exciten la val~

vula de admisién y la vélvula de salida de la rueda con

-5 -
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la presibén mls alta.

Es ventajoso de la presibén de freno mis
alta se aumente nuevamente por impulsos después de de-
caer la seiial "mantener" o "disminuir",

Frente a los sistemas reguladores de
proteccidn contra bloqueo conocidos con dispositive de
limitacidn de la presidén diferencial se consigue toda-
via mediante el invento la ventaja de que para el dis-
positivo de limitacidn de la presidn diferencial se
utilizan partes del dispositivo de proteccidn contra
bloqueo, tales como vaAlvulas magnéticas de admisidn y
de salida y amplificadores antepuestos a éstas.

Haciendo referencia a las figuras de
los dibujos se explica detalladamente a continuacidn
un ejemplo de ejecucidn del invento., Para entender el
invento, se ha suprimido en honor a una mayor claridad
los dispositivos conocidos no necesarios, asi como los
circuitos y tuberias correspond&entes.

La figura 1 muestra esqueméticameqte la
constitucidén de una instalacidén de freno con dispzsiti—
vo de proteccidn contra bloqueo y de limitacidn de la
presidén diferencial,

Las figuras 2a, b, ¢ muestran en forma
de diagramas el curso de la presién de freno en proce-

so de regulacidn diferentes.

-6 -
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La figura % muestra la constitucidn del
circuito del dispositivo de limitacidén de la presidn
diferencial.

Bn la figura 1 se muestra esquemltica-
mente la constitucidn de una instalacién de freno con
dispositivo de proteccidn contra bloqueo y de limita-
cién de la presidén diferencial.

Una tuberia de reserva 2 conduce desde
wm depdésito de reserva 1 a una valvula 3 de freno de ve
hiculo de motor. Unas tuberias de fremo &, 5, 6, 7 unen
la valvula B,de freno de vehiculo de motor con los ci-
lindros 8, 9,10, 11 de freno de las ruedas. En cada ci
lindro de freno de rueda estd dispuesta una caja de me
dida de presién 12, 13, 14, 15 que establece en un pro
ceso de frenado la presién de freno en el cilindro de
freno de rueda y transmite ¢l valor de medida en forma
de una magnitud eléctrica correspondiente a la presién
de freno, a través de las lineas 16, 17, 18, 19, a un
circuito de comparacién y de mando electrdnico 20, Las
sefiales de salida entregadas por el circuito de mando
20 llegan, a través de lineas 21, 22, 23, 24, a unida-
des de vdlvula reguladora 25, 26, 27, 28 dispuestas en
los cilindros de freno de rueda, que estan constitui-

das cada una por una vilvula de admisidén magnética y

una vélvula de salida magnética.




Los diagramas segin las figuras 2a, b,
¢ representans:
2a 8e mantiene la presibén de freno mis alta (linea
continua) - tan pronto como las presiones de fre-
5 no del lado izquierdo y del lado derecho del vehi
culo sobrepasan una diferencia determinada Af’-
mientras que se sigue regulando la presidn de fre-
no mas baja de manera correspondiente al coeficien
te de rozamiento entre la cubierta y la calzadé
10 {1inea dc trazos).
2b Se regula simultfineamente la presibén de freno mas
alta al alcanzarse un valor de diferencia mixima
predeterminado conscrvando la diferencia de¢ presiodn
con respecto a la presidn de freno mis baja,
15 2¢ E1l coeficiente de rozamiento entre la cubierta y
la calzada es de momento igual en ambos lados del
vehiculo, con lo que las presiones de freno de am-

4

bos lados alcanzan también valores aproximadamente

iguales.

20 Unicamente durante la regulacign dis
minuye el coeficiente de rozamiento en uno de los lados
del vehiculo y, por tanto, 1la presidén de freno rcgulada
(1{inea de trazos). Debido a la disminucidén de la presidn

en uno de los lados del vehiculo se disminuye simultéinea

25 mente la presidn del otro lado del vehiculo en correspon

c:
t

13.12.75 -
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dencia con una difercncia determinada.

fin 1o figura 3 se muestra una forma de
ejecucidén posible del circuito de comparacién y de man
do electrédnico, asi como la unidén de este circuito con
elementos del dispositivo de proteccidén contra blogueo
y los cilindros de freno de rueda.

Las sefinles de regulacibn obtenidas de
un dispositivo perceptor de medida, no representado
aqui, llegan, a través de una entrada de una puerta O
29, 30, 31, 32 y un amplificador final 33, 34, 35, 36
pospuesto a cada puerta 0, a las unidades de valvula
reguladora 25, 26 de los cilindros de freno de rueda
8, 9, La presién de freno existente ecn los cilindros
de freno se verifica por medic de cajas de medida de
presibén 12, 13 v se conduce como tensidén eléctrica
proporcional a la presidn de freno a los amplificado-
res de difercncia de presibn conectados 37, 38. En los
amplificadores de diferencia de presion se forma la di
ferencia de las tensiones proporcionales a las tensio-
nes de freno de ambos cilindros de freno de rueda: a
saber, en el amplificador de difercncia de presibén 37
la diferencia del cilindro de freno de rueda 8 menos él
cilindro de freno de rueda 9 y en el amplificador de 4i
ferencia de presidén 38 la diferencia del cilindro de

freno de rueda 9 menos el cilindro de freno de rueda 8.

ey



10

15

20

25

13.12.75

La formacidn de diferencia se ha proyectado doble a

fin de poder evaluar tensiones exclusivamente positi-

vas en el caso de una diferencia de presidén existente.
Desde el amplificador de diferencia de presidén al que
se aplica una tensidn mayor resultante de la compara-

cidn, se transmite una tensidn positiva correspondien

te a la diferencia de presidén a las entradas no inver

soras de los amplificadores operacionales 39, 40 o 41,
42, Los amplificadores operacionales 39, 40, 41, 42
estdn unidos con dos potencidmetros 43, 44, Se transmi
te al amplificador operacional 40 o 42 el valor nomi-
nal para la diferencia de presidén a partir del cual se
debe excitar la valvula de admisidén magnética correspon
diente y, por tanto, se debe impedir una alimentacidn
adicional de agente de presion al cilindro de freno de
rueda correspondiente. n la entrada inversora del am-
plificador operacional 39, 41 se transmite el valor no
minal a partir del cual se debe excitar la vilvula mag
nética de salida correspondiente y se debe purgar de
aire el cilindro de freno de rueda correspondient;.

s cvidente que sc excita siempre prime
ro la védlvula de admisidén magnética y luego la valvula
de salide wmagnética y que al abrirse la vilvula de sali
da magnética estd cerrada la vilvula de admisidn magné-

tica. La vidlvula de admisibén magnética y la vilvula de

- 10 =



salida magnética estdn reunidas en ﬁna unidad de val-
vula reguladora,
El funcionamiento del dispositivo de acuer_
do con el invento se explica detalladamente a continua-
5 cibén haciendo referencia a un ejemplo de ejecucidn, Ul
ejemplo de ejecucibn se refiere a la regulacibn de la
pfesién de freno en las rucdas dirigibles de un vehicu-
lo.
Al accionar la véalvula 3 de freno de vehi
10 culo de motor pasa aire comprimido desde el depodsito
de reserva 1, a través de la tuberia de reserva 2 f las
tuberias de freno 4, 5, 6, 7, a los cilindros de freno
de rueda 8, 9, 10, 11, La presidén de freno se regula in
dividualmente en cado rueda por medio de un dispositivo
15 de-prdteccién contra bloqueco.

Se supone que en la rueda derecha existe
un coeficiente de rozamiento bajo y en la rueda izquier
da, por el conirario, un coeficiente de rozamiento alto.
La rueda derecha mostrara primero tendencia al blogueo.

20 La unidad de valvula réguladora d;recha
10, que conmuta a consecuencia de seflales de conmutacibdn )
correspondientes cuya obtencibén y evaluacidn no tienéﬁ
nada que ver con la esencia del invento y que han de

’ presuponerse comnocidas, separa la unién entre el cilin-

25 dro de freno de pie 3 y el cilindro de freno de rueda 9

13,12.75 : A A
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a la derecha y reduce la presidén de freno de rueda en

el cilindro de freno de rueda 9 a la dercecha. De este

modo, se origina una diferencia de presiodon entrec la pre
sibén de freno en el cilindro de frcno de rueda derecho
y la presidn de freno en el cilindro de freno de rueda
izquierdo, Uesde los cajas de medida de presidn 12, 13
se transmite a los amplificadores de diferencia de pre-
sién 37, 38 una tensidén cléctrica correspondiente a las
presiones de fremo que reinan en los cilindros de freno
de rueda 8, 9. La tensibn correspondiente a la presidn
de freno en el cilindro de freno de rueda izquierdo 8
llega al polo negativo del amplificador de diferencia
de presidn 38 y al polo positivo del amplificador de
diferéncia de presidn 37, en tanto que la tensidn co-
rrespondiente a la presidn de freno en el cilindro de -
freno de rueda dereche se tronsmite al polo negétivo
del amplificador de diferencia de presidém 37 y al polo
positivo del amplificador de diferencia de presibn 38,
Dado ‘que la presidn en el cilindro de freno de rueda iz
quierdo 8 es miés alta que en el cilindro de'rueda“de “
freno derecho 9, se aplicard también al amp;ificador
de difercncia de presidn 37 una tensidn mds alta que 14
gue se aplica al amplificador de diferencia de presidn
38, que estd asociado al cilindro de freno de rueda de-

recho 9, A la salida del amplificador de diferencia de

- 12 -
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presibén 37 aparcce una tensidn positiva courrespondien-
te a la presidn diferencial. Lstu tensidn se compars

en el amplificador operacional 42 con un valor ajusta-
do en el potencidmetro 43 y que representa un valor um
bral. Cuando el valor de tensidn que llega del amplifi
cador de diferencia de presidn 37 es mayor que el valor
umbral ajustado de forma fija en el potencibmetro 43,

se transmite una tensidn positiva desde ¢l amplificador
operacional 42, a través de una de las entradas de la
puerta 0 29, al amplificbdor final 35 de la unidad de
valvula reguladora 25 del cilindro de freﬂo de rueda
lizguierdo 8. La sefial de salida del amplificador final
35 da lugar a que se excite la vdlvula de admisidn mag-
nética en la unidad de valvula reguladora 25 y, por tan
to, se impida una alimentacidn adicional de agente de
presidn. La presién de freno en este cilindro de freno
de rueda se mantiene mientras continlla realizéndose la
regulacidn de la presién de freno en el cilindro de frg
no de rueda derecho 9 por medic del dispositivo de pro-
teccidén contra blogueo (véase la figura 2a). Si se sobre
pasa un valor predeterminado en el potencidmetro 44 por ‘
parte del vglor de tensidn de salida del amplificadof de
tensidén diferencial 37, se transmite una tensidn positi-
va desde el amplificador operacional 41, a través de una

entrada de la puerta O 31, al amplificador final 33, La
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senal de salida del omplificador operacional 33 provo-

"ca la apertura de la valvula de salida magnética con-

tenida en la unidad de valvula reguladora 25 y, por
tanto, la purga de aire del cilindro de freno de rue-
da 8,

Cuando la presidn de freno cn el cilin-
dro de freno de rueda 8 ha descendido nuevamente a un
valor por debajo del o de los valores de umbral, se
desexcitan la vdlwvula de admisidén magnética y la val-
vula de salida magnética, de modo que primero se cie-
rra la vilvula de salida y se abre la vilvula de admi
sién, y la regulacidn de la presidn de freno tiene 1lu
gar también en estos cilindros de freno de rueda nue-
vamente a través del dispositivo regulador de protec-
cidén contra bldqueo.

La presente solicitud que corresponde a
la presentada en Repiiblica Federal Alemana, el 20 de
Diciembre de 1974, bajo el Ne P 24 60 309.,6, se acoge

a los beneficios del Articulo 51 del vigente Estatuto

sobre Propiedad Industrial.

- 14 -



RELVIND ICACIONES

5 Los puntos de invencién propia y nueva, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
ler, Certificado de Adicién en Egpafia, son los que se
recogen en la reivindicaciones siguientes:

#,~ Mejoras introducidas en el objeto de

10 la patente principal n% 427,747, presentada el 27 de Ju-
nio de 1.974, pors "Sistema regulador de proteccidn contra
bloqueo para frenos de vehiculo", accionados por un agente
a presifn, en el que = cada rueda de un eje susceptible
de ser frenada estdn asociados un dispositivo perceptor

15 de medida que explora y evalida el comportamiento de la
rueda y una unidad de vdlvula reguladora que puede ser
conmutada por sefiales generadas a estados de giro dew-
terminados de la rueda por el dispositivo perceptor de
medida, mediante la cual se aumenta, disminuye o man-

20 tiene la presidn de freno en el cilindro de freno de
rueda correspondiente y en la cual estd dispuesto un,
dispositivo de limitacién de la presidn que compara las
nresiones de freno de las das ruedas de un eje e influ-

ye sobre la presién de freno mfis alta al sobrepasarse

13+12=75 - 15 -
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una diferencia de presidn determinada entre las dos

presiones de freno, caracterizadas porque a cada rue
da de al menos un eje susceptible de ser frenada os-
t& asociado un dispositivo de medida de la presidn

que genera una magnitud eléctrica correspondiente a

la presibdn de freno, porque los dispositivos de medi-
da de la presidn estén enlazados con un dispositivo de
comparacidén y de mando electrdénico y porque el disposi
tivo de comparacidn y de mando estid unido con el regu-
lador de proteccidn contra bloqueo y las unidades de
vélvula reguladora de las ruedas correspondientes de
tal manera que se puede jinfluir sobre la presién de

freno por medio de las sefales de salida del dispositi

vo de comparacidn y de mando. L
28 ,~ Mejoras seghn la reivindicacidn 12,
caracterizadas porque los dispositivos de medida de la
presidn estdn enlazados con el dispositivo de compara-
cidén y de mando electrébnico de %al manera que Se agupan
los valores de medida de uno de los lados del vehiculo
Y se comparan con los valores de medida agrupados"del
otro lado del vehiculo y, al sobrepasarsc difercncias
prefijadas, se mantiene o se disminuye la presidén en
el lado con el valor de medida méds alto.
32,- Mejoras segin la reivindicacidén 12,

caracterizadas porque estid previsto un dispositivo de

- 16 -
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impulsos mediante el cual, después de que hadecaido la
sefial "mantener" o "disminuir', se aumenta nuevamente
por impulsos la presidén de freno en la rueda con el
valor de medida mds alto,

ba,~ Mejoras segin la reivindicacidn
18, caracterizadas porque al sobrepasarse un valor de
diferencia de presidn predeterminado sc excita la val
vula de admisién de la rueda con la presidn mis alta.

5a,.,- Mejoras segiin la reivindicacidn
la, caracterizadas porque al sobrepasarse un valor de
diferencia de presidm predeterminado se excitan la
vélvula de admisidén y la vadlvula de salida de la rue-
da con la presibén mis alta.

6a,- "MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJE-
TO DE PATENTE PRINCIPAL N2 427,747, PRESENTADA el 27
de Junio de 1974, por: "Sistema regulador de protec-
cidn contra bloqueo para frenos de vehiculo".

Tal y como se ha descrito en la Memo-
ria que antecede, representado en los dibujos que se

acompaiian y para los fines que se han especificado.

- 17 -
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Esta Memoria consta de dicciocho hojas

escritas a miguina por una sola cara.
Madrid,

5 18 DIE. 1975
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