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El invento se refiere a sistemas de control en ge-

" neral, y de manera mas particular a un sistema de control desti=-

"nado a controlar la aparicién y la duracién de las chispas que se

forman en &arios cilindros de un motor de combustidn interna.

Un sistema controla la @aricién de las chispas asi
como la duracidn de los intervalos de formacibén de chispas en un
motor de combustidn interna del tipo de'varios cilindros que ha-
ce girar un ciglieflal. El sistema incluye un distribuidor que pro
porciona unos impulsos que tienen una Frecuencia de repeticén que
corfesponde a la velocidad de rotacidén del cigliefial arrastrado
por el motor de combustidén interna. Un ccnvertidor de Frecuencia-
tensién transforma los impulsos proporcionados por el distribuidor
en una tensidén cuya amplitud corresponde a la frecuencia de repe-
ticidén de los impulsos procedentes del distribuidor. Unos detec~
tores determinan diferentes parémetros de Puncionamiento asociados
con el motor de combustién interna. Una red de sefial de control
proporciona una seflal de control de acuerdo con-lasseﬁales proce-~
dentes de los detectores y con la tensibén procedente del converti
dor. Un primer circuito deimpulsos proporciona una primera seiial
en forma de impulsos de acuerdo con 1los impulsos procedentes del

distribuidor y de la seflal de control. Una segunda red de impul-

sos proporciona una segunda sefial de impulsos de acuerdo con la

primera seflal de impulsos ¥y con la tensidn procedente del conver-
tidor. E1 aperato conectado con la segunda‘;ed de impulsvs pro-

porciona chispas,durante los intervalos de'tiempo de forﬁécién de
chispas,a 1os'di£erentes cilindros, de una manera predeterminada

de acverdo con la segunda sefial de impulsos con el objeto de con-
trolar la aparicién de, las chispas y la duracién de los interva-

los de tiempo de la formacidén de chispas.

Los objetos vy las ventajas del invento podrén verse
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més claramente en lo que sigue,leyendo la descriﬁcién &etaliada
que se da a continuacidn, tomada coqjuntamente con los dibujos ad
juntos en los cuales se ilustra a titulo de ejemplo un modo de rea
lizacién del invento. Sin embargo, queda.entendido claramente que
log dibujos se dan solamente'a titulo de ejemplo ilustrativo y no
tienen ningtin caricter 1lmltathO del invento.

La figura Unica es un diagrama en bloques simplifi-
cado del sistema de control construido con el invento, para con-
trolar la aparicifn de chispas en un motor de combustion interna
asi como la duracidbn de los intervalos de‘tiempo durante 1los cua-—
les se producen eitas chispas.

Haciendo referencia a la figura, sé ve que el siste
ma distribuidor i proporciona una sefial en forma de impulsos E1.
Si, por ejemplo, un sistema de encendido 20 asegura el encendido
de un motor de autombvil del tipo de combustidn internz de 8 cilin
dros (no representadc) provisto de un carburador y de una mariposa
de valvula, un ciclo incluye 8 impulsos en la sefial E1. cada ci~
¢lo de sefial de impulsos E1 corresporde a dos vueltas completas ‘
del cigiieial (no representado) que estéd arrastrado por el motor.El
sistema distribuidor 1 puede ser del tipo descrito y divulgado en
la Patente de los Estados Unidos No.' 3.792.261 (del 12 de febrero
de 1.974) aunque no se limita a este. E1 sistema de encendido 20
puede ser del tipo descrito y divulgado en la Patente de los Esta
dos Unidos No. 3.792.695 (ﬁublicada el 19 dé febrero de 1.974),
en el cual la entrada del sistema de encendido 20 se aplica al
transistor 72, y se omiten lcs elementos 54, 61, 65, 66 y 67. Sin
embargo, el sistema de encendido 20 no se limita a la Patente de
los Estados Unidos No. 3.792.695.

- La sefial de impulsos B, se aplica a un convertidor

frecuencia~tensién 24 de tipo convencional que proporciona una ten
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" tardo de la chispa controlando el ancho de los impulsos E

-4 -

sién Ea cujé-amplitud corresponde a la frecuencia de repeticién de
los impulsos de la seiial de impulsos E1. La se:..al E1 se aplica

también a.un multivibrador -30 que proporciona un impulso E, por ca

3

da impulso de la sefial E1. El ancho de cada impulso EB esti con-

trolado por una sefial de control E4. Se controla el avance o el re
5

Por tanto, a titulo de ejemplo, si el avance maximo
de la chispa que se desea obtener es de 50o delante del punto muer
to superior (PMS) de los émbolos en los cilindros, el sistema dis-
tribuidor 1 proporciona una sefial E1 tal que cada impulso de la se
fial E1 se produzca 50° delante del PMS del émbolo correspondiente.
Como se explicari mis adelante, se proporciona un intervalo de
tiempo de formacibén de chispa después del final de cada impulso E,.
Por tanto, si se reduce el ancho'del impulso E3, se avanza el in-.
tervalo de tiempo de formacién de chispa. Cuando se aumenta el an
cho de impulso de los impulsos E3, se retarda‘e} intervalo de tiem
po de formacibn de chispas. Un intervalo de ticmpo de formacidn de
chispas es el tiempo durante el cual el sistema de encendido 20
proporciona chispas a un cilindro del motor.

La sefial de control E, controla el avance 0O el retar

do de los intervalos de tiempo de{fgrmacién de chispas en funcidén
de la carga y de las necesidades de potencia del motor. La ten-
sidn E2, que corresponde a la velocidad de rotacidén del cigilefial,
se aplica a una resistencia sumadora 35. Uﬁfdetector de vacio 38 - -
que puede ser de un tipo convencional, proporciona una séﬁal E_,
que corresponde al vacio en el carburador, a otra fesistencia ;u—
madora 39. Un detector de reglaje de mariposa 40 proporciona una
sefial E6 que corresponde a 1a posicién de la mariposa, a una resis
tencia sumadora 44. Uh detector de par 48, cue puede estar cons—

tituido por un extensimetro de resistencia eléctrica conectado con
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el cigiiefial, proporcifcna una serial E7, que corresponde al par del

cigiiefial, a una resistencia sumadora 50. Las existencias sumado-

‘ras 35, 39, 44 y 50 tiénenvalores elegidos de manera empirica pa-

‘ra représentar'las sefiales de los varios detectores. Las resis-

tencias sumadoras 3%, 39, 44:y 50 estén conectadas con la entrada
de un amplificador 53 y con una resistencia de realimentacidn 54.
La resistencia 54 esta conectada igﬁalmente a la'salida del ampli
ficador 53. ELl amplificador 53 proporciona la seflal de control de

E4{ que corresponde a-la suma ponderada de las sefiales ES' E6 y

E'] n?
intervalos de tiempo de formacién de chispas sea controlado en fun

y de la tensién E,, de modo que el avance 0 el retardo de los .
cibn de 1la velocidad de rotacién del cigileffal, del vacio que reina
en el carburador, del reglaje de la mariposa, y del par del cigile
flal. ' ','

El flanco ﬁostéfiér de cada impulso E3 procedente
del multivibrador monoestable 30 dispara otro mpltivibrador MONO-~
estable 64 que proporciona un impulso E8 al sistema de encendido
20, El sistema de encendido 20 proporciona una chispa mientras du
ra cada impulso EB' La anchura de cada impulso EB se controla por
la seflal E2 de modo que cuando el motor estd girando ripidamente,
se disminuya la anchura de 1os.impuisos Eg- Cuando el motor gira
lentamente, se aumenta la anchura de-los impulsos EB' Por tanto
la duracibén de los intervalos de tiempo de formacién de chispas se
controla en funcidn de la velocidad del motor.

El aparato y el método segin el invento que se des—
criben aqui controldn la presencia de las chispas y la duracidn
de los intervalos de formacidén de chispas proporcionadas a los ci
lindros de un motor de combustién interna, La aparicidén de los in
tervalos de tiempp de formacibdn de chispas se controla en funcidn

de varios parametros de funcionamiento con el objeto de avanzarla
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o de retardarla. La duracién de los intervalos de tiempo de “for—
macidn de chispa se controla también en funcidn de la velocidad
del motor. '

Traduccibn de las Inscripciones de los Dibujos Originales

1e—~ Sistema distribuidor.
30.~ Multivibrador monoestable.
64.~ Multivibrador monoestable.
20.~ Sistema de encendido.
24.- Convertidor frecuencia/tensidn.
34.~ Detector de vacio.
40.~ Detector de reglaje de mariposa.
48.~ Detector de par.
53.- Amplificador.

N En resumen, la presente Patente de invencibn que se
solicita deberd recaer en las siguientes:

REIVINDICACIONES

1.) Sistema para controlar la aparicién y la dura-
cién de los intervalos de tiempo durante los cuales se aplican chisg

pas @ un motor de combustidén de varios c¢ilindros que hace girar un

cigiiefial, que incluye un dispositivo generador de impulsos para

proporcionar una sefial de impulsos que incluye impulsos caracteris
ticos de la rotacidén del cigliefal, un dispositivo de salida de im
pulsos para iniciar y terminar 1la produccidén de las chispas, un
dispositivo de programacién de tiempo de imﬁﬁlsos que responde al - -
dispositivo generador de impulsos para proporcionar una.éeﬁal deé
tinada a controlar la duracidén de los impulsos producidos por el
dispositivo de salida de impulsos de acuerdo con la velocidad del
motor, ¥y un dispositivo detector para detectar los parémetros de
Purcionamiento del motor y proporcionar sefiales que corresponden

a estos con el objeto de controlar 1a'programaci6n'de tiempo de

€
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los impulsos producidos por el dispositivo de =alida de impulsos

en funcibdn de los parémetros de funcionamiento que han sido'deteg

tados. ,
2.) Sistema segin la reivindicacién 1, caracteriza-
f

 do porque el dispositivo generador de impulsos incluye un disposi

tivo distribuidor para proporcionar impulsos que tienen una fre-
cuencia de repeticién que corresponde a la velocidad de rotacidn
del ciéﬁeﬁal accionado por el mdtof de combustiédn interna, y el
dispositivo de programacidn de tiempo de impulsos incluye un con-
vertidor para proporcionar una tensidn cu}a amplitud corresponde
a la frecuencia de repeticidén de los impulsos procedentes del dig
positivo generador de impulsos.

3.) Sistema segin la reivindicacibén 2, caracteriza-
do porque el dispositivo de salida de impulsos incluye un disposi
tivo de sefial de control conectado con el dispositivo detector y
con el convertidor para proporcionar una seilal de control de acuer
do con las se.ales procedentes del dispositivo de deteccidn v con
la tensién procedente del convertidor,

un primer dispositivo Ce seflal de impulsos conecta-
do con el dispositivo distribuidor y con el dispositivo de sefial
de control para proporcionar una primera setial de impulsos de a-
cuerdo con los impulsos procedentes del dispositivo distribuidor y
de la sefial de control, - = | ‘

un segundo dispositivo de seifial de impulsos conectg'
do con el primer dispositivo de sefial de impulsos y con el corver
tidor para proporcionar una segunda sefial de impulsos de acuerdo
con la primera sefial de impulsos y con la tensibdn procedente del

convertidor, .y
un dispositivo conectado con el segundo dispositivo

de seilal de impulsos para proporcionar chispas a 10s cilindros del
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motér de una manera predeterminada de acuerdo con la segunda se-

flal de impulsos con el objeto de controlar la aparicién y la du--

racidén de los intervalos de tiempo dvrante 1los cuales se aplican
las chiépas é los cilindros.

4,) Sistema seqin la reivindicacibn 3, caracteriza-
do porque el mimero de impulsos en cada ciclo de la segunda sefial
de impulsos corresponde al nmimero de cilindros del motor, y por-
que el dispositivo generador de chispas progorciona las chispas a
un cilindro durante la aparicidén de un impulso correspondiente en
cada ciclo de la segunda seffal de impu;soé de tal manera que cada
cilindro reciba chispas en un tiempo diférente respecto a otro ci
lindro que recibe chispas durante cada ciclo de la segunda sefial
de impulsos. B .
' 5.) Sistema segﬁn:la reivindicacidn 4, caracteriza-
do porque el primer dispositiﬁo de sefial de impulsos incluye un
multivibrador monoestable conectado con el dispositivo distribui-
dor y con el dispositivo'de sefial de control que es disparado por
cada impulso procedente del dispositivo distribuidor mientras que
la anchura del impulso corresponde a la amplitud de la sefial de
controi, y el segundo dispositivo de sefial de impulsos incluye un
segundo multivibrador monoestable conectado con el primer multivi
brador monoestable y con el convertidor para proporcionar un im-
puiso al final de;un impulso procedente del primer multivibrador
monoestable, cuya anchura se controla por'medio de la tensién ppg"
cedente del convertidor.

6.) Sistema segin la reivindicacién 5, caracteriza-

do porque el motor de combustibén interna incluye un carburador que

controla la mezcla de "combustible proporcionada a los c¢ilindros,
. : r .-
¥ und mariposa que controla la cantidad de combustible proporcio-

nada al carburador; y el dispositivo de deteccidn incluye un de-
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tector de vacio que detécta el vacio en el carburador y que pro-

porciona una-'seflal que corresponde a este, un detector que aeteg
miﬁa la posicidén de la mabiposa y que proporciona -una sefial repre
sentativa de la.posicién detectada de la mariposa, yw detector

que determina el par del cigﬁeﬁal y que proporciona una sefial co-

rrespondiente,
7:) Sistema segin la reivindicacién 6, caracteriza-

do porque el dispositivo de sefial de control incluye una plurali-
dad de resistencias sumadoras, teniendo cada resistencia, salvo

una, una extremidad conectada con un detector correspondiente y la
otra extremidad conectada con las otras resistencias, teniendo la

resistencia en cuestidén una extremidad conectada con las demés re

sistencias; v porque el amplificador tiene una entrada conectada

con la conexidén comin de las resistencias sumadoras y una salida
conectada con el primer multivibrador moncestable, y una resisten

cia de realimentacién conectada entre la entrada y la salida del
ampiificador. 4 '

8.) Se reivindica pdr 4ltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la patente de invercidn que se solicita: SISTE-
MA P/LRA CONTROLAR LA APARICION Y LA DURACION DE 10S INTERVALOS -
DE 1TEMPO DURANIE 1OS CUALES SE APLICAN CHISPAS A UN MOXOR DE -
OOMBUSTIQN.', |

Todo conforme queda descritom& reivindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de nueve paginas mecano-
grafiadas y dibujos que se acompafian. .

Madrid, 18 de Pyciembre de 1.975
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