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E l invento se  r e f ie r e  a sistem as de co n tro l en ge­

n e r a l, y de manera más p a r t ic u la r  a un sistem a de co n tro i d e s t i­

nado a co n tro lar  l a  ap aric ió n  y l a  duración de la s  ch isp as que se  

forman en v a r io s  c i l in d r o s  de un motor de combustión in tern a.

Un sistem a co n tro la  la  aparición  de la s  ch isp a s a s í  

como l a  duración  de lo s  in te rv a lo s  de formación de ch isp as en un 

motor de combustión in tern a  d e l t ip o  de v a r io s  c i l in d r o s  que ha­

ce g ir a r  un c igü eñ al. E l sistem a incluye un d is tr ib u id o r  que pro 

porciona unos im pulsos que tienen  una frecu en cia  de rep eticó n  que 

corresponde a l a  ve loc id ad  de ro tac ió n  d e l cigü eñ al a rrastrad o  

por e l  motor de combustión in te rn a . Un convertidor de frecu en cia- 

ten sió n  transform a lo s  im pulsos proporcionados por e l  d is tr ib u id o r  

en una ten sión  cuya amplitud corresponde a la  frecu en cia  de repe­

t ic ió n  de lo s  im pulsos procedentes d e l d is tr ib u id o r . Unos detec­

to re s  determinan d ife re n te s  parám etros de funcionamiento asociados 

con e l  motor de combustión in tern a . Una red  de señ a l de co n tro l 

proporciona una señ a l de co n tro l de acuerdo con las se ñ a le s  proce­

dentes de lo s  d e te c to re s  y con la  ten sión  procedente del convertí 

dor. Un primer c ir c u ito  de im pulsos proporciona una prim era señ al 

en forma de im pulsos de acuerdo con lo s  im pulsos procedentes d e l 

d is tr ib u id o r  y de la  señ a l de co n tro l. Una segunda red de impul­

so s proporciona una segunda señ al de im pulsos de acuerdo con la  

prim era señ a l de im pulsos y con la  ten sión  procedente d e l conver­

t id o r . E l aparato  conectado con la  segunda red  de impulsos pro­

porciona ch isp a s,d u ran te  lo s  in te rv a lo s  de tiempo de formación de 

c h isp a s ,a  lo s  d ife re n te s  c i l in d r o s , de una manera predeterm inada 

de acuerdo con la  segunda señ al de im pulsos con e l  ob jeto  de con­

t r o la r  la  ap aric ió n  den las ch isp as y l a  duración de lo s  in terv a­

lo s  de tiem po'de la  formación de ch isp a s .

Los o b je to s y l a s  v e n ta ja s  d e l invento podrán v e rse



más claram ente en lo  que sigue^leyendo la  d escrip c ió n  d e ta lla d a  

que se  da a continuación , tomada conjuntamente con lo s  d ibu jp s ad 

ju n tos en lo s  cu a le s  se  i lu s t r a  a t í t u lo  de ejemplo un modo de re a  

liz a c ió n  d e l invento. S in  embargo, queda entendido claram ente que 

lo s  d ibu jos se  dan so lam ente'a t i t u lo  de ejemplo i lu s t r a t iv o  y no 

tienen  ningún c a rác te r  lim ita t iv o  d e l invento.

La f ig u r a  ún ica es un diagrama en bloques s im p li f i­

cado d e l sistem a de co n tro l constru ido  con e l  invento, para con­

t r o la r  l a  aparición , de ch isp as en un motor de combustión in tern a 

a s i  como la  duración de lo s  in te rv a lo s  de'tiem po durante lo s  cua­

le s  se  producen e s ta s  ch isp a s .

Haciendo re fe re n c ia  a l a  f ig u r a , se  ve que e l  s i s t e  

ma d is tr ib u id o r  1 proporciona una señ a l en forma de im pulsos E^.

S i ,  por ejem plo, un sistem a de encendido 20 asegura e l  encendido 

de un motor de automóvil d e l t ip o  de combustión in tern a  de 8 c i l in  

dros (no representado) p ro v isto  de un carburador y de una mariposa 

de v á lv u la , un c ic lo  incluye 8 im pulsos en la  señ a l E^. Cada c i ­

c lo  de señ al de im pulsos Ê  corresponde a dos v u e lta s  com pletas 

del c igü eñ al (no representado) que e s tá  a rra strad o  por e l  m otor.El 

sistem a d is tr ib u id o r  1 puede se r  d e l t ip o  d e sc r ito  y divulgado en 

la  Patente de lo s  E stados Unidos No.' 3.792.261 (d e l 12 de febrero  

de 1.974) aunque no se  l im ita  a e s t e .  E l sistem a de encendido 20 

puede se r  d e l t ip o  d e sc r ito  y divulgado en l a  P atente de lo s  E sta  

dos Unidos No. 3.792.695 (pub licada e l  19 d e *feb rero  de 1 .9 7 4 ), 

en e l  cu a l la  entrada d e l sistem a de encendido 20 se  a p l ic a  a l  

t r a n s is to r  72, y  se  omiten lo s  elementos 54, 6 1 , 65, 66 y 67. S in  

embargo, e l  sistem a de encendido 20 no se  l im ita  a l a  Patente de 

lo s  Estados Unidos No. 3 .792 .695 .

La señ a l de im pulsos E^se a p lic a  a un convertidor 

frecu en cia-ten sió n  24 de t ip o  convencional que proporciona una ten
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*1 s ió n  Eg cuya am plitud corresponde a la  frecu en cia  de re p e tic ió n  de 

lo s  im pulsos de l a  señ a l de im pulsos B^. La se i.a l E  ̂ se  a p lic a  

también a. un mult-ivibrador 30 que proporciona un impulso por ca 

da impulso de l a  se ñ a l E^. E l ancho de cada impulso E^ e s tá  con- 

5 tro lad o  por una señ a l de co n tro l E .* Se co n tro la  e l  avance o e l  re
Z¡. —

tardo  de l a  ch isp a  controlando e l  ancho de lo s  impulsos E^.

Por tan to , a t í t u lo  de ejem plo, s i  e l  avance máximo 

de l a  ch isp a  que se  desea obtener e s de 50°  delan te  d e l punto muer 

to  su p erio r  (PMS) de lo s  émbolos en lo s  c i l in d r o s ,  e l  sistem a d is -  

10 tr ib u id o r  1 proporciona una señ a l Ê  t a l  que cada impulso de la  se  

Hal Ê  se  produzca 50° delan te  d e l PMS d e l émbolo correspondien te. 

Como se  e x p lic a rá  más ad e lan te , se  proporciona ún in te rv a lo  de 

tiempo de formación de ch isp a  después d e l f in a l  de cada impulso E¿. 

Por tan to , s i  se  reduce e l  ancho d e l impulso E^, se  avanza e l  in - 

15 te rv a lo  de tiempo de form ación de ch isp a . Cuando se  aumenta e l  an 

cho de impulso de lo s  im pulsos E^, se  re ta rd a  e l  in te rv a lo  de tiem 

po de formación de c h isp a s . Un intervalo de tiempo de formación de 

ch isp a s  es e l  tiempo durante e l  cu a l e l  sistem a de encendido 20 

proporciona ch isp as a un c il in d ro  d e l motor.

20- La señ a l de co n tro l E^ co n tro la  e l  avance o e l  r e ta r

do de lo s  in te rv a lo s  de tiempo de,form ación de ch isp a s en función 

de l a  ca rga  y  de la s  n ecesidades de poten cia d e l motor. La ten­

sió n  Bg, que,corresponde a l a  ve loc id ad  de ro tac ió n  d e lc ig ü e ñ a l ,  

se  a p l ic a  a una r e s i s t e n c ia  sumadora 35* Un d etecto r de v ac io  38 - 

25 que puede se r  de un t ip o  convencional, proporciona una señ a l E^, 

que corresponde a l  v ac io  en e l  carburador, a o tra  r e s i s t e n c ia  su- 

. mador a 39. Un d e tec to r de r e g la je  de m ariposa 40 proporciona una 

señ a l Eg que corresponde a l a  p o sic ió n  de l a  m ariposa, a una r e s i s  

te n c ia  sumadora 44* Uh d etecto r de par 48, que puede e s ta r  cons- 

30 t i tu íd o  por un extensím etro de r e s i s t e n c ia  e lé c t r ic a  conectado con



e l  c ig ü e ñ a l, proporciona una señ a l Ey, que corresponde a l  par del 

c ig ü e ñ a l, a una r e s i s t e n c ia  sumadora 50. l a s  e x is te n c ia s  sumado­

r a s  35, 39, 44 y 50 tién en v alo res e leg id o s de manera em pírica pa­

r a  rep re sen tar  l a s  se ñ a le s  de lo s  v a r io s  d e te c to re s . Las r e s i s ­

te n c ia s  sumadoras 35, 39, 44Jy 50 e stán  conectadas con la  entrada 

de un am plificador 53 y con una r e s i s t e n c ia  de realim entación  54. 

La r e s i s t e n c ia  54 e s tá  conectada igualmente a l a ' s a l i d a  del ampli 

f ic ad o r  53. E l am plificador 53 proporciona l a  señ a l de co n tro l de 

E^, que corresponde a - la  suma ponderada de la s  señ a le s  E^, E^ y 

Ey y de la  tensión  E^, de modo que e l  avance o e l  re tard o  de lo s  . 

in te rv a lo s  de tiempo de formación de ch isp as sea  controlado en fun 

ción  de la  velocidad  de ro tac ió n  d e l c igü eñ al, d e l v ac io  que re in a  

en e l  carburador, d e l r e g la je  de l a  m ariposa, y d e l par d e l cigüe 

ñ a l.

E l flan co  p o ste r io r  de cada impulso Eg procedente 

d e l m ultiv ibrador monoestable 30 d isp a ra  otro  m ultiv ibrador mono- 

e s ta b le  64 que proporciona un impulso Eg a l  sistem a de encendido 

20. E l sistem a de encendido 20 proporciona una ch isp a  m ientras du 

r a  cada impulso Eg. La anchura de cada impulso Eg se  co n tro la  por 

l a  señ a l E^ de modo que cuando e l  motor e s tá  girando rápidam ente, 

se  disminuya la  anchura de lo s  im pulsos Eg. Cuando e l  motor gira, 

lentam ente, se  aumenta la  anchura de lo s  im pulsos Eg. Por tan to  

la  duración de lo s  in te rv a lo s  de tiempo de formación de ch isp a s se  

co n tro la  en función de la  v e loc id ad  d e l motor.

E l aparato  y e l  método según e l  invento que se  des­

crib en  aquí contro lan  la  p resen cia  de la s  ch isp as y l a  duración 

de lo s  in te rv a lo s  de formación de ch isp a s proporcionadas a lo s  c i  

lin d ro s de un motor de combustión in te rn a , La ap aric ió n  de lo s  in  

te rv a lo s  de tiempo de formación de ch isp as se  co n tro la  en función 

de v a r io s  parám etros de funcionamiento con e l  o b je to  de avanzarla
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.1  o de r e t a r d a r la .  La duración de le s  in te rv a lo s  de tiempo de fo r ­

mación de ch isp a  se  co n tro la  también en función de la  ve locidad  
d e l motor.

Traducción de l a s  In scrip c io n es de lo s  D ibujos O rig in a les 

5 1 .-  Sistem a d is tr ib u id o r .

30. -  M ultivibrador m onoestable.

6 4 .-  M ultiv ibrador m onoestable.

2 0 .-  Sistem a de encendido.

2 4 .-  Convertidor frecu en c ia /ten sió n .

10 3 4 .-  D etector de v a c io .

4 0 .-  D etector de r e g la je  de m ariposa.

4 8 .-  D etector de p ar.

5 3 .-  A m plificador.

' En resumen, l a  p resen te  Patente de invención que se

15 s o l i c i t a  deberá re c a e r  en la s  s ig u ie n te s :

REIVINDICACIONES

1.)  Sistem a p ara  co n tro lar  l a  ap aric ió n  y l a  dura­

ción  de lo s  in te rv a lo s  de tiempo durante lo s  cu a le s  se  ap lican  ch is  

pas a un motor de combustión de v a r io s  c i l in d r o s  que hace g ir a r  un 

20 c ig ü e ñ a l, que incluye un d isp o s it iv o  generador de im pulsos para

proporcionar una señ a l de im pulsos que incluye im pulsos c a ra c te re s  

t ic o s  de l a  ro tac ió n  del c ig ü eñ a l, un d isp o s it iv o  de s a l id a  de im 

p u lso s p ara  in ic ia r  y term inar la  producción de l a s  c h isp a s , un 

d isp o s it iv o  de programación de tiempo de impulsos que responde a l  * * 

25 d isp o s it iv o  generador de im pulsos p ara  proporcionar una señ a l des, 

t in ad a  a co n tro lar  l a  duración de lo s  im pulsos producidos por e l  

d isp o s it iv o  de s a l id a  de im pulsos de acuerdo con l a  ve loc id ad  d e l 

motor, y un d isp o s it iv o  d etecto r p ara  d e tec ta r  lo s  parám etros de 

funcionamiento d e l mobor y proporcionar se ñ a le s  que corresponden 

30 a e s to s  con e l  o b je to  de co n tro lar  l a  programación de tiempo de



lo s  im pulsos producidos por e l  d isp o s it iv o  de c a lid a  de impulsos 

en función de lo s  parám etros de funcionamiento que han s id o 'd e te c  

tad o s.

2 .  ) Sistem a según la  re iv in d ic ac ió n  1, c a r a c te r iz a -  

do porque e l  d isp o s it iv o  generador de im pulsos incluye un d isp o s i  

t iv o  d is tr ib u id o r  para proporcionar im pulsos que tien en  una f r e ­

cuencia de re p e tic ió n  que corresponde a l a  ve loc id ad  de ro tac ió n  

d e l c igü eñ al accionado por e l  motor de combustión in te rn a , y e l  

d isp o s it iv o  de programación de tiempo de im pulsos incluye un con­

v e rtid o r  para proporcionar una ten sión  cuya amplitud corresponde 

a la  frecu en cia  de re p e tic ió n  de lo s  impulsos procedentes del' d is  

p o s it iv o  generador de im pulsos.

3 .  ) Sistem a según la  re iv in d ic ac ió n  2, c a r a c te r iz a ­

do porque e l  d isp o s it iv o  de s a l id a  de impulsos incluye un d isp o s i 

t iv o  de señ a l de con tro l conectado con e l  d isp o s it iv o  d e tecto r y 

con e l  convertidor p ara  proporcionar una señ a l de co n tro l de acuer 

do con la s  se d a le s  procedentes d e l d isp o s it iv o  de detección  y  con 

la  ten sión  procedente d e l con vertid or,

un primer d isp o s it iv o  de señ al de im pulsos conecta­

do con e l  d isp o s it iv o  d is tr ib u id o r  y con e l  d isp o s it iv o  de señ a l 

de co n tro l para proporcionar una prim era señ a l de im pulsos de a- 

cuerdo con lo s  im pulsos procedentes d e l d isp o s it iv o  d is tr ib u id o r  y 

de la  señ a l de co n tro l, ^

un segundo d isp o s it iv o  de señ a l de im pulsos conecta 

do con e l  primer d isp o s it iv o  de señ a l de im pulsos y con e l  conver 

t id o r  p ara  proporcionar una segunda se ñ a l de im pulsos de acuerdo 

con l a  primera señ a l de im pulsos y con la  ten sión  procedente del 

con vertid or, y

un d isp o s it iv o  conectado con e l  segundo d isp o s it iv o  

de señ al de impulsos para proporcionar ch isp as a lo s  c i l in d r o s  d e l
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1 motor de una manera predeterm inada de acuerdo con l a  segunda se­

ñ a l de im pulsos con e l  o b je to  de co n tro lar  l a  ap aric ió n  y l a  du- - 

ra c ió n  d e .lo s  in te rv a lo s  de tiempo durante lo s  cu a le s  se  ap lican  

la s  ch isp a s  a lo s  c i l in d r o s .

¡ 5

i
i

i

4 .)  Sistem a según la  re iv in d ic ac ió n  3, c a ra c te r iz a ­

do porque e l  número de im pulsos en cada c ic lo  de l a  segunda señ al 

de im pulsos corresponde a l  número de c i l in d r o s  del motor, y por­

que e l  d isp o s it iv o  generador de ch isp a s  proporciona l a s  ch isp a s a 

u n .c ilin d ro  durante l a  ap aric ió n  de un impulso correspondiente en
10 cada c ic lo  de l a  segunda señ al de im pulsos de t a l  manera que cada 

c i l in d r o  re c ib a  ch isp a s en un tiempo d ife re n te  re sp ec to  a o tro  c i  

lin d ro  que re c ib e  ch isp a s durante cada c ic lo  de l a  segunda señ a l 

de im pulsos.

' 5<) Sistem a según la  re iv in d ic ac ió n  4 , c a ra c te r iz a ­

15 do porque e l  primer d isp o s it iv o  de señ a l de im pulsos incluye un 

m ultiv ibrador monoestable conectado con .el d isp o s it iv o  d is t r ib u i­

dor y con e l  d isp o s it iv o  de señ a l de co n tro l que es disparado por 

cada impulso procedente d e l d isp o s it iv o  d is tr ib u id o r  m ientras que 

la  anchura d e l impulso corresponde a l a  amplitud de l a  señ al de
20 c o n tro l, y e l  segundo d isp o s it iv o  de señ a l de im pulsos incluye un 

segundo m ultiv ibrador monoestable conectado con e l  primer m u ltiv i 

brador monoestable y con e l  convertidor para proporcionar un im­

pu lso  a l  f in a l  de un impulso procedente deljprim er m ultiv ibrador 

m onoestable, cuya anchura se  co n tro la  por medio de la  tensión  pro

 ̂ 25 cedente d e l con vertid or.

30

6 .)  Sistem a según la  re iv in d ic ac ió n  5 , c a ra c te r iz a ­

do porque e l  motor de combustión in te rn a  incluye un carburador que 

co n tro la  l a  mezcla de"Combustible proporcionada a  lo s  c i l in d r o s , 

y una m ariposa que co n tro la  l a  can tidad  de com bustible proporcio­

nada a l  carburador: y e l  d isp o s it iv o  de detección  incluye un de-



t e c to r  de v ac io  que d e te c ta  e l  v ac io  en e l  carburador y que pro­

porciona un a-señ al que corresponde a e s t e ,  un d e tec to r que d e ter  

mina l a  p o sic ió n  de l a  m ariposa y que proporciona-una se ñ a l rep re  

s e n ta t iv a  de la  p o sic ió n  d etectad a  de la  m ariposa, y un d e tecto r 

que determ ina e l  par d e l c igü eñ al y que proporciona una se ñ a l co­

rresp o n d ien te .

7 ;)  S istem a según la  re iv in d ic a c ió n  6 , c a r a c te r iz a ­

do porque e l  d isp o s it iv o  de se ñ a l de co n tro l in clu ye  una p lu r a l i ­

dad de r e s i s t e n c ia s  sumadoras, teniendo cada r e s i s t e n c ia ,  sa lv o  

una, una extrem idad conectada con un d etecto r correspondien te y la  

o tr a  extrem idad conectada con la s  o tr a s  r e s i s t e n c ia s ,  teniendo la  

r e s i s t e n c ia  en cu e stió n  una extrem idad conectada con l a s  demás re  

s i s t e n c ia s ;  y porque e l  am plificador t ie n e  una entrada conectada, 

con l a  conexión común de l a s  r e s i s t e n c ia s  sumadoras y una s a l id a  

conectada con e l  primer m u ltiv ib rad or m onoestable, y una r e s i s t e n  

c i a  de realim en tación  conectada en tre  la  entrada y l a  s a l id a  d e l 

am p lificad o r.

8 . )  Se r e iv in d ic a  por ú ltim o como o b je to  sobre  e l  

que ha de r e c a e r  l a  p a ten te  de invención  que se  s o l i c i t a :  SISTE­

MA PARA CONTROLAR LA APARICION Y LA DURACION DE LOS INTERVALOS -  

DE TIEMPO DURANTE'LOS CUALES SE 'APLICAN CHISPAS A UN MOTOR DE -  

COMBUSTION.

Todo conforme queda d e sc r ito  y re iv in d icad o  en l a  - 

p re sen te  memoria d e s c r ip t iv a  que co n sta  de nueve p ág in as mecano­

g r a f ia d a s  y  d ib u jo s  que se  acompañan.

M adrid, 18 de ^ .c iem b re  de i . 975 
BÍERNA
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