
M!N)STER)0 OE tNOUSTRtA

ESPAÑA

t'"j ES
443.614

PATENTE DE !NVENC!ON

54633/74 18 de diciembre 1.974 Inglaterra.

( " t j <  . . . . .  . [ . . .M W A . H 'K A . ^ , - A , . M . .  . . .  . .  . . . . .  . .. ........A . . .X A . ..A

Perfeooionamientoa en motores de oombnatión interna, de dos 

tiempos.

.... if-tt Am. ...
RICARDO & CO., ENGINEERS (1927) LIMITED, entidad inglesa/

..... residente en Bridge Works, Shoreham-by-Sea, Suasex
BN4 5FG., Inglaterra.

^  fwvf.wtun ....

Q  T .T X L A A  . . . .

D. JAIME GOMEZ - ACEBO Y MODET

U r tm it iH K  C Ü M Ü  PtOM UH A )'A<..!NA ))H t.A MhA..<HIA.



5.

10.

15*

20.

25.

30.

La presente invención se reitére a motores de combus­

tión interna de dos tiempoa y, en particular, se refiere a per 

faccionamientos en conjuntos de lumbreras dé admisión y esoape 

de dichos motores.

En un motor de dos tiempos, durante la carrera de tr!. 

bajo del pistón se comprime en al oarter una mezola fresca de 

aire y combustible por el movimiento descendente del pistón im 

pulsado por la dilataoión de la carga encendida en la oamara 

de combustión. Cuando el pistón aloanza un punto predetermina 

do en su carrera,de trabajo, deja al descubierto una o mas íum 

breraa de escape en la pared del cilindro, a través de las cua 

les se descargan a la atmósfera los gases de combustión dilata 

dos, y poco después descubre lumbreras de transferencia (baári 

do) en loa extremos de los oonduotos en la pared del cilindro, 

que ponen el interior del oarter en oomunioación con el eapaoio 

del cilindro por encima de la corona deí pistón, por lo que una 

oarga fresca do mezola previamente comprimida en el oarter flu¡. 

rá a través de las lumbreras de transferencia al espaoio dé 

trabajo superior en el oilindro por eñoima del pistón. Despué" 

de un periodo apropiado, las lumbreras de transferencia y las 

lumbreras de esoape se vuelven a cerrar por medio de la pared 

del pistón según asciende el pistón en la carrera de oompresióit 

y comprime la carga fresca en el oilindro antes de su combus­

tión y el comienzo de la carrera o piolo de trabajo siguiente.

La mezcla fresoa se aspira en el oarter cuando el 

platón asciende en su oarrera de oompreaióa, a través da lum- j 

breraa de admisión controladas por la faldilla del pistón o a ¡ 

través de válvulas de retenoión o válvulas sincronizadas en la 

pared del cárter, y pooo después de alcanzar el pistón su púsi 

ción de punto muerto superior estas lumbreras de admisión o 

válvulas se cierran para ooluir la mezcla fresca en el volumen



- 3

5.

10.

15.

20.

25.

30.

oontenido proporcionado por el cárter y la parte inferior del ¡ 

cilindro por debajo del pistón, oomo medida preparatoria a la !

compresión por el pistón descendente durante la oarrara o oi- .!
olo de trabajo siguiente. j

En la práotloa, ea neoesario diseñar el número, ta­

maño y disposición de las lumbreras de transferencia y las lum 

breras de esoape, y sus respectivos oonductos que conducen a 

las lumbreras, incluyendo su inclinación, de tal manera que la 

mayor parte posible de los gases de escape de cada ciolq *3eá, 

barrida a través de las lumbreras de escape, con el fin de.que 

quede retenida en el cilindro la mayor cantidad posible dé.mez 

cía fresca para la producción de fuerza en el dolo siguiente. 

Al mismo tiempo,'es conveniente que la monor oantidad poaiblo 

de mazóla fresca enouentre un atajo desde las lumbreras de 

transferencia hasta las lumbreras de esoape antes del encendi­

do, en interés de economizar oombustible y que la emisión'&e 

esoape sea baja.

Una función secundaria pero vital de las lumbreras j 

de transferencia es orear una configuración del movimiento in ! 

temo de la mazóla (flujo gaseoso) en la cámara de combustión 

y la parte superior del cilindro, que sea favorable a una oom 

bustión eficaz y regular.
!

Cuando se trata de un motor de dos tiempos ouyo su­

ministro de oumbibla se regula por medio de un carburador, la 

potencia se controla cerrando la admisión de la mezcla Inmedia 

tamente a la salida del carburador. Este produoe una presión i 

gaseosa subatmosférioa en el oárter antes de la oompresión por 

la carrera de trabajo, y las presiones en el cárter después de 

la compresión son algo menores que las que prevaleoen a todo 

gas, v.g., funcionamiento a plena carga. Los detallos de lum-
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breraje de dichos motores se suelen diseñar para producir una 

potencia máxima con funcionamiento a todo gas, y con un fúnCio 

namiento de carga más ligera, las velocidades de flujo a tra­

vés de las lumbreras de transferencia se reducirán debido a la¡ < 

menores presiones en el oarter mencionado. El solioitanta ore<) 

que la marcha deficiente a pooa carga de este tipo de motor de 

dos tiempos se debe a una dilución exoeeiva dé ia oarga fres­

ca por la inevitable mayor proporción de residuos de escape qu<̂  

queda en el oilindro. En partioular, la oantidad de carga frej!

10- ca oon una pureza de mezcla apropiada para la ignición^ que ad. 

canza dicha parte de la cámara de combustión osando se inioia

el enoendido, es inadeouada para una combustión regular debido 

a las reduoidas velocidades de flujo gaseoso a través de las

-..y'.. lumbreras de transferencia del oilindro.

El présente Invento tiene por objeto reduoir estés

-í< inconvenientes y producir un funcionamiento mejorado a ba^a'oa^ 

ga efectuando un aumento en las velocidades de flujo gaséese a 

través de las lumbreras de transferencia. J *.

20.

Según el presente invento, al menos uno, pero no to­

dos, los conductos de lumbreras de tran&ferenoia está provisto

de una válvula de retención sensible á la presión gaseosa que 

regula el flujo gaseoso a través de los oonduotos y asta lige­

ramente obligada hacia su posición de oierre, por lo que la 

válvula.restringirá el flujo gaaeoéo a través de la lumbrera .

: 25.. ---*'y'!-.-'-'- '
't-L- .
-% .

*; '

abierta a la. parte superior del cilindro excepto cuando;lá di­

ferencial de pfésión entre el oarter y la parte superior del 

oilindro alcanza o excede un oiepté valor mínimo suficiente pa 

ra abrir la válvula.

4-., .*': ' 30.. '

Por ló tanto, cuando el motor funciona con una carga 

libera, las.presiones en el cárter eerán bajas y la válvula o



onda. una. do las válvulas do rotonolón obligadas no mantendrán j 

cerradas por su dispositivo de empuje, haciendo de este modo 

que la totalidad o la mayor parte de la admisión de mezola fre^ 

oa fluya a través del conduoto o conductos de lumbrera de tran^ 

farenóla provistos de válvulas de retención. Este mayor volu­

men de flujo gaseoso produce mayores velocidades de flujo a 

través del conduoto o oonduotos no restringidos. Cabe esperar 

que estas mayores velocidades de flujo produzcan un barrido 

oonaidorablemcnte mojor y una mejor dislrlbuoión de la mezola 

con respeoto a la bujia, que lo que es posible oon el disposi­

tivo oláalco do conductos de lumbreras de transferencia sin 

restringir y, por lo tanto, cabe esperar también el mejorar el 

funcionamiento a poca carga, incluyendo una reducción en las 

emisiones de esoape debido a menores fallos del encendido y me 

ñor combustión irregular.

Se comprenderá que no es esenoial que la válvula.o 

oada válvula efeotúe un oierre hermétloo al gas oon el condno-} 

to de lumbreras de transferencia correspondiente cuando pa*an-¡
. . .  i

cuentra en posición cerrada. Se puede emplear perfectamente ¡ 

una válvula oon fuga, de ajuste sin precisión o una válvula i 

que de otro modo no haga oierre hermético, o aún una válvula ¡

oon una abertura de flujo restringida en el elemento móvil de !
i

la válvula, en el supuesto que cuando se encuentre en poaioiónj
!

cerrada la válvula tenga el efeoto de restringuir significati-! 

vamente el flujo gaseoso a través de la lumbrera de transieranj 

ola, produciendo una pequeRa oaida de presión predeterminada o¡ 

predaterminable en el trayecto del flujo gaseoso a lo largo ¡ 

del conduoto de la lumbrera de transferencia, por lo que la ma¡ 

yor proporción del gas de barrido prooedente del oarter se ve­
rá obligada a fluir a través del oonducto o oonduotos de la -
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lumbrera de transferencia no reguladas por válvulas ón interés 

de oonseguir un buen barrido y una buena distribución de lamez 

ola# * í.

A continuación se describe una modalidad espeoífioa 

de este invento a titulo de ejemplo solamente, tomando oomo re 

ferenoia los dibujos adjuntos en los que;

La figura 1, es una vista esquemática en alzado de

un cilindro de un motor de dos tiempos, tomada en sección a lo

largo de la linea A-A de la figura 2. **. **
* ***

La figura 2, es una vista tomada a lo largo de.JLajli 

nea de corte transversal C-C de la figura 1.

La figura 3. es una vista parcialmente en sección, to 

nada a lo largo de la linea B-B de la figura 2; y .

La figura 4A es un detalle que representa en séoóión 

transversal una de las válvulas de lengüeta de retenoióm.

Las figuras 4B y 40 son respectivamente una vióta*la 

teral y una vista én preapeotiva de la válvula de lengüeta-de. 

retenoión.

Las figuras 5 y 6 Bon vistas detalladas mostrando dot 

métodos de sujección de las válvulas de lengüeta en los oomduc 

tos de lumbreras de transferencia.

En la modalidad ilustrada, un cilindro 10 de un mo­

tor de dos tiempos oon carburador está provisto de dobles lum­

breras de escape 11, y de dos pareB de lumbreras de transferen
423 "

ola con oonduotoB 12A, y 12A y y 12B que interooneotan el

interior del cárter 13 y la parte superior del olllndro 10, ¡

controlándose todas estas lumbreras por la pared del pistón 14J 

En la figura 1, el pistón 14 se representa oeroa de su posi­

ción de punto muerto inferior, en una posición en la oual las 

lumbreras de transferencia y las lumbreras de escapa están to-
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talmente abiertas. Cada unq de los oonductos de lumbrera de 

transferencia están inclinados hacia fuera y hacia arriba en 

su parte inferior y están indinados hacia dentro y haoia arri 

ba en su parte superior.. Un par de oonduotoa de lumbrera de ' 

transferencia, 12A, 12A, tienen las lumbreras en aua extremos 

superiores abiertos a través de regiones de la pared del ollln- 

dro que son en general diametralmente opuestas entre sí, y el 

gas fluye desde estas dos lumbreras y penetra en el cilindro 

en aeooionee opuestas con oomponentes horizontales aproximada­

mente radiales de dirección y velocidad. Las lumbreras de los 

otros.dos conductos, lumbrera de transferencia 12B, 12B desem­

bocan en el cilindro en regiones separadas generalmente opues­

tas al lumbrera-de esoape 11, y el gas fluye al interior del 

cilindro desde estas dos lumbreras con oomponentes horizontales 

generalmente tangenciales. j

Cada uno de los dos conduotos lumbrera de transieren;

oia 12A, 12A está provisto en eu longitud de una válvula de,re!
*** i

cuperación 15 del tipo de lengüeta, según se ilustra en la fi-¡ 

gura 4. Cada válvula de lengüeta 15 está ligeramente obligada 

de una forma elástica hacia su posición de cierre, y cierra el 

conducto de la lumbrera correspondiente 12A en tanto que la di 

ferencial de presión entre el interior del cárter y la parte 

de trabajo superior del oilindro sea baja y no exceda un valor 

determinado. Cada válvula de lengüeta 15 oomprende un batien­

te elástico fino 16 de aoero flexible, oonooido oomo la lengüe 

ta y andado rígidamente en un borde a un anillo de asiento 17 

por medio de tornillos o remaohes 19 que actúan oomo tope para 

el batiente o lengüeta de válvula 16 en posición abierta total 

con lo que limita el nivel de fuerza de trabajo en la lengüeta 

16. La elasticidad flexible de la lengüeta causa que estavuelj



8 -

5.

10.

15*

20.;

25.

/A a en asiento en el anillo 17 cuando se elimina la diferencia 

ie presión gaseosa aplicada. Según la detalla, solo oaquemáti- 

aamente en las figuras 1 y 2 y detalladamente en las figuras J5 

¡r 6, cada válvula de lengüeta 15 se monta en la parte inferior 

Lnolimada haoia fuera del oonduoto de lumbrera de transferencia 

correspondiente 12A, con su anillo de asiento oblicuo a la lon­

gitud del conducto. Se puede retener cada asiento de válvula 

an posición en el conducto de lumbrera de transferencia 12A que 

lando atrapada en un borde detrás de un escalón 20 formadq'an 

La pared del conducto 12A y en el borde opuesto en una esquina 

formada eJtre lae superficies ooinoidentes 24 y 25 del bloque 

le oilindroe 22 y del cárter 13, respectivamente, según se deta 

Lia en la figura 5, estando sellado el anillo de asiento en el 

oonduoto 12A por un cemento refractario de relleno 26. También 

se ajustan, oon el oemento, tapas de acceso 27 para los torai-i 

Líos de retenoión 18. Alternativamente, y según se detalla en 

lá figura 6, se puede fijar el anillo de asiento 17 én el óon- 

lucto dé lumbrera de transferencia 12A por medio dé tornillos 

28 que se extienden hasta el interior de agujeros praotioados 

8n la pared dél oonduoto para sujetar el anillo 17 contra una 

superficie inclinada 29 del bloque de cilindros 22 oeroa de s u ; 

aonjunción con el oarter 13.

En un funcionamiento a baja oarga oon abertura paT- 

3ial de mariposa, ouando la diferencia de presión en ambos la- 

ios de la válvula de lengüeta 15 está por debajo del valor pre 

ieterminado mencionado los dos oonduotos de lumbrera de trans­

ferencia 12A, 12A quedarán cerrados por las válvulas 15, y todo 

8l flujo inducido de mezcla fresca procedente del cárter al in 

terior del cilindro pasará a través de los otros dos oonduotos 

Le lumbrera de transferencia 12B, 12B que carecen de válvulas.
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fluyendo ol gas a través de las lumbreras en loa extremos de 

dlohoa dos conductos a velocidades correspondientemente supe­

riores. Estas mayores velocidades gaseosas mejorarán el barrí 

do y distribución de la mezcla en la región de la bujía 23, 

produciendo al mismo tiempo una mejor turbulencia gaseosa en 

la cámara de oombustlón.

A plena carga, oon abertura total de la mariposa, 

las mayores presiones en el cárter asegurarán que las válvulas 

15 se abrán y permitan el flujo gaseoso a través de las cuatro 

lumbreras de transferencias a velocidades adecuadamente altas.

Según se ha indicado anteriormente, las válvulas 15 

no han de formar necesariamente un oierre hermético con los 

conductos de lumbrera de transferencia respectivos ouando-se 

encuentran en sus posiciones oerradaa, en el supuesto que pro­

duzcan una reatrlncolón suflolente al flujo libre de gas a tra
, *"i

ves de los oonduotoa de lumbrera de transferencia correspon- ¡ 

dientes para tener la seguridad de que la mayor parta del flu­

jo de la mezcla procedente del cárter pase a través de loa 

otros dos conductos de lumbrera de transferencia a velocidades j 

correspondientemente mayores.

Además para motores que operan hasta velocidades sus 

tanoialmente elevadas, pueden utilizarse válvulas de retención 

sensibles a la presión de diferente construcción, en vez de vál 

vulas de lengüeta, tal como las válvulas 15. Por ejemplo, oon 

válvulas 15 pueden utilizarse válvulas de disco, de superficie¡ 

asentada, automáticas, ligeras en peso y de fabricación eapeoíi 

fica, oon cero como ángulo de asiento, y ligeramente cargada 

por muelle haoia la posioión de oierre.

A pesar de que en la modalidad ilustrada, son preci­

samente los dos oonduotoa de lumbrera de transferencia diame-
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tralmente opuestos 12A, 12A, los que están provistas de válvu­

las, oomo es lógico se podrían dejar estos dos oonduotos de - 

lumbrera sin válvulas y poner las válvulas de lengüeta obliga­

das 15 en los otros dos oonduotos de lumbrera 12B, 12B si'así 

se desea.

Desorita suficientemente la naturaleza del invento# 

así como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse 

oonstar que las disposiciones anteriormente indioadas son sus­

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su 

prinoipio fundamental.

REIVINDICACIONES

la.- Perfeccionamientos en motores de oombustión in­

terna de dos tiempos, ouyo oilindro o cilindros tienen una pl^ 

calidad de lumbreras de transferencia controladas por el movi"- 

mlento del pistón, estando las lumbreras de transferencia en 

ios extremos de los oonduotos que se extienden desde el inte­

rior del cárter a través de la pared del oilindro para comuni­

carse con el espació de trabajo superior en el oilindro por en 

cima del pistón cuando el pistón aloanza un punto predetermina 

do en su oarrera de trabajo desoendénte, caracterizados porque 

por lo menos uno, pero no todos, los conductos de lumbrera de 

transferencia están provistos da una válvula de retención sen­

sible a la presión gaseosa que regula el flujo del gas a tra­

vés de ios conductos y están ligeramente Obligados haoia su po 

sioión de cierre, por lo que la válvula restringuirá el flujo 

de gas a través de la lumbrera abierta al interior de la parte 

superior del cilindro en tanto que la diferencial de presión 

entre el oarter y la parte superior del oilindro esté por deba 

jo de un valor mínimo suficiente para abrir la válvula.

23.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 1,
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caracterizados porque cada válvula de retención, cuando ae en­

cuentra en posición oerrada, haoe un ajuste de cierre de obtu­

ración oon su asiento y cierra completamente el oonduoto de 

Lumbrera de transferencia asociado.

3*.- Perfeccionamientos, según las reivindicaciones 

L ó 2, oaraoterizades porque la válvula o cada válvula es del 

tipo de lengüeta resiliente.

43.- Perfeccionamientos, según cualquiera de las rei 

vindicaciones anteriores, oaraoterizadoa porque ae disponen cus 

tro lubreras de transferencia, dos de las cuales solamente ca­

tán provistas de válvulas de retención en sus oonduotos.

53.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 4, i
!

oaraoterizados porque las dos lumbreras de transferencia pro­

vistas de válvulas de retención se encuentran, respectivamente, 

en lados opuestos del oilindro y desoargan generalmente en sen 

tldo radial hacia el interior del cilindro.

63.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 5, 

caracterizados porque las otras dos lumbreras de transferencia) 

ae encuentran en el mismo lado del cilindro oon respecto a las j 

dos lumbreras de transferencia mencionadas en primer lugar y j 

desoargan en general tangenolalmente de una forma convergente 

en el cilindro, y la lumbrera o lumbreras de escape se enouen-j 

tran en el lado opuesto del oilindro.

ya.- Perfeccionamientos, según cualquiera de las rei 

vindicaciones anteriores, caracterizados porque el oonduoto o 

cada oonduoto de lumbrera de transferencia que está provisto 

de válvula de retención tiene una parte inferior inclinada ha­

cia arriba y hacia fuera que se dirige desde el interior del 

oarter, y una parte superior inclinada haoia arriba y hacia el 

interior que oonduoe desde la parte inferior y a través de la
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lumbrera de -transferencia asociada, hasta el espacio de traba­

jo superior del cilindro, montándose la válvula de retención 

en una postura oblicua en la parte inferior de la lumbrera de 

transferencia.

8*.- Perfeccionamientos en motores de oombuatión in­

terna de dos tiempos; tal y como queda suatanoialmonte deaori- 

ta en la presente Memoria y en los adjuntos dibujos.

Esta Memoria, consta de doce hojas, esoritaa a máqui

na por una sola cara.

i 27 A8R. 1976 i6 t

RICARDO & CO., ENOINEERS 

(1927) LIMITED,

Madrid
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