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10 BE LA I3KP3EieiON *

Ün sistenn generador de vapor para.- usarse M una 
planta de analgía que ticno ana tuRbina de vapor y un condal 
sador conectado en ana relación de flujo en serie  en donde le  

% sección generadora de vapor recibe íiuide de- intereas^io tÓr^ * 
a%C3 y Mee pasar e l fluido en una relación de intercambio **' 
tÓaaiee Mein ana fuente de calor para -elevar la  tempSMtura. - 

la  p re c ié  d d  fluido Meto, v%orcs predetotsainndoe^ con ^ .
. unn pluralidad de separadores q̂ue quedan en. lo. tr^có to rindo  . 

^  Unjo principal en oommicaoión de flujo de Huido con lo s %  
Me do lo  sección generadora de tapar para recib ir di fltddo 
y separar €L fluido en un liquide y un vapor^ loo separadores 
ge- conectan con un circuito de vapor y con un- circuito de 1É*- 

- ' quido para bacer pasar ^  vapor y al Hquido Main, lo  -tgrbisa 
y  a i ooMdSHaadMPt r^ p cetivem en tei -

ANTÉOE&EST^ PE LA INVEnOIOíí ' " -  '

invención se relaciona con un sistema de 'S rr^ -; 
qao para- genacadorss de impar y en. particular con un .^parata*  ̂
y taótedo para. .Moer 'amanear un generador de vapor de procesan* 

23*. directo oub^oritico- e super^úrltico. ,
'$*0r lefgeneMl un generador- de vapor de .proceso dirqo * 

te  funciona- paré'Moer- circular un fluido a presión. usualíROn̂  ̂  ̂
. te  agua a-'trávós de una. sección generadora de vapor y una 
ción reedentadóra para 'convertir el agua en. vapor#, ün estas.

2$  ̂ disposiciones* e& agua que entra en la  unidad ofeotda una sola 
pasada a través d d  circuito y se descarga a travós de la  aa3JL 
da de la  sección recalontadora de la  unidad cono vapor recal% 
tade para usarse para impulsar una turbina o un' áiapeeitivo ce 
megMte* - ' -

1'3*. Aán cuándo estas .disposiciones prcporciongm varias me



' a+

joraa con resp ecte & la s  calderas eonvonolonalcs de tip o  de -  
ten so r , s e  han suscitado c ie r to s provéam e en re la ció n  con d  
arranque de lo e  generadores asnalmente derivados d d  flu id o  ^ 
en ana cantidad indeseable o una condición indeseable que s #  

P# está  haoiendo pasar bacía lo a  coa^ponentes d d  sistem a dando -  
por resaltado perdidas tórmicas (Mcoeaivas a s i  como desigual—  
dad de la  temperatura d d  vapor de regulador baoia l a  entrada 
de la  turbina ooasionando uná dism inución en l a  duración de —- 

* lo s. componentes de- l a  turbina*
iC* lo s  in ten tos an teriores pera reso lv er  algunos, de -sal­

to s problemas indu ran  d isp osicion es que proporcionaban un c lr  
cu lto  de desviación  pava una porción d d  H uido en un punto ** 
en d  c ircu ito  de fin jo  en tro la s  seccion es generadora de va-* 
por y  recalentadora, y /o  entre la  sección  reod'Ontsdora y  -  

tó* turbina durante d  arranque para en fria r  previamente una pa&*< 
oión d d  sistem a, p e r o s in  embargo ev ita r  la  p o sib ilid a d  de -̂* 
que d  H uido s e  bagst, pasar bacía l a  turbina en ana cantidad  

- o condición indeseable* S in  'embargo* esta s, d isp osicion es d ie ­
ron por resultado una recuperación de o d o r  in sa tisfa c to r ia '^  
por lo  tanto Racionaban a  una. e f ic ie n c ia  tórm ica reducida., y  „. 
ademds dieron por resultado condiciones de vapor de regulador^  
de la  turbina relativam ente Inapropiadas a  f in  de. M oer girar^ 
y lle v a r  la  turbina, a  la  velocidad adecuada entes- de -oargaaae*. 

lo s  in ten tos para solucionar lo s  d ltaaos problem as- 
&  in d u ia n  in s ta la r  una vólvu la de d ivisión , en la . trayectoria  ^  

de f lu jo  principa! para desviar d i Hago hacia un c ir cu ito  de 
desviación  incluyendo un separador de tanque de evaporación ** 
instantánea colocado en tre la  sección  generadora de vapor y  -  
l a  sección  rsoalentadora o én tre un raoalentador primario' y  de 

30* acabado en l a  seoción  recslontadora*; 3& e sta s  d isposicion es*



-el vapor d el separador 99 saB M atxa M ala  l a  eeooión  resu^  
len tadoM 'b M éia  #  recalenfador de acabadó y  e l  desagde^- - 
d ^ . separador a#  M ae pesar* M a la  u n -'Á esí^ ^  
tador -da a lta , grasáda* S in  -^abargo,, en, e sto s sis-tem a a l s g  

5.- parador frecuentem ente acomodaría adía- asa., presida lim itad a , 
que era eonsidcM blem cnte menor que l a  presida da .funciona- i- 
m ientó to ta l da le a  partes de presida p rin cip ales#  la r  l a  -  ,

' - despu^ d e l arranque sacada la  turbina ex ig e  presiones
que excedan l a  presida d el diseEo d el separador, e l  soparán 

^  Á^r te n ia  que M earse cambiar en su  funcionaaiento y  e l  f3 g  .
* ge M ein  l a  turbina ten ía  que suministr a r se  directam ente ## 
desde- la  lín e a  de H aga p rin cip al en aguas arriba d e l ta n ^ ., 
que de evaporación' instantánea#. S in  embargo,, e s te  sandio da 
ilagO: freouentcm cafc ocasionaba d ifica lta d éa  ,ge centre^. y.*^,. 

1%; * adeaia ocasionaba M a üem inucidn en la . en ta lp ia  do l a  túr^" * 
bina puesto que l a  fugaste d e l fin g e  cambiaba desde un vapér 
saturado desde e l  separador hasta una mezcla de agua y  'tapes** 
de aata líía - m uer desdo la  lín e a  de 'finge p r in c ip á is ^or 1% * 
tan to  a  f in  da e v ita r  cambios de p resid a  y  una caída de. '" 

3§* peratura e i^ if io a t iv a  no controlada* en e l  regulador de l a
turbina, la  vá lvu la  que controla e l  ü u go  de l a  turbina dlr^g./-. 
tamonte desde l a  lín e a  da Hugo principal, ten ía  que a b r ig a " ...... ̂

lentam ente, y  elrág im en  As encendido tenía' .que- aum enta  ̂
s e  y  l a  vgÍMUla d e .se lid a  del separador tm ía  que serraras . - 

35# a  fin . de tran sm itir lentam ente l a  fu en te d e l vapor de- l a  tug'- 
. b in a  desdo- e l  separador M ola  la  lín ea , d e  H ugo príadpal^,- 

^ t o  desde lu e# s daba por- resaltada- ua ^aato- oona^ 
dersa&a de tiempo y  energía y  una sompUoásidn considerable : 
d e  lo e  controles#  .

3<% Asimismo, en  e sta s -dltimas d isp osic ion es cuando a l



vapor foxwado en a l separador en respuesta a una engreda. d e l 
régimen. de encendido de arranque e l  vapor edemás- d e U n ir  ]b§ 
o la  la  turbina a# enviaba M ola o trae apeas d ^  a le te a , t a b ­
le a  eozto lo e . ealaatadorea da a lta  presida y /o  e l  condensador 

3* beata, que s e  legraba- un c ier to  percentaje de l a  carga, f in a a . 
de la  turbina? Per l e  tanto? esta s d isp osic ion es requerían- 
e l  nao y e l  funoionamiento de varias v ív e la s  q u eso  Radian. 
& lo e  coatoa de mano de obra y de funoionM lento d el sistema?..

Ada cuando ae ha engerido proporcionar un a operador 
1P* directam ente en la  lín e a  de flu jo  principal? esta s d isp osl-^  

d oñ ea  baa demostrado se r  costosas debido a l beobo de que t e  
n ía  que Raerse un separador rel&tivamoatc grande da paredes 
gruesas y  sus componantes asociados? Asimismo? e l  vapor que 
aa formaba in icia lm ente en a l separador s e  baca pasar a n u a . 

13* c ircu ito  que pasa más a llá  del reoalentudor de acabado y  3# ' 
turbina durante e l  arranque despude de lo  cual e l  f lu jo  s e  
cambie bacía e l recalentador y  l a  turbina que te m b lé  r e q u e ­
ra un b a te a s  do. control, que u t i l i s e  un ndatero de válvulas*^ * 

For lo  tanto?, un objeto de la  presente inveaaciÓn?"^' * 
20? es proporcionar un s is te m  generador de vapor y  un método . 

que laoorpore'ua sistem a de arranque que no requiere e l  .uso ' - 
de un c ircu ito  de desviación que incorpora un separador de 
tanque de evaporación instantánea?.

^n objeto ad icion al de l a  presente invención a s p¡^  
23?- porcdonar un sistem e y  un método del tip o  anteriormente- c it^  

dos -en donde se  u tilic e n  una pluralidad de separadores que <* 
juntos funcionan & la  presión  completa d e l sistema, y  por lo  
tanto e l imi nan, l a  necesidad de un separador relativam ente ** 
grande de paredes- gruesas mientras que perm ite que l a  turbia  

30?.- na. s e  cargue uniformemente a  precíense y  tes^ rstu ra s- que

- 4..



msatgR ecaatsata y  gradualmente*;

- ^a objeto todavía adicional. de la  presento. invención 
as proporcionar' un eistoma y un método 3 al tipa antoriomente 
Ciados en" donde- al vapor que se fama- íniciEdmcnto en los 

5¿ paradoras se Moa pasar inmediatamente Meia áL cirenito do ^ 
vapor principal que contiene la. eecci^ recalcntadora de 1#'^ 
turbina para- eliminar loe eontreles y válvulas requeridos ps-* 

"' re  enviar inicialmente el vapor a otro. sitio**

1^- - le  présente invanoidn coaeiste do ana áócciéa g en ^ .
éo3^ de vapor sapas de funcionar a  presido v a r ía la s durante -  
Si armnqae y que inolnye ene pluralidad de tobos para reclM r 
en fluíao de intercambio tdrmioo y Moer pasar e l fluido as. ̂  
rélaoidn da intercambio térmico Moia ana Sacate da calor-para 

151 elevar la  tempestara y la  p rec ié  del finido basta valorea
predeterminados^ oca'M oralidad da separadores, para re c ib ir !?

. #  fin id o  y  para- separsr e l  fin ido- en un liq u id o  y  o s  vap oré  
y  un medio- de c ir c u ito  de vapor- y liq u id o  que conecta lo s  sa¿. 
páragaróg con turbina y  con e l  medio de reoap e3^ ol^ n .d o^ ' 

R##. y  con e l  condensador^ respectiv^nte*,"- ^
BREVE. PB3QRIPOION DE IOS

la  deaempaida breve anterior a s i oomo lo s  ob jetos -:
p srtiea larld ad es y ventajas ad icion ales de l a  s e s e n ta  -invea^- 
o ién  se- apreciarán más completamente baeiendo- refaresoia' a  la  

25* sig u ien te  descripoida d eta llad a  de una modalidad aatnaliaenta
preferida pero s is  embargó il^ tra tiv a  do conformidad; con le  
presente inveneidn cuando so tosa en relssl&  coa los dibujos 
qa¡e se acempadan, #a los cusios^

Ba f ija rá  % es me reprasentaaida esquemática de aaa 
30* llan ta de energíaqne incorpora el sistema de la  p resó te ia - 

vencido*



6.

vención*
La figu ra  % es ana v is ta  en perspectiva esquemática 

que ilu s tr a  io s  c ir c u ítc s  Rea. Rosno y  la  construcción a* 3a  
sección  Reí Romo y  Loa separadores asados ea a i sistem a de 

5* ia  fig u ra  i#.
La figu ra  3 ea ana v ista , en secc ió n  transversal 

t io a l de un separador asado en #1 sistem a de La fig u ra  1+
La figu ra  4 ea ana se r ie  de curvas de fUncionEmien- 

to  derivadas de conformidad con a i sistem a de la  presento %  
10+ vencida*

faciendo referen cia  específicam ente a  la  figura. 1? 
e l  n^bero 310 de referen cia  s e  r e fie r e  en general a  ana seo^ - 
cidn d el gen erad a de vapor que se  conecta en re la ció n  de *. 
fia d o  en s e r ie  con ana sección  312 de reco lección  y  de sepa*- 

15*. ración  ana sección  314 de reealentam iento y ana sección  31^" 
de turbina y  ana secc ió n  318 do condensación* Quedará ecmprsKt 
dido que l e s  ccneriones en tre esta s seccion es que s e  muestran 
eaquemáticamsnte en e l  dibujo s e  legran mediante na c ircu ito ' 
de fin id o  en l a  forma, de conductos# tubos, tuberías v er tio s*  " 

2C+ le s , e le c t o r e s , ate* para transm itir un flu id o  de intercaa*  
Rio t&aaiee ya  sea  en una forma liq u id a  o en una forma de vg  
per a  travóa de le a  d is tin ta s  seccion es t a l  y  como s e  daseagL 
Rtrá

La sección. 318 generadora de vapor consiste de un -<* 
25* . eoenomiaador '320 adaptado para recibir- e l fluido de interca^ 

Rio- tóraioo. que de preferencia es agua y para Racer pasar al 
. mismo Meia &a sección 322 del horno. despuÓs: de que se Race 

pasar Recia la- sección 312 de recolección, y separación.^
' La sección  322 d e l Remo e s de un diseño de dos pa- 

30* . sedas  y  e s  d^L tipo, dado a  conocer en l a  la te n te  JHórteamcvî



eam  A e r a  oedida & la  misma ooneesionaria {ma l a  '
presente- la% eaeigas ínoor^orándose per reieren^La '3sw& '3!6a ^
'̂ e e s ta  patente, en  l a  p resen ta  la  construoej^c n is lo a  #e l a  ' 
se e o i&  $22 d e l hem e asi' eomo l a  seoeidn 3$2 $e raeoloooi%n '

^  y  separael#í- s e  d escr iM ri mejor oon refsren eia  a  'la  ü g tn ^  .;
^  ^  B artieu lss?  l a  secnldn 322 l e í  harHO-aat! en in form a  
l e  -en reo in tó  330 reetaagalár g e r tie a l aiyidM o a l íg a t e  le a  

* p áreles 332 y  334 d o la n te s  y  trasera^ respeotiym sentey a. - 
^ w $ e  l a  í e s  anales se  extienden ana # a x a lÉ M  #e ^uessdo^- 

4 ^ - r e s  %W"Se. -^ e # r e a  esquemáticamente m ellante e l  n¡&sera de - .  
referen cia  '3 3 g g -^  ;pare3es 333 y  3#  ía t { ^ .^ ' . s #  eoneetím^ 
sea  l a  pared 332 delantera y  cea .la  pared- 33$  trasera  p^sa. 
dai&s%* e l  recin to  o  enrol-vento^ Coma s e  da. a- eonooer en l á . .. 

B á te la  sn t^ ierm en te e it e ^ ., ca^¡ asa d e la s  paredes 332̂ -.^ . 
%3:# 334# 336 y  33$ -está eoE straiáa de una p lurálidM  de* tabes * w  

s e  -e^aadjBsa re^agsim éKhs que t i^ e a í a ie ^ - o o a t ^ t ^ s  ,
# e  esm enden M ala  a iaera  desde la s  poreionág d^a^trioasen^$'. 
opuestas 'de. Isas mismas^ quedando la s, aledas de l e s  tambes a¿J .' 
yacentes, eonectaáas ja cta s para íonaar una estruotara iaam #"''  

20#, t$ea. gi'j^&se^ la s  paroioneB de estraga SsBMgasMR de í e s  p #  !.* 
r e le e  33^ F  - 334 a#- gaaglasa. M ala  adentro yoom o sa  aMes** :̂ 
t m  para ierasar una seeoidn  342 de ta ig a  qüedando aoapren^¿-^'*: 
de -.{me- ee . proyeroíensn una seocidn  de r a s t í b ^  y  uaaseooidnr.* 
-da eo n y eo el^  adyacentes a l  r e g is te  e  envolvente 339'- y q ú e  un: 

.^ '  té e M 'sá  trevás l e  ted as las- t a ^  'a e e s # w  t a i  y  -''
nono- se- d e s t in e  en la  Batéete. aateriem eR le eltadag^ - 

t&t ,psr de oo leotores 344 y  34$ d e e a tr a la  
taáea .^ rn  r e c ib ir  e l  agua desde e l  eeonomlsador 3 2 0 y ^ e a a n  
-en eegaMiggaeia eon le s  extremos in fe r io r e s  de lo s . tabes 3% ** 

30a 1^ pared 332 delantera y  la  pared 334 t r a s c a , r e sy e o tiv w n ^



t e .  Hn par de co lecto res 34$ y  35$ da sa lid a  qne dan en coin  
cidencia can lo a  ertrensos snperiores da lo s  tobos da la s  pa- 
redea 3 #  y  3.34# definiendo loa- tnbos da la s  Ütim as. payadas 
non prineya pasada da- fin ge paya d  egna qne entra en lo e  -eg*, 

5# le o to r w  344 y  346 da entrada... Quedaré comprendido qne se* -- 
proporciom a tabee de bagadas, apropiados (no ilu stra d o s) qne 
s e  ooneetan son lo s  coleotoree 349 y  399 de sa lid a  y  que -  
fr&samitan a l agaa desda lo a  á lt ia o s  e le c t o r e s  hacia ,naa ^.. 
pluralidad de c d se to r e s  358 y 360 da entrada qae coinciden  

49* con lo a  extremos in ferio ras de lo e  tabas de la s  payadas 338 
y  349 Satexalae* roapectivam ente. n . fin id o  luego fln y e  en -  
ana segunda pasada da fin g e  M ola arriba a  través de lo a  ta ­
bea de la s  paradas 338 y  349 hacia lo s  co lectores 362 y  384 
de .sa lid a  anperiores# raspaetiMMMHt9% .'-H*

45* COMO resoltado da lo  anteriorm ente expuesto# d  tEgna
ü o y e  hacia arrib a a  través de l e s  paredes d e l horno 322 — 
eeencial& aate en dos pasadas de fin g e  orientadas varti3alB^g°" 
t e  .conectaos, e n .s e r ie , con sistien d o cada ana- de las- .pasaba  
.de aa par de paredes opuestas, De e sta  manera, lo s  ta to s  

29* mados en cada pesada son de senas de a&aora&éa soregantes yt- 
e l  f i n #  a  través de cada pared en cada pesada de e s ta  ñañara 
s e  som eteré tlrtaa lR aate a  la  adorna entrada desde lo s  * qacEoe-,,. 
dores 336# 9omo r e c ita d o  de e s ta  tipo- dé finge-, de des pasa­
das, e l  homo es capas de an fnneiom m ionte a  presida varia-- 

25. b le  dorante e l  arrsaqpe ta l y como , s e  d escr ib iré  an d e ta lle  
a  d'i'i

Haciendo referen cia  a  la s  fign rae 4 y  2 , ana. p lu ra l^  
dad de le e  .sep arad les 386 se  conectan con lo s  co lecto res 381 
y  364 de sa lid a  para formar la  8ecoi4&_3% de separacién y  ^  

-39# ealaoaiéR* loe. separadores 366 s e  extienden en. relao id n  para-



l e la  separada a  la  largo de la s  co lectores*  con un náagpo de ee
paradora correspondiendo a l número de tubos v e r tic a le s  desdo ^
la s  paredes 138 y 348 resp ectivas*

Un separador 366 s e  m uesca detalladam ente en l a  figu^
$* .ya 3 a incluye un canco 376 cilindrico vertical a travos del **

cu al s e  extiende la  tubería 372 v e r tic a l en rotación  coaxial* -
l a  tubería  372 v e r tic a l tie n e  una porción 3?2a que s e  extienda
desde e l  extreme in fe r io r  d el casco l a  cual e s tá  adaptada para
co in c id ir  con uno: de lo s  co lecto res 362 ó 364* Uba tapa 372b ^

to#  s e  extiende a  través d el extremo superior da la  tubería 372 y  -
una p luralidad de ranuras 374 s e  forman a  través da l a  porción
de pared su perior de l a  tubería carca d^L últim o osgaroBM*, Um
%Lurelidad' de brusca 376 de forma au o sp ir a i s e  ooneota con la
tubería 372 que co in cid e con la s  ranuras 374 con lo s  extraños

í$* lib res de'los bracos podando abiertos para, permitir gao
ílu id o  s o  descargue- desdo lo s  mismos* . *'"*

^ ^
Un faldón 378 de extremos ab lactes c ilin d r ic o s  se'éáw* 

tien d e dentro, d d  casco 370 y  alrededor de l a  porción superior 
de la  tubería 372 v e r tic a l en re la c ió n  coaxia l con la  áisma'^y-^' 

20* con la . pared interna, d el faldón estando separada a  paqueas d ia l;  
tu n ela  de io s  extremos, lib r e s  de lo s  brasas 3704 Aún. -cuando- 
s e  .p re só te  muy claramente en lo s  dibujos s e  comprenderá que <el .̂". 
fa íd ^ t 378 s e  so stien e  con relación  e l  casco 370 en la  p osición  
mosteada da una sanaca convencional por ejemplo o d ia n te  e lu s o  

25* de to m illo s  de adusto o  semejantes*
Un a n illo  379 de goteo s e  coloca en l a  porción superior  

d el casco 370 por encima de lo s  brazos 375* y  un miembro 388 -  
acopado gas funciona como un manguito térm ico aa extien d e a  ts g  
véa de aquella  porción de la  tu b ería  372 v e r tic a l gao s e  ex tien  

38:* de bacía afuera desde é l  extrema in fe r io r  &E& casco 378 para de



f in ir  un pesaje a n # a r  que e s té  en oomonlcaoldn con e l  Raga-* 
güe 382 ao3EÍliar+

Se proporciona .ana b oq u illa  184 Re sa lid a  de vapor -  
en le . porclán de- extrem  ab ierto  d #  casco 376 y  a# pFOpcrcjLg* 

$+ na ana sa lid a  386 de agón do d esa # e  que s e  extiende r a d ia l^  
mente oerca de 3a poroidn de extremo In fer io r  d e l Basco* 4 s i -  
aism o, e l  oesoo 3?9 s e  proporciona con ana eenaatda 38$ de e^  
to  n iv e l y  una oonexidn 390 de bago- n iv e l colocada carea de ** 
la s  porciones de e s t r ío  sn pericr e in fe r io r .# # , cáseo* res--*  

Í6* poctivsm ente, con #  objeto de mantener n iv # e a  de agaa preda 
termiBados en lo e  separadores, t a l  y  como se  d escrib iré a. oog.

Pomo resaltado de lo  a n terio r , amando #  fin id o  que 
entra en. #  artremo 372a in fe r io r  de l a  tubería 372 v ertica l. 

15+ desde lo s  oo leo tores 362 o 364 está  en l a  forma- de ana. mésala 
de vapor y  agas, pasa bacía arriba en l a  tobaría v er tió # : y:-- 
luego radialmea.te 'bacía afuera desda l a  tubería -a través Re] 
la s  venaras. 374 y  bacía, lo a  brazos 376 ^  donde s e  d ir ig ir é ^ ' 
tangonoislm ente contra la  pared in tem a  d #  falddn 378  ̂ Bato. -  

39* w ea  na v é r tic e  o  corrien te turbulenta de. fin id o  coa l a  faer^- 
s a  oentrífnga resá lten te ., ocasionando, que la  poroldo de vspoy_ 
d #  fin id o  w e b s  # ejd n d cse de l a  pared .interna d #  falddn -   ̂
378 y  baoia #  centro de la  'corriente torbolenta y  pasa bacía  
-arriba, debido a  so  fu erza ascendente bacía  l a  poreidn superícr 

85+ d #  casco 370 desde donde s a le , a  través de l a  sa lid a  384+ M  
P a cid a  de liq u id o  o-, agua de l a  m ezcla en  l a  corrien te turba* 
le n ta  s e  recoge y  H oye bacía abajo de l a  .pared: .interna- a #  ++-, 
fa ld ga  378 basta qne ca s desde la  pared, se  recoge en e l  ertr^. 
ao  in fe r io r  d el cáseo 370 y  s e  socarré desde la  conexidn 286 

30* para pasar bacía la s  o tras porciones d e l sistem a , .ta l y  cama *



s# desorlbir& & continnacign*
- Bacionáo de nnoro referencia % Ka iignm  el yapcr 

desdo la s  bcqulUas 384 de salida da Is a  .separadores '366'oo*- 
Ms# pasar bacia la  iberia , colcotora 394 y - Incgsa tmygs da 

-^3 nn área 398 do pecnpsracign dcosísr y an tocM- 4C6 bacía .la .- 
'áeoc&da 314 de recalentésiénto* ' " -'

- bassocign 344 do reeaíentanientoinclcycnn. recalen 
'̂. tador #2 ' primario*, na reoslentadcr 404 de # a tis a  y nnreoá-" /- 
leRtador # 6  de acabado* -todos Isa onales scconectan en 3áP¿*,' .- 

I circuito do yapar -* en relacign do ilngs. en #o#0 en- lá  seccign '
- do wst$8eís y en la  sccoign do ccnyoccidn de'ia anidad genol̂  

radom de -yapar ta^ y  soso so describe en 'la  patente id én ti^  
nado, en le  #to antecede* se coloca ana anidad 4#  -do rsolada^ ' 
â - en e l eircnite do yapSr entre e l rccalcntadcr 402 
y e l .rccaléntador W  de % atiaa pora reducir la  tcnpcratd#*
- &al yapar .basta lee v ie re s  requeridos antes de ^ae so b a g a ^  
.3^  bacía la  sescidn 316 do la ' turbina*

8ba -salida. do, rapar desde é l recslentadór # 6  do . 
eetd, -adep ta para eeneataraa a tray^c del circnítb deii* * * 

20*- yapar cen i a  seceiga 316 da la  turbina que in tuye  ana scó-^-t J' * 
oiga 486 &  alta, prosiga y una soscidn 418 de bala

-rocalóata^cr 412' igra, se odeea en.-cocción de ^^#ese^neg^.r 
tori'críáOntc moncicnnáo* so conecta entre la  tnrMaa # 8  de eg. - 
ta  presign y-la. taraina 418 de baga prosiga* íás- '^A aes ter^ 

'3§*- binas .oca inpalsadaa' nodiantc d  yapar del rccalentadcr 486 —* 
de acabado y d  roc^entadsr' ̂ 12 y están adaptadas, pare inp^- ' 
-sar un generador s an disposítiyo se c a n te  (no ilnstradc:)' de 
ana ronera. oonvoncicnai* una linca 413 do desagüe se canasta 
sen. e l circuito do tapor entro el reoalcnfndor 486 de acabado 

33*- y  la  turbina #8  $ara permitir que el circuito de y ^ s r  se ^  -



ü e a ta  antee de hacer g ira r  la  turbina, ta l y  como se  exp llb §  
rá en mayor d e ta lle  a. contim m ción.

La sa lid a  desde la  turbina 4?0 de baja presida s e  ^  
neeta con 1& sección  318 d e l condensador gas in clu ye en  con d ^  

5*. mador 414, an deposito de agua ca lien ta  416,  ana bomba 41? d d  
deposito de agua ca lien to  y un Óesmineralizador 418,  Como re-, 
cu itad o, e l  vapor de escapa desde la  secc ió n  316 de l e  tu rb i- 
na, s e  hace pasar hacia e l condensador 414 en donde s e  een&ag, - 
.ea y se  hace pasar hacia d  depósito 416 de agua c a l ló t e  an- 

IO4 t e s  de bombearse por medio de la  bisaba 41? a  trevós d e l desa^. 
aeraliza& er 418 y  hacia ana pluralidad de calentadores ex ter­
n e  de baja presión que s e  muestran por lo  gen eral, mediante 
e l  ndmevo de referen cia  420̂ , Un conjunto 432 deaaereader y  
gao se. conecta, con, l a  sa lid a  a s i calentador' 420 de baja .pre^t 

!S'+, s ió n  pera r e c ib ir  e l  .material oondeasado antee de q u eso  h w -  
c ircu la r , a travóe de l a  bomba 424 de alim entación, h acia  lo¿^  ̂
calentadores 42$ d e -a lta  presión, para ca len tar adicionalm snte "̂ 
e l m aterial oondensado- antee de hacerse pasar hasta e l  econo*. 
minador-120 de la  sección  310 generadora -de vapor,.. -' "'

20# Un* co lec to r  430 de desude: s e  conecta con* l a  conexión '
386 d e  agaa de d e sa la , de l e s  separadores 366 por medio da na& -, 
pluralidad de tobos de desagSa representados mediante l e  ifa en . 
431 para recoger d  agaa deade lo a  separadores y  hacer pasar*' 
l a  misma a  travás de un c ircu ito  de agen, y  a  travóa de asa  ^  

28* vá lvu la  432 de a id a sd en to  y  hacia ana válvu la  434 de c o n W l, 
Cha taüdad 436 de control de n iv e l está 'o n  relación  de júnelo-' 
namiento con la  conexión 388 de alto- n ivel, y  l a  conexión 390 *̂  
de bajo n iv e l de lo s  separadoroo 366 y controla e l  funoionamien 
t e  de la  válvu la  434 para mantener e l n ivel, de agua deseado .en 

33. ,io a  separadores 366^ la s  vá lvu las 443, 442 y  *444 se'ooloo&R, en



la s  poreiones d d  airanito para d ir ig í  selectivaBento d  - 

desda- ^  r^lvda. 43# Aaaia e l condensador 414*, a i aonjnnté 422 
del deagereádep y  e l taaq.se y  le s  calentadores 4% d e 'a lta  pgtg. 

.#íí&íy -rospeatimenté.-

'$X-- l^yá ofoetnár tm armarse en irio*- #. Siatos^. d é la -*

 ̂ F^ssaáto iiweaaián íanoíona de .la s i le n t e .  la  v á lM a

432 se aap&yla- v ív a la  434 se coloca en sa Bode- de ianoioae^ 

sHanto antéB&tloo para controlar e l nivel dél agua en les- -sg^ ' 

radOM 3$̂ #: Se &aae accionar l a  M e a  424 da^li^ontacidn pa r̂ 

ra  ostablocor sta régimen de ilaáo de agaa réiatirámonto ^ge-y * 

ta i COBO dél 'í^ po? ciento de le  capacidad ócM éta a 

d#' le  sesean  31  ̂generadora de vapor y Aaoia le, ssocidn. 342 -* 

rocolectora y dcseparacidn* 31 ^na desde le s  separadores 

'.' _ In^o pese Aséis # . colector 430 de desagua y  e  tray^a dei-da^ 

4%- ' tis o  M í e  e l circnito de egoe oes le  dasasg^ #§sée- el. soleo-* - 

te? gaag?3láa&6se  medente la  unidad 436 dé e en á ^  de aivéi'yr' 

la  M vn la  434 ^  respuesta a l n ivel del agaa en le s  sopapeé* 

res 36§# le s  yálvaxas 442 y 444 luego se  abrea selco^vaBenté 

pér nadies so^M tiées para peraltir é l fla$e del agoa Asoda 

20̂  '" á l ee%#ata 422 del. dcsaereador y tanqpo 3̂ 3-. calentadores'- *' 

# 6  dé a lta  presUSay. rccpectli^sentc,. dé c a e r le  sea le s  ren a l' '

- s ite s  dé disoSo espeomcos,. despnds- dé lé: M I. s# Mee ié o i^ '"  * 
M a r  Asela la  se se ra  31Q generadora a* -vapox%.' p^ea 1$ lí^ á ^  

sa M  agua del alelé*- la  M ínala W  se abra sxá.cotÍMenté ' 

2%. "para p eraltir e l ütst̂ o agua Asala, e l condenador 414 y  a  ^ 

trav^í del deM noM lsador 413 Reí Material condenando .

M *
los qua^dores 336 en la  aeeaián 322 del' Aomé* a# ^

losan en servicio a* an régimen de encendida rdativa&enté ba^ 
3é4 M  COBO d d  10 por ciento de la  .capacidad cométa* lo  anal -*



eleva la  temperatura dal agua que circula a través de la  aqc, 
oidn anteriomanto mencionada, y además, alava la  prcsién en 
lea. separadores 366, ümndo la  temperatura d d  agua da cir<^ 
laoidn llaga a un valar predeterminado, ta l como da 232Sd#,í . 

^  al ílujo aiatme estableoidc mediante la  bomba 424 da alimenta 
oída se eleva Mata un valar prcdctaminado# ta l como del ^  
por oiMto  ̂ da la  capacidad completa.#

La anteada da ca lor luego a s a leva  adioioadN aate#  
controlando a l yágiman da onoandido da lo a  quemadores 336 en 

38# la  secoid n  322 d e l homo y M ata a l grado aa que a# gañera -  
c ie r ta  cantidad da vapor y  a s sopara en lo a  separadora 366# 
M ta vapor inmediatamente a s M oa pasar a  través d el c ir o a í-  
to  da vapor# incluyendo a l dren 398 de recuperación da calor#  
e l  taoM  4C8# la  sección  3t4  da resalsataa&%nto y  M ola  la  3^ 

15* nao 433 da ReeagRa para ca len tar e l  o ireu lto  da vapor# La' %  
trada da vapor a s eleva  además para producir un vapor 
ciento# para perm itir que la  turbina # 8  da a lta  presida ae  
ooasota osa s i  c ir c u ito  da vapor m ediaste vá lvu las apropiadas 
(no ilu strad as) y  perm ita que la . turbina s e  haga g ira r  y  * # -  

20, sinoroH ica con la  unidad 40? de rociadura# reduciendo la  ta g .:.. 
.psratura. d d  vapor m  a l c ircu ito  da vapor ta l y  como sea  -qgr' --, 
easar&o# ^os- aumentos, ad ioicn alea  en l a  entrada da ca lor g#  - .. 
l a  manera anteriormente' citada# ocasionan que aumenten, la a  -* 
presiones d el horno d el separador ,y de regulación con saBen¿' 

S5# tos. oorrM pondientea en la  carga de la  turbina , 338 basta que 
l a  presión en la  sección  322 del homo y por lo  tanto- l a  p̂ re 
siÓn en lo s  separadores 366 y  d  regalador da turbina# alcana  
o s un va lor de aprcrimedamente 246,0$ M lograaoa por céntima* 
tro  cuadrado con l a  turbina*gcaorador estando a l 2$ por o ían te  

33* de la . capacidad de. carga con victa .



t3*
3geáaB& ccB^rendido a negada lo  prssidn en 

Me aegessgeaae 366 se oprsaáaa. a  279,^ M uyem e peaf.OHĤ  
t í^ tro  ensayada, un limitador de error de proaldn d d  sopa -̂ 
radar modifica la  sosal de errar de cont^ldo nivel bacia. la  

3* vdlvda 434, orando se indica un ^?ror negativo (nivd &age% 
Se esta manera,, so asesara un fdncionamionto apropiado de la. 

... v ív a la  434, oda., ct^ndo la  sedal de control de nivel a# Mga.  ̂
\ . orrátieO, dentro da ana escala de control da la  praaián. do,^ ' 

a24$,95 Mlogramos por centímetro cuadrado, d una -^.'
4^. c^ga ddt 25 p ^  ciento, la  válvula 434 a# cierra mediante,^

una so^al de control apropiada para eiiaigar e l üu io  adiéis ' 
cal a  travds d d  circuito de dosa#e: del separador,

ía  temperatura, la  prosidn y d  rd#aen do Hujo ** 
dai vapor bada la  turbina 3%, as aumenta adlciosslmente^

1%. mediante e l encendido apropiado de los laceadores 336 y so^- 
legra una ..accida de régimen do boví&oo.&nsta un-, foncioncmi^"^
-te do opacidad competa, Lea separadores 366 acomodan el  ̂
#3 eje do presida do todo Si sistema, ô atotM&ndp una caída ̂  * 
do presidn sMima do aproxímadomonte 35 Mio^eamos por oen^-'"-' 

20  ̂ metro cuadrado en d  circuito do linca principal,,  ̂ ^" f-.' ,.- < Me- páBeáaetraa, c r ít ic a  .involucrados en la  operación *:
aotoriormonto- oHada, so ilustran en- la  figura 4, en donde ^  :
las' sim ientes .ewvas muestran la  rclacidn do loa pardaotros '

2%
.indieados con la. ^sgat

%a) ^-ssidn dd  nomo y del separador^ 
lomperatura. do vapor íinal%

(o) Unjo do rociadura en la  unidad # 7  do rociad^

3^

r a t
$# .doüdad. del vapor (porcentaje en. poso, d d  v^eor 

@n la  meada) en les colectores 362 .y 36$. de g¡a



llda# y en le# ceparadorae 36$ da entradat 
(a) 3orcentaie da anteada del régimen. da encendido 

que se requiere para e fe c tw  un arranque y una. 
carga continua del sistema#

3* Quedará comprendido que en cualquier etapa de la  c ^
yacida anteriormente deacrita antee de que se cierre la  válvu 
la  434# 4& paso d d  agua desde la  dltima tá le la  Mola ai con 
densader 414, al conjunto 422 del desa^eador y tanque y lee 
colectores 42$ de a lta  presida, se puede controlev" selectiva#. 

40# mente mediante el funclonamionto de lea válvulas 440# 442 y  ^  
444 respectivamente a fin  de tra ta r selectivamente al agua ** 
ta l y come se be deaeritc* Quedará asimismo comprendido que 
la  válvula 432 es opcional y no es abaolutementa necesaria 3a 
re el funcionamiento anteriormente citado#

43# se  verá tasb ián  que e l  sistem a y  d  método d e la p r s
sonto in vw cid a  permiten que s e  obtenga un arranque r á p id o s  
e f ic ie n te  s in  e l  uso de úa c ircu ito  de deriveoidn externo qúe 
incorpore un separador# Asimismo, e l uso de lo e  separadores *- 
m últiples#, permite que la . presida d el. sistem a completa s e  eqg' 

20# moda# mientras, que lo s  separadores in d iv id u a l^ ,'so n  r^ ati^ g" -- 
mente pequeños en temado to ta l (de aproximadamente un. diám#***' ' 
tro  ex ter io r  de 49*?4 centim otros) y  un grueso de pared peque- ; 
no# Como resu ltad o , s e  elim ina -d  use de separadores gracias , 
de paredes gruesas#' Además, puesto que e l  n ivel, en lo s  sepaRg& 

23'#* .dores- 3$$ en l a  d isp ca icián  de la  presante invenoidn' determi^ - 
na e l  punto de d ivisad a durante d  arranque, e l  sistem a y  d  
mátodo de l e  presente invsaaián permiten, q ue-las turbinas s e  
ca r g u e  uniformemente a  presiones, y  teaparaturaa d p t i w ,  que-., 
pueden sementarse constante y  gradualmente y  elim ina la  

30# l a  d iv iso r ia  de la  caldera, a s i como lo s  otros con tro les y  v%



v u la s que se  requieran para enviar in ic islB o n te  e l  vapor en** 
i o s  c ircu ito s que no sean ^  -circuito. -de vapor p rin cip áis _

 ̂ Peed# iuegOypuedea hacerse otras váriaciones do Re <**;
construcción especifica y disposición d d  sástCBR y método 

% dados- a conocer en la  que antecedo# por -aquellas personas ex- / 
portas en e l rano sin  desviarse do la  inycnción y como.,##, 
define en. las reivindicaciones anexas,- , - - * - :

.. - - - N 0 T Á . ' - '
-' í a  Patento de Invención que s e -s o lic ita ' por v e in te  - ­

10* aKoa para EspáSa* de acuerdo con la  v ig en te  Icg ielacld n *  debo,'
* xá recaer BCbro# SESOBO PE PU3Slá ES H&REE& PE UE1 OENTEm. 

$ m io n ^ w d d  QUE iiB iss m  cossE m w E  Y d m w #
EáRA $u RmhTaA3I0N% con M crid ad es de la s  so lic itu d es- de %  
tente.-en  u,s,A ^ a i  $33,389 de fccba 1 ^ 1 M 4  y  no 538,236'de*-. 

15* fecha .2-1*25* segdn la s  .ca ra ctorístioa s esen c ia le s  de le e

' 12*



D C,.A,
método do puesta en marcha do mas' cen tra l t w  

m oelactrica que tie n e  ana turbina, un condeasadop y  aparato- ^  
ya su  re e lisa c id n , oayo método comprenda Roa pasee co n sista n ^  

3̂ . tea  en conectar dicha turbina y  dicho ccndcnaadcr en un. traye^  
te  de flu jo  p rin cip al con un generador de- vapor en une rada***** 
oida de f lu jo  en s e r la , pasando e l fin id o  a través -de dicho ge  
aerador de vapor para, oalentar dicho flu id o , conectar una #Ur* 
ralldad  de separadora en dicho trayecto da f lo jo  p r in c ip a l' agí 

10* tr o  dicho generador d# vapor ,y dicha turbina, do -manera; 90* . 3&. 
^aoo saparadoras efectRen la  separación do dicho U n id o en un 
vapor y  un liq u id o  durante la  puesta en marcha y  acomoden la s  
eoadioioaaB de carga a  pleno funcionamiento de dicho genocador 
de vapor deepmáa de la  puesta ea marcha, pacer e l  vapor Rasga 

13 . dichos separadores de dicho trayecto de fin jo  p rin cip al a  da-** 
Oha turbina, y  pasar saleetivám ante 01 liq u id o  desde d ich esete

-  ̂ ¿o*paradoras inera de dicho trayecto  de f in jo  p rin cip al d ir e c ta s  
mente a  dicho condensador o nuévamcntc a  dicho trayecto  de*fl§. 
jo  p rin cip al entre dicho condensador y  dicho- generador de vj&— . 

^  por.
%*a*. método segdn reiv in d icación  1 , que comprenda ada- .. 

ade e l paso con sisten te en bombear dicho H uido a. través:'dad l, ' 
oho -trayecto de f lu jo  principal; y  dicho trayecto de U n jo  aua^, 
l i a r ,  cenetituyendo dicho paso de bon&eeel Raicc método 

13# cu lacidn d el Huido: durante la  puesta, en marcha -y durante l e e  
cendioionee- de carga a  pleno funcionam iento.,

3 ^  Nétodc segdh reiv in d icación  i ,  que comprende adem­
ada e l paco con sisten te en hacer funcionar a  dicho generador 
de v w r  a  p r es io n a  variab les durante su  puesta en marcha**

30* g**. Bétode segdn l a  reiv in d icacid n  i*  que- comprenda r



á&oggp paso consistente en calentar dKám. Manido do dicho 
trayecto de Üugo principal catre dicho condensador y di<dm 
generador de vapora' '

5-^ Aparata, da puesta en marera para nisar en u n a c ^  
-9̂  t r a l  termoeléctrica' que tiene ma turbina da tapar y un canden 

andar ae#a a l método de. las rcivindicacicnés anter$crcs,.cuyo 
abarato comprenda aa generador' da tapar, medios, .para- aota^le^ 

'* aer osa trayecto da Hugo del fluido pA cipal. conoctandc diaba 
turbas# dicha aondaasador .y dicho garlador da vapor en asa % 
relación da tingo en serie, una p lu ra liM  de separadores, oo-^ 
agotadas en dicho trsyecto de fisga principal entra dicho gene 
radar do tapar y dicha turbina, estando, ááagtádes dichas sopa** 
radares para acomodar les condiciones de carga a  pleno fímcio^ 
nam&aHt# de dicha generador do vapor daegaás de su pMSt¿.en-^ 

t9x marcha, y para sep^ear el üuída de dicha generador da vap^;en 
un vapor' y nn lggu&de durante la  pacata en mareM,. Bisada 
da d icha vapor en  dicha trayecto  d e flu g o  principa^ a  dicha  
turbina, .medios para establecer un trayecto do E&tgc 
extendiéidOBe hacia fuera de dicho trayecto de flugo pr%ncî &, 

20$. y conectados a  dichos separadores para recib ir el líquido dé ^ 
dichos serradores durante la  puesta en marc^E, incluyendo g&*. 
cho trayecto de üuge sumiller una linea, de ramificación. dei^.. 
ilugo conectada directamente a dicho condensador y otra, linea 
de ramificación dél flujo conectada a  dicho tr^eo to  do .'ÍlugO' 

29$: principal entra dicho eoM&eBsadar y dicho generador &s v ^ r $  
.$##-. Aparato aegdn la  reivindicación t ,  que comprende 

además- medica de bombeo para impulsar dicho fluido a  través de 
dicho trayecto de Hugo principal y dicho trayecto a& jgiuga y. 
auxiliar, coastit^endc dichos medios da bombeo los dáteos 

3 ^  - dios de circulaci&  del üuÉdo duróte la  puesta y



dorante la #  oondiolonca de carga a  pleno im clonaetlentc*
Y ^  A cra ta  segán la  re iw ia ^ lo e e i^  -$.,- %ne oceprende 

adeeáe eedioe Re rd lv^a asociados can .cade ama Re dichae 
neae de ramificaoldn Raí üajo  paca controlar d  flojo d d  3^ 

§,# qnldo a través Re dichas lineas#
8 ^  Aparato segdn l a  r e iv ln d i^ c id a  %, ^ e  comprende 

edeaads medios do intercaaibio térm ico diepnoatos en  dichos tx& 
yecto  de f in jo  p rin cip al en tre dicho condensador y  dicho gaztg 
radar de -vapor, estando conectada la  o tra  lin e a  de ramifica**, 
cidn d d  U n jo  an tes citad a  con dicho trayecto de fin jo  prga-- 
o ip d  aguce arribe de d id o e  medios de intépoaahio térmico*

DE PUESTA EN MARCHA DE UNA CENTRAI, **
THMO^KümiUi QBE 3MESE USA TURBINA, UN CÜNBB̂ ABUR YARARA* 

PARA NU RE&lliAÓIO^^
3̂* Segdn o.neda sastanoialmente. descrito en le  pro— -

eeate Neaoria n̂e conste de veinte hojea asentas a mácame#' 

por me sde core y ecoapatsaáe de dibujos,

Madrid, 1 0 M0< 1977
POSTER NHH%23! ERERBSr OORPOM^ 

RO,
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