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D.C.OSBORNE. Case 1 .

Perfeccionamientos en aparatos para medir carac. 

te r is t io a s  de un canal de comunicaciones.

w ̂

NORTHERN TELECOM INC., entidad norteamericana, r e s i  

dente en 275 Wyman S tre e t , Waltham, MA .0^154, EE.UU. 
de A.

— #'

El presente invento se re f ie re , en general, 

. a medición programable y , de un modo más p a rticu la r , 

se re f ie re  a un aparato y técn icas  npevas'para pro-' 
bar rápida y automáticamente la s  o a ra se te ristica s  de

5. transmisión de un canal de comunicaciones que puede
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encontrarse d istan te  de un ordenador cen tral por medición de 

señales de pruebas analógicas transm itidas por el canal, míen 

tra s  que la s  comunicaciones entre e l ordenador cen tral y lo s  

puntos term inales del canal en pruebas son a trav és  de señales 
d ig ita le s  f ia b le s  para que el ordenador d ig ita l  pueda determi 

nar fácilm ente la s  c a ra c te r ís tic a s  de transm isión del canal de 

comunicaciones en prueba.

Una forma típ ic a  de la  tecnología a n terio r empleada 
para comprobar un canal de comunicaciones comprende un ordena 

do * lo ca l en un c ircu ito  cerrado que incluye e l canal de comu 

nioaciones que se desea probar. E l disponer de un ordenador ch. 

g i t a l  para cada enlace de comunicaciones es costoso,-puepto  
que un sistema de comunicaciones normal tiene muchos enlaces.

Por consiguiente, un objeto importante de este  inven-r : 

to  es proporcionar un aparato y técn icas  que f a c i l i ta n  e l em­

pleo de un ordenador d ig ita l para medir automáticamente la s  

c a ra c te r ís tic a s  de transmisión de una pluralidad de enlaces 

¿e comunicaciones en un sistema de comunicaciones.
Por lo  tan to , un objeto del invento es conseguir uno 

o más de los objetos an terio res  cOn unidades lo p ales pregrama-! 

b l)s  que son relativam ente baratas y f ia b le s .
Otro objeto del invento es conseguir uno o ]aás de loa  

objetos an teriores con unidades lo ca le s  prcgramables que se 

ca ra cteriza  por tener un a lto  grado de fle x ib ilid a d  y poder 

funcionar tanto para re c ib ir  como para tra n sm itir  Ondas de se  

Hales de prueba y para aceptar señales de órdenes d ig ita le s  
procedentes del ordenador y proporcionar señales d ig ita le s  a l  

ordenador pertinentes a la s  mediciones programadles que se rea  
l is a n .

Otro objeto del invento es proporcionar un nuevo apa30
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ra to  y técn icas  para proporcionar una amplia variedad de ondas - 

O-tyo objeto del invento es proporcionar una unidad lo  

ca l programable que tien e  una entrada de señales d ig ita le s  y un a 

salida de señales d ig ita le s  para estab lecer comunicación con ui 

ordenador d ig ita l  y una entrada analógica y una salid a anplógf- ' 

ca para intercam biar señales con un enlace de cqmuniqación que 

se desea probar. . ,

Otro objeto del invento es proporcionar nuevas'-técni­

cas ds re g is tro  de corrim iento para generar ond^s analógicas. .: , 
Otro objeto del invento es proporcionar técn icas  de 

re g is tro  d e' corrimiento para con v ertir una. señal a n a l^ fe p  r e -  . 

cibida en.señales d ig ita le s  correspondientes. - .
Otro objeto del invento es conseguir uno o más de lo s  

objetos an terio res  pero controlando la  ganancia de la s  señales 

para mantener lo s  n iveles de la s  señales con el f in  de*obtener 

una resolución virtualm ente máxima.

Según e l invento, se u t i l iz a  un ordenador d ig ita l  cm  

t r a l  que transm ite señales d ig ita le s  a una unidad lo c a l  pregra 

mable a l f in a l  de un canal de comunicaciones quq se desea pro­

bar. Una unidad lo ca l programable comprende medios que reppon- 

de a la  se ñ a l,d ig ita l procedente del ordenador d ig ita l  paya 

proporcionar una onda de señal analógica qué se transm ite por 

el canal de comunicaciones en prueba y medios que responden a 

la  señal analógica de pruebas recibida transm itida por e l enla 

ce de comunicaciones, para co n v ertir  la  señal recib id a en una 

señal d ig ita l  rep resen tativa que se transm ite a l  ordepadoy di­

g i t a l  con el f in  de que este  pueda determinar la s  carpotepistiL  

cas de transm isión del enlace de comunicaciones en pruebas.

Una unidad lo ca l según el invento comprende un dispo- ' 

s itiv o  de memoria tampón generadora para almacenar una seouen-
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cía  do números d ig ita le s  representativos de una onda de señal 

que se ha de tran sm itir por el enlace de comunipaciones en prúe 

bas, un dispositivo convertidor, de señales d ig ita le s  en seña­

les analógicas acoplado a l  d isp ositivo  de memoria tampón gene-)! 

radora para con v ertir la  señal d ig ita l  proporcionada por e l  

dispositivo de memoria tampón generadora en una señal analógil 

ca correspondiente, y medios de control del n iv el de salid a p¡̂  
ra  controlar la  amplitud de la  última señal analógica a un ni-, 

v el predeterminado para transmisión por e l enlape de-cpmunica-- 

ciones en pruebas, que se envía a l  d isp ositivo  in te r fa c ia l  de 

lin eas para intercam biar señales con la  unidad lo ca l*y  e l en­

lace  de comunicaciones en pruebas. La unidad lopal comprende 

también un disp ositivo de control de n iv el de entrada para con 

tr o la r  la  amplitud de una señal proporcionada por e l enlace 

de comunicaciones en pruebas a un nivel predeterminado,-un dih 

positivo convertidor de señales analógicas en señ ales*digita­

le s  que responde a la  última señal de n iv el controlado para 

proporcionar una señal d ig ita l rep resen tativ a, y medios de me 

moría tampón receptora para almacenar la s  últimpá señaleg di­

g i ta le s  como una secuencia de números d ig ita le s  rep resen tati­

vos de la  señal recibida por el enlace de comunicaciones para 

transmisión a l  ordenador d istan te . La unidad lopal comprende 
también un dispositivo de control microelaboradpr para contra  

l a r  lo s n iv eles, la s  conversiones entre la  forma analógipa y 

la  forma d ig ita l  y re c ib ir  in stru ccion es apropiadas del Orde­

nador d istan te  para ca ig ar una onda de señal en el d^sposltiv 3 

de memoria tampón generadora para descargar una representación  

d ig ita l de la  onda recibida del d isp ositiv o  de memoria tampón 

receptora para retran sm itirse  a l  ordenador d ista n te .

Una c a ra c te r ís tic a s  de la  unidad lo c a l  es que tiene
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medios para intercam biar señales d ig ita le s  rep resen tativas de 

ondas de señales analógicas transm itidas pór un enlace de co- 

,municaciones en pruebas y medios para intercam biar estas onda3
de é r a l e s  analógicas con el enlace de comunicáciones eh prue

ba;
. Una c a ra c te r ís tic a s  más esp ecifica  del invento es l a  

forma de lo s  medios de memoria tampón generadora y recep tora; 

.Cada-una comprende normalmente una pluralidad de registrad ora?  

de. corrim iento que intercambian señales de números d ig ita le s  

represen tativas de ondas de señales analógicas en paralelo  en 

un extremo que intercambian señales de números ¡iig ita le s  repr^. 

sentativas en -serie de una onda de señal analógica en -el otro  

extremo.

Otra c a ra c te r ís t ic a  más d e l invento es e l empleó de 
medios de control d ig ita l  automático de la  ganancia para ajus 

ta r  e l n iv el de entrada con e l f in  de obtener upa repolución  

máxima de l a  señal analógioa con io s  b itió s  disponibles -para­

conversión: d ig ita l , cuyos medios comprenden un pmpli^ica^or

de ganancia conmutado con defasaje imperceptible*
Otras númerosas c a ra c te r ís t ic a s , objetps y yentajas  

del invento"resultarán evidentes por la  descripción que sigu e, 

tomando como ra C e r^ c ia  e l dibujo adjunto, en e l  que;

La figura 1 es un diagrama de conjuntos q u e .ilu stra  
la  disposición lógica de un sistema según e l invento; y .

- La figu ra 2 es un diagrama de conjuntos que i lu s tra  

la  disposición ló gica  de una unidad lo c a l  se^ún el invento.

' Tomando ahora como referen cia  e l dibuje, y de un mod) 
más p a rticu la r , la  figu ra 1, se i lu s tra  un diagrama de Conjun 

to s  que representa la  disposición u ordenación ló g ica  de pn 

sistema según el i n v i t o .  Una cen tral 11 comprende un ordpna-
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dor ce n tra l, por ejemplo del modelo PDP-8E de D ig ita l Equipa- 

mcnt Corporation que tien e  una memoria de núcleo de 16K b itio s  

y una memoria de disco acoplada a un te le tip o  c lá s ico  13 para 

aceptar información sobre pruebas que se han da re a liz a r  e im­

prim ir lo s resultados de la  prueba. El ordenador cen tral 12 se ; 

acopla a l ln  as te lefó n icas a trav és de la  interconexión de 11 

neas 14, como pueden ser lo s  equipos de datos Boíl 202. Las 11 

neas te lefó n icas 15 y 16 acoplan entre s i la  interconexión de 

lin eas de la  cen tra l 14 con unidades lo ca le s  17 y l8,^r-es;peoti ' 
vamente, acopladas entre s i  por la  lin e a  21 en pruebas, 2<UT.

En el ejemplo presente, la  unidad lo ca l 17 está^in d i­

cada como se h ic ie ra  funcionar un generador que transm ite ondas 

analógicas 22 por la  lin ea  21 a la  unidad lo c a l  18 que funciona 

como unidad receptora de la  onda analógica 22. No obstante, denu 

tro  de lo s  principios del invento se encuentra el que.cada uní 

dad lo ca l funcione como una o ambas de la s  unidades ¿^transm i­

sión y recepción. Por ejemplo, dentro de lo s  p rin cip io s.d e l in 

vento se encuentra el tran sm itir la  onda analógica 2 2 "desde el 

lugar NS 1 d istan te  RS1 hasta el lugar Na 2 d istan te  RS2 ;y de 
nuevo hasta el lugar Na l  d istan te  RS1, funcionando la  unidad 

lo ca l 17 como transmisora y receptora de forma que la  lin ea  21 

se pueda probar con un solo enlace de comunicaciones entre la  

central 11' y e l lugar d istan te  NS - l  RSl.

Habiendo expuesto la  organización f í s i c a  de un s is te ­
ma según el invento, a continuación se expone su modo de fun­

cionamiento. Una operadora introduoe en e l te le tip o  13 informa 

ción sobre la  prueba que se desea re a liz a r , la  lin e a  que se de 

sea probar y la  unidad o unidades lo ca le s  que se han de u t i l i ­

zar en la s  pruebas. La prueba a r e a liz a r  puede ser aquella útiL  

para v e r if ic a r  un enlace de comunicaciones p a rtic u la r . Por ejen
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pío, las  mediciones normales heohás en una lin ea  te lefó n ica  

comprenden pérdida, desviación de frecu en cia , flu ctu ació n  de 

. fa se , in te rferen cia .d e  tono simple y ruido-muespado en C emr- 

plcando un i¡ono de 1015,625 Hz. Otras* mediciones qué se efeoi ' 

-tuán normalmente' comprende la s  de d isto rsio n es de segunda y 

te rce ra  intermodulación empleando l a  suma de tr e s  tonos; d is-. 

torsion es de atenuación y retard o empleando una s.eRal de re l l í ¡  

no dé*espectro y ruido de mensaje en C empleando una.termina­

ción en reposo. Las pruebas esp ecificas  no forman p a rte .d e l  

vento y se indican a t i tu lo  de ejemplo para ilu g ta r  e l mqdo me 

jo r  contemplado para poner en p rá c tica  el!invengo. - .

Normalmente, la  prueba podría ser una prueba dé re s ­

puesta de frecuencia para determinar la  d isto rsió n  de "atenua­

ción y d istorsió n  de retard o a n iveles dé im pedancia'éspéclfi- ¡
* * * i

eos, normalmente de 600 ohms. Con la  unidad lo c a l  17 ú ^eh tif i -  ' 

cada como la  unida generadora y la  unidad lo ca l 18 id e n tifica - - 

da como la  unidad recep tora , cada una recib e  sehales ^digitales 

por la s  lin eas 15 y 16, respectivam ente, que las? pone en dispí; 

sioión de e je rc e r  su función deseada. Asi, la  unidad lo c a l  17 

procede a tra n sm itir  un espectro de tono por la  lin ea  21 que 

es recibido por la  unidad lo c a l  18 la  cual, entonces, transmi­

te  una representación d ig ita l  de la  onda de la  aeKal por l a  Ü  

nea 16 a l  ordenador cen tra l 12 a trav és  dé la  interconexión líy  

de forma que e l ordenador ce n tra l 12 pueda elaborar la  repre­

sentación d ig ita l  e imprimir en e l te le tip o  13 lo s  resultados  

de la-prueba, haciendo normalmente.un lis ta d o  de cada fracuen- 

- c ia  del espectro transm itido seguido de la  atenuación a dicha ! 

frecuencia y e l retardo a la  misma frecu en cia . Las técn icas es 

p a c if ic a s , como son lo s  métodos de transform ación de Fourier  

rápidos, para elaborar representaciones d ig ita le s  y mediciones
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recibid as a d iferen tes frecuencias con el f in  de imprimir una 

respuesta do frecuencia son bien conocidas en I3  teonblógia de 

lo s  ordenadores d ig ita le s , y como no forman p arte  de invento 

no se describirán con d e ta lle  en la  presente memoria con e l fija 

de e v ita r  oscurecer lo s  principios d el invento.

En una medición normal de la  respuesta de frecuencia), 

la  unidad lo ca l transm ite muestras d ig ita le s  de l a  onda.recita  

da a l  ordenador cen tral rep resen tativas de una onda de v o lta je  

en función a l  tiempo en e l dominio de tiempo s ig i l a r  a -ló  que 
se observaría 'empleando un osoiloscopio. El ordenador cen tral

emplea un algoritmo de transformación de Fou rier rápido para 

convertir la s  muestras en amplitud y fa se  en función a ;l a  f r e ­

cuencia en e l dominio de frecuencia para rep resen tar la  onda 

recibida por sus componentes e sp e ctra le s . E l ordenador re s ta  

la  amplitud recibida da la  amplitud transm itida en cada f re ­

cuencia. para determinar la  atenuación y toma la  d eriv ativa de 

la  respuesta de fase  con respecto a la  freouencia parp/determi 

nar el retard o. Estos métodos son bien conocidos en al campo 

del a n á lis is  de la s  señales d ig ita le s .

Refiriéndonos a la  figura 2, se i lu s tra  un diagrama 

de conjuntos que representa la  organización ló g ica  de una mode . 

lidad que sirve de ejemplo de unidad lo ca l según e l  invento.

La unidad lo ca l comprende un moduladon-demodulador ('modem)se, 

midúplex 23 de 1200 baudios para formar interconexión con la s  

lin eas te lefó n icas  a la  oficina ce n tra l COC, por ejemplo j.5 o 

16, con el f in  de intercam biar con la s  mismas señales de datos 

d ig ita le s  a un ritmo de 1200 baudios. Medios de control del mi 

croelaborador 24 intercambian datos d igitales, cop. e l modem 23 

y señales con los otros elementos de la  unidad lp o a l. La unidad 

lo ca l comprende una memoria tampón generadora 25 para re c ib ir
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una secuencia de número d ig ita le s  o represen tativos de ana on­

da qué se ha de tran sm itir  por la  lin ea  de pruebas 21, un con- 

v e rtid o r de' señales d ig ita le s  en señ ales .analógleas 2 6 .# ra  ccg, . 

v e r t i r  la  secuencia de números d ig ita le s  proporcionad,os por la  * 

memoria tampón generadora 25 y un f i l t r o  de salid a y regulador, . 

de n ivel de salid a 27 para co n tro lar e l n iv el de l a  señal ana-; 
ló g ica  para transmisión por la  lin ea  de pruebas 21 y 'u n a-ín ter  

conexión de lin ea 30 para acoplar la  señal de prueba desde el 

regulador de n ivel de salida 27 hasta la  lin ea  21 y acoplar 

una 'señal recibida desde la .l in e a  21 hasta el f i l t r o  de entra-  ̂

da y regulador de n iv el de entrada 31 en la  ramifica'cíóñ do 

recepción de la  unidad de control lo c a l . La parte receptora de 

lá  unidad lo c a l  comprende también un convertidor analógico a 

d ig ita l  32 para co n v ertir la  señal analógica reoibida".d'é.hivel ; 

controlado en.una secuencia de señales de números d ig ita le s  

que se introducen en p aralelo  en la  memoria tampón receptora  

33. La memoria tampón receptora 33 proporciona una sécúehpia 

de números d ig ita le s  a la  cen tra l a trav és  del modem 23 hajo  

control de lo s  medios de control del microelaborador 24.

La unidad lo c a l  puede comprender también un conductor 

de uso general 34 para intercam biar datos con un aparato lo cal .. 

LD en e l lugar de la  unidad de control lo c a l , como puede ser 

ún ordenador lo c a l , teclado p an talla , voltím etro d ig ita l , y 

otros instrumentos o d isp ositivos de almacenamie&to RAM o ROM.

Habiendo d escrito  brevemente la  organización f í s i c a  

de la  unidad lo c a l , se expone a continuación su modo de funcic  

hamiento. El modem semiduplex 23 de 1200 baudios se puede in­

terco n ectar con cualquier ordenador y recib e órdenes y frecueá  

olas generadoras del ordenador para tra n sm itirse  por l a  lin ea  

de pruebas 21 mientras se envián lo s  resultados <̂ e órdenes y
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muestras en forma d ig ita l  de la  señal de pruebas recibida en 

la  lin ea 21 a l ordenador de la  cen tra l te le fó n ica . De prefereK 

c ia , estas señales d ig ita le s  son señales en código ASCII con. 

paridad impar.

Unos medios de control del microelaborador 24? norma] 

mente un c ircu ito  integrado In te l MCS-4? acepta órdenes del me 

dem 23 o conducto de uso general 34 y decodlf.ica y ej-qouta es­

ta s  órdenes. A continuación se expone una l i s t a  de la s  'órdenes .  

Los medios específicos para decod ificar y e jecu tar órdenes sot 

bian conocidos por la  tecnología y no se describen con d e ta lla  
para no oscurecer lo s  principios del invento. :

Cuando la  unidad lo c a l  funciona en el modo de  ̂tran s­

misión, la  memoria tampón generadora 25? que normalmente puede 

almacenar 512 palabras d ig ita le s  de 12 b itio s , reciben una se­

cuencia de palabras de 12 b itio s  a tra v é s  de lo s  medios de ccg. 

t r o l  24 y el modem 23, introduciéndose el dato d ig ita l 'e n  f o r ­

ma de byte. Los medios de oontrol del microelaborador 24 haoe 

entonces que la  memoria tampón generadora 25 c ic le  nórmalmento 
a un ritmo de 8000 Hz para proporcionar aoceso p aralelo  a cadt. 

señal'de námeros d ig ita le s  de 12 b itio s  para conversión por el 

convertidor de señales d ig ita le s  en señales analógicas 26 en
'
un nivel de amplitud represen tativa controlado por el"r<=gula- 

dor de n ivel de salida 27 bajo el oontrol de lo's medios de con 

t r o l  del microelaborador 24 para proporcionar en la  lin e a  21 

la  señal de prueba.
Para probar lín eas te lefón ioas normales, la  p arte  de 

f i l t r o  del regulador de salida y f i l t r o  27 es normalmente pla­

na a 3000 Hz, 3dB, baja a 3200 Hz y 60 dB, baja a 8000 Hz, qu(¡ 

es el ritmo de los c ic lo s .

La interconexión de lin ea  30 puede comprender re lé s
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de conmutación para efectu ar conexiones apropiadas a l  termina] 

de transmisión 21A y term inal de recepción 21B de la  lin ea  21, 

Por ejemplo, lo s  re lé s  de conmutación pueden cpnmutar en una 

impedancia de terminación apropiada, normalmente de 600 a 900 
ohms, una terminación en reposo para medir ruido de reposo o 

efectuar un c ircu ito  en e l que la  señal de prueba se recib e eir 

la  entrada 21B y se retransm ite en la  salida 21A con más, o me-' 

nos ganancia de n iv el por lo  que todas la s  oomunicaciOnág con 

el ordenador de la  cen tral se pueden hacer esencialmente con 

la  unidad lo ca l*

Una señal recibida por la  in te rfa se  de lin e a ^ 3 l-se  

alimenta normalmente a l  f i l t r o  de entrada y regulador,de n ivel ' 

31, normalmente f il tr a d o , dé acuerdo con la s  c a ra c te y is tic a s  

de transmisión sim ilares d e scrita s  anteriormente con relació n  

a l regulador de nivel de salida y f i l t r o  27. ^1 regulador de 

n ivel 31 am plifica normalmente la  señal de entrada recibida a 

uá máximo de 60 dB en incrementos,de 4 dB para asegurar una 
resolución superior a 11 b itio s . Esta am plificación se re a liz a  

preferiblem ente de forma automática de modo que e l n iv el máxi­

mo proporcionado en la  entrada a l  convertidor d$ señales analb 

g ica s  en señales d ig ita le s  32 corresponda a l mayor bolumen de 

un námero binario de 12 b itio s . Esto se puede conseguir rápida 

mente de una forma automática estableciendo inipialm ente la  

am plificación a 60 dB y reduciendo la  am plificación de una fo r  ­

ma progresiva hasta que el convertidor de señalas analógicas a 

señales d ig ita le s  proporciona este valor, de námero d ig ita l  má-¿ ... 
ximo.

El convertidor de señales analógicas en señales digi­

ta le s  32 convierte la  señal de entrada f i l tr a d a  en muestras da 

12 b itio s  a un ritmo de 8000 Hz que se  almacenan en la  memorií



tampón receptora 33. Los medios de con tro l delmicroelaborador 

24 cfeotúa entonces la  ti-ansf arénela de loa números d ig ita le s  . 

almacenados en la  memoria tampón recep tora 33 en, forma de byte 
a trav és del moden 23 hasta el ordenador de la  ce n tra l te le fó ­

n ica . Como el ordenador de la  oen tral tien e entonces una repre  

sentadOn d ig ita l de la  señal de prueba transm itida y la  señal 

correspondiente recib id a, se pueden emplear técn icas  conocidas 

para valorar do una forma d ig ita l la s  c a ra c te r is tlo a s .d e  trans  

misión de la  lin e a , como son la  respuesta de frecu en cia , d istp r  

slón y n ivel de ruidos. Las técn icas esp ecificas para re a liz a r  

estas valoraciones de una forma d ig ita l  son bien conocida^ en 

la  tecnología de lo s  ordenadores d ig ita le s , pero como n,ó forman, 

parte de este invento no se describirán  con d e ta lle  para e v ita r  
oscurecer loo principios del invento,

A continuación se expone una l i s t a  de órdenes típ ica s  

a la  unidad lo c a l  y respuestas de la  unidad lo c a l  junto,can de 

signaciones apropiadas en un teclado c lá s ico  que se pueden em­

plear para designar estas órdenes, la  naturaleza de la  orden ' 

y s i  es una orden inmediata o en cadena. También se describ irá  

la  sig n ificació n  de la s  órdenes.

Onda de carga
(S) segundo ca rá c te r

Asignado donde S

ORDENES

1

Enviar muestras 
Segundo ca rá cte r  

Asignado donde S

Dos ca ra c te re s , inmediata 

Desde donde cargar  

M Moden

R Memoria tampón receptora  

0-15 RC%/RAM en conductor 
GP

Dos ca ra c te re s ,' inmediata 

Donde enviar 

M Modem

T Memoria tátppón tranamiso
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- t
*0-15 ROM/RAM en v ia  GP

In ic ia r  cadena 3 Un o a ra cte r, inmediata
Activación do cadena 4. U n.caraoter, inmediata
R etransm itir 5 Un c a rá c te r , inmediata

5. F in al condicional y/o 6 Un o a ra cte r, inmediata

Id e n tifica r 7 Un c a rá c te r , inmediata
Detener generador - Un c a rá c te r , inmediata-
Prueba automática > Un c a rá c te r , inmediata'
Poner via  a oero ? Un c a rá c te r , inmediata '

10 . In ic ia r  y/o CR Dós ca ra c te re s , inmediata
Segundó ca rá c te r - Localización de unidad.local
F in a liz a r  y/o NAK(EER) Un c a rá c te r , inmediata.
Aborto BS(FEO) Un c a rá c te r , inmediata^
E stab lecer n iv el de salid a 0 Dos ca ra c te re s , en cadena

15* Segundo ca rá c te r = Palabra ASCII de se is  bftios

Cantidad para red u cir la salid a a p a r t i r  del MAXIMO

(B itio  más expresivo) MSB = 32 dB, -  16 dB, .8 *3B,
r  4 dB, -  2 dB, -  1 dB = LSB (b itio  men os expresiv o)

Generar G Dos ca ra c te re s , inmediata

20 . Segundo ca rá c te r — . Entrega de palabra ASCII de 

se is  b itio s
Número de periodos de muestra como longitud de tiempo

.generado

-(3  = generar indefinidamente

'25. A justar AGC A Un o a racter, pn cadena

E stab lecer ganancia de en-

entrada 1 Dos ca ra cte re s  en cadena
Segundo ca rá c te r = Palabra ASCII.de se is  b itio

Dar ganancia de entrada

30 . MSB = 4 32dB, .4- 16 dB, 4 8 dB, 4* 4 dB, X, X = LS3
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Maestra
Configuración de lin ea  

Segundo ca rá c te r
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S

L

Configuración de lin ea MSB=

Retardo D

Segundo o aracter = .

Námero de periodos de muestra a l 
: sin re traso

Cadena f in a l E

Interrumpir ^
Segundo ca rá c te r  activo  =:

Orden de conductor universal U 

Segán oaracter =

Un o a ra cte r, en cadena 

Dos ca ra c te re s , en cadena 

-Dar de nuevo palabra de ASCÍI 
de se is  bitiop  

Relé de.entrada, puente, bu 

e le , 600-*$00—SZ, re lé  de sa 

l ld a , módem = LSB ,

Dos ca ra c te re s , en cadena 

Dar palabra A§CII d^ .se is  b¡ 

tío s

re tra so  *- *;

Un ca rá c te r , en cadena.

Dos ca ra c te re s , en cadena 

Dato para conductor'6P con 

IRT

Dos ca ra cte re s  en cadena 

Cinco b itio s  Ícenos expresi­

vos

Son de orden conductor uni 

v ersal
Comenzar dato de conductor B Oh c a rá c te r , en cadena 

F in a liz a r  dato de conductor ó¡) Un ca rá c te r  én cadena

Las órdenes se c la s ifica n  en inmediatas y órdenes en 

cadena. Una órden inmediata es aquella que se ejecute inmedia 
tamente después de ser recibida por la  unidad lq o a l. Las órde­

nes en cadena se almacenan en una memoria de acqeso a le a to rio  
que comprende-un disp ositivo  de control microelaborador 24 y 

se ejecutan en secuencia después de la  orden de fin a liz a ció n  

de 1 /0 .30.
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A continuación se explican la s  órdenes e sp ecíficas . ^

- La orden de ONDA DE CARGA se designa normalmente pul ' 
t! ' ' " T _ ....

sando la  te c la  1 seguido de un segunda ca rá c te r  que indica de t

donde, carg ar. Por lo  tan to , pulsando M se e lig e  e l módem como 

fuente;de representación d ig ita l  de la  onda de pruebas para : 

almacenar la  memoria tampón generadora 25; pulsando R se e l i -  ' 

ge la  memoria tampón receptora 33 como fuente impulsando-las 

te c la s  numeradas de O a 15 se eligen ondas espeolfioas. que se 

pueden almacenar normalmente en una memoria de acceso^&Deato- 

- r ió  o memoria de íectu ra  solamente en el lugar de la  unidad 1?  

c a l  a trav és del conductor de.uso general 34* *

orden de ENVIAR MUESTRAS se e lig e  pülsand^ ^  se - ;

- guido de. un ca rá c te r  que indica donde enviar la s  muegtras* M 

para el modém, T para la  memoria tampón generadora 25 y ^0-15 
para la  designada ¿e la s  memorias de acceso a le a to rio  ó memo­

r ia s  de le ctu ra  solamente a trav és del conductor de uso*gene- 

r a l  34*- , ' . 1  ' '

Pulsando 3, se designa la  ORDEN DE COMENZAR CADENA 

para hacer que la  unidad lo c a l  almacene la s  órdpnes siguiente  ̂ - 

como órdenes en cadena. Pulsando 4 se e lig e  la  prden de ^CTiyU 

CION DE CADENA para poner en condiciones la  unidad Ip cal de a :  

tivar.u n a cadena previamente almacenada. ' - '

Pulsando 5 se hace que la  unidad lo c a l  retransm ita su' 

últim a-respuesta a l ordenador.
Pulsando 6 se ejecuta la  orden de FINAL CONDICIONAL 

DE I/O -por la  cual se detiene la  comunicación d ig ita l  y nó se 

ejecuta cadena.

Pulsando 7 se ejecuta IDENTIFICAR para .d ir ig ir  la  uni 

dad lo c a l  a d lsp ositi.-os.de órdenes en e l  conductor GP para 

id e n tif ic a rse . '
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Pulsando .  se ejeouta la  orden de DETENER GENERADOR 

para f in a liz a r  la  transmisión de una señal de prueba?

Oprimiendo <3.e ejecuta la  orden de PRpEBA AUTOKIATICJ 

por lo  que la  unidad lo c a l  puede re a liz a r  una ru tina de prueba 

automática para asegurar un funcionamiento adecuado.

Pulsando 7 se ejecuta la  orden de PONER A CERO LA VIA 
para terminar la  transmisión de datos por el conduotpr GP.

Pulsando OR seguido de designación de lo ca lizació n  do 

unidad lo ca l se ejecuta la  orden de INICIAR 1 /0  para estable­

cer comunicación con la  unidad lo o al para re c ib ir  órdenes apij¡ 

piadas.

Pulsando NAK se ejecuta la  órden de FINALIZA?, 1 /0  pa­
ra f in a liz a r  este intercambio y ejeoutar cualquier cadena a c t l  

vada.

Pulsando BS se ejecuta la  orden de ABORTO que hace que 

la  unidad lo ca l aborte o deseche la  órden inmediata en ejecu^- 
ción. . . - .

Pulsando O seguido de un segundo ca rá c te r  que es una 

palabra ASCII de 6 b itio s  que designa la  cantidad a reducir 1¿  

salida a p a r tir  de MAXIMO en -3 2 , -1 6 , - 8 ,  - 4 ,  - 2  y - 1  dB a 
p a r tir  del b itio  más expresivo hasta e l menos expresivo, res­

pectivamente, se efectúa el a ju ste  del regulador de n iv el de 

salida 27 correspondientemente.

Pulsando G seguido de una palabra ASCII de 6 b itio s  

que da e l número de periodos de muestra como la  longitud de 
lo s  efectos de tiempo de generación se efectúa la  orden de GE­

NERAR cadena que hace que la  orden almacenada en la  memoria t:jp  

pón generadora 25 aparezca en la  lin e a  de prueba 21 durante e l  

periodo designado, pulsaado<?s^uido de G haciendo que la  ordet. 

se genere indefinidamente hasta una orden de detección del ge-
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nerador.

Pulsando A se e lig e  la  orden de cadena AGC que hace 

qué é l aju sté  de n iv el del regulador de n iv el 31 aumente.ai 

ximo la  resolución según se ha d e scrito  anteriorm ente. Pulsan­
do I  seguido de un segundo ca rá c te r  en ASCII de 6 b itio s , se 

ejecuta la  orden de ESTABLECER GANANCIA DE ENTRADA que estable  

ce e l n ivel del regulador del n ivel dé entrada 31 a uh*.nlvel 

designado por la  palabra ASCII siguiente indicando e l sexto  a 

te r c e r  b it ios incrementos de ganancia de +32dB, 4-l6dB, *4-8dB y 

44dB. ' ' "

Pulsando S se ejecuta la  orden en cadena de MUESTRA 

que hace, que la : señal recibida se convierta en form a-d igital 

y se almacene en la  memoria tampón receptora 33. - A  ..

Pulsando L seguido de un c a rá c te r  ASCII de ó joifios ss 
ejecuta la  orden de CONFIGURACION DE LINEA para co n tro la r 'lo s  

re lé s  en la  interconexión de lin eas 31 con e l f in  dé estab lecer  

la s  diversas conexiones y terminaciones d e scrita s  anteriormen­

t e .  '
Pulsando D seguido de un segundó ca rá c te r  en código 

ASCII de 6 b itio s  se id e n tifica  un número de periodos de mues­

tra  para retardo antes de ejecu tar la  órdon siguiente en cadena, 

mientras que pulsando @ no se produce retard o.

Pulsando E se ejecuta la  orden de FINAL DE CADENA, s i^  
nificando de este  modo e l  f in a l  de un grupo de ópdenes en cade 
na y volviendo la  unidad lo ca l a l  modo inmediato^

Pulsando M, seguido dé un segundo o aracter, sé lo c a li  

zan disp ositivos en la  vía de uso general con IRíp a o tiv a .
Pulsando u seguido de un segundo caractq r se ejecuta  

la  órden de CONDUCTOR UNIVERSAL para e l conductor de uso gene­

r a l  34. Pulsando B se ejecuta la  orden de COMENZAR DATO DE CCN
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DUCTOR como una cadena de un ca rá c te r  para hacer que el dato  

siguiente en la  cadena se alimente a la  v ía  de uso general 34, 

y. pulsando a) se ,e jecu ta  la  orden de FINALIZAR DATOS DE CONDUC­

TOR que es una cadena de un ca rá c te r  para terminar la  tran sfe­

rencia del dato sobro el conductor de uso general 34.

La unidad lo c a l  puede tran sm itir  también respuestas  

que se pueden observar en e l te le tip o  en la cen tra l fe lé fó n ic í, 

La observación de ! indica un error de transm isión, p*'*.' ejem­

plo un erro r de paridad, un erro r de exceso o un erro r da en-
.. j' .. .

cuadre. La observación d e j^  indica un erro r de modo por el 
cual se ha recibido una orden en cadena en e l modo inmediato.

La observación de s ig n ifica  una orden i le g a l , por^ejemplc 

una orden no asignada, ca ra cte re s  desiguales o pérdida-..da ond:, 

portadora. La observación de ^  indica que la  orden asignada s< 

re a liz a , por ejemplo muestreo o prueba autom ática. La observa­
ción de % indica f a l lo ,  como podría ser muestrep sobrecargado 

o f a llo  de prueba autom ática. - -

La* observación & sig n ifica  so licitu d  de se rv ic io , in­

dicando que el conductor de uso general n ecesita  s e rv ic io .

Cada unidad lo ca l tien e  una lo ca liz a ció n  única que 

permite que más de una unidad compartan úna sola lin ea  de 1200 - 

baudios con el ordenador ce n tra l 12 . Una señal de orden de INI 
CIAR 1 /0  seguido de una señal de lo oalizació n  in ic ia  una se­

cuencia de orden a la  unidad lo c a l  lo ca lizad a . La unidad lo ca  

lizad a*ejecu ta  órdenes inmediatas en el momento de r e c ib ir la r  

sin errores de transm isión. Las órdenes en cadena se almacenar 

en una memoria de acceso a le a to rio  que comprende e l d isp o siti­

vo de control microelaborador 24 y so ejecutan después de r e c i  

b ir una señal de orden de FINAL DE 1 /0 .
Una señal de órüen do FINAL DE 1/0  o UNA SEÑAL DE 0R-30
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DEBÍ FINAL CONDICIONAL DE 1/0  debe term inar una pecuencia de oi . 
den antes de qúe se pueda lo c a liz a r  una unidpd l.ocal d iferen te , . 

no produciendo.esta Última señal .de orden ejecución dé ó^dan^e 

en cadena. .Cada unidad lo c a l  está en e l modo inmediato a l co­

mienzo de una secuencia de orden. La señal de opden de INICIAR 

CADENA a le r ta  a la  unidad lo ca l localizad a de que siguen órde­

nes en cadena. La señal de. orden de FINAL DE CADENA devuelve 

la  unidad de modo inm ediato.. AU""* -
A continuación se expone un formato d.e 6rdenés"inmedi&

ta s  típ ic a s  que indica lo s  intercambios entre el ordenador car 

t r a l  y la  unidad lo c a l . J?

ORDENADOR UNIDAD LOCAL GENERADORA

INICIAR 1/0 -
LOCALIZACIÓN

LOCALIZACION *'*

CARGAR ONDA

<7 , CARGAR ONDA -f.M
MODEM

4 MODEM
* 512 PALABRAS DS 12 BITIOS e-

COMPROBAR PARIDAD

4- PALABRA DE ESTADO DE ERROR
COMENZAR CADENA * -

4 COMENZAR CADENA _
CONFIGURACION DE LINEA

a
NIVEL DE SALIDA

J '

GENERAR

a *

'J''



FINALIZAR CADENA
4 CONFIGU.¡íACION DE

4 o)

í- NIVEL DE SALIDA

4- J

GENERAR
S)

4r ' FINALIZAR CADENA

FINALIZAR 1/0
FINALIZAR 1/0

INICIAR 1/0-
4- LOCALIZAR

INICIAR CADENA
4* INICIAR CADENA

CONFIGURACION DE LINEA

o)

RETARDO

D

AJUSTAR AGC .

MUESTRA
FINALIZAR CADENA

CONFIGURACION DE

. 3

t ' RETARDO

r̂ D

4- AJUSTAR AGC

<r MUESTRA

4* FINALIZAR CADENA

FINALIZAR 1/0
FINALIZAR 1/0 .

LINEA

LINEA
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INICIAR 1 /0
LOCALIZACION

4: LOCALIZACION.

ENVIAR MUESTRAS '
- 4- ENVIAR MUESTRAS

MODEM 4
MODEM ^  .

4 512 PALABRAS DE 12 BITÍOS

4- AJUSTAR AGC .

4- . COMPROBAR PARIDAD * y

FINALIZAR 1/0 *

4- FINALIZAR 1 /0  r

PALABRA DE ESTADO DE ERROR

BITIO 1 = COIWPROBACION DE ERROR DE PARIDAD ' ' .

BITIO 2 = ERROR DE TRANSMISION 

BITIO 3 = MUY POCOS CARACTERES -

BITIO 4 = DEMASIADOS CARACTERES

BITIO* 5 = 1  

BITIO 6 = 1  
BITIO 7 = 0

BITIO 8 = PARIDAD IMPAR

Ea evidente que lo s  expertos en la  m ateria pueden 

tro d u cir una secuencia de esta3 etapas en un re g is tra d o r de 

programa de forma que la  comprobación de una lin ea  pueda in i­

c ia rse  rápidamente identificando la s  unidades lo ca le s  y espe­
cificando la s  pruebas a r e a liz a r .

La descripción an te rio r  de una modalidad esp ecifica  

es a t i tu lo  de ejemplo para i l u s tr a r  el mejor modo contemplad^ 

para poner en p rá c tica  e l invento y es su ficien te  para que 

cualquier experto en la m ateria lo  pueda poner en p rá c tic a .
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E l invento tiene una pluralidad de c a ra c te r ís tic a s .

El concepto de poner una o más unidades lo ca le s  programables ejn 

comunicación con un ordenador d ig ita l  ce n tra l ofrece una gran 

flex ib ilid ad  en las pruebas en un sistema de coste  relativamen 

te  bajo con fiab ilid ad  en canales de comunicaciones relativamen  

to  poco costosos para efectuar rápidam¿ite un amplio número de 

pruebas. La unidad lo c a l  comprendo entrad a/salida d ig ita l  para 
ponerse en comunicación con un ordenador d ig ita l y entrád^/só- 

lid a analógica para ponerse en comunicación con una linea*, en 

prueba. Con este f in , comprende un generador de ondas de-regia  

trador de corrim iento que puede re c ib ir  una secuencia de núme- 

ros d ig ita le s  de b itioa múltiples representados de una orden 
en serle  a un ritmo relativam ente lento  y proporcionar estas  

señales de número d ig ita le s  en secuencia en forma paralelp  a l  

convertidor de señales d ig ita le s  o analógicas para producir la  

señal analógica de pruebas deseada cuando el re g is tra d o r de co 

rrimi:Hito corre a una velocidad mucho más rápida que la  v e lo ci  

dad con la  que se puedo in trod u cir lo s  datos en ondas. Se pue-
j

de emplear una unidad sim ilar para aoep.tar una representación  

d ig ita l  de la  onda de la  señal recibida y enviarla a un ritmo 

más lento  para transmisión a l  ordenador d ig ita l  de la  cen tral  

te lefó n ica .
Otra c a ra c te r ís tic a  de la  modalidad esp ecifica  opnsioL 

to sxi controlar el n ivel do señal de entrada para aumentar a l 

máximo la resolución d ig ita l de la  señal de entrada recib id a . 

Otra oar.-toteriatica del invento es la  oapacidad que tien e  cada 

unidad lo ca l para funcionar como transm isor y como recep to r.

Otra c a ra c te r ís tic a  d el invento es el empleo de órde­

nes inmediatas y de órdenes en cadena. Detectando dos veces la  

orden inmediata, cada unidad lo ca l Lienc casi la  seguridad de



5 ^ .

10 .

15*

20.

25*

30. .

haber recibido la  orden co rrecta  porque el no in d icar una com- 

- paraci6n.de órdenes inmediatas sucesivas se pueden emplear para 

ev itar,e jecu ció n  de la  orden inmediata y causar transmisión dé 

una señal de e rro r a l ordenador céntrala Retransmitiendo a l  or 

dañador cen tra l cada orden, e l ordenador central se puede pro­

gramar .para prohibir ejecución de órdenes en cadena a menos 

que la s  órdenes en cadena recibid as se comparen con lás'.óí'denes 

en cadena transm itidas. Las designaciones de la s  onda&.'á,á!pue- 

- den enviar una vez empleando técn icas de comprobación de^error

tra d icio n a le s . , .
. .. : . ' ;* 

Es evidente que lo s  expertos en la  materia podréhha- ,[
cer..ahora muchos usos y modificaciones de las' modalidades espe 

olfi'oas y técn icas expuestas y desviarse de la s  mismas"Sih de^ 
v ia rse  de ló s  principios del invento. Por consigpiente,-.;;el in -  

.. vento ha de considerarse que abarca todas y Cada una d e ,la s  ca 

r a c te r is t i c a s  de novedad y combinación de novedad de oaPa.cte- 

r i s t i c a s  presentes o poseídas por él aparato y la s  técn icas  d e s ­
c r i ta s  en la  presente memoria y lim itadas solamente ppr e l espj. 

r i t u  y alcance de la s  reivindicaciones adjuntas.

N O T A

D escrita suficientemente la  naturaleza del invento  
a si como la  manera de re a liz a r lo  en la  p rá c tic a , debe hacerse  

constar que la s  disposiciones anteriorm ente indicadas son sus­

cep tib les de modificaciones de d e ta lle  en cuanto no alteren  su 

principio fundamental. También se hace constar que e l invento b 

corresponde a una so licitu d  de patente, presentada ^N o rté a m e - í 
r ic a  con e l ha Ser. No. 532.746 de 16 de Diciembre de Í974 , acb í 

Siéndose por lo  tanto a lo s beneficios que conceden lo s  Ca&v&-

- -  23
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cia  del referido  invento y por lo ,que se s o l i c i ta  Patente de

Invención por 20 años en España sobre:PERFECCIONAMIÉNTOS EN 

APARATOS PARA MEDIR CARACTERISTICAS DE UN CANAL DE COMUNICACIC 

NES; caracterizándose por lo  sigu iente:

1 .  -  Perfeccionamientos en aparatos para medir oaractg 

r is tio a s  do un canal do comunicaciones, caracterizad o s porque 

se dispone una unidad lo c a l  programadle en uno de dos " te c in a -  
io s entre lo s  que se re a liz a  la  medida, para intercambiar' seña 

le s  de nruebas analógicas con el canal de comunicaciones; un 

dispositivo ordenador d ig ita l  ce n tra l para intercam biar aéña- 

le s  de información d ig ita l  con la  unidad lo c a l  programadle, y 

un primer enlace do comunicaciones entra e l d isp ositiv o  de can, , 

t r o l  y la unidad lo c a l  para re tran sm itir  dichas señales "de in ­

formación d ig ita l .

2 .  -  Perfeccionamientos según la  reivin d icación  ly ca­

racterizad os porque se disponen medios que responden a ,'la  señe 

le s  analógicas de pruebas en el otro term inal da dichos dos 

terminales para re tran sm itir  el estado en que se encuentran 

digitalm ente al dispositivo ordenador d ig ita l  por un segundo . 

enlace de comunicaciones.

3 . -  Perfeccionamientos según la  reivin d icación  1 , ca­

racterizad os porque la  unidad lo c a l  pregramable.comprende un 

microelaborador accesib le  a l d isp ositivo  ordenador d ig ita l  cen , 

t r a l  para almacenar una secuencia de pruebas e in stru ccion es  

asociadas para ejecución retardada de dicha seoutsnoia de prue­

bas; y medios que responden a una señal de pruebas analógicas  

recibida transm itida por el canal de comunicaciones, para con­

v e r t i r  la  señal de prueba analógica recib id a ¿n una señal digi 

t a l  representativa para transmisión a l  d isp ositivo  ordenador30.



d ig ita l , por lo  que e l d isp ositiv o  ordenador d ig ita l  determina 

c a ra c te r ís tic a s  del canal de comunicaciones.

4 .  -  Perfeccionamientos según la  re iv in d icació n -3, cía*' 
m otorizados porque se dispone una segunda unidad lo c a l  progra 

mablo en el otro do dichos dos torm inales; y medios que defi­

nen un segundo enlace de comunicaciones entre el dispositivo  

ordenador d ig ita l  cen tral y la  segunda unidad lo c a l  pyograma-

ble para intercam biar entre los mismos señales d ig ita íé s ; sien
* +  +  *  .

do una de lasunidades lo ca le s  programa bles para recibiy* .seña­
les de orden del d isp ositiv o  ordenador d ig ita l  con e l ,f in  de 

generar una señal ño pruebas analógicas para transmisión por 

e l canal de comunicaciones a la  otra de la s  unidades lo ca le s  

programables; siendo la  otra unidad lo c a l  programable'para
i S -a

re c ib ir  señales de órdenes d ig ita le s  del d isp ositivo  Q^d^nado:? 

d ig ita l  y para tran sm itir  señales d ig ita le s  a l  d isp ositivo  or­

denador d ig ita l  represen tativas de la  señal analógica.ñ.e prue 

ba recibida después de la  transm isión por el canal de'comuniq¡^ 

ciones.

5 . -  Perfeccionamientos según la  reivin d icación  3; ca 

racterizad os porque dicha unidad lo c a l  programadle comprende 

medios para con tro lar e l n iv e l de la  onda dé la  señal analóg i  

ca para transmisión por e l canal de comunicaciones.

6 .  -  Perfeccionamientos según la  reivin dicación  3, ca­

racterizad os porque la  unidad lo c a l  programable oomprende me­

dios para con tro lar el n iv el de la  señal analógica recib id a .

7 .  -  Perfeccionamientos según la  reivindicación  3, ca 

m otorizados porque la s  señales de pruebas analógicas se obtie  
nen por un d isp ositivo  de memoria tampón para almacenar una 

secuencia de señales de bytes d ig ita le s  represen tativas de la  

onda de la  señal analógica a un primer régimen, medios conver
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5.

10 .

15.

20.

tid ores de e r a l e s  d ^ i t a l e s  en señales analógicas; y medios 

para proporcionar la s  señales de bytes d ig ita le s  almacenadas 

on el dispositivo de memoria tampón a un segundo régimen a l .. 

dispositivo convertidor de señales d ig ita le s  en señales analó­

g ica s  para proporcionar esta  áltima onda de señQl analógica.

8 . -  Perfeccionamientos según la  reivin dicación  3* oa- 
ra c tu rí nados porqus! Ion medien emplead Os para con v ertir la  se­

ñal anal ó-':ion de pru-ba recibida comprenden un disposi-tfvo con 

vertid o r do señales analógicas en señales d ig ita le s  para propor 

cionar una representación d ig ita l  de la  señal de pruebo .analó 

gica recib id a; medios de memoria tampón que responden a -e s ta  

última representación d ig ita l  para almacenar una secuencia de 

señales de bytes d ig ita le s  represen tativas de la  onda de la  se 

ñal analógica recibida a un segundo regimen; y medios para 

tran sm itir esta última secuencia almacenada de señales* 4 e  by­

tes  d ig ita le s  a un primor régimen d iferen te  al segundo régimen 
a l  dispositivo ordenador d ig i ta l .

94- Perfeccionamientos según la  reivin dicación  7^ ca­

racterizad os porque lo s  medios para con v ertir la  señal de prue 

bas analógicas recibida comprende un d isp ositiv o  convertidor 

de señales analógicas en señales d ig ita le s  para proporcionar 

una representación d ig ita l  de la  señal analógica de prueba re  

cibida; medios de memoria tampón receptora que responde a este  

última representación d ig ita l  para almacenar una secuencia de 

señales de bytes d ig ita le s  represen tativas de la  onda de señal 
analógica recibida a l segando régimen; y medios para tran sm itir

esta  última rncuoncia almacenada do señales de bytes d ig ita le s  

al primor régimen a dicho disp ositivo  ordenador d ig i ta l .

1 0 .-  Perfeccionamientos según la s  reivindicaciones qn 

te r io re s , caracterizados porque la  unidad lo ca l programable pa
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ra  intercam biar sedales d ig ita le s  con un ordenador ce n tra l y 

señales analógicas con un canal de comunicaciones, cuyas carao y  

t e r i s t i c a s  se han do medir, compren medios que respondan a se 

fíales d ig ita le s  programa biso proporcionadas por, bl ordenador 

.ce n tra l para proporcionar una onda de señal analógica para 

transmisión por al canal de comunicaciones; y medios que res­

ponden a la s  señal analógica de pruebas recibida transm itida  

por el canal de comunicaciones para convertir la  señaí "analó­

g ica  recibida en una señal d ig ita l  rep resen tativa paraAransan, 
Pión a l  ordenador d ig i ta l .

1 1 .-  Perfeccionamientos según la  reivin dicación  10, 

caracterizados porque se disponen medios para co n tro lar e l n i  

vel do la  onda de señal analógica para transm isión por el can&L

de comunicaciones. - , ,

1 2 . -  Perfeccionamientos según la  re iv in d icació n '10,

caracterizados porque se disponen medios para opntrolái" 6& ni 

v e l de la  señal analógica recib id a . . . ..

1 3 .  -  Perfeccionamientos según la  reivin dicación  10, 
caracterizados porque lo s  medios para proporcionar una onda do 

señal analógica comprenden medios de memoria tampÓn generadora 

para almacenar una secuencia de señales de bytes d ig ita le s  re- 

presentutiva de la  onda de la  señal analógica proporcionada 
por el ordenador cen tral a un primer régimen, un d isp ositivo  

convertidor de señales d ig ita le s  en señales analógicas; y me­

dios para proporcionar la s  señales de bytes d ig ita le s  almacena 

das en e l d isp ositivo  de memoria tampón generadora a un segun­

do régimen a l citado disp ositivo  convertidor de señales d íg ita  

le s  en señales analógicas para proporcionar esta  última onda 
do señal analógica; un d isp ositivo  oonvortidor do señales ana­

ló g icas  ah señales d ig ita le s  reoeptor para proporcionar una
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representación d ig ita l  de la  señal analógica de pruebas re cib í  

das; un dispositivo de memoria tampón receptora que responde
1

esta última representación d ig ita l  para almacenar una se cu e n -! 

cin de sciíales de bytes d ig ita le s  represen tativas de la  onda 
do sotinl. analógica ni negando régimen; y modio¡; para proporci^ 

nar esta última secuencia almacenada d.e señales de bytes d lg i  

ta le s  a l primer régimen para transmisión a l  ordenador d ig ita l
1 3 .-  Perfeccionamientos en aparatos para medir Caracú

. . .  - ¡
to rís tio a s  de un canal de comunicaciones, t a l  y pomo queda susj- 

tancialmente d escrito  en la  presente Memoria y en el dibujo sd 
junto.

Esta Memoria consta de veintiocho hojas e s c r ita s  a ma 

quina por una sola cara .

Madrid, 2 g FEB. t97B
NORTHERUÍ TELECOM INC..

EE3SE ACES3 Y M3S¡H¡
p, p. Femado) L  Gaoia FotaÍMiiaK
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