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El presente invento se’réfieﬁe,'aﬁ é@neral,
a medicién programable y, de un mddO-més'partieulaﬁ;
se refiere a un aparato y téonicas-nuévas:para pfo;“
bar rénlda y autométlcamente lascarascteristlcas de
Se " transmision de wn canal de comunlcaoianes que puede
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‘geiiales de pruebas anallzicas transmitidas por el canal, mien

puntos torminales del canal en pruebas son a través deAsaﬁalé$

&ital paia cada enlace de comunicaciones es cOstOso,-paestQ

Liz anc

encontrarse distante de un ordenador central por medicitn de
tras que las comunicaciones entre el ordenador central y los

di.itales Tiables bara que el ordenador digital pueda determi
nar’fécilmeﬁte las caracteristicas de transmisién del canal dT
conunicaciones en prueba. ’

Una forma tipica de la tecnologla anteridr supieada
para comprobar un canal de comunicaciones comprende unjordena.
do~ local 2n un circuito cerrado que incluye el canal dé comu.

nicaciones que se desea probar. Bl disponer de un ordenador Q#'

qu2 un sigbema de comunicaciones normal tiene muchos enlaces.
‘Por consiguiente, un objeto importante de-este inveny

to es proporcionar un aparato y técnicas que facilitan el em-|

pls0 de wn ordenador digital para medir autométicamenfé las

caractoristlcas de transwision de una pluralldad de enlaces

de comunicaciones en un sistema de comunicaciones,
Por lo tanto, un objeto del invento es conseguir uno

o afs de los objetos anteriores con unidades logales programa

bls que son relativamente baratas y fiables.

Otro objeto dol invento es conseguir upo o w4gs de 1o;
objetos anteriores con unidades locales programables que se
caracteriza por ftener un alto grado de flexibilidad y poder

g

funcionar tanto para rscibir como para transmitir ondas de se
flales de prueba y para acepbar sefiales de Ordenegs digitales
procedentes del ordenador y proporcionar sefiales digitales al;

ordenador pertinentos a las mediciones prqgramables que s¢ reg

Otro objeto del invento es proporcionar un nuevo apa

.
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lrato y %técnicas para proporcionar una amplia variedad de’ ondas

' ‘._Cal prog;ramable que tiene una entrauaoa sefiales digitales y un

se QGSba probar. - _ : T

Otro objeto del invento es proporcionar una unidad o

sal*da de senales dig 1ta1°s para establecer comunlcacibn con’ u
ord snad or di;ltal y una entrada anal@'lca y wma sallda anangi
ca oara intercambiar sefiales con un enlaca de cqmunlqacl§p que

Otro objoto del invento es prOporclonar nuevaq-nécni—

+ oene

cas de registro de corrimiento para generar ondss analﬁuicasc,s

Otro objeto del invento es prOporczonar técn*oas de

cibida en. saiales d digitales correspondientes. o

~ Otro objeto del invento es consegulr uno o més de 108;1
’ObJ&tOS anteriores pero controlando la ganancla de las senaleS"
para mantvner 105 niveles. de las sefiales con el fin de- obtener

una resolucibn virtualmente méxima.- : ..

Segtn el invento, se utiliza un ordenador digital cen| -

tral que transmite seﬁales:digifaleé a wna unidgd local progra

matle al final de un canal de commicaciones qug s6 desea. pro=

bax, Uha unidad local programable comprende medios que rESpOone|

de & la sefial digitel procedente del ordenador digitel para

pr0porcionaﬁAhna onda de sefial anélégica que se transmite por |

el canal de comunicaciones en prueba y medios que responden g

la sefial anal6zica de prucbas recibida transmitida por el enlg_

ce de comunicuciones, para convertir la sofial recibida -en una

sefial digital representativa que se transmite al'ordenaddr Qi) -

gital con el fin de que este pueda determinar las caracteristi

cas de transmision del enlace de comunicaciones en pruebag. |

Una unidad local seztn el invento comprende un a1 spo=|

HT;—W‘_

1=

{registro de corrimionte para convertir una. sefigl, analﬁélgg re-| .

IR A

8itivo de memoria tampdén generadora para almacenar waa secuel~|
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'baa; un disposmtmvo convertidor de seﬁales diﬁltalos en gefia-
 dispositivo de memoria tampébn generadora en una sefial analbgi.
: vel,predetermingdo para transmision por el enlape delcomunicas
- ciones en pruebas, que se envia al dispositivo interfacial de

‘de comunicacmones en pruebas a un nivel predetermlnado, un dlL

gltales como una secuencia de nfmeros digitales representati-
.vos de la seffal recibida por el enlace de comunicaciones para
‘transmision al ordensdor distante. La unidad logal cotiprende

‘receptora para retransmitirse al ordengdor distante.

cia do nfmeros disitales representativos de una onda de sefial
que 8¢ ha de transmitir por el enlace de comunigaciones en prye

les. analégieao acoPlado al dlspOSItiVO de memor;a $ampbn gene

radora para convertir la sefial digital prOpOrClonada por el

¥

ca correspondiente, y medios de control del nivel de salida p
ra controlar la amplitud de la fltima sefial analbgica a wn nid

L |

lineas para intercambiar sefiales con la unidad local'y el anle
lace de comunicaciones en pruebas, La unidad logal cpmprende
tamblén un dlsposltlvo de control de nivel. de entrada para cop,

trolar la amplltud de una sefial prOporclonada pOr ‘el enlace

pos¢tivo convertidor de sefiales analbgicas en. sefialeg dlgmta-
les que responde a la Gltima sefial de nivel controlado para

proporcionar una seffal digital representativa, y medios de me
moria tampbn receptora para almacenar las Gltimas sefialeg di-

tambiéh'un dispositivo de control microelaborador para ocontrg
lar los niveles, las conversiones enire la forma analbgica y
la forma digital y recibir instrucciones apropiadas del qrde-|

L=

nador distante para cargar una onda de sefial en el dispositiv

(™)

de memoria tampbn generadora para descargar una representaciéy
digital de la onda recibida del dispositivo de memoria tampbn

Una caracieristicas de la uﬁidad locel es que tiene



R I R STRC T R R

Zedme em

s, < et 6

B o L L

"} un extremo que intercambian seffales de nﬁmeros ﬂlgitgles repr
sentatiVas en -gerie de una onda de senal.analégiea en<e1 otro-;

‘;.15‘,».

20,

30

.| extremos .- . _ .
o Otra. caracteristica més del: 1nvento es el empleQ de |
medlos de. control d;gltal autométlco de la ganancia para aaus

'mediﬁs para ihtercamﬁiar sefiales digitales representativas de

ondas de sefigles analbgicas transmltldas por un enlace de co—

munlcaclones en pruebas y mediOs para 1ntercambuar estas Onda

SRt de seﬁales analéuicas con el enlace de ‘oomunicaciones en prue

lba; ,.

Uha caracteristicas més especiflca del invento es la
forma de los medios de memoris tampén generadora y reeeptora.
Cada una comprande novmalmente una pluralldad de rgg;sﬁradore

de corrimlento que 1ntercambian seﬁales de nﬁmeros d*gltales

repreaentatlvas de -ondas de seﬁales analédloas en paralelo an

tar el nIVel de entrada con el fln de obtener upa resolucibn
méxima de 1a seﬁal analogica con los bitios disponlb*es gara
conversibn digital, cuyos medios comprenden w gmp11£ica40r
de gensncia conmutado con defasaje impercepti‘nle. ' )
4 Otras nﬁmeroaas caracteristicas, obaetps ¥ ventajas
del inVento resultardn evidentes por la desorippibn que gigue
tomando como referencia el dibujo adjunto, en el.queI

- . La figura 1 es un: dlagrama de conauntos que- ilustra
s ;,.,Aﬂ: ’ la disposiciOn ldglca de un sistema segtm el inyento y .
-»;;;725,_‘A_- S

. Ta’ figura 2 es un-diagrama de conjuntos que ilustra
1a dlSpOSiCibn lézica de una unidad local sagﬁn el invento.
. Tomando’ ahora como referencla el dibuaq, ¥ de un mod

‘mhs particular, la figura 1, se ilustra wn dlagrama de conaun E

“tos que representa la disposicifn u ordenaclan 16vica de yn

.q’_w“'

L)

. smstema segﬂn el invento, Uha central’ ll comprende un ~ordena-|
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dor central, por ejemplo del modelo PDP~OE de Digital Equipa-
mont Corporation que tien2 una memoria de niicleo de 16K bitios
y una menoria de disco acoplada a un teletlpo clészco 13 para
acepﬁar informaclbn sobre pruebas que se han de realizar 8 L
primir los rosultados de la prueba. El ordenador central 12 se .
acopla a lin as telefénicas a través de la interconexitn de 1{

neas 14, como pueden ser 105 equipos de datos Bell 202. Las 11
neas telefbnicas 15 ¥ 16 acoplan entre si la interconemlén de
lineas de la central 14 con unidades locales 17 y 18,3Qe§pecﬁ1
vemente, aCOpygdas entre si por la lineg 21 en gruebaéjLUT. ]
| "En el ejemplo presente, la unidad local 17 qgfé“indi—

cada como se hiciera funcionar un generador que transmite ondajg:
analégicas 22 por la linea 21 a la unided local 18 que funcio
cono uﬁidad receptora de la onda analbgica 22, No obstaﬁfe, a
tro de los principios del invento se encuentra al quexcaﬁa uni.

dad local funcione como uwia o ambas de las unidades de-ransmi-
gibn y recepcibn. Por ejemplo, dentro de los principipgdéel in
vento se enocuentra el transmitir la onda analégica 22 desde el
lugar N¢ 1 distante RS1 hasta el lugar N¢ 2 distante RS2 y de
nuevo hasta el lugar N2 1 distante RS1, funcionando la unidad
local 17 como transmisora y reccptora de forma que la linea 2]
se pueda probar con un s0lo enlace Qe commicaciones entre la o
central 11 y ol lugar distante Ne:L RSl

Habiendo expuesto la orgeniZacién fisica de wn sisbe-
ms segtn el invento, a continuacidn se expons su quo de fun-
cionamiento, Una operadora introduce én el teletipo 13 inf ormg)

ci6n sobre la prueba que se desen realizar, la linea que ge deg
sea probar y la unidad o wnidades locales que se han de utili-
zar en las pruebas. La prueba a realizar puedé ger aquella Gti
para Verificar un enlace de comunicaciones partigular. Por eje
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"fase. 1nterferenc1a de toao slmble v ruldo muescado en. C em~
ploando wn tono-de 11015,625 Hz; Ofras mediciones que’ s6 afec—}f

-tudn normalmente’ comprende las de distorsiones @e segundg y

‘ci6n en reposo. Las pruebas especificas no formen parte del i

feitn ¥y dlstor316n de retardo a niveles de 1myedancia'éspecif1-"

procede a transmitir wn espectro de tono por la lineg 21 que

. |nea 16 al ordenador central 12 a través deé la irterconexién 14,

» rfpidos, para elaborar representaciones digitaleg y mediciones'

plo, las mediciones normales hechas en una lineg telefbnica
comprenden pérdida, desviaciotn de freouencia, fluctuaciéy de

tercera intermodulacifén empleando¢ lg suma de trés’tonds,Adis—:'
torsiones de atenuacifn y retardo empleesndc una sefial de rells

no de espectro y ruido de mensaje en C empleando una~%afmina--f

ﬁento y se indican a titulo delejemplo para iluster el modo mL;'
aor contemplado para poner en prdctica el invento. \> '
' Normalmente, la prueba podria ser una prueba &e res-|

puesta de frecuencia para determinar 1a distors;dn de atanua—,l

o, .normalmente de 600 oums. Con la unided locgl 17 ‘ifehtifid |
cada como la wnida generadora y la unidad local 18 1degylf;cap‘"
da-coﬁo 1a unided raceptora, cada una recibe seﬁales;aégitalzj
por las lineas 15 y 16, respectiv;mente, que lag ponéﬂeﬁ‘dié )
sicibh de ejercer su funcibn deseadas Asi, ia unidad local 17

es recibido por la wnidad local 18 la cual, entonces, transmi-
te una representacién dizital de la onda de la seffal por la 14

» e

de forma que el ordenad or centralAla pueda elabarar la repre-
sentaoitn digital e imprimir en el teletipo 13 los resultados |
de la prueba, haciendo normalmente.un listado de cada freeuend.
cia del especfro transmitido saguidd de la atenugcién a dicha
frecuencia y el retardo a la misma frecuencia. Las téenicas eg
pecificas, como son 10s métodos de fransformacibp de Fourier
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Jen funcitn al tiempo en ol dominio de tiempo similar &-1v que

recivida por sus componentes espectrales. El ordenador resta

{de coﬁjuntos que representa la organizaciin lézica de una mod

recibidas g diferentes frecuencias con el fin de imprimir g
respuesta de frecuencia son bien conocidas en lg teondllgia de
los ordenadores digitales, y como no forman parte de. invento
no se describirdn con detalle en laipresénte memoria con el fih
de evitar oscurecer los principios del invento.

| En ung medicién normal de la respuesta de frecuencia,
la unidad local transmite muestras digitalées de la Qndg.recib%,
da al ordenador central representativas de una cnda déf@bltaje‘

se obsgervaria -empleando un ogeciloscoplio. El ordenador central
emplea un algoritmo de transformacitn de Pourier rdpido para
convertir las muestras en amplitud y fase en funeidn a’la fre-

la amplitud recibida de la amplitud transmitida en cada'fre—

cuencia para determinar la atenuscién y toma la derivativa de
la respuesta de fase con regpecto & la frecuencia parg,-determd] -
nar el retardo. LEgtos métodos son bien conocidog en el campo

del anfligis de las sefiales digitales.
Refiriendonos a la figura 2, se ilustrg un disgrama

1idad que sirve de ejemplo de unidad local segun el inventos

La unidad lécal comprende un modulador-demodulador (‘modem)sg
ﬁiduplex 23 de ;200 baudios para formar interconexiln conilas _
lineas teleféﬁicas a la oficina central COC, por ejemplo 15 o
16, con el fin de intercambiar con las mismas sefiales de dato%
digitales a un ritmo de 1200 baudios. Medios de control del mi
croelaborador 24 intercambian datos digitales cop el wodem 23 |
Y seffales con los otros clementos de la unidad lpoal. Da unidad

local comprende wna memoria tampdn generadora 25 para recibir
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|vertidor de’ sefiales dlgitales en sefiales. anaIQgicas 261éra conl .

|regulador de nivel de salida 27 hasta la lfnea 21 y acoplar |
1una seﬁal recibida desde la, 1inea 21 hasta el filtro de entra~”§

 |1a unldad local comprende tamblen un convertldon analobieo a |’
dlgltal 32 para convertir la seﬁal analabica reoiblda de nlvel'z

de nﬁmerOS digitales a la central a través del modem 23 bajo

| m ordenador local, teclado pantalla, voltimetro digitel, y

1de la unidad local, se expone a GOntinuaclbn su modo de funo;o'
, namlento. 4 modem semiduplex 23 de 1200 baudios se puede it |

|de pruebas 21 mientras se envién los resqltadOsrde 6rdenes y

ung secuencia de ntmero digitales O.representatiVOS de ona on-

da que se ha de transmitir por la linem de pruehas 21,'un cone-

Vertir 1a secuencla de nﬁmeros digitales pr0por¢10nad05 por 13:?
nemoria tampbn generadora 25y un £iltro de salida ¥y regulador.:
de nivel de salida 27 para controlar el nivel de la gefial ana--&i
légica para transmisién por la linea de pruebas 21 y “ana. interi
cOnexibn de linea 30 para acoplar la sefial de prueba desdé A1 :

da y- raguladoz de nivel de entrada 31 en- la ramlfloacLOn de
fecepeién de la unidad de control- local. La parte receptora d#ff

‘u,

COntrolado en_una secuencia de sefiales de nﬁmeros digmtalés
que se introducen en paralelo en la memorla tampbn receptora

33. La memoria %tamptn receptora 33 proporciona una seﬂuenpia

control de los medios de control del microelaborador 24.

La unidad local puede comprender también un conductoy -
de 1s0 general 34 para 1ntercamblar datos con wn aparato looalaﬁ
ID en el lugar de la unidad de control local, como puede ger

otrog ingtrumentos o dispositivos de almaéenamiento RAM © ROM.

- Habfendo descrito brevemente la organlzaeian £isica

terconectar 00n cualquler ordenador y recibe 6rdenes y frecuen
cias. generadoras del ordenador para transmltirse»por la 1inea
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' ¢ia, estas sgefiales digitales sqn gefiales en cOdigo ASCII.oon_

| mente un cirouito integrado Intel liCS-4, acepta brdenes del mg-

un nivel de amplitud ropresentativa controlado por el ‘regula-

trol del mioroslaborador 24 para proporciamar en la linea 21

N )
Yo e‘,;%: ‘
P ARt oA
i )

T.lb;f ;@Li §J,”‘

mueétras en forma digital de la éeﬂal de pruebas recibida en
la linea 21 al ordenador de la central telefénica. Do prefered

paridad impar.
Unos medios de control del microelaborador 24, normgl

dem 23 o conducto de uso general 34 y decodifica y ejecuta es-
tas 6rdenes. A continuacién se expone wna lista de lds ordened.
Los mediog especificos para decodificar y ejecupar brdenas sor
bien c0noéidoa bor la tecnologlia y no se describen con detglle.

para no oscurecer los principios del inventos. A
‘Cuando la unidad local funciona en el modo de¢ trans-
misibn,.lavmemoria tampbn generadora 25, que normalmegﬁg,pued4
almacenar 512 palabras digitales de 12 bitios, reciben .ma sed-
cuencia de palabras de 12 bitios a ‘través de los mediEé’de con
trol 24 y el modem 23, introduciendoge el dato Jigital 'en ford
ma de byte. Los medios de control del_microélaboradop,24ﬂhaoe

entonces que la memoria tampén generadora 25 cig¢le nérmalmenté
a un ritmo de 8000 Hz para proporcionar acceso paralelo a cadg
seﬁalfdé nﬁmeros digitales de 12 bitios para conversidn por el
convertidor de sefiales digitales én sefiales anallgicgs 26 en

dor de nivel de salida 27 bajo el control de 10g medios de con

la sefial de prﬁeba. ,
Para probar lineas telefénicas normales, la parte de

filtro del reguledor de salida y filtro 27 es normalmente pla- -
na a 3000 Hz, 3dB, baja a 3200 Hz .y 60 dB, baja a 8000 Hz, qul’

es &l ritmo de los ciclos. ,
' Lo interconexitn de linea 30 puede comprender roelés
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-1mpedanc1a de term1n3010n aprOplada, normalmente ‘de 600 a 900 -

{ 1a unidad local,

‘regoluciobn superior a 11 bitios. Esta émplificaqidn ée realiz:

| tales 32 convierte la sefial de entrada filtrada en muestras dg

- 11l -

de conmutacién para efsctuvar conexiones apropiadas al termingl
de transmisi6n 214 y terminal de recepecién 21B de la linea 21,

Por ejemplo, los relés de conmutacion pueden GOnmutar en wa .

ohms, una terminacitn en rep0so para medir ruidp de reposo o *;i
ef eotuar un circuito en el que la sefial de prueba se.reqybe enui
la entrada 21B vy se retrahsmite en la salida 214 .con més 0 m&ﬁi
nos ganancia de nivel por 1o que todas las comunlcaclones cOn -
el ordenador de la central se pueden hacer esenpialmenﬁe con - :
Une seffal recibida por la interfase de linea 31 se
alimenta normalmente al filtro de entrada y regulador de nxVelf‘
31, normalmente filtrado, dé acuerdo con las caractepistlcas- f
de transmisiOn similares descritas anteriormente con relqcibn
sl reguladOr de nivel de salida y filtro 27. £1 reguladbr de
nivel 31 amplifica normalmente la sefial de_entrgda reclpida ar'f
un mAximo @e 60 4B en incrementos de 4 dB para gseguféiﬁgna N

preferlblemente de forma autombtica de modo que el nivel méxi+
mo pr0porclonado en la entrada al oonvertidor dg seﬁales anal
gicas en sefiales digitales 32 corresponda al mayor bolumen de|
un ntmero binario de 12 bitios. Esto se pubde oonseguir}répid B
mente de wa forma automética estableciendo iniqialmente la .J
amplifieaclon a 60 B y reduciendo la amplificaqién de una £o "
ma progresiva hasta que el convertidor de seﬁales analaglcas :: B
seffales digitales proporciona este valor de nﬁmero digital mé<

XJ.mO.
Bl convertidor de sefiales analdsicas en seﬁaies digi-

12 bitios a un ritmo de 8000 Hz que se almacenan en_lavmemori4-j
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a través del moden 23 hasta sl ordenador de la central telefo-'

- 12 -

tampdn receptora 33. Los medios de control delmicioelaborador

24 cfeota entonces la tranpfersncia de los ntmeros digiteles .

almacenados en la memoria tampén receptora 33 en forma de byteb

nica. Como ¢l Ordenedor de la central tiene entonces una repre
gentacion digital de la seflal de prueba transmitida y la gefial
correspondlente recibida, se pueden emplear técnicas conocidas
para valorar de una forma digital las caracteristiocas: do 4rang
misién de la 1inea, como son la respuesta de fracuencigJJdist v
sibn y nivel de ruidos. Las téenicas especificas para x?alizar

estas valoraciones de una forma digital son bien conocidag en
la tecnologia de los ordenadores digitales, perg como no for

parte de este invento no se deseribirdn con detalle pafa avitarf

oscurecer loy principiog del invento,

a 4

A continuacién se expone una lista de Grdenes- tipicas
a la unided local y respuegtas de la unidad local junto, can de
signaciones apropiadas en un teclado clésico que se pueden Cll~
plear para designar estas brdenes, la naturalezg de ia oraen

y si es una orden inmediata o en cadena., También se describiri

la significacién de las Ordenes.

ORDENES
nda de carga 1 Dos caracteres, inmediata
(5) segundo caracter = Desde donde ‘cgrgar
Asigngdo donde S = M Moden - |
R Memoria tampbn receptorJ
0-15 ROM/RAM en condugtor |
Gp
viar muestras 2 Dos caracterpgs, inmediata
Segundo caractex = Donde enviar
Asignado donde S = I Modem

T Memoria tampdn transmiso
ra

EER TN

PR T e L s,
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|Iniciar cedena

- 13 =

'0-15 ROM/RAM en via GP

|Establecer hiVel de salida O

| Segundo caracter =

}Segundo caracter

rentrada I

Cantidad para reducir la sslide a partir del MAZlMO
(Bitio m&s expresivo) MSB = 32 4B, - 16 dB, =, B'ﬁB,
- 448, - 2dB, - 14B

Generar . : G Dos caraétéres, inmediagta

seis bitios
Nﬂmero de periodos de muestra como longitud de tiempo
-generado
—G = generar inder.im.damente
Aaustar AGC A
Establecer‘ganancia de en-

Un -caracter, pn cedena

Dos caracteres en cadens
Palabra ASCII.de seis bitio

Segundo caracter

Dér ganancia de entrada

3 Un oéradter, inmediata i
.. [Activaeitn de cadena 4. - Un ceracter, inmediate .. |:@
" |Retransmitir - Ty ”Un'caracter,'inmediataﬁAu
Final condicional y/o 6 Un ocaracter, %nmediata,
Identificar 7T Un caracter, ijnmediata-
Detener generador =  Un caracter, inmediaﬁay
| Prueba automitica J Un'caraeter,'inmediatéf
Poner via a cero ? Un caracter, inmediété;
Iniciar y/o CR Dos caractefeq, jnmediata §
Sagundo earaoter B = Localizacitn &e uniéédfiocaif?
Finelizer y/o0 NAR(EFR) Un caracter, jmmedista.
Aborto. BS(FEO) Un caracter, inmediata -

Dos caracteres, en cadena - ’;
Palabra ASCII de sels “pitiod

= LSB’ (bitiq menOS'expres;vo) i

Entrega de pa}abra:ASCII'ﬁémf

L

MSB = + 324B, 4+ 16 4B, + 8 4B, + 4 dB, X, X = LSB
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Muestra - S Un oaractar, en cadong
Configuracibn de linea L Dos caractereg, en cadena
Segundo caracter .. = Dar de nuevo palabra de ASCII

Retardo D Dos caracteres, en cadens

Némero de periodos de muestra al retraso

.GZ: gin retraso

Cadena final E
Interrumpir M Dos caracteres, en cadena
Segundo caracter activo = Dato para oonﬁucto;”@? con

versal

Pinalizar date de conductor 63 Un caracter én cadgna

nes en cadena se almacenan en una memoria de acqeso gleatoriol

- 14 -

de geis bitiog
Configuracibn de linea MSB= 'Relé de .entrada, puente, buj -
ole, 600-900-57, relé de sa|
lida, modem = LSB

Segundo ogracter | Dar palabra ASCII da.seis D
’ 4 tlos ’ I ‘

N
<

Xy

Un caracter, gn cadena

*
IRT el
.
’ -

Orden de conductor universal U Dos caracteres en ggdena
Cinco bitios menos expresi-

Segtln caracter
v0s

Son de orden conductor uni
Comenzar dato de conductor B Un caracter, en cadena

Lag Ordenes se clasifican en inmediatas y Ordenes en

cadena. Una 6rden inmediata es agualla que se ejecuts inmedig |
tamente después de ser recibida por la unided lgoal. las 6rdet

que comprende.un dispositivo de control microelaborador 24 y‘f
se ejecuten en secuencia después de la orden de finalizacibn | .

de I/0.

L T A P SRR P 74
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A continuacion se expllcan las Ordenea especifmcas.
--La orden de ONDA DE CARG A se deslgna normalmente pul

sando la tnola I sagnido de un sagunda caracter que 1nd1ca defnﬁh

dOnde cangar. Por lo tanto, pulsando M se elige el modem oomo ;?
‘fuente de representacion digital de la onda de prueoas ‘para |-

|3 aiﬁiaceria’r la menoria tampén generaé_ora 253 pulsando R se eli-—,.

ge la memoria tampbn receptora 33 como fuente 1mpulsan&q las

"teclas numeradas de O a 15 se eligen ondas espeoifloas que 56

~ P

'pueden almacanat normalmente en una memorla de acceso hleato-.

-~ R
- .-

cal a través del conductor de. uso ganeral 34. j- Ce

, "Ia orden ds ENVIAR MUESIRAS se ellge pulsanaa,a ge- | -
lfauido de un caracter que indica doude enviar las muestras, M' f

para :el modém, T para la memoria tampdn generadora 25 y 0—15

A

™
-lx"

ral 34. : ’ T
*Yulsando 3, se designa la ORDEN DE COMEmZAR CADENA

:"IG‘

A rioo memorlq ds Tectura solamente en el 1ugar de la unldad 1p-

‘para la designada de las memorias de acceso aleatorlo o memo—'f

rias de lectura solamcnite a través del conductor de uso gene- '

tiVar una cadena pr QV1amentp almacenada.

Pulsando 5 se hace que la unidad 1oeal retransmlta s

fltima -respuesta al ordenador,
Pulgando 6 3= ejecuta la orden de FINAL CQNDICIONAL

‘ejecuta cadena.
Pulgznde 7 se eJecuta IDENTI *TCAR para dirigir la unj
dad local a dispositivos. de ordenes en el cOnduqtor GP para

identificarse, -

—3
L |

para hacer que la unidad local almacene las érdanes siguienteli
como 6rdenes en cadena. Pulsando 4 se elige la prden de 5CTIV'5

s]

'ACIQN DE CADENA para poner en condlciones 1a uni@ad lpcal de ap

‘DE I/O por 1a cual se detiene la comun1caomﬁn dlgmtal y no se'f
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Pulsando = se ejecuta la orden de DETENER GENERADOR
para finalizar la transmisiln de una sefial de prucba,

. Oprimiendo > ss ejecuta la orden de PRUEBA AUTOMATIC!
por lo que la unidad local puedo realizar una rutine de pruebq
automdtica para ascgurar un funcionamiento. adecpado.

Pulsando ? se ejecuta la orden de PONER A CERO LA VIA
pars terﬁinar la transmisidn de dates por el conduotgp_GP.

.Pulsandb OR seguido de designaciOn de localigaeién d+i
unidad ld&al se ejecuta la orden de INICIAR I/0 para‘egtgble~
cer comuqi@ac;bn con la unidad loeal para recibir Ordenes aprg.

piadas. 73‘ : - L e
Pulsando NAK s» ejecuta la 6rden de FINALIZAR, I/0 pa-

+

ra finalmzar egte intercambio y ejecutar cualquier cadena act

vada. - :1'¥

 Pulsando BS se ejecuta la ordende ABORTO que hace qu‘
la unidad local aborte o deseche la brden 1nmediata en ‘ejecu~
cidn. : e e |

Puloando 0 seguido de wn SQQﬁndo caracter que es una
palabra ASCII de 6 bitios que designa la cantidad a reducir 1§
salida a partir de MAXTHO en =32, -16, =8, -4, «2 y <1 dB g
partir del bitio més expresivo hasta el menos e#presivo, res=
pectivamente, se efectda el‘ajuste del regulador de nivel de
salida 27 correspondlentemente.

Pulsando G seguido de una palabra ASCIT de 6 bitios
que‘da el ntmero de periodos de muestra como la longzitud de
log efectos de tiempo de generacidn se efectta la orden dé GE-
NERAR cadena gue hace gque la ofden‘almacenada en la memoria tagy
pbén generadora 25 aparegca en la linea de prueba 21 durante-el
periodo ‘designado, pulsedoCseguido de G haciendo que la order
se genere indefinidamente hasta una orden de deteccitn del &6
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‘|nerador.
1 Pulsando A se elm,e 1a orden de cadena AGC que, hace
} que 61’ aausta de n1vel del regulad01 de nivel 31 aumente al mé'7

b ' {ximo 1a resolucin segtn se ha deserito anter1ormente. Pulsane|
éftf;?.;5é o  do I seguldo de un segundo Garacter en ASCII de 6 bitios, se
‘ I ejecuta la orden de ESTABLECER GANANCTA DE ENTRADA que estable;
ce el nlvel del rlvulador del nivel de entrada il a ugﬂg;yel

‘{designado por la palabra A! SCII siguiente indlcando el mexto a-
tercpr bitios incrementos de ganancia de +32dB, +16dB, L8R y |

N ,16; . +4dBo ' ' : "
o : Pulsando S se ejecuta la orden en cadena de MUBSTRA
: que hace que la: seﬁal recibida 8¢ convierta en forma digltal

RN

e

C e ek

N y se almacene n la memoria tampén receptora 330 e
, _ . Pulsando L ‘seguido de un caracter ASCII de 6 ‘bltios sg
i - fls; iejecuxa la orden de CONFIGURACION DE LINEA - para controlar~los
‘ . »~relés en lag 1nterconexi0n de lineas 31 con el fin de establece;

PR TP

las diversas conexlones y terminaoiones descrltas anterlormen-‘
' te;j~ ‘

ISR RER Ty
i

Pulsando D seguido de un"segﬁnﬁo éaracter‘en c6digo
'Qb? , A QII de 6 bitios se identifica un némero de pefiodos de'muesav
' ',.tra para retardo antes de ejecutar la 6rden siguiante on ocadeng,
mlentras que pulsando(? no se produce ‘retardo. _ ' _
. Pulsando 1 se ejecuta la orden de FINAL DE CADENA, si$

'nlficando de este modo el finsl de un grupo de Ordenes en cade, -

o aghare AnEidon. g s

25, Ina y volviendo la unidad loeal al modo 1nmed1ato,
Pulsando M, seguido de un segundo oaracter, ge loca11
yan dispositivoa en la via de ugo general con IRT activa.' '
# N ;A~’ . Pulgando U seguido de un,sagundo caracter se ejecuta |
~ |la 6rden de CONDUCTOR UNIVERSAL para-el conductor de uso gene-
" 30s - . [ral 34. Pulsando B se ejecuta la orden de COMENZAR DATO DE CON
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¥, pulsando 6>ge.ejecuta la orden de FINALIZAR DATOS DE CONDUCw-

|una orden no asignada, caracteres desiguales o pbrdids de ondg
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DUCTOR como una cadena de un caracter para hacer que el dgto
siguiente en la cadena se alimente a la via de uso ganeral 34y

TOR que s una cadena de un caracter para terminar la transfe-
rencia del dato sobre el conductor de uso general 34,

La unidad local puede transmitir también respuestas
que se‘punden observar en el teletipo en la central fbléfbnice
La observaci6n de ! indica un error de transmision, p“ eaem—_
plo un error de paridad, un error de excesoc O w error "da N~
cuadre. La obaervacibtn de§> indica un error de modo péf'el
cual se ha recibido una orden enréadena en el modo i nmediato.
La obgervacibn de /4 significa una orden ilegai, por- ¢jempld

portadora. La observacitn de § indica que la orden‘asigﬁgda sd
realiza, por ejemplo muestreo o prueba automglica. Lala%aerVar
cibn de % indica fallo, como podria ser muestreo sobrecargado
0 fallo de prueba automdticae ’

La’ obasrvacién & significa solicitud de servicio, ind
dicande gue el conductor de uso general neécesita servieio. |

Cada unidad local tiene una localizacién tnica que
permite gque mis de una unidad compartan una sola linea de 1200
baudios con el ordenador central iz, Una sefial de orden de INY
CIAR I/0 sezuido de una sefial de Looalizacion inicia una se-
cuencia de orden n la unidad 1oeal~1oca11zada. La unidad locg
lizada ejecuta brdenes inmedigtas en el momento de recibirlar
gin errores de transmisifén. Las Ordenes en cadena se almacen
en una memoria ds acceso aleatorio gque comprende el dispositid
vo de control microelaborador 24 y se ejecutan después de reci

bir una seifal de orden de FINAL DE I/0.
Una sefial de 6rden de FINAL DE I/0 o UNA SEFAL DE_ORq
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| DEN TINAL CONDICIONAL DE /0 debe termifiar tna gecuencia de of

. "".no produc:.endo esta al-blma seflal de. orden e;jecueibn de 6rdemes_.;ﬁj.
: en cadena. Cada unidad ILocal esté en ‘el modo inmedia’oo al co=| °

nes en cadena. La sefial de, orden de PINAL DE CADENA devuelve

tral y la unidad local. I R
| ORDEWADOR © . UNIDAD LOCAL GENERADORA | -
INICIAR /0 3 S '

LOCALIZACION > - .-

| . & LOCALIZACION
GARGAR OINDA > . . S

| ' &, CCARGAR ONDA ..o
MODEM - > ‘ .

- ¢ ~ MODEM

den én'l:as de que' se pueda localizar una tnidad local dife‘rent' s .

mienzo de una secuencia de orden. La sefial de opden de INICIAR
CADENA alerta a la unidad local localizada de que siguen brded

PR

la unidad do-modo inmediato.. - ‘, "'b"j, )

A conblnua016n se expone un formato- de 6rdené“:|.nmed:|§a :
tas ‘tiplcas que :Lndica log intercambios entre el ordena&or ceﬂ;

-

512 PALABRAS D& 12 BITIOS »

COMPROBAR ‘PARIDAD > . o
' ' , <« PALABRA DE ESTADO DE ERROR
COMENZAR CADENA > A s
. 2 . COMTNZAR CADENA -
CONFIGURACION DE LINEA = L
NIVEL DE SALIDA >
J R :
| GENERAR >
) >
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PINALIZAR CADENA

PINALTZAK I/0
INICIAR I/0-
IHICIAR CADENA

CONPIGURACION DI LINEA
D

RETARDO
D

AJUSTAR AGC

MUB3TRA

PINALLZAR CADENA

PINALIZAR I/0

- 20 -

L N TR N T S A S M SHE SN N Y

CONPIGURACION Dy LINEA

®

NIVEL DE SALIDA

J
GENERAL
ey

" PINALLZAR CADENA L

FINALIZAR I/0
TUCALIZAR

INICIAR CADENA

CONFIGURAUION DE LINEA
3 -
RETARDO
D
AJUSTAR AGC
MU ESTRA
FINALIZAR CADENA

PINALIZAR I/0
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'.BITIO 8

“2l-
INLCIAK 1,0 N
LOCALIZACION - >
e - LOCALIZAGION. _ . .
ENVIAR WUBSTRAS > B
- ' ' « ENVIAR MUESTRAS
MODEM 5 .
& MODEM -
¢ 512 PALABRAS DE 12 BITIOS-
c - ATUSEAR AGC - Lol -
« COMPROBAR PARIDAD -
PINADIZAR I/0 > : R
S ¢ FINALIZAR 1/0 ’i“
" PALABHA DE-ESTADO DE BRROR . o (
BITIO 1 = COMPROBACION DE ERROR DE PARIDAD ‘
;BITiO’Z = ERROR DE TRANSMISION o PR
BITIO 3 = MUY rOCOS CARACIERES - . ' .
| BITIO 4 = DEMASIADOS CARACTERES S
| BIPTO 5 .= 1 . . :
BITIO 6 =1
1 BITIO 7 = 0
= PARIDAD IMPAR

Eg evidente que 10s expertos en la materia pueden i
troducir una secuencia de estas etapas en un registrador de

programa de forma que la comprobacitén de wna linea pueda inie
-¢iabrse répidamente jdentificando las unidades locales y'espe;
cificando las prucbas a realizar. o

Ia descripeitn anterior de una modalidad espeoifica
es a titulo de ejemplo para ilustrar el mejor medo contemplad

para poner en prictica el invento y es suficiente pgra que

Jr

~ecualquier experto en la méteria 1o pueda poner en prictica.



10.

0.

25

30.

Jfecomunicacién con un ordenador digital central ofrcce wna gran.

- 22~

Kl invento tilenc una pluralidud de carpotoerisilcas.
El concepto de poner una 0 mis unidades locales programables en

Tlexibilidad en las pruchas en un sistema de coste reiativamqg
te bajo con fiabilidud en canales de comunicaciones relativamen

to poco cootosos para efectuar rédpidumente un amplio ntmero dﬂ
pruebas., La unidad local compronde entrada/salida digitel par

ponerse en comunicacién con un ordenador digital ¥y enf%ﬁdﬁ/sag _
lida analégica para ponerse en comunicacidn con una 1iné;;en
prueba., Con es?e fin, comprende un generador de ondas dé'regig
trador de corrimiento que puede recibir una secuencia de ntme-
roa digitales de bitios m@ltiples representados de unato;ﬁen

en serie a wn ritmo relativamente lento y proporelonar ééﬁas

gefiales de nfmero digitales en secuencia en forma parai;ié él
convertidor de sefiales digitales o analégicas para producir la
gefiel analégica de ﬁruebas deseada cuando el ragistradorgée co
rrimiento corre a una velocidad mucho més répida que lé:keloci
dad eon la que se puedes introducir los datos en bndas..Serpue-
de cmplear una unidad similar para geepbar una rapreséntacidn
digifal de la onda de la sefial recibida y enviarla a un ritmo
més lonto para transmisién al ordenador digital de la central

‘s

telef bnica.
Otra cgractoristica de la modglidad espaécifica consi s

]

te an controlar 2l nivel de sefisl de entrada para sumentar al
mAximo la resolucioén digital de la seffal de entrada recibida.
Otra carnoterisiica del invento es la capacldad que tiene oada|’
unidad local para funcionar como trénsmisor ¥ comno receptor.
Otra caracterisiica del invento es el empleo de drde-

nes inmedigtas y de¢ 6rdenes en cadena, Detectando dos veces la

orden inmediata, cula wildad local tienc casl la seguridad de
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|denador central cada orden, el ordenador central se puede Pro-
, grdmar para prohibir ejeocucién de brdencs'en cajena & menos

'tradzclonales.

‘[vento ha de considerarsc que abarea todag y cada una de. las oaf

. cep%ibléé de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

wdl
&

.. 23 -

haber recibido la orden correcta porque el no indicar wuna COm-

paraclén de brdenes 1nmediatas sucesivas se puaden emplear par.

L

. -

l',b

»cer ahora muchos usOq v modiflcaclones de las modalldades esPe -

cificac v téenicas expuestas y desv1arse de las mlsmas*sin des‘

vxarse de 10s principivs del 1nvento. Por conclgplente, el in-

racteristlcas de novedad y combinacibn de novedad de oarapte-

-critas en la presente memoria y limitadas solamente pOr el espL

rltu y alcance de las reivindicacionecs aajuntas.

NOTA
Descrita suficientemente la naturaleza del invento
as{ como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse

congtar que las disposiciones anteriormente indicadas son sug-

princlpio fundamental. También se hace congtar que el invento

correspunde a una solicitud de patenta presentada en NOrteamen‘

si6ndose por lo tanto a los beneficios que conoeden 103 Comve-

5

wa sefial de.error al ordengdor centrali Retranemitiendo al or|

que las 6rdenes en cadena recibidas se comparen ¢on las~6 *denes -

Bs evidente que los expertos en la materla pOﬁréh ha—' !

ristlcas presentes 0 pogeidas por ¢l aparato y las técnlcas der.

B TS AN T

:lca con el ne Ser. No. 532.746 de 16 de Diciembre de 1974, acy |

Btk
N

_evitar egecuclbn de la Orden 1nmediata y cauaar transmisién de:f”

en cadena trensmitidas, Las designaciones de las ondaa.se puiem-| .

| -|den enviar una Vez empleﬂndo ‘$éonicas de comprobgcibn de error-fi
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nios lnternacionales en vigor, siendo lo gque constituye la as%&

| digitalmente al dispositivo oxrdemgdor digital por un sesgundo .
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cla-del referido invento y por Lo que se solicita Patente de
Invenoibn por 20 afios en Fspaﬁa sobre:PEREECCIONAEIEN 08 EN.
APARATOS PAVA NLDIh CARACTERIbTICAS DE UN CANAL DE CQMUNICAQIC
NES; caracterizéndose por 10 siguiente:

l.- Perfeccionamientos en aparatos parsg medir caractq
rfgticas de wn canal de comunicaciones, oarno%erizados porque
se dispone una unidad local programable en uno de d0s: tmpmmna-.
les entre 103 que se realiza la medida, para intercamblan sefig
les de nruebaa anal 6gicas con el eanal de comunlcaciones, un
disposmtivo oraenador digital central para 1ntercambmar seﬁa—
les de informacioén dL?ltal con la unidad local programable,
‘un primer enlace do comunicaciones entre el disposit;vo de oag ..
trol y la unldad Local para retransmitir dichas sefiales de ind

formacitm digital. ' , zt\..-“
2,~ Perfeccionamientos segfn la reivindicacitn 1; oca-

racterizadog porque se disponen medios que requndeﬁ a-ia sefig
les anal6gicas de pruebas en el otro terminal de dichos dos
terminales para rétransmitir el estado en gque se encuentran

enlace de comunicaciones.
3+~ Perfeocionamientos segtn la reivindicacién 1, ca-

racterizados borque la unidad local programsble.comprende un

microelahorador accesible alndispositivo ordenador digital cen
tral para almacenar una gecuencis de pruebas e ipstrucciones

asociadas para ejecucién retardada de dicha secugncia de proo- .
bas; y mudios que responden a una sefial de pruebas analégilcas N
rocivide transmitida por el ocanal de comunicaciones, para con-
Vertir la seffal de prucba analégica recibida en yna seflal digdl
tal representativa para transmisioén al dispositivo ordengdor
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mablv en el olro ds diclios dog tnrminales; y medios que. defi-

- ble para intercambiar entre los mismos sefiales ﬁlgitaggsz sien

el canal de comunicaciones a la otra de las unidades locales

programables; siendo la Otra unidmd local programabléd pnra

ba recibida despubs de la transmisién por el canal de comunicg

o5

digital, por lo que el dispositivo ordenador digital determin$’
caracteristicas ‘del canal de comunicaciones.
4.~ Porfeccionanientos segtm la- reivindicacibn- 3, cot

ragterizados porque ge dispone una segunda unidad 1oca1_pr°gné

nen un 808 unao onlace de comunicacionoes entre el dldeSlt1V0
ordenador digital central y la sezunda unidad local ppograma

do una de lasunidades locales programables para recibiy sefia-
les de orden del digpositivo ordenador digital con eleﬁbg de

generar una sefinl do prusbas annlégicas para transmisgioll por

n e e

2

recibir sefiales de 6rdenes digitales del disposjitivo éﬁ@énadOL
digital y para transmitir seflales digitales al disposigjio orn
denador digital representativas de la sefial analégica;de'prqg

e %A

ciones. . .
5.~ Purfs:cionamicntos segfn la reivindicacién 3, oa
racterizados porque dicha unidad local programable comprende

medios para c0ntfolar el nivel de la onda de la sefial analdgi

ca para transmisién por 2l canal de comunicaciones.

6.~ Perfeccionamiontos segfn la reivindicaclébn 3, ca-
racterizadOS'porqum Lla unidad loeal programable comprende me—
di0s para controlar el nivel de la sefial anglégica recibidas

Tew Perfeccionamicntos segfn la reivindicacibn 3, cal

L LN

racterizados porque las seffales do prucbas anallgicas se obti
nen por un dispositivo de memoria tampbn para almacenar wna

secuencia de sefiales de bytes digitales representativas de la

onda de la seial analégica a wn primer régimen, medids copver

N
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tidores de sofiales digitules en sefiales analbgigas; y medios
para proporcionar las sefiales de bybes digitales almacénadas
on ¢l dispositivo de moemoria tampbn a un segundg régimen al :.
dispositivo convertidor de sefiales Rigitales en sefiales analé-
gicas para proporcionar esta G@ltima onda de sefigl analégica.

8.~ Perfeccionamientos segln la reivindicaeién 3, oca-
racterisndos porqus los medlos ompleados para convortir-la me-
finl anal6<ien d4a pru-ba recibida compronden un dimpOSLtiVb conl
vertidor do seﬁales annlbsicas en sefiales digitales parupropﬂg
cionar wa representacién digital de la sefial de pruebn .analf
giga recibida; meodios de memoria tampén que responden afésta
Gltima fepresentacién digital para almacenarruna_secuenéia de
seﬁaies de bytes digitales representativas. de la onda déiia 89
fial analdgioca recibida a un scgundo régimen; y medios paura
tranomitir esta Gltima gecuencia almacenada de seﬁaleswdé by-|
tes digitales a un primer résimen diferente al segundo{?égimen
al digpositivo ordenador digital. T

9¢- Perfeccionamientos segfin la reivindicacibn 74 ca-
racterizados porque 1os medios para convertir la sefial de pruegl
bas analégzicas recibida comprende un dispositivo convertidor
de seiiales analéglicas en sefinles digitales para prdporeionar
una representacibn digital de la seflal analégica de prueba re
cibida; medios de memoria tampbn receptora que responde a estel
Qltinma representacion digital para almacenar una secuencia de
sefiales de bytes digitales'representativas de la onda dé sefial]
pnaldzica rocibida al gaando rhzimen; vy modlios péra brangmitip
sobn Gltimn necuonciz almacenada de scfinles de bytes digltales
al primeor ré&zimen a dicho dispositivo ordenadér digital. '

10.~ Perfeccionamientos segtn las reivindicaciones an|

teriores, caragcterizados porque la unidad local programable pa
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25.

{ seflales analbégicas con un canol de comunlcaciOnes, cuyas caraqv;
;,teristicas se han de medir, compr;n medlos que responden a sg

B nalvﬂ dibibalﬂa prowrumuhlmn prOporOLUuqdas por ul Ordanador

1‘5.' _central para proporcionar una onda de 2efial ahalégica parsd

.'ica recibida en una sefial digital representativa para,tranam"
| ai6 ul ordenador aigital.

.caraeterizados porque se disponen medios para controla" el ni
‘| vel.-de la onda de sefial analbgica para transmlslén por el canal

| vel de la setidl analézica recibidas

vbara'almacendr una secuencia de seflales de bytes digitales red

A oonverﬁidor dp seflales digitales en sefiales analfgicas; y,me—'
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ra intercambiar sefiales disitales con un ordenador central y

transmisién por el cahal de comunicgeionoeg; y medios.que'reSuf
pdnden a las scfial analégica de pruebas recivida transmitida

por ol canal de c0munioaclones para convertir la seﬁal analé—

v ann

C11.- Perfaecionamientos segﬁn 1a reivindmcaclbn 10,

de gamunicacionoa. .
12,- Porf0001onam1entos sestn la reivindicaci&n 10,

.

oarnctorizadoq pOrque se disponen medios para cvntrolar'el ni '

13.- Perfeccionamientos segfn 1a,reivindica§ibn’10,
caraete;izédOS pofque los mediog para_proporciOnar una onda de

sofial analégicn comprenden medios de memoria tampbn generadorg

preseﬁfativa dn la onda de la sefial analdgioa pr0porcionadé
por el ordenador central a un primer régimen, un dispositivo

dios parn proporcionar las seiiales de bytes digitqles_almaéezi .
das en ol disposltivo de memoria tumptn goneradora g un seg

‘do régimen al citado diSnositivo-convértidor'de seffiales diﬁi'
les en seﬁalen andllgicas para proporcionar esta Gltima onda
| do saﬂal analdgica; un disposltivo convertidor de aaﬁales anas
-:ngicas_gn sefiales digitales receptor para proporcionar ura
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representacion digital do la seffal analésica do pruebas recibi

dasy wn digpositivo de memoria tampbn receptora que responde g
ogta (ltima representacién digital para almacénarr una secuell-
cin ds sdiales de byﬁes dizitales represéﬁtativgs de la Qnda'

do gutind  analéeica nl sogundo rbyimm; y medion para proporelg
nar csta Gltimn secuencia almacenada de sefiales de bytes digi-
tales al primer régimen para transmisioén al ordenador digital.

13,- Perfeccionamientos en aparatos parsg mediz; ‘éa"rao-:é
toristicas de un canel de comunicaciones, tal y qgomo quééé’sul
tancialmente descrito en la presente Memoria y en el dibujo ad
junto. _ ' _ : o
~ Bata Memoria consta de veintiocho hojas escri‘b'a;a mﬁ
quina por una sola cara. S B
Madrid, 25 FEB. 1978
NORTH RN TELECOM INC.
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