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La presente invencidn se refiere a uq'nQQ-
vo procedimisento para proporcionar'eFiciantaqedte
calor a un polimero particulado y sélidb que sale’
de un resactor en fase vapor, de Forma que dicho po

limaro se funda y se eleve a una temperatura sufi-



ciente para Eransfsrir eficazmente al polimero Fundido a tra-
vés de una serie de pasos de acabado de la colada y, mas esps
cificamente, se refiere a un nuevo procedimientp para tratar |
polimero sdlido particulado que sale de un reactor d? polime-

rizacidn en estado vapor, cuyo procedimiento incluye la uti-

fag ]

li;acién de una zona de post-polimerizacidn posterior al reag
tor en cuyo interior sl polimero sélido particuladoc se mueve
sin disminucidn sustancial de la presidn y a cuyo inheriqr se
afiade mondmero adicional y se permite que ocurra polimerjiza-
10 cidn de'manara'Fundamentalmente adiabdtica de F?rma Que dicha
polimero sélido y particulado eleve su temperatpra y se funda
para.Fo:mar polimero fundido para una elaboraci?n ulterigr,
De acuerdo con la presente invsncién,'unApplimqro
s6lido y particulado, retirado de un reactor de fase vapgr
sin disminucidén sustancial de la presidn, se elpva eficiente-
mente en su tempesratura y se funde en una Eona ﬂe poét-pqlimg
M rizacidn sn la que ademds estd permitido que ocprra pna poli-
merizacidn fundamentalmente adiabdtica del mondmero procgden-
te de los vaporss del reactor y de mondmero adiéional afiadi-

’ do, produciendo un calor localizado para elevar la tampegatUQ

ra de dicho polfimero sdlido y particulado para forma# un po-
limero Fundido que fluya fdcilmente. Ademds, el poliméfo fun-
dido ‘pusde ératarse posteriormente con una susténcid'catqli—
' zadoura de descomposicidn y otros aditivos tales como estabi-
25 lizantes y.colorantes, ser desvolatilizado y enfriado el pro-

ducto fundido del mismo, disponiéndose en produstos poliméri—

cos cde tamafio comercial.
Uno de os protilemas en la polimerizacidn en solu-

cién 8 pasta des mondmeros es el coste de capital que exige su

30) produccidn., La polimerizacién de mondmeros utiljzandg un pro-




10

15

20

30

caso en fass vapor puede ser notablementa-mas gcondmica si

;:pueden resolvarse CLBrtOS problemas proplca de la polimariza— '

'01on an estado vapor. £n los procedlmlantos agn. estado vapor

qua utllizan catalizadores vy cocatallzadores de elavado ren-
dimiento, es decir, procedimientos que producen pcllmero del .
que no gs preciso eliminar los resfduos de catallzador y co- |
catdlizador, 8l polimero sélido partlculadn ge retira dal
reactor y acto sequido, despuas de descumposicipn del catalx-‘
zador y del cocatalizador, la funcidn se extruyp Junto cgn

los aditivos para formar un producto comarcialmpnte utll. Pua'

‘da obtenerse un ahorro importante en las necesldadas “de calor

si el polimero partlculado sblido se mezcla dlrpctamgnte sin

~reFrlgarac1on 1ntermed1a al salir del raactur v postpr;oqmen-"
te seAreallzan todas las operac1ongs de acabado en 91 pollme-

.TO fundido. No obstante, la. fusién-del polimero procédanée

del reactor por medio de calor proporc1onado exterlopmente es

ineficaz debido. a la ba ja conductiv1dad tarmica y la. bajq ta-

| sa da transferancia térmica a través de tales splldos polime—‘

ricos partlculadns y polimero fundido. _
Se ha conprobado ahora que proporciongndo una impor

tanta Fraccion del calor ad1c10nal necesario paya alavar la

'tamperatura del polimero particulado sdlido. que sale del reag

ton por encima ‘de la temperatura de fusidn del polimero qor
una palimerizaciun fundamentalmente . adiabatica en una zona de’

post-polimerizacién, se tiene como resultado un procedimiento

,muy eficaz de .formacidn del polimero fundido ad?cuadq para

acabat la colada. Un beneficio adicional que se obtigne con

dicha fusién del polimero después del reactor e§'una.méjora

-an la puraeza del producto final debido a que lajfusién’poste-

rior @ la polimerizacién desvnlatilizé'parcialménte el poli-
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‘mero antes de la fase de descomposicidn del catalizador, En

consecuencia, sa obtienen importantes beneficios acnnUmlcos

por los- aharros en al consumo de ensrgia, en materias pr%mas o4

y squipo de capital,
La Figura 1 muestra un diagrama de flujos de una

realizacién de la presents invencidn.

La Figura 2 muestra una vista ampliada de la z?na"

de post-polimarizacién (Fundidor).

£l procadimianto de la prasante inuencion 1ncluye
una pullmarizacién adiabdtica posterior al reactor qua u@ili- )
za ‘1a cantidad variable de calor de polimerizacidn dal mismo ‘

1 para ayudar a fundir y a elevar la temparatura de -un. polima—

‘ro aélido y particulado retirado- de un raactor pn Fasa vapor.

Ese palimarc se ratlra a la -zona post-pnlimerzzacién Jun?o
con los gases de escape del raactor y. allf se pprmite qu? pro
ceda .la polimerizacién en presencia de. un. monﬁmaro apiciqnsl
aﬁad:du de forma fundamentalments adaabat;ca. La elevacién de
la temperatura en la zona de post-polimerlzaciﬁp deppnda de
que se polimerice sl mondmero, de la cantldad dp polimer{za-
c;én alcanzada en la zona de post-polimerizac;op y dF la- pra=

sencla da calor extsrior affadido. El polimsrn sF funpa dq ese

modo y se elava a una temperatura suflcianta pa;a unp trqns— |

ferencia eficaz en sstado fundido a través de upa seyie qg pa' :

H l-

sos. de acabado del pulimero. ' - ,’, i
Por el término reactor 6 procadimiant? en pstaqo va

por se antiends un reactor é procedimiento cuyo monémsro 6 mo

' hémeros son vapofes 6 gases._

" En la Flgura 1 un polimero sulzdo y particuladq sa

retxra sin una disminucidn’ sustanc;al da la pre?idn dal reac--

“tor en fasa vapor 101 hac{a la zona de poet—polimari;aciun,

]
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.gases de escape y . el monomaro aﬁadzdo a’'través ‘del conducto

" ra esencialmente homogénea en todas las particulas dpl polf-

‘mero 8n los lugares lndlUldUalBS de pollmerizacion.'

,tor, la velacidad de adici on ‘del monomero a través dfl cqnduc‘.

-siguientes pasos de acabadd.

- ra sustanc1almante de mondmero y, si se utlllza? gran parte

_de 1{quido de enfriamiento rdpido (en un funcionamianto qal

‘latilizacidn por el procedimienta de Fus;én en el raclplenta

el recipiente de separacién del polimero 103, junto con algu-

nos gasas ‘de ascapa del mactor. El monomero nue hay an tales .

113 se polimerizan ulteriormente en dicha zona dado,gua }as
particulas contienen algunos catalizadoras y cocatalizadéras
toaavia activos, .ei es qus se utilizan, Eata’pblimerizacéén
posterior se utiliza de manera Pundamentalmente édiapétiga y
praoporciona una transferencia térmica muy eficaz al pbliqerp

sflido ya que el calor de polimerizacién se produce be{m%ne—

Segln la velocidad de retirdda del polimerp de; rea&

to 113 la cantidad de catallzadores todav1a .activos, - atc, el
calor de la polimerizacidn ccntrlbuye en una cantldad mayur L
menor, & incluao igual a la cantidad necasarxa para Fund;r el
noli{mero. Por lo general se aﬁade ‘calor adlclonal por madm
del calentador 148, para slevar el polimero fundido en el re-
cipiente des separacidén 103 en una gama de temperaturas en la

que el polimero fundide pueda trangferirée eFic?zmente a las

Aparte da la forma sficiente de elevar la tempera-_
tura del polimern an el raciplente de saparaclop 103 propor-»
cionada por el paso de post—polimerizacién, la fusxén del po-

limero que sale a través de la bomba de Fus;ﬁn 105 lo lzba-

reactor con reFrlgerac1on rapida) e hidrégeno. Esta pra-qesvo

de separacién 103, proporciona un p:oductq pol;mericq mas lim
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pio como residuos catalizadores derivados del paso de descom-
posicidn del catalizador y el liguido de enfriamientp répido
ocluido, si se utiliza, es de menor cantidad.

A continuacidén conviene que sl polimero se bombee a
la mezcladora 150 donde se mezcla material de descomposicién
del catalizador, generalmente agua, procedente del c@nducto
107, con el polimero fundido, Acto seguido, pueden affadirse
estabilizadores y colorantes, separadamente y como una mézcla
a travéds del conducto 109 y estaos aditivos se mpzclan con el
polfmero fundido en la mezcladora lll. No obstante, estos adi

tivos pueden afiadirse después del paso de desVDlétili?acién.

En una variante qus se utiliza convenientahenté,

tanto la sustancia de descompoaicién como los aditivasg pquen
introducicse juntos en forma da pasta, en un vehiculo.inefte
volatilizable, tal como el hexano y similares, e estg caso,

la combinacidén se mezcla con el polimero Fundido;antaﬁ del pa-

s0 de desvolatilizacidn,
Acto seguido, el polimero fundido se palisnta con-

venientemente por sl termointercambiador 146 y Ee hace a tra-
vés del desvolatilizador 119 que sn un modo convpniente de fun
cionamiento va squipado de manera que el polimerp se egxtruya
a través de una matriz de formacidn de filamentos en la parte
supegrior de la torre 119. Las tiras de polimerorfundida QUe
salen de la matriz caen al fondo y se volatilizgn por el va-
cio a medida que caen, Los voldtiles, tales como los proQuc—
tos de descomposicidn de las catalizadores, sl hidrégaﬁo; si
se utiliza, el monémero, etc., se retiran a trayés del canduc
to 115, Optativamente, puede afadirse un conducfo de purga a
119 para barrer los voldtiles dsl conducto 115, utiljzando

vapor, nitrdgeno O otro material inerte. Un efecto beneficio-
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"s0 del uso del procedimiento de la presante’ihﬁenéi5n papé la

"polimerizacién del stano utilizando hidrégeno,'esrqua una can

tldad 1mportante de cualqu1ar etano producido por hldroggna-
cidn del etena durante la pol1mer12301on se saca del reactor
101 mezclado con el polimero y se exhausta en este paso de
desvolatilizacidn, a ’ f

| €1 polfmera fundido 152 en el fonde de la torrg 119
se retira a continuacién a través del conducto 121 por lé bom
ba de colada 117 para ser enfriado y granulizado 5 cpnvertlda
de otro modo en forma comercial. ' '

En al uso de la 1nvanc16n_pafa ql‘acapadoipa poli-

eteno, las temperaturas de fusidn se encuentran por Fncima ds
los 13092 C., aproximadamente en el fondo del reclplepte l03

de  separacidn, por encima de unos 1490 C. en la zona de das-

_compos;cmon del catalizador .y hasta unos 2889 C, en gl dgsvo—

1atilizador 119, En el usc de la invencién para acabér poli-
prapeno, ias temperaturas de FUslén sa encuantran pur anqima
de unos 1662 C. en sl fondo del recipiante de saparapién 103,

por encima de unos 1772 C. an la zona de descqmposic;ﬁn del

'catalizador y hasta unos 2882 C. en el fondo del desvolatili—'

zador 119. Para diversos polimeros, estas temperaturae sarén

diFerentes segun la temperatura de fusidn & de reblandecimian

to del pollmero Fundldn, 'su vmscasldad y el carécter axaqto

de los pasos efectuados después de la fuslon, cpmo padra ‘com= |

prender cualquisr entendldo en la téenica.

La Figura 2 muestra las capas ds pollmero aolido y

'de polimero Fundldo an el rec1piente de separac;én 203.

El procedimiento que aquf se descrlbe pueda apllcar

se a la pollmer12&010n de monomeros polimerlzab}as que _san

'polimerizables por dabago'de.las_temperaturas d? reblandeci-
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.el ¢loruro de dialquilaliuminio. El1 catalizador del mptal de

miento de sus formas poliméricas, incluyendp el etsno, al pro
penc, el 4-metil~penteno-l, el buteno-l, el cloruro de vini-
lo, el butadieno, el astireno, sl poli(tereftalato de etile-
no) y las mezclas de tales mondmeros. Es particularmente aprg
piado su uso an la polimerizacidén del eteno y propenoc. En ge~
neral, los catalizadores mas Gtiles para el procedimisnto que
aqui se describe son los muy activos y los qué proporcionan
un elevado rendimiento en el catalizador, En este grupo se in
cluyen para la polimerizacidén de la olefina, los cocataliza-
dores cnmpuastés por compuestos organometdlicos de los grupos
de la tabla periddica IIA, IIJA y IA y los catalizadores que
se basan sn compuestos metdlicos de transicidén. Se prefieren
especialmente las cocatalizadores compuestos de alquilalumi-
nio, entre los que se incluyen los dialquilaluminios, los tri

alquilaluminios, y los haluros de alquilaluminio talgs como -

transicidn puedes ser un compuesto metdlico del grupe IV § del
grupo V, tal como un compuesto de titanio & vanadio, un com-
pussto del grupo VI tal como el Gxido de cromo & de molibdeno
4 bien puede ser uno de los tompusstos metdlicos de Lransiu
cidn anteriormente indicados soportados sobrs un soporte a ba
se de magnesio & un soporte tal como aldmina, silice Jusili—
ce~aldmina. . '

Los catalizadores y cocatalizadores preferidos, son
como se ha dicho anteriormente, los catalizador?s de eleﬁado
rendimiento. Por elevado rendimiento se entiesndgn cataliéado» '
res y cocatalizadores cuyo residuc no debe ser ;etirédo de

los productos del procedimiento. _
Los catalizadores y cocatalizadores preferidos para

la polimerizacidn del eteno son un cocatalizadop de trialquil
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aluminio con un catalizador quas sea un compussto de titanio

apoyado en pn,éopo:ta a base de magﬁesio'é bien dxido de cro-
;';ﬁd'épbyadq*éh aldimina,.Para la polimerizacifn del-propeno &s .

-brefaribla el uso.de un cotatalizador de cloruro de dialquil=-

aluminio y un catalizador que sea un tricloruro de éitan;o ac

tivo, No obstante, no ss pretende que el prncedimianto y el

Vaparabo que aqui se describen se limiten a los cétalizad?res
“indicados, excepto por el hecho ds que el procedimiehto éctﬂa

hejor Eon catalizadores de elevado rehdiﬁiento;

Aunque la invencidn se ha descrite con relaciém a

los ejemplos especificos siguientes, debe ﬁompréndaréa que es

‘tos ejemplos s& dan dnicamente a~aféct03 iiustrativds. qu en
,tendldos en la .técnica comprsnderan que puedan intruduCLrse

;muchas altarnatlvas, modlficaclones y uar;aciones, y todas CERR

tas altetnatlvas, modificaciones y.uariaciones entran deqtro

_del- dmbito y del espiritu de las reivindicabinneé adjunt§s.

Ejenplo 1

qn'patélizador de cloruro de titanio soportado se

 su$pandi6 en isopentano a una . concentracidn-de 30 ml[litgo y
"se bombed contfnusmente a un reactor en'fése.véporrd?.léého
'agihadn y.horizontal a'unaibelocidéd'da 300 ml/f Sa'bdméeé
-continuamante triatilaluminio diluido con iaopeptanu a 1q00

 mg/l." a una. velocidad tal que se mantuvlera 1a Felaclon desea

da entre al trletllalumlnin y el catallzador de 3/1 a 15/1.

Se cargd cantinuamanta etileno a la veldcidad d? pollmerlza-

cién para mantener- la p:eeion de_Zl Kg/cmz. Seﬁfatlré.del

reactar.una cofriente continua de‘gas de B,5 l/hcra para and-

"lisis cromatugraflco gaseoso, para mantener la %ancantraclén

| de- hidrogano ‘an 8l reactor a 34 % molar por adluion Lnterml—

tente de hidrogano para contro} del pesoAmolecp}ar dql_pcll-
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mero. La temperatura del lecho del polimero del reactor se
mantuvo a 712 C. pulverizando continuamente isopentanc a la
velocidad apropiada en sl lecho de polimero.agitﬁdu a 30 r.p.
m. £l isopentano vaporizndo se condensd y recirculd. El gas
no condensada (4,4 a 102 C.) se hizo recircular continuamente
volviéndole al fondo del lecho del polimero agitado. E1 nivel
del lecho del polimeroc se mantuvo por la posicidn de abertura
en un rebosadero de retensién. El rebosamiento del polimero
paséd al fundido, que se mantuvo a 177 - 2042 . por una combi
nacidn de calo; de la polimerizacidén y caler sléctrico exte-
rior, £l polimero se hundid al fondo y Fue obligado a pasar

a través de un trozo horizontal de tubo de 19,05 mm, de'dié-
metro por 1,2 m. de longitud a 204 - 26009 C.Apor.la presién'
del reactor. Se inyectd continuamente aqua a la fusiﬁn de po-
limero sntre el fundidor y el desactivader del catalizador a
una velocidad de 10 ml/h. El polimero fundido se extruye des-
de el desactivador de catalizadores a través de una abertura
de 9,5 mm, de didmetro, extrayéndose a través de un bafio de
agué y triturdnduse, El polimerc se produjo a una velocidad
de 0,45 a 1,35 Kg/h., y a un nivel de rendimiento de 100.000 g
de polimero/gramo de catalizador. En la Tabla I se ipdicaﬁ
las propiedades fisicas del polimero extraido dal fundidor, y

en la Tabla 1] algunas propiedades del polimero procedente

del reactor.




TAHLA 1

7 Cond1c10nea 719 C., 21 Kg/cm ’ 34 % molar de Hz, 13/1 a L5/l de rela- -

cién ponderal de trietilaluminio y catalizedqr.'

. . Pruebasg
Propiedades generales _ A : : B(L)
Densidad no recogida g/cm3 V 0.961 » - 0,959
Densidad recogida g/cm3 : 0.977 0.977
Viscosidad inherents dl/g 1.87 2.29
Indice de fusidn MFl, g/10 min., o 0,92 . D.44
‘Indice de Fusidn mrig, a/10 min. . © 38 - 24
Relacidn deiveLocidad de fluja, mrlo/mrl _ 41.4 - 54,5
Extraibles en hexano, % en peso 4 0.47 0,41
Contenido de vulétiles del horno, % en peso 0.20 - 0.28
Rigidez, Kg/cm’ . ©11.550 11,200
'gggémetros del peso molecular, GPC
‘Distribucidn del peso molecular, Mw/MA 7.6 10,5
Propiedades de resistencia a la traccidn
Resistencia a la traccidn hasta la deforma ,
cidn Kg/ecm? a 50,8 mm/min. 317,8 322

- Resié?gncia Gltima a la traccidn, Kg/cm2 h ' '

.a 50,8 mm/min. ‘ - 238,7 196,7
Alargamiento hasta la deFormacmnn, % a ' :

- 50,8 mm/min. -~ 10 11

~Alargamiento UltlmD, % a 50,8 mm/min. 1200 689
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TABLA I (Continuacidn)

Prusha

Propiedades de resistencia al impactag A - _
Resistencia al impacto de traccidn, Kg/cm2 1,30 1,76
Resistencia al impacto Izod, Kg/cm2 con entalla 0,184 0,196
Propiedades técnicas

Temperatura de reblandecimiento Vicat, 2C. 130 128
Tamperatura de resquebrajamiento, agc, - -

(1) Ralacidn ponderal entre trietilaluminioc y catalizador = 2,§/l a

3.75/1,
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TABLA 11

Cdﬁdidiones: 710 Coy 2f5Kg/c&2;-34 4 molar de HZ,IIS/lIa 14/1_QQ'rgig

cidn ponderal de triestilaluminio y catalizador.

Pruebas
, _ ‘ _ A ) 8

Ndmero del producto - SR B8R ) th
Polfmero total pfoducido} gramos 3628 5509 663? 1952
Rptacidén del inventario, n? de veces 3.0 . 4,6 5.5 1.6
Porcentaje del iRventario original . .
restante - A 5 1 0.4 20
Densidad volumétrica aparente, o _;
gramos/cm3 R 0,36 0.37 - 0.37 . 0.4}
07 : o 0.89 1.0 1.3 -

. mFlG/mFl 32.3 ‘38.7’ ‘ 37.1. L -
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Ejemplo 2

En esta polimerizacidn continua de etilsno-propilg
no se utiliz§ un reactor horizontal de acero al carbono con
lecho agitado a aproximadamente 0,6 m. de didmetro por 0;9 Me
de longitud, eguipado con recirculacidn de gas y recircula=~
cién da liquido de enfriamiento rdpido, Las temperaturas fue—
ron de 832 C, a un extremo del rsactor, 772 C. en el centro
del reactor y 839 C, cerca del extremo del rsbosadero dexse—
paracidn, siendo la prssidn total del reactor de 28 Kg/cmz.
Se aliment§ etileno al reactor a 9,25 Kg/h afadiéndose propi-
leno a 0,13 Kg/h. La veloc¢idad del gas de recirculacidn fue
de 64,8 litros reales por minuto y la velocidad del liqu;do
de snfriamiento répido de recirculacién, isopentano, fua‘de
1,09 litros/min. Se affadié el catalizador de titanio soporta-
do a unos 0,3 g/h como pasta diluida en isopentano; la canti-~
dad de pasta afiadida fué de unos 11,34 litros/h. Se afiadid
cocatalizador de triestilaluminio como solucidn en isppentanc
a una velocidad de 35 ml/h y a una concentracién de p,025 g.
de trietilaluminio por mililitro.

El andlisis de bases de los gases de recirgulacidn
del reactor ss efectud de mansra continua, sisndo lué valores

t{picos: H_, 37 % molar; stano 0,3 ¥ molar; propeno 1,l~% mo-

2
lar; isopentano 1 % molar y eteno 60,6 % molar.

El indice de fusién del producto fue ds unps 0,58

g/10 min.

Ejempla 3
Se polimerizd etileno de la misma forma descrita en

el Ejemplo 1. €1 catalizador fue tridxido de pi@mo al 2,@ %

en peso sn 5i0, ng 952 de W.R, Gracs, El catali%adcr'sa cal-

2
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»ciné'a 6492 C.. con 02 seca durante 12 h. .El catallzador, tri-
Jsobutllalumlnlo y etileno se cargaron continuamente an al
catallzador a 990 C. a una presién de 21 Kg/cm2 Se. cargu H
segln fuera naecesarioc para mantener un 35 % molar de H2 Pn

el reactor. La relacién molar entre Al(i-—Bu)er3 Fue de 3.

£l rendimiento del polimero basado en el catalizador fue. de
4,600 g/g. El polimero se retiré contfnuamente fundida. £l

polimero producido tenfa las siguisntes prbpieqades Flaibas:
: : ' : ) .
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TABLA 111
% gn peso de
Producto  Indice de fusién MF,  WF /WF,  Extraibles \mlétiles:; Mw/ifin
5 0.20 22,2 111 1.5 0.65 14,7
6 0.12 16.6 138 1.6 0.87 17.0
7 0.12 20.2 168 1.8 0.98 15,4
/
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‘forma a la descrita en el ejemplo 1. E1 gas de rec1rculapién

- tiguacidn & neutralizacidn del catalizador sa encontraba a

2040 C. Cada 30 min. se cargd en el reactor un catalizadpr de

‘ner un parcentaje molecular de 2,9 en la capa de ‘gases del

"pr351on dal reactor se controld a 21 Kg/cmz, controlando la

682 C, fueron un 4,0 % en peso,

‘reactor se maptuvisron a dlferentas temperaturas. La’ secqlon

gunda seccién qbl reactor se utiiizé a 99 - 1100 C, ﬁsto 8@
‘obtuve variando la cantidad de isopentano de~enFriémientQ afia

.dido a cada secc;on. £l catallzador utilizado fue un comquas-

-17 -

Ejemplo 4
Sa pollmarlzo DrODllBﬂO practlcamenta de la mlsma

y gl i1iquido de enfriamiento fuaron propllenn. La’ tampergtura

del fundidor fue de 1772 C., mientras que la seccidn de'gmcrm

clorurc de t;tanlo actlvo (33 mg ) con un cocatallzador de
cloruro de dletllalumlnlo (77 mg,) con una relaclon molar AL/|.

/Ti = 3. Se anadlo hidrégeno seqin era nacasarlo para’ mante-
reactor. La tempsratura del reactor se mantuvo a 719 c. y la

temperatura en al condensador de recirculacidn a unos 49? c.
Se obtuvo'un randimiento del poliﬁero BaSado en el cafaliza-
dor, de 10.000 g/g. £l polimero se retird del reactor como

Fus;on. El polimero mostrd un zndlce de 16 4 g/lU min. a 2309f

c. bajo una carga de 2.060 g. Los extraibles de n-hsxano a

Ejempla 5
5@ polimerizé etilenc de la misma Furma descripa an

al egemplo 1, excepto que, en este caso, dos seccxongs del

primera dal rea;tor se utilizd a 710 Cey mlentrps qup la se-

to soportado de titanio y se afadid un. cocatallgador de trl- '

etilaluminio en una relacidn ponderal entre al ?ocatallzqdor '
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y el catalizador des 3 a 1. La presidn del reactor se contro-
16 a 21 Kg/cm2 y la concentracidn de H, se mantuvo a 40 % mo-
lar. Se oEtuvo un randimiento del polimeroc de 62.000 g de po-
1imera/g de catalizador, El {ndice de fusibén dsl polimero se
midid a 5,5 con una relacidn mrlo/mFl de aproximadaments 40
y un flujo en espiral de 45,72 cm, E1l polimero obtenido en
condiciones de una sola temperatura con el mismo {ndice de
fusién mostré un valor de MFm/mFl de 34 aproximadamente, mos
trando un flujo en espiral de unas 40,64 cm.

El flujo en espiral es un procedimiento smpirico
de determinar la facilidad de elaborabilidad del polimerc mi-
diendo la longitud del flujo en un molde especial en condicig
nes aspeci{ficas de temperatura y presién. Cuanto mayor es al

flujo en aspiral mas fécil es la elaborabilidad. §

N 0O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del invgnto

as{ como la manera de realizarlo en la prédctica, debe hacer-—

gn constar que las disposiciones anteriormente indicadas son

susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto po alte-
' t
i
invento corresponde a una Solicitud de Patante,.prasantada gnt

ren su principio fundamental. También se hace cpnstar que el

Norteamérica, con fecha 16 de Diciembre de 1.974, bajo el nl-|
mero 533,022, acogiéndose por lo tanto a los bepaficios que l
conceden los Lonvenios Internacionales &n vigor; siehdo la |
fiue constituye la esencia del referido invento y por lo que

s solicita Patente de Invencién por 20 afios en Espafa, so~ ?
bre: PROCEDIMIENTD PARA EL TRATAMIENTO OE POLIMEROS UBTENIDOS:
POR POLTIMERIZACION DE AL MENDS UN MONOMERO -POLIMERIZABLE EN !
UN REACTOR EN ESTADO VAPOR; caracterizdndoss poy lo siguien- !
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te:

18, - Procedlmlento para el tratamiento de pulimaroa

Jcbtenldcs por polimerizac;on de al menos un mondmera’ pol;ma-

glzabla en un reactor en estado vapor, caracterizado porgue
comprends retirar el polimero s6lido de dicho reactor en es-

tado.vapor junto con los gases de escape del reactor a una

‘zona de post-polimerizacién en la cual se introduce mondmero

adicional y en donde ocurre .una poiimerizacién fundamentalmen '

_te adiabdtica y dicho pblimero se funde por calor procedente

de dicha polimerizacién adiabAtica, aﬁadiéndnse'exte;ior@nte

calar para formar.un polimero fundide fécilmente. transferi-

_ble.

28, - Procedimiento segdin la reivindicacidn 1, ga- -
racterlzado porque comprende adicionalmente: -

(a) mezclar con dlcho pollmero fundido una sustan—

- cia de descomposicidn del componanta catalizadar y uno 4 mas

aditivos sin dejar de mantener el pblihero'eﬁ.estédd Fud@idd.
(b) retirar del producto del paso (a) matefial vo-
léiil para farmar un produdto fundido y desv°latilizado' y

(c) enfriar dicho producto fundldo y desvolatlllza-
(

do a la temperatura ambiante.

Ja, -~ Procedimianto segdn las raxv;ndlcacionas l Y
2, caracterlzadu porque dicho monomero comprende etapo.

48,< procedimierta segun 1as're1v1ndipacionas % y
2, caractenizado porqus dicho mondmero comprendp proPeno.

58, Pruchimieﬁto ssgﬁn lés rexvxndlpac1onas ly

2, caracterizado ‘porque dicho monémefd'bomprendf buteno-l.

.68.- Procedimianto segdn 1as.relvindiFac1ones l y

"..2, caractsrlzado porgus dlChD monomeroﬂcomprendp cloruro ‘da”
i i

.72,~ Procedimiento éegdn las reiVindipacionas ly
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?, caracterizado porque dicho mondmero
no~1,

" B4,- Procedimisnto segdn las

2, caracterizadn porque dicho mondmero

9a,- Procedimiento segln las

2, caracterizado porque dicho mondmero

108,~ Procedimiento seqln la

comprende 4-metilpente

reivindicaciones 1 y
comprends butadieno.
reivindicacionss lry
comprends un sstireno.

raivindipacidn 1, ca-

racterizado porgue falta dicho calor exterior affadido.

112, ~ Procedimisnto para sl tratamiento de polime-

ros obtenidos por polimerizacidn de al

menos un mandmero po-

limerizable en un reactor en estado vapor, tal y como gueda

sustancialmente descrito en la presente NMemoria e ilystrado

en los adjuntes dibujos.

Esta NMemoria consta de 20 hojas escritas a mdguina

por una sola cara,

Madrid -4 HAR. 1978
STANDARD OIL EUNPANY:

EYS

GOMEZ ACEBD Y MUDEY
ps Eleoador Lu Gaota Faradades

A v
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