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PAYENTE DE INVENCION 

'5ff.,USA._533.022.^_

. PROCEDIMIENTO PARA EL TRATAMIENTO DE POLIMEROS 
OBTENIDOS POR POLIMERIZACION DE.AL MENOS UN MO^Q-. 
MERO POLIMERIZABLE EN UN REACTOR EN ESTADO VAPtjR.

STANDARD OIL COMPANY, antidad nortaanjari- 

cana, residente en 200 Easr Rudolph Drive, Chicjago, 

Illinois, 606Q1, EE.UU. de A.

La presente invención se refiere a ur̂ nue 

vo procedimiento para proporcionar eficientemente 

calor a un polímero particulado y sólido que.sale 

de un reactor en fase vapor, de forma que dicho po 

limero se funda y se eleve a una temperatura sufi-5
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cíente para transferir eficazmente el polímero fundido a tra­

vés de una serie de pasos de acabado de la colada y, mas aspe 

cúficamente, se refiere a un nuevo procedimiento para tratar 

polímero sólido particulado que sale de un reactor de polime­

rización an estado vapor, cuyo procedimiento incluye la uti­

lización de una zona de post-polimerización posterior al reac 

tor en cuyo interior el polímero sólido particulado se mueve 

sin disminución sustancial de la presión y a cuyo interior se 

añade monómero adicional y se permite que ocurra polimeriza­

ción da manera fundamentalmente adiabática de fprma que dicho 

polímero sólido y particulado eleve su temperatpra y se funda 

para formar polímero fundido para una elaboración ulterior.

Oe acuerdo con la presente invención, un polímero 

sólido y particulado, retirado de un reactor de fase vapor 

sin disminución sustancial de la presión, se elpva eficiente­

mente en su temperatura y se funde en una zona de post-polime) 

rización en la que además está permitido que ocurra una poli­

merización fundamentalmente adiabática del monópero proceden­

te de los vapores del reactor y de monómero adipional añedi­

do, produciendo un calor localizado para elevar la temperatu­

ra de dicho polímero sólido y particulado para formay un po­

límero fundido que fluya fácilmente. Además, el polímero fun­

dido puede tratarse posteriormente con una sustancia catqli- 

) zadora de descomposición y otros aditivos talas como estabi­

lizantes y.colorantes, ser desvolatilizado y enfriado el pro­

ducto fundido del mismo, disponiéndose en productos poliméri- 

cos de tamaño comercial.

Uno da 3*os problemas en la polimerización en solu­

ción ó pasta de monómeros es el coste de capital que exige su 

producción. La polimerización de monómeros utilizando un pro-]
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caso en fase, vapor puede ser notablemente mas económica si 

pueden resolverse ciertos problemas propios de-la polimeriza­

ción en estado vapor. En los procedimientos en estadp vapor 

que utilizan catalizadores y cocatalizadores de elevpdo ren­

dimiento, es decir, procedimientos que producen polímero del 

que no es preciso eliminar los residuos de catalizador y co- 

catálizador, el polímero sólido particulada se petirp del 

reactor y acto seguido, después de descomposicipn del ca^ali- 

zader y del cocatalizador, la función se extruyp junto cpn 

los aditivos para formar un producto comercialmpnte ótil. Púa 

de obtenerse un ahorro importante en las necesidades de calor 

si el polímero particulado sólido se mezcla dirpctampnte sin 

refrigeración intermedia al salir del reactor y', postprio^men- 

te se realizan todas las operaciones de acabado en el políme­

ro fundido. No obstante, la fusión del polímero procedente 

del reactor por medio de calor proporcionado exteriopmante es 

ineficaz debido a la baja conductividad térmica y la.bajp ta­

sa de transferencia térmica a través de tales splidos polimé- 

ricos particulados y polímero fundido.

Se ha conprobat^o ahora que proporcionando una ímpo_r 

tanta fracción del calor adicional necesario papa elevar la 

temperatura del polímero particulado sólido que sale*del reac 

tor por encima de la temperatura de fusión del polímero por 

una polimerización fundamentalmente adiabática pn una zopa de 

post-polimarización, se tiene como resultado un procedimiento 

muy eficaz de formación del polímero fundido adecuado para 

acabar la colada. Un beneficio adicional que se obtiene con 

dicha fusión del polímero después del reactor es una mejora 

en la.pureza del producto final debido a que la fusión poste­

rior a la polimerización desvolatiíiza parcialmente el poli-
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mero antes de la fase de descomposición del catalizador. En 

consecuencia, se obtienen importantes beneficios económicos 

por los ahorros en el consumo de energía, en matórias primas 

y equipo da capital.

La Figura 1 muestra un diagrama de flujos pe una 

realización de la presente invención.

La Figura 2 muestra una vista ampliada de la z^na 

de post-polimerización (fundidor).

El procedimiento de la presente invención incluye 

una polimerización adiabática posterior al reactor, que u^ili 

za la cantidad variable de calor de polimerización dpi mismo 

para ayudar a fundir y a elevar la temperatura de un!,pplima- 

ro sólido y particulado.retirado de un reactor pn fase.vapor. 

Ese polímero se retira a la zona post-polimerización jun^o 

con los gases de escape del reactor y allí se pprmitp qu^ pro 

ceda la polimerización en presencia de un monómero adicional 

añadido de forma fundamentalmente adiabática. La elevación da 

la temperatura en la zona da post-polimerizacióp deppnde de 

que se polimerice el monómero, de la cantidad dp polimeriza­

ción alcanzada en la zona de post-polimerizacióp y dp la pre­

sencia de calor exterior añadido. El polímero sp funpe dp esa 

modo y se eleva a una temperatura suficiente papa unp.ir^ns- 

farencia eficaz en estado fundido a través de upa sepia pe pa¡ 

sos dé acabado del polímero. ¡ ' *,

Por el término reactor ó procedímientp en pstapo va 

por sé entiende un reactor ó procedimiento cuyo!monómero ó mo 

nómaros son vapores ó gases.

En la Figura 1 un polímero sólido y pprticplád^ se 

retira sin una disminución sustancial de la presión del reac­

tor en fase vapor 101 hacia la zona de post-polimerización,
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el recipiente de separación del polímero 103, junto con algu­

nos gases de escapa delieactor. El monómero que hay en tales 

gases da escape y el monómero añadido a.'través del condupto 

113 se polimerizan ulteriormente en dicha zona dado que las 

partículas contienen algunos catalizadores y cocatalizadprBS 

todavía activos, si es que se utilizan. Esta polimerización 

posterior se utiliza de manera fundamentalmente adiabática y 

proporciona una transferencia térmica muy eficaz al polímero 

sólido ya qUa el calor de polimerización se produce da mane­

ra esencialmente homogénea en todas las partículas dpi polí­

mero en los lugares individuales de polimerización.

Según la velocidad de retirada del polimarp del raan 

tor, la velocidad de adición del monómero a través d^l cphduc 

to 113, la cantidad de catalizadores todavía.activos, etp, el 

calor de la polimerización contribuye en una cantidad mayor ó 

menor, ó incluso igual a la cantidad necesaria para fundar el 

polímero. Por lo general se añade calor adicional por medio 

del calentador 148, para elevar el polímero fundido en el re­

cipiente de separación 103 en una gama de temperaturas en la 

que el polímero fundido pueda transferirse eficazmente a los 

siguientes pasos de acabado.

Aparte de la forma eficiente de elevar la tempera­

tura del polímero en el recipienta.de separacióp 103 propor­

cionada por pl paso ds post-polimerización, la fusión del po- 

limero que sale a través de la bomba de fusión 105, lo libe­

ra sustancialmente de monómero y, si se utiliza^ gran parta 

de liquido de enfriamiento rápido (en un funcionamiento tjel 

reactor con refrigeración rápida) a hidrógeno. Esta pra-c)esvo, 

latilización por el procedimiento de fusión en él recipiente 

de separación 103, proporciona un producto politjpéricq mas lím
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oio como residuos catalizadores derivados dsl paso de descom­

posición del catalizador y el liquido de snfriarnientp rápido 

ocluido, si se utiliza, es de menor cantidad.

/I continuación conviene que el polímero se bombee a 

la mezcladora 150 donde se mezcla material de descomposición 

del catalizador, generalmente agua, procedente del conducto 

107, con el polímero fundido. Acto seguido, pueden añadirse 

estabilizadores y colorantes, separadamente y como upa mezcla 

a través del conducto 109 y estos aditivos se mezclan con el 

polímero fundido en la mezcladora 111. No obstante, estos adi. 

tivos pueden añadirse después del paso de desvolatilización.

En una variante que se utiliza convenientemente, 

tanto la sustancia de descomposición como los aditivos pueden 

introducirse juntos en forma de pasta, en un vehículo inerte 

volatilizable, tal como el hexano y similares, ep este caso, 

la combinación se mezcla con el polímero fundido antes del pa­

so de desvolatilización.

Acto seguido, el polímero fundido se paliante con­

venientemente por el termointercambiador 146 y se haca a tra­

vés del desvolatilizador 119 que en un modo conveniente de fun 

cionamlento va equipado de manera que el polímerp se extruya 

a través de una matriz de formación de filamento^ en la parte 

superior de la torre 119. Las tiras de polímero fundido que 

salen de la matriz caen al fondo y se volatilizan pop el va­

cío a medida que caen. Los volátiles, tales como los produc­

tos de descomposición de los catalizadores, al hidrógeno, si 

se utiliza, el monómaro, etc., se retiran a trayés del conduc 

to 115. Optativamente, puede añadirse un conducpo de purga a 

119 para barrer los volátiles del conducto 115, utilizando 

vapor, nitrógeno ú otro material inerte. Un efecto beneficio-



so del uso del procedimiento de la presante invención para la 

polimerización del eteno utilizando hidrógeno, es que Un:? can 

tidad importante de cualquier e.tano producido por hidrogpna- 

ción del eteno durante la polimerización se saca del reactor 

Í0Í mezclado con el polímero y se exhausta en este paso de 

desvolatilización.

El polímero fundido 152 en el fondo de la torrp 119 

se retira a continuación a través del conducto 121 por 1$ bom 

ba de colada 117 para ser enfriado y granulizado ó cpnvertido 

de otro modo en forma comercial. '

En el uso de la invención para el acabado -jáa ppli- 

ateno, las temperaturas de fusión se encuentran por pncipa de 

los 1303 C., aproximadamente en el fondo del recipiepte Í03  

de separación, por encima de unos 1498 C. en la zona de des­

composición del catalizador y hasta unos 2880 C. en pl desvo­

latilizador 119.  En el uso de la intención para acabar ppli- 

propeno, las temperaturas de; fusión se encuentran por encima 

de unos 1663 c .  en el fondo del recipiente de sBparápión 103 ,  

por encima de unos 1770 C. en la zona de descomposición del 

catalizador y hasta unos 2888 C. en el fondo del desyolatili- 

zadór 119 .  Para diversos polímeros, estas temperaturas serán 

diferentes según la temperatura de fusión ó da reblandecimian 

to del polímero fundido, su viscosidad y el carácter exaqto

de los pasos efectuados después de la fusión, cpmo podrá com-
. !

prender cualquier entendido en la técnica.

La figura 2 muestra las capas de polipero sólido y 

de polímero fundido en el recipiente de separación 203.

El procedimiento que aquí se describe puedp aplica^ 

se a la polimerización de monómeros polimerizábaos que son 

polimerizables por debajo de las temperaturas dp reblandecí-
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miento de sus formas poliméricas, incluyendo el eteno, al prjo 

peno, el 4-metil-penteno-l, el buteno-1 , el cloruro de vini- 

lo, el butadieno, el estireno, el poli(tereftalato de etile- 

no) y las mezclas de tale3 monómaros. Es particularmente aprjo 

piado su uso en la polimerización del eteno y propeno. En ge­

neral, los catalizadores mas útiles para el procedimiento que 

aquí se describe son los muy activos y los que proporcionan 

un elevado rendimiento en al .catalizador, En este grupo se in 

cluyen para la polimerización de la olefina, los cocataliza- 

dores compuestos por compuestos organometálicos de los grupos 

de la tabla periódica HA, IIIA y IA y los catalizadores que 
se basan en compuestos metálicos de transición. Se prefieren 

especialmente los cocatalizadores compuestos de alquilalumi- 

nio, entre los que se incluyen los dialquilaluminios, los trjL 

alquilaluminios, y los haluros de alquilaluminio tales como 

el cloruro de dialquilaluminio. El catalizador del mBtal de 

transición puede ser un compuesto metálico del grupo IV ó del 

grupo V, tal como un compuesto de titanio ó vanadio, un com­

puesto del grupo VI tal como el óxido da cromo ó de ¡nolibdano 

ó bien puede ser uno de los compuestos metálicos de transi­

ción anteriormente indicados soportados sobre un soporte a ba 

se de magnesio ó un soporte tal como alúmina, sílice ó síli­

ce-alúmina.

Los catalizadores y cocatalizadores preferidos, sor̂  

como se ha dicho anteriormente, los catalizadores da eleyado 

rendimiento. Por elevado rendimiento se entiendan catalizado­

res y cocatalizadores cuyo residuo no debe ser retirado eje 

los productos del procedimiento.

Los catalizadores y cocatalizadores preferidos para 

la polimerización del eteno son un cocatalizadop de trialquil
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aluminio con un catalizador qua sea un compuesto de titanio 

apoyado en un soporte a base de magnesio ó bien óxido de cro- 

' mó apoyado en alúmina,. Para lá*polimerización del-'propánp áá- 

preferible el uso de un cocatalizador de cloruro de dialquil- 

aluminio y un catalizador que sea un tricloruro de titanio aje 

tivo. Mo obstante, no se pretende que el procedimiento y el 

aparato que aquí se describen se limiten a los catalizadores 

indicados,.excepto por el hecho de que el procedimiento actúa 

mejor con catalizadores de elevado rendimiento.

Aunque la invención se ha descrito con relación a 

los ejemplos específicos siguientes, deba comprenderse que es 

tos ejemplos se dan únicamente a efectos ilustrativos.. Lps en 

tendidos en la técnica comprenderán que pueden introducirse 

muchas alternativas, modificaciones y variaciones, y todas es¡ . 

tas alternativas, modificaciones y variaciones entran dentro 

del ámbito y del espíritu de las reivindicaciones adjuntas.

Ejemplo 1

Un catalizador de cloruro de titanio soportado se 

suspendió en isopentano a una concentración de 30 ml/litro y 

se bombeó continuamente a un reactor en fase vapor dé lepho 

agitado y.horizontal a una velocidad de 300 ml/ji. Se bombeó 

continuamente triatilaluminio diluido con isopeptano a 1Q00 

mg/1 . a una velocidad tal que se mantuviera la Relación desea 

da entre el triatilaluminio y el catalizador de'3/l a 15/1.

Se cargó continuamente etileno a la velocidad d^ polimeriza­

ción para mantener la presión de 21 Kg/cm^. Se ^etirp del 

reactor.una corriente continua de gas de 8,5 1/̂ tora para aná­

lisis cromatográfico gaseoso, para mantener la ^oncentraciión 

da hidrógeno en el reactor a 34 % molar por adición intermi­

tente de hidrógeno para control del peso molecular d^l poli-
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tuero. La temperatura dal lecho del polímero del reactor se 

mantuvo a 719 C. pulverizando continuamente, isopentano a la 

velocidad apropiada en el lecho de polímero agitado a 30 r.p. 

m. El jsopentano vaporizado se condensó y recirculó. El gas 

no condensado (4,4 a 109 C.) se hizo recircular continuamente 

volviéndolo al fondo del lecho del polímero agitado. El nivel 

del lecho dal polímero se mantuvo por la posición de abertura 

en un rebosadero de retensión. El rebosamiento del polímero 

pasó al fundido, que se mantuvo a 177 - 2049 C. por una comb̂ . 

nación de calor de la polimerización y calor eléctrico exte­

rior. El polímero se hundió al fondo y fue obligado a pasar 

a través de un trozo horizontal de tubo de 19,05 mm+ de diá­

metro por 1,2 m. de longitud a 204 - 2609 C. por la presión 

dal reactor. 5e inyectó continuamente agua a la fusipn de po­

límero entre el fundidor y el desactivador del catalizador a 

una velocidad de 10 ml/h. El polímero fundido se extruye des­

de el desactivador de catalizadores a través de una abertura 

de 9,5 mm. de diámetro, extrayéndose a través de un baño de 

agua y triturándose. El polímero se produjo a una velocidad 

de 0,45 a 1,35 Kg/h. y a un nivel de rendimiento de 100.000 g. 

de polímero/gramo de catalizador. En la Tabla I se indican 

las propiedades físicas del polímero extraído dpi fundidor, y 

en la Tabla II algunas propiedades del polímero procedente 

del reactor.
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' TABLA I _
2Condiciones: 71a c., 21 Kg/cm , 34 % molar de H^, 13/1 a 1,5/1 de reía 

ción ponderal de trietílaluminío y catalizador.

Pruebas
.Propiedades qenerales ,  ̂ ^(1)a__ O -

Densidad no recogida g/cm^ 0.961 0.959

3Densidad recogida g/cm 0.977 0.977

Viscosidad inherente dl/g 1.87 2.29

Indice de fusión MF^, g/10 min. 0.92 . 0.44

Indica de fusión MF^^, g/10 min. 3B * 24

Relación de velocidad de flujo, 41.4 54.5

Extraibles en hexano, % en peso 0.47 0.41

Contenido de volátiles del horno, % en peso 0 .2 0 0.28

2Rigidez, Kg/cm *11.550 11 .2 0 0

Parámetros dél peso molecular. GPC

^Distribución del peso molecular, Mm/mh 7.6 10.5

Propiedades de resistencia a la tracción

Resietancia a la tracción hasta la deforma 
clon Kg/cm^ a 50,8 mm/min. 317,8 322

Resistencia última a la tracción, Kg/cm 
a 50¡8 mm/min. 238,7 196,7

Alargamiento hasta la deformación, % a 
50,8 mm/min. 10 11

Alargamiento último, % a 50,8 mm/min. 1200 689
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TABLA I (Continuación)

Propiedades da resistencia al impacto

Resistencia al impacto de tracción, Kg/cm^

2Resistencia al impacto Izod, Kg/cm con entalla

1 , 3 0  1 , 7 6 .

0 ,1 8 4  0 ,1 9 6

Propiedades técnicas *

Temperatura da reblandecimiento Uicat, ac .  130 128

Temperatura de resquebrajamiento, SC. -

(1) Relación ponderal entre trietilaluminio y catalizador

3 . 7 5 / 1 .

2 ,6/1 a
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TABLA II

. * - - - - 2
Condiciones: 71B C., 21 Kg/cm , 34 % molar de "z* 13/1 a 14/1 de reía

. ción ponderal de triatilaluminio y catalizador.

A

Pruebas

B

Número dal producto SR 8R 10R

Polímero total producido, gramos 3628 5509 663/ 195^

Hptación del inventario, ns de veces 3.0 . 4.6 .5.5 1 . 6

Porcentaje del inventario .original 
restante 5 1 0.4 20

Oansidad volumétrica aparente, 
gramos/cm^ 0.36 0.37 0.37 0.41

28.7 38.7 48.2 -

""l * 0.89 ' 1 .0 1.3 -

mF /mr 32.3 38.7 37.1 - -
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E jemplo 2

En esta polimerización continua de etileno-propile 

no se utilizó un reactor horizontal de acero al carbono con 

lecho agitado a aproximadamente 0 , 6 m. de diámetro por 0 , 9 m. 

de longitud, equipado con recirculación de gaa y recircula­

ción de liquido de enfriamiento rápida. Las temperaturas fue­

ron de 830 c. a un extremo del reactor, 77Q C. en el centro 

del reactor y 83a C. cerca del extremo del rebosadero da se- 

paración, siendo la presión total del reactor de 28 Kg/cm .

Se alimentó etileno al reactor a 9,25 Kg/h añadiéndose propi- 

leno a 0,13 Kg/h. La velocidad del gas de recirculación fue 

de 64,8 litros reales por minuto y la velocidad del líquido 

de enfriamiento rápido de recirculación, isopentano, fue de 

1,09 litros/min. Se añadió el catalizador de titanio soporta­

do a unos 0,3 g/h como pasta diluida en isopentano; la canti­

dad de pasta añadida fué de unos 11,34 litros/h. Se añadió 

cocatalizador de trietilaluminio como solución en isopentano 

a una velocidad de 35 ml/h y a una concentración de 0,025 g. 

de trietilaluminio por mililitro.

El análisis de bases de los gases de recirpulación 

del reactor se efectúo de manara continua, siendo los valores 

típicos: Hg 37 % molar; etano 0,3 % molar; propano 1 , 1 % mo­

lar; isopentano 1 % molar y eteno 60,6 % molar.

El índice de fusión del producto fue da unos 0,58

g/10 min.

E jemplo 3

Se polimerizó etileno de la misma forma descrita en 

el Ejemplo 1. El catalizador fue trióxido de plomo al 2,0 % 

en paso en SiOg ns 952 de '¿t.R. Grace. El catalizador se cal-
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ciño a 649S C. con 0^ seco durante 12 h. El catalizador, tri- 

isobutilaluminio y atilano se cargaron continuamente en pl 

catalizador a 99s C. a una presión da 21 Kg/cm^. Se car§p.H^ 

según fuera necesario para mantener un 35 % molar de pn 

el reactor. La relación molar entre Al(i-Bu)CrC{g fue de p.

El rendimiento del polímero basado en el catalizador fue.de 

4.600 g/g. El polímero se retiró continuamente fundido. 1̂1

polímero producido tenía las siguientes propiedades físicas:
í
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TABLA__III

% an peso de

Produc bo Indice de fusión "'i. IDFiQ/mfi Extraibles Volátiles ¡ñu/Mn

5 0 .2 0 2 2 .2 111 1.5 0.65 14.7

6 0 .1 2 16.6 138 1 . 6 0.87 17.0

7 0 .1 2 2 0 .2 168 1 . 8 0.98 15.4
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Ejemplo 4

Se polimerizó propileno prácticamente de la misma 

forma a la descrita en el ejemplo 1. El gas de recirculapión 

y el líquido de enfriamiento fueron propileno. La temperatura 

del fundidor fue de 177a C., mientras que la sección de amor­

tiguación ó neutralización del catalizador se encontraba a 

204e C. Cada 30 min. se cargó en el reactor un catalizador de 

cloruro de titanio activo (33 mg.) con un cocatalizador de 

cloruro de dietilaluminio (77 mg.) con una relación molar Al/
.  t

/Ti = 3. Se añadió hidrógeno según era necesario para mante­

ner un porcentaje molecular de 2,9 en la capa da gases del 

reactor. La temperatura del reactor se mantuvo a 713 C. y la 

presión del reactor se controló a 21 Kg/cm , controlandoila 

temperatura en el condensador de recirculación a unos 499 C.

Se obtuvo*un rendimiento del polímero basado en el cataliza­

dor, de 10.000 g/g. El polímero se retiró del reactor copo
* - - i

fusión. El polímero mostró un índice de 16,4 g/10 min. a 2308;

C. bajo una carga de 2.060 g. Los extraíbles de n-haxano a 

683 C. fueron un 4,0 % en peso. .

Ejemplo 5

Se polimerizó etilano de la misma forma describa en 
el ejemplo 1 , excepto que, en este caso, dos seccionas dpi 

reactor se mantuvieron a diferentes temperaturas. La secpión 

primera del reactor se utilizó a 718 C., mientrps qup la se­

gunda sección dél reactor se utilizó a 99 - 110a C. se

obtuvo variando la cantidad de isopentano de enfriamiento aña 

dido a cada sección. El catalizador utilizado fue un compues­

to soportado de titanio y se añadió un cocatalizador de ^ri- 

etilaluminio en una relación ponderal entre el pocatalizpdor
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y el catalizador de 3 a i. La presión dal reactor se contro­

ló a 21 Kg/cm^ y la concentración de se mantuvo a 40 % mo­

lar. 3a obtuvo un rendimiento del polímero de 62.000 g de po- 

límero/g de catalizador. El índice de fusión dal polímero se 

midió a 5,5 con una relación de aproximadamente 40

y un flujo en espiral de 45,72 cm. El polímero obtenido en 

condiciones de una sola temperatura con el mismo índice da 

fusión mostró un valor de de 34 aproximadamente, mo.s

trando un flujo en espiral de unas 40,64 cm.

El flujo en espiral es un procedimiento empírico 

de determinar la facilidad de elaborabilidad del polímero mi­

diendo la longitud del flujo en un molde especial en condicio 

nes específicas de temperatura y presión. Cuanto mayor es el 

flujo en espiral mas fácil es la elaborabilidad.

15

*20

25

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invpnto 

así como la manera de realizarlo en la práctióa, deba hacer­

se constar que las disposiciones anteriormente indicadas son 

susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto po alte­

ren su principio fundamental. También se hace constar que el i 

invento corresponda a una Solicitud de Patente, presentada en 

Norteamérica, con fecha 16 de Diciembre de 1.974, bajo el nú­

mero 533.022, acogiéndose por lo tanto a los bepeficios que 

conceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo ! 

que constituye la esencia del referido invento y por lo que 

se solicita Patente de Invención por 20 años en España, qo- ' 

bre: PROCEDIMIENTO PARA EL TRATAMIENTO DE POLIMEROS OBTENIDOS 

POR POLIMERIZACION DE AL MENOS UN M0N0MER0 P0LIMERIZA8LE EN
l

UN REACTOR EN ESTADO VAPOR; caracterizándose pop lo siguien- !
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te:

IB.- Procedimiento para el tratamiento de polímeros 

obtenidos por polimerización de ai menos un monómero pol^rne- 

rizable en un reactor en estado vapor, caracterizado porque 

comprende retirar el polímero sólido de dicho reactor en es­

tado.vapor junto con los gases de escape del reactor a una 

zona de post-polimerización en la cual se introduce monómero 

adicional y en donde ocurre una polimerización fundamentalmen 

te adiabática y dicho polímero se funda por calor prbcedehte 

de dicha polimerización adiabática, añadiéndose exteriorícente 

calor para formar un polímero fundido fácilmente transfapi- 

ble. '

28,- Procedimiento según la reivindicación 1, t?a- . 

racterizado porque comprende adicionalmente:

(a) mezclar con dicho polímero fundido una sustan­

cia de descomposición del componente catalizador y uno ó mas 

aditivos sin dejar de mantener el polímero en estado fundido.

(b) retirar del producto del paso (a) material vo­

látil para formar un producto fundido y desvolatilizado; y

(c) enfriar dicho producto fundido y desvolati^iza- 

do a la temperatura ambiente.

38.- Procedimiento según las reivindicaciopes 1 y

2 , caracterizado porque dicho monómero comprende etepo;

4 8.- Procedimiento según las reivindicaciones  ̂y 

2 , caracterizado porque dicho monómero comprandp profano.

58.- Procedimiento según las reivindipaciones 1 y

2 , caracterizado porque dicho monómero comprend^ buteno-1 .

.6 8.- Procedimiento según las reivindipaciones í y 

2 , caracterizado porque dicho monómero comprendp cloyúro de 

vinilo.

78.- Procedimiento según las reivindipaciones 1 y
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2 , caracterizado porque dicho martómero comprenda 4-metilpente 

no-1.

8 8.- Procedimiento según las reivindicaciones 1 y 

2 , caracterizada porque dicho monómero comprenda butadieno.

9B.- Procedimiento según las reivindicaciones 1 y 

2 , caracterizado porque* dicho monómero comprende un pstireno.

109.- Procedimiento según la reivindipación 1, ca­

racterizado porque falta dicho calor exterior añadido.

113.- Procedimiento para el tratamiento de políme­

ros obtenidos por polimerización de al menos un monómero po- 

limerizable en un reactor en estado vapor, tal y como queda 

sustancialmente descrito en la presente Memoria e ilustrado 

en los adjuntos dibujos.

Esta Memoria consta de 20 hojas escritas a máquina 

por una sola cara.
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