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El presente invento trata de perfec-
cionar las celdas de electrolisis con electrodos vertica
les, mds particularmente las celdas equipadas con dnodos
metdlicos y destinadas, especialmente, a la2 produccidén
de clorato o de hipoclorito de metal alcalino, o & la pw
duccidn de cloro.

Es conocido utilizar dnodos metdlicos
en las celdas de electrolisis de soluciones acuosas de
halogenuros de metales alcalinos. Estos dnodos estdn
constituidos habitualmente por placas de un metal filmé-
geno o de una aleacidn de un metal filmégeno, recubier-
tas, al menos parcialmente, por un revestimiento activo
que cataliza la descarga de los iones del haldgeno.

Hasta ahora, el desarrollo de las-cel-
das con énodos metdlicos ha estado frenada por lag difi-
cultades encontradas en la fijacién de estos dnodos en d
interior de la celda y en su conexidn a una traida de co
rriente.

En la patente britdnica 1.160.999 so-
licitada el 2 de mayo de 1967 a nombre de INPERIAL METAL
INDUSTRIES (KYNOCH) LINMITED, se propone un acoplamiento
de 4nodos para una celda de electrolisis, en el cual rla
cas de dnodos sensiblemente verticales y paralelas estdn
apretadas entre largueros horizontales, de un material

no conductor de la electricidad, que forman el fondo de
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le celda, y estdn unidas a una o varias barras "omnibus"
de trafda de corriente que se extienden bajo los largue
ros. EL aprieto de los largueros sobre las placas de
anddos es suficiente para soportar los dnodos y las baw
rras omnibus unidas a éstos, y para asegurar la estan~
queidad del fondo de la celda.

Este acoplamiento anddico conocido
presenta la ventaja de permitir un montaje y un desmon=-
taje rdpidos y féciles de los dnodos en la celda.
’ Un inconveniente principal de este
acoplamiento anddico conocido reside, sin embargo, en la
dificultad de asegurar una estanqueidad eficaz y durade~
ra entre las placas de dnodos y los largueros que for-
men el fondo de la celda. Las juntas de estanqueidad in
terpuestas entre las placas de dnodos y los largueros
estdn, en efecto, fuertemente solicitadas por la impor-
tente carga hidrostdtica, a temperatura elevada y el ca-
récter corrosivo del electrolito. BEstas juntas deben
ser fuertemente comprimidas, mds alld de su limite elds~
tico, por una parte, para evitar gque sean expulsadas ba-
jo el efecto de la presidn hidrostdtica y, por o?;a paxr
te, para evitar un deslizamiento de los énodos entre
los largueros.

Fl invento remedis los inconvenientes

citados de las celdas conocidas.
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Se refiere, a este efecto, a una cel-
da de electrolisis que comprende una placa de fondo per-
forada por hendiduras y placas de dnodos que atraviesan
las hendiduras de la placa de fondo, con interposicidn
de juntas de estangueidad entre las placas de dnodos y
las caras de las hendiduras, y que estdn unidas a una
trafda de corriente dispuesta bajo la placa de fondo.

Segin el invento, las juntas de estan=-
queidad estén soportadas por la traida de corriente.

Las placas de dnodos utilizadas en el
invento pueden ser de metal filmdgeno o de una aleacidn
de un metal filmdgeno y estar revestidas, por lo menos
parcialmente, por un revestimiento activo que cataliza
una @escarga de los iones haldgenos. )

Se entiende por metal filmdégeno un me
tal conductor de la electricidad que, utilizado como &4no-
do en el electrolito, se recubre espontdneamente de una
pelicula impermeable, gque presenta una resistencia eléc-
trica elevada. In la prdctica, los materiales filmdge-
nos utilizados en las celdas de electrolisis son elegidos
en el grupo constituido por el titanio, el téntalo, el
niobio, .el ecirconio, el tungsteno y sus aleaciones.

El revestimiento activo del dnodo es
un revestimiento que resiste a la corrosidn por el elec~

trolito y los productos de la electrolisis, y que parti-
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cipa en la conduceidn de la corriente eléctrica entre

el material filmégeno subyacente del dnodo y el electro-
lito. = la prdctica, el revestimiento activo comprende
un metal o un compuesto de un metal del grupo del pla-
tino; comprende, por ejemplo, una mezcla de dxido de ru-
tenio y de bidxido de titanio.

Bajo el material filmdégeno, estos dno
dos metdlicos comprenden a veces un nicleo de un materidl
mejor conductor de la electricidad y més econdmico, tal
como el cobre o el aluminio,

En la celda segin el invento, las jun
tas que aseguran la estanqueidad entre las placas de éng
dos y la placa de fondo, se apoyan, por su parte infe-
rior, sobre la traida de corriente. Por este hecho, es
imposible que mpean expulsadas bajo el efecto de la pre-
gién hidrostdtica a la cual estdn sometidas en la celda.

La celda segin el invento presenta
asi la ventaja de permitir una reduccién de la compresifh
de las juntas de estanqueidad; permite, especialmente,
llevar esta compresidén ampliamente mds acd del limite
eldastico de las juntas, lo que reduce las solicitaciones
de las juntas en servicio, mejora la estanqueidad de la
celda y aumenta la duracién de vida de las juntas.

Bn una forma de realizacidn de la cel

da segin el invento, la trafda de corriente y la placa
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de fondo pueden apoyarse, ambas, sobre una bage comin,
estando las juntas de estanqueidad comprimidas en las ha
diduras de la placa de fondo, entre las placas de dnodos
y la traida de corriente, bajo el efecto del peso propio
de la celda.

. Fn otra forma de realizacién de la cél
da segin el invento, que es preferida, la trafda de co-
rriente estd apretads contra las juntas de estanqueidéd
por medio de un acoplamiento de permos y de tuercas, que
unen la traida de corriente a la placa de fondo, Ia pla
ca de fondo reposa, por ejemplo por su periferia, sobre
una base, y soporta el conjunto de los dnodos y de la
traida de corriente, por medio del acoplamiento de los
pernos y de las tuercas. Esta forma de realizacidn del
invento presents la, ventaja de permitir una regulacidn
precisa de los esfuerzos de cémpresién de las juntas de
estanqueidad.

Para waniformar las tensiones de compre
sidn en las juntas y mejorar asi la estanqueidad de la
celda, es ventajoso, segin el invento, conferir una sec-
cidn transversal trapezoidal a las hendiduras de la place
de fondo y utilizar juntas que presenten una seccidn
transversal correspondiente,

En la celda segin el invento, la placa

de fondo puede ser monolitica.o, en una variante, estar
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constitufda por un acoplamiento de largueros prefabri-
cados, perfilados de manera que, después del acoplamien-
to, formen entre si las hendiduras citadas, destinadas
al paso ce las placas de dnodos. ILa placa de fondo es
realigada, de preferencia, de un material que puede ser
puesto en forma por colada, tal como, por ejemplo, hor-
migén, hierro fundido o, de preferencia, un esfratifica—
do de poliéster y de fibras de vidrio. '
. Ia traida de corriente puede estar

constituida por una o varias placas metdlicas, por ejem—
plo de cobre o de aluminio, fijadas a la parte inferior
de los dnodos. '

Segin una forma de realizacidén prefe-
rida del invento, la trafda de corriente comprende, de
manera en si conocida, barras metdlicas que se extienden
entre las placas de dnodos y apretadas entre éstas, con
objeto de constituir un acoplamiento rigido.

Las juntas de estanqueidad interpues-
tag entre la placa de fondo y los dnodos son realizadas
de preferencia de un material eldstico resistente a la
corrosidén, por ejemplo de un caucho sintético tal como
un copolfmero elastomérico de etileno y de propileno,
conocido bajo la marca DUTRAL (Montecatini-Edison) o un
copolimero elastomérico de fluoruro de vinilideno y de he
xafluoropropena, conocido bajo la marca VITON (E.I. Du

Pont de Namours & Co. ).
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Para construir la celda segin el in-
vento, se realiza separadamente, por una parte, un aco-
plamiento de las placas de dnodos con la trafda de com
rriente y, por otra parte, la placa de fondo. Se coloca
a continuacién el acoplamiento anddico sobre un soporte
apropiado, con objeto de que los dnodos estén sensible-
mente verticales, y luego se disponen las jgnﬁas de eg-
tanqueidad citadas alrededor de cada placa de dnodo. Se
aplica a continuacidén la placa de fondo alredédor de
las placaes de 4nodos, haciendo pasar éstas por las hendi
dures de la placa de fondo,

En este caso, en que la placa de fon-
do estd constituida por un acoplamiento de largueros pre
fabricados, se pueden acoplar éstos entre si para formar
lg placa de fondo, antes de aplicar ésta alrededor de
los dnodos. En una variante, se pueden introdueir igual
mente log largueros individualmente entre las placas de
dnodos, y luego acoplarlos entre si para formar la placa
de fondo,

En el curso de la descripcién siguien-
te de las figuras enejas, que representan algunas formas
de realizacidn de la celda segin el invento, aparecerdn
particularidades y detalles del invento,

La figure 1 muestras en alzado longitu-

dinal, con arranque parcial, unas primera forma de reali-



gacidn de la celda segin el invento;
la figura 2 nmuestra en alzado trans-—
versal, con arranque parcial, una parte de la celda de
la figura 1;
5 la figura 3 es uns seccidén horizontal
segin el plano III-III de las figuras 1 y 2;
la figura 4 muestra un detalle de la

figura 2 a mayor escala;
la figura 5 es una vista en planta de

’

10 une junta de estanqueidad utilizada entre una fila de gno
dos y la placa de fondo de la celda de las figuras 1 a
4;

la figura 6 es wna seccidn trensver—

gal vertical segin el plano VI-VI de la figura 5;
15 la figura 7 es una geccién transver—
sal vertical, segin el plano VII-VII de la figura 3, de

una veriante de ejecucidn de la celda de las figuras 1 a

43
la figura 8 es una vista en planta de
20 la junta de estanqueidad utilizada entre una fila de dno

dos y la placa de fondo de la celda de la figura Tj
la figura 9 es una vista andloga a la

figura 4, de una segunda forma de realizacidén de la celda

segin el invento;
25 , la figura 10 es una vista andloga a

29.10.75 -9 -
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la figura 4, de una forma de realizacidn preferida de
la celda segin el invento.

I estas figuras, notaciones de refe-
rencia iguales designan elementos idénticos.

. Se ha representado, en las figuras 1 a
4, una celda de diafragma destinada especialmente a la
electrolisis de una solucién acuosa de haldgenos de me-
tal alcalino, por ejemplo una salmuers de cloruro -de 80
dio o de potasio. La celda comprende, sobre una base 1
de hormigdn armado, soportada por aisladores 2, una pla-
ca de fondo 3 que forma el zdcalo 4 de la celda.

' FEncima de la placa de fondo 3 se ex-
tienden una serié de filas paralelas de placas de dnodos
verticales 5 de metal, que alternan con bolsas catddi-
cas 6 de paredes agujereadas de acero.

Las placas de dnodos 5 son ventajosa-
mente placas de titanio recugiertas de un revegstimiento
que cataliza la descarga de los iones del haldgeno, por
ejemplo un revestimiento que contiene un metal del grupo
del platino o un compuesto de un metal del grupo del
platino. ’

Las bolsas catfdicas 6 pueden estar
constituidas por un enrejado de acero. Estdn revestidas,
en su cara exterior, orientada hacia el dnodo 5, de un

diafragma no representado. Estén fijadas en el interioxr

- 10 -



de un cajdn estanco 7 de acero, goportado en la periferia

de la placa de fondo 3 y obturado por una cubierta es-—

tance 9, parcialmente representada.

Travesaflios 10 de un material aislante

5 y resistente a la corrosidn, por ejemplo de poli(cloruro

de vinilo) clorado, montan sobre las bolsas catddicas 6

y estdn encajados sobre las placas de dnodos 5, con obje-

to de mantener la separacidén entre los dnodos y los cdto~

dos sensiblemente constante.

10 Ia cubierta 9 estd en comunicacidn,
por su parte suﬁerior, con un conducto de admisién de la
soluciln a electrolizar y con un conducto de evacuacién
del haldgeno producido en los dnodos. El cajén catédico
7 estd, por otra parte, en comunicacién con un conducto

15 8 para la evacuacién del nitr6éeno producido en log cato-
dos y con un conducto 1l para la evacuacidén de una lejia
alcalina,

Ia place de fondo 3 estd hecha de un
hormigén cuyo aglutinante es una resina de poliéster co-
20 nocida bajo la marca ATLAC (Atlas Chemical Industries),
que resigten a la accidn corrosiva de la solucidn pometi-
da a la electrolisis. Reposa sobre la base 1 por su pe-
riferia y forma, entre ella y la base, una cavidad longi-

tudinal 12.
25 Ia placa de fondo 3 estd perforads por

29.10,75 -1l =-
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una serie de hendiduras longitudinales paralelas 13,

gue presentan una seccidn transversal trapezoidal, cuya
anchura va decreciendo de abajo a arriba. ILas hendiduras
13 estén atravesadas, cada una, por una fila de tres dng
dos 5. ILas placas de dnodos 5 estdn insertas y apretadas,
por su parte infsrior, entre barras longitudinales 14 de
cobre o de aluminio, por medio de vdstagos fileteados

15 y tuercas 16. Ias barras 14 estdn colocadas sobre la
base 1 y se extienden en la cavidad 12, bajo el zdecalo

4 de lg celda. Sirven de traida de corriente a las pla-
cas de 4nodos 5 y forman salientes en un lado de la pla-
ca de fondo 3, para ser unidas a una fuente de corriente
0 en gerie a otra celda de electrolisis.

Segin el invento, la estanqueidad entie
las placas de dnodos 5 y la placa de fondo 3 es realiza-
da por medio de juntas eldsticas estancas 17 aplicadas
alrededor de las placas de énédos 5, en las hendiduras
13.

Se ha represenftado una junta 17 a ma-
yor escala en las figuras 5 y 6. Esta estd constituida
por una banda eldstica de un material resistente a la ac-
cidn corrosiva del electrolito, por ejemplo uﬁ copolimero
elagstomérico de etileno y de propileno, conocido bajo la
marca DUTRAL (Montecatini-~Edison) o un copolimero elasto-
mérico de fluoruro de vinilideno y de hexafluoropropeno

conocido bajo la marca VITON (E.I. Du Pont de Nemours y ).

- 12 -
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La banda eldstica 17 presenta une sec-
cidn transversal trapezoidal que corresponde sensible-
mente & la seccidn trapezoidal de las hendiduraé 13. Es-
t4 perforads por itres hendiduras axiales 18 destinadas
al paso de las tres placas de Znodos 5 que atraviesan
la hendidurs correspondiente 13 de la placa de fondo 3.

Las juntas 17 son aplicadssalrededor
de las placas de dnodos 5 y comprimidas eldsticamente en
las hendiduras 13 de la placa de fondo, contra las pla~
cas de dnodos 5 y ontra las barrasmebtdlicas 14, bajo el

efecto del peso propio de la celda.
En una variante, las hendiduras 13

pueden estar llenas, por encima de las juntas eldsticas
17, de una masa de relleno estanca 19, de un material
resistente a la corrosidn. Esta masa de relleno 19 pue-
de consistir, por ejemplo, en un elastémero vulcaniza-
ble en frio colado en las hendiduras 13, por encima de
las juntas 17, y polimerizado in situ en contacto con el
aire amblente, tal como gomas despolimerizadas conocidas
bajo los nombres ILORIVAL (Lorival Plastics) y DPR

(Ho V. HARDWAN CO) . T
B la forma de realizacidn que acaba

de ser descrita, la cavidad 12 estd ventajosamente abier—
ta por sus dos extremos opuestos 20 y 21, con objeto de
formar un conducto de ventilacidn de las barras metdlicas .

- 13 -
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14,

Segin una variante ventajosa de la
forma de realizacidn que acaba de ser descrita, visible
en las figuras 2 y 3, las filas de placas de dnodos 5
y las barrag 14 estdn repartidas en varios acoplamientos
anédicog.distintos, independientes unos de otros. Esta
variante del invento presenta la doble ventaja de faci-
litar la consgtruccidn de la celda y de reducir la dila-
tacién de los acoplamieatos anddicos bajo el efecto de
su calentamiento por efecto Joule,. ‘

In otra variante ventajosa de la forma
de realizacidn que acaba de ser descrita, la placa de
fondo 3 presenta un resalto periférico 22 destinado a re-
tener lateralmente una junta periférica 23 que asegura
la estangueidad entre la placa de fendo 3 y el cajén ca-
tédico 7.

Fn una Fforma de ejecucidén modificada,

representada en la figura 7, las tres placas 5 de cada

" fila de dnodos estdn unidas entre si por plaguitas de

unidén 29 de titanio, gue se extienden en el interior de
la hendidura 13 de la placa de fondo 3, atravesada por la
fila de dnodos. La junta estamea 17, representada en la
figura 8, estd perforads por una hendidura axial Unica
30, atravesada por el conjunto de las tresvplacas de

dnodos 5 y de las dos plaquitas de wnidn 29.

- 14 -



En una variante, la junta 17 de la fi
gura 8 puede estar forﬁada por dos bandas independientes
31, aplicadas una contra otra, a lo largo de dos resal-
tos de extremo 32, con objeto de delimitar entre ellas

5 la hendidura axial 30.

Se ha representado en la figura 9 la
placa de fondo y el conjunto anddico de otra forma de
realizacidn de la celda segin el invento.

' En la forma de realizecidn de la figu-

10 ra 9, la placa de fondo 3 es de hormigdn, de preferencia
un hormigdn cuyo aglulinante es una resina de polidster
que resiste a las condiciones que reinan en la celda, y
estd provista, en su parte inferior, de una envolvente
rigida 24 que sirve de encofrado perdido para la colada

15 del hormigdén y que forman las paredes de las hendiduras
13. Ia envolvente 24 es, de preferencia, de un material
resistente a la accidn corrosiva del electrolito, por
ejemplo un estratificado de poliéster reforzado por fi-
bras de vidrio.

20 Entre las hendiduras 13, la enyplven-
te 24 estd perforada por aberbturas en comunicacidén con
cavidades 25 formadas en el hormigén de la placa de fon-
do 3. Ia envolvente 24 soporta, en estas ea?idades, pla~
cas metdlicas rigidas 26, por ejemplo de acero. Estas

25 placas 26 sirven para soportar las cabezas de pernos ver—

29.10.75 - 15 -



10

15

20

25

29.10.75

ticales 27 que atraviesan la envolvente 24 y las barras
14 que soportan los dnodos, y que estdn roscadas en tuer-
cas 28 aplicadas bajo las barras 14. Por aprieto de

las tuercas 28 sobre los pernos 27, por ejemplo por medio
de una llave dinamométrica, se regula la compresidn de las
juntas eldsticas 17 en las hendiduras trapezéidales 13

y contra las barras metdlicas 14.

B una forma de realizacién preferida
del invento, representada en la figura 10, la placa de
fondo 3 estd constituida por un estratificado de poliés-
ter y de fibras de vidrio. Entre las hendiduras 13, la
placa de fondo 3 estd perforada por cavidades 25 que con-
tienen placas metdlicas 26 que soportaen, como en la figu-
ra 9, pernos 27 que cooperan con tuercas 28 para presio~
nar las barras metdlicas 14 contra les juntas trapezoi-
dales 17 comprimidas alrededor de las placas de énddos
5, en las hendiduras trapezoiéales 13 de la placa de fon-
do 3.~ Las cavidades 25 estdn llenas de una cera malea-
ble o de otra pasta maleable, destinada g permitir orien-
tar los pernos 27 sobre la placa de fondo 3, para facili
tar‘su introduceidn en los orificios formados en su inte-
rior a través de las barras 1l4.

En la celda de la figura 10, las jun-
tas 17 son de un copolimero elastomérico de etileno y de

propilenoc y llenan cqmpletamente las hendiduras 13 de la

- 16 =
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placa de fondo 3.
BEn las formas de realizacidn que aca-

ban de ser descritas, la placa de fondo 3 de la celda se-
gin el invento podria estar hecha igualmente de un metal
o de una aleacidén resistente a las condiciones que rei-
nan en la celda, por ejemplo de titanio, de téntalo, de
niobio, de tungsteno, de circonio o.de una aleacidn de
estos metales. En una variante, podria estar hecha de
acero y rgcubierta con una hoja de proteccidn, por ejem-
plo una hoja de titanio o de poli(cloruro de vinilo) clo
rado.

En la descripcidn presente de las fi-
guras, el invento ha sido aplicado a celdas con diafrag-
mas cuyos 4nodos son placas delgadas, activas, por sus
dos caras. Es evidente, sin embargo, que el invento se
aplica igualmente a celdas de electrolisis'cuyos dnodos
estdn formados por pares de placas verbicales, dispues-
tas una: enfrente de otra, con objeto de formar una caja.
In este baso particular, las placas de dnodos pueden ser
macizas o estar agujereadas.

| Aungue, en la descripeidn ﬁue preceds,
el invento ha sido aplicado a celdas con diafragma, es
evidente que es igualmente aplicable a celdas sin die-
fragma, destinadag, por ejemplo, a la produccién de hipo-

clorito o de clorato de metal alcalino.

- 17 =
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ANy

Esta solicitud que corresponde a la
presentada en Francia, el 16 de Diciembre de 1974, bajo
el N2 74.41708, se acoge a los beneficios del Articulo
51 del vigente Estatutq sobre Propiedad Industriai.

REIVINDICACIONES

Los pihtos de invencidn prdpia y nue-
va que se presentan para que sean objeto.de esfa solici-
tud de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE atios,
son los que se recogenén 155'reivindicaciones siguientes:

l8,~ Celda de electrolisis perfecciona-

" da, que comprende una placa de fondo perforada por hendi-

duras y placas de dnodos que atraviesan las hendiduras

de la placa de fondo, con interposicidn de juntas de es-
tanqueidad entre las placas de dnodos y las caras de las
hendiduras, ¥y que estdn unidas a una traida de corriente

dispuesta bajo la placa de fondo, caracterizada porque

- 18 -
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%

las juntas de estancueidad estdn soportadas por la trai-
da de corriente.

22,~ (elda segin la reivindicacién 18,
caracterizada porque las juntas estdn comprimidas elds-
ticamente en las hendiduras, entre las placas de dnodos ¥y

la traida de corriente.
3¢,- Celda segin las reivindicaciones

12 § 28, caracterizada porque las placas de dnodos estdn
soportadas en la celda por la traida de corriente.

’ 42,- Celda segin una cualquiera de las
reivindicaciones 12 a 32, caracterizada porgue la traida
de corriente comprenie barras metdlicas que se extienden
entre las placas de dnodos y estdn apretadas entre éstas.

58,~ Celda segin la reivindicazcibn 42,
caracterizada porque las placas de dnodos y las barras
metdlicas estdn repartidas en varios grupos distintos.

68,- Celda segin una cualquiera de las
reivindicaciones 1& a 58, caracterizada porque las hendi-
duras de la placa de fondo y las juntas de estanqueidad
presentan una seccidn transversal trapezoidal.

78,- Celdas segin una de las reivindica-
clones 12 a 62, caracterizada porque la place de fondo es

monol{tica,
&,- (Celds segin una cualquiera de las

reivindicaciones 12 g 6%, caracterizada porgque la placa
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de fondo estd cerrada por un acoplamiento amovible y
rigido de largueros paralelos a las hendiduras.

98,~ (elda segin una cualgquiera de las
reivindicaciones 12 a 82, caracterizada porque la placa
de fondo estd perforada por al menos un conducto de ven—
tilacidn de la traida de corriente. .

108,- Celda segin una cualquiera de
las reivindicaciones 18 a 92, caracterizada porque la
placa de fondo es de hormigén, cuyo aglutinante es una re
sine de poliéster que resiste a la corrosidn.

V 112,- Celda segin la reivindicacidn
108, caracterizada porque la placa de fondo es monoliti-
ca y estd colada en una cubefa prefabricada que delimita
la cara inferior de la placa de fondo y sus hendlduras.

128,« Celda segin una cualguiera de
las reivindicaciones 12 a 98, caracterizada porque la pla~
ca de fondo es un estratificado de poliéster y de fibras
de vidrio,

132,~ Celda segin una cualquiera de
las reivindicaciones 12 a 98, caracterizada porqﬁe.la pla
ca de fondo es un metal 0 una aleacidn de un metal del
grupo de titanio, del téntalo, del niobio, del ftungsteno
y del circonio.

148,~ Celda segln una cualouiera de

las reivindicaciones 28 a 132, caracterizada porque las

- 20 -
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juntas estdn comprimidad contra la trafda de corriente
bajo el efecto del peso propio de la celda.

152,~- Celda segin una cualqguiera de
las reivindicaciones 12 g 32, caracterizada porque la
traida de corriente estd apretada contra las juntas de
estanqueidad por medio de un acoplamiento de pernos y
de tuercas, que unen la trafda de corriente a la placa
de fondo.

168,~- Celda segin la reivindicacién
152, caracterizada porque cada perno estd suspendido de
la placa de fondo por su cabeza, siendo ésta mévil en
el interior de una cavidad formada en la placa de fondo,
entre dos hendiduras consecutivas, y estéd roscada en
una tuerca aplicada sobre la cara inferior de la trafia
de corriente.

172.~ Celda segin una cualquiera de
lag reivindicaciones 12 y 162, caracterizado porgue las
juntas estdn comstitufdas por un copolimero elastomérico
de etileno y de propileno.

182,~ Celda segin una cualquiera de
las reivindicaciones 12 a 168, caracterizada porque las
Juntas estdn constituidas por un copolimero qlastoﬁérico
de fluoruro de vinilideno y de hexafluoropropeno.

192,~ Celda segin una cuaslquiera de

las reivindicaciones 12 a 188, caracterizada porque en
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el caso en que la celda comprende filas paralelas de por
lo menos dos placas de dnodos dispuestas en alineamiento
ung con otra, la junita de estanqueidad gue rodez laspla-
cas de dnodos de una fila comprende una banda perforada

por hendiduras axiales, que estdn atravesadas, cada una,
por una placa de &nodo,

2028,= Celda segin wna cualguiers de
las reivindicaciones 12 a 188, caracterizada porgue, en
el caso de que la celda comprenda filas paralelas de por
lo menos dos placas de dnodos dispuestas en alineamiento
una con otra, la junte de estanqueidad que rodea las
placas de 4nodos de una fila, comprende una banda perfo-
rada por una hendidura axial, que estd atravesada por la
fila de placas de dnodos y por plaquitas de unidn de
estas placas de dnodos. _

218,- Celds segln una de las reivindi-
caciones 12 a 202, caracterizZada porque la pléca de fondo
presenta un resalto periférico alrededor de una junta
flexible interpuesta entre la placa de fondo y la cuba.

228,~ Celda de electrolisis perfeccio-

nada.

Tal y como se ha descrito én la Memo-
ria que antecede, representado en los dibujos que se acom

pafian y para los fines que se han especificado.
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