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PATENTE DE INVENCION 

R 2228

PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR ABONOS CONTENIENDO 
LOS ELEMENTOS NITROGENO, FOSFORO Y POTASIO ASI 
COMO ACTIVADORES DEL CRECIMIENTO PARA LAS PLANTAS.

RHONE-POULENC INDUSTRIES, entidad francesa, re si 

dente en 22, avenue Montaigne, 75-PARIS (8bme), 

Francia.

La presente invención se relaciona con un proce­

dimiento para preparar abonos contentivos de compuestos 
orgánicos que desempeñan la misión de activadores de cre­

cimiento para los vegetales.
Se aplican nada vez más abonos órgano-minerales5
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destinados a compensar en cierta medida la carencia de elemen­

tos orgánicos en las tierras cultivadas. La parte orgánica del 

suelo, o humns, es una mezcla de numerosos compuestos orgáni­
cos procedentes de la transformación de residuos Orgánicos 
de origen animal y vegetal.

Se ha intentado preparar abónos a partir de los pro­
ductos existentes en los tratamientos de la madera. Particular 
mente se ha propuesto en el procedimiento de la patente fran­
cesa 1.270.086 tratar partículas de madera por ácido nítrico, 
y después neutralizar el liquido resultante mediante una base 
usual en la preparaoión de loe abonos; potasa, cal o amonía!- 

co, a fin de utilizar el producto de la reaoción después de la 
concentración, como fertilizante, ya que es indiscutible el va­

lor fertilizante de los nitratos potásico, cálcico o amónico, 
según el caso.

Desde hace largo tiempo se sabia que el humus es 

indispensable para el crecimiento de los vegetales, y trabajos 
efectuados desde 1931 ÍAnn. Aaron. *1968 19 (5) 553-567) han 
mostrado la acción positiva de sustancias húmidas sobre el 
desarrollo de las plantas. Recientes estudios han venido a 
confirmar estos resultados.

La composición química del humus ha sido estudiada 
por numerosos autores: FLAIG. W. y HAIDER (Sciencie du Sol 
1970 2 39-72) han identificado por ejemplo la metoxi-p- quino- 
na en cultivos de microorganismos del suelo. Más recientemente, 
MATHUR (Soil Sciencie 1971 111(3) 147-157) ha detectado la 
presencia de quinonas tales como la benzoquinona y metilnafto-: 
qulnona en las tierras. !

Según estos últimos, ion Aoldos húmioos, que es la 

fraoción m&s importante del humus, están constituidos por moló-



culas que ácidos aminados péptidos o proteínas están combina­
dos con fenoles o quinonas.

HAIDER et al. (Plant and Soil 1965 XXII (1 ) 49-64) 
han mostrado en particular que, para valores pH comprendidos 
entre 6,5 y 8, sólo los fenoles que pueden ser oxidados en 
quinonas son capaces de combinarse con los compuestos nitro­

genados antes citados para dar unos compuestos parduzcos aná­
logos a los que se encuentran en el humus.

Se conocen abonos órganominerales capaoes de aportar 
determinados compuestos del humus, particularmente los ácidos 
aminados; era importante buscar compuestos capaces de propor­
cionar las quinonas que intervienen en la síntesis del humus 
y que son susceptibles de tener un efecto de estimulante en 
el metabolismo de las plantas.

Se han hallado en la fabricación del anhídrido ftá- 
lico compuestos que contienen funciones quinónicas. Se obtie­
ne el anhídrido ftálioo industrialmente por oxidación a par­

tir de naftaleno o de ortoxileno y de aire, eñ presencia de un 
catalizador a base de óxido de vanadio fijado sobre un soporte 
de alúmina. Se destilan los productos de oxidación para obte­
ner el anhídrido ftáli.co puro. Se sabe que se forma naftóqui- 
nona. junto al anhídrido itálico, ya que su punto de sublima­
ción en muy próximo al dn3 anhídrido ftálioo, y se separa la 
misma ponlóndola on contacto oon anhídrido maleioo; oo forman 
prinoipalmento unos productos de policondonsación de alto peso 
molecular que son relativamente fáoiles de separar del anhi- '
árido ftállco. j

!
Se han observado que los compuestos antedichos con- . 

tienen junto a pequeñas cantidades de anhídrido ftálioo funcio­

nes quinónicas y que actúan cómo activadores de crecimiento en
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los vegetales.
Los abonos objeto de la presente invención contie­

nen loa elementos nitrógeno, fósforo y potasio} contienen
' ' í

además, en oantidad generalmente comprendida entre 0,5% y 10% 
en peso del total, compuestos de peso molecular elevado reSul 

tante de la policondensación de naftóquinona y de anhídrido 
maleico.

La cantidad de estos últimos compuestos,es de prefe­
rencia del orden del 1% en peso.

Se pueden añadir estos compuestos a todas las fot*? . 

mas corrientes de abonos, principalmente a aquellos que con­
tienen los elementos nitrógeno, fósforo y potasio, en partioúls 
estos elementos en cantidades respeotiva^ tales que por cada 
100 Kg. de abono, el nitrógeno expresado en nitrógeno total 
sea del orden 4, él fósforo expresado en PgOg, del orden de 
8 y el potasio, expresado en KgO, del orden de 12.

Los abonos de la Invención comprenden ventajosamente 
compuestos orgánicos contentivos da nitrógeno orgánioo. Contie­
nen por ejemplo 3% en peso de nitrógeno amoniacal y 1% en peso 
de nitrógeno orgánioo. El nitrógeno amoniacal se presenta,. 
por lo general, bajo la forma de fosfato amónico y/o de sul­
fato amónico. El nitrógeno orgánico proviene con frecuencia 
en la práotica, de los productos de solubllizaoión por ácido 
sulfúrico concentrado de pieles secadas no curtidas. El fós­
foro es aportado con la mayor frecuencia por el superfosfa- 
to.

Los productos de policondensación de naftoquinona y 
de anhídrido maleico presentan generalmente la forma de pol­
vos o do granulados.

So utilizan on la práotica reduciéndoloo previamen­
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te al estado de polvo sensiblemente seco y bien dividido por 

ejemplo por trituración, después se incorporan a las materias 
primas minerales por cualquier medio de mezcla oonooido en 
si. La incorporación puede tener lugar, por ejemplo, al nivel 
de la aportación de las materias primas, o también al nivel 
de lá granulaoión, se,'.pin sea el caso. La aplicación con abono 

se hace de cualquier manera conocida.
Los abonos contentivos.de nitrógeno orgánico se ob­

tienen de preferencia del siguiehte modo, conocido e¿ si mis­
mo:

Se disuelven previamente en ácido sulfúrico concen­

trado las pieles desecadas no curtidas. Se obtiene un licor
cuyo análisis da:

N orgánico en g/1 53,75
H,S0 4  total en g/1 564,1

"2S°4 en g/1 . 511,4
H„SO. combinado 2 4 en g/1 52,7
Densidad en g/1 1.372,0

Se mezcla a continuación el licor a sulfato amóni­

co, superfosfato y cloruro o sulfato potásico a razón de la 
unidad de nitrógeno orgánico por 3 unidades de nitrógeno amo­
niacal del sulfato amónico.

Se realiza una desecación en el ourso de la cual se 
aporta cierta cantidad de bnlnotro para completar el peso 
hasta 100 Kg.

Se evidencia el efecto de activación del crecimiento 
de las plantas por los ejemplos que siguen dados a titulo 
ilustrativo y no limitativo, de las aplicaciones de los abonos 
objeto del invento.
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EJEMPLO 1
A un abono mineral de fórmula NPK 4-8-12 conocido, 

se le añade 1% de producto de peso molecular elevado, en for­
ma de polvo, y que contiene principalmente los productos de 
policondensación del anhidrico ¿aleico y de la naftó^uinona. 

Se agita la mezcla durante 3 horas.
Se haoe un ensayo en macota "RIVIERA" (marca regis­

trada) sobre plantas de ensalada variedad "AMANDA*".
Cada maceta recibe 14 Kg de tierra y la cantidad 

de abono 4-8-12 activado, preparado como antecede, correspon­

diente a una aportáoión de 1000 Kg/ha en plena' tierra, o sea 

40-80 y 120 unidades por hectárea, de loá elementos fertili- 
santa, respectivos N, y EgO.

En el curso del ensayo, cada maceta recibe la can­

tidad correspondiente a 50 unidades de nitrógeno por heotáreaí
bajo la forma de nitrato amónico al 33,5%, quince días después 
del repique de las plantas lo que sigue una nueva aplioadón 
de 25 unidades por hectárea de nitrógeno bajo la forma de ni­

trato amónioo al 33,5% quinoe días a tres semanas después de 
la precedente. El ntimero de las repeticiones para cada trata­
miento es de 4.

Cuando se recolectan, se pesan las plantas para en­

salada, y después se secan para obtener el peso de la materia 
seca.

Se establece la media de las cuatro repeticiones, 
y se obtienen loá rosultadon nlguiantea que ae rooopilsn en
la Tabla 1.

TABLA 1
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TRATAMIENTOS
LECHUGA AMANDA

Peso de mate 
ria fresca 

(g)

Peso de mate 
ría seca "* 

(g)

4-8-12 órgano-mineral a base 
de pieles secas no curtidas 150,99

; <
8,08

....... f .

4-8-12 mineral-)- 1% de produo-
tos de pollcondonsaolón de naf 
toqulnona y de anhídrido malol
00. *" 174,57 9,05

EJEMPLO 2

15

25

Se prepara un abono que contiene por cada 100 Kg:
- 4 Kg de nitrógeno de los cuales 1 Kg es nitrógeno 

orgánico procedente de pieles desecadas y constituidas por pro 
ductos de degradación de estás; principalmente ácidos aminados 
y 3 Kg de nitrógeno amoniacal procedente del sulfato amónico.

- 8 Kg de anhídrido fosfórico PgO^ bajo la forma de 

superfosfato.
- 12 Kg de potasa expresada en KgO, procedente del 

cloruro potásico.
Al abono de fórmula NPK 4-8-12 obtenido preferentemen 

te, se aHade 1% de producto de peso molecular elevado, en for­
ma de polvo y procedente de la policondensación del anhídrido 
maleico y de lanaftoquinona. Se agita la mezcla durante 3 ho­
ras.

Se hacen dos ensayos en macetas "RIVIERA" (marca } 
registrada) sobro planta do ensalada variedad "AMANDA" y ]

"AMANDA!-". i
30 Cada maoeta reolbe 14 Kg de tierra y la cantidad
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de abono 4-8-12 activado, preparado según antecede correspon­

diente a una aportación de 1000 Kg/ha en plena tierra, o sea 
40-80 y 120 unidades por hectárea, de los elementos fetilizan- 

tes respectivos N, PgO^ y KgO.
En el ourso del ensayo, cada maceta recibe 50 unida­

des de nitrógeno bajo la forma de amonitrato -a 33,5%* 15 días 
después del repique de las plantas, seguido de una nueva apli­
cación de 25 unidades por hectárea de nitrógeno bajo ̂ la forma 
de nitrato amónico a 33,5%,- 15 días a 3 semanas después de la 

-precedente. El número de repeticiones para cada tratamiento 

es de 4.
Cuando se recolectan las plantas, se pesan, y des­

pués se secan para obtener el peso de materia seca.*
Se establece la media de las cuatro repeticiones y 

se obtienen los resultados siguientes que se agrupan en la 

Tabla 2.
TABLA 2

TRATAMIENTOS
ENSAYO nc 1 

(Lechuga AMANDA)
ENSAYO na 2 

(Lechuga AMANDA+)
Peso de 
materia 
freaoa 

(g)

Peso de 
materia

Peso de 
materia 
freaoa

( a ) - .....-

Peso de
materia

" ? * i
Testigo sin abono 3 9 , 6 8 1 , 9 9 2 5 , 9 9 1 , 6 8

4-8-12 órgano mineral a 
base de pieles desecadas 
no curtidas 5 9 , 0 8 . 3 , 1 7 1 5 0 , 9 9 8 , 0 8

4-8-12 órgano mineral a 
base de pieles desecadas 
no curtidas 1% de produc 
tos de policondensaoión" 
de anhídrido maleico y 
de naftoquinona 7 3 , 3 9 3,68 1 7 3 , 7 5 8 , 6 0
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Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 

así como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse 

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus, 

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren 
su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1. - Procedimiento para preparar abonos conteniendo 
los elementos nitrógeno, fosforo y potasio así como activado­

res del crecimiento para las plantas, caracterizado porque se 

reducen, al estado de polvo sensiblemente seco, compuestos
de peso molecular elevado resultantes de la polícondensación 
de naftoquinona y de anhídrico maleico, y a continuación se 

incorpora el polvo obtenido a las materias primas minerales 
que constituyen el abono.

2. - Procedimiento segtin la reivindicación 1, carac­
terizado porque se incorpora de 0,5 a 10% en peso, del abono 
total de dichos compuestos de peso molecular elevado resultan 
tes de la polícondensación de naftoquinona y de anhídrido ma- 
leioo.

3. - Procedimiento segán la reivindicación 1, carac­
terizado porque se incorpora una cantidad del orden del 1% en 
peso, del abono total, de dichos compuestos de peso molecular 

elevado resultantes de la policondensación de naftoquinona y 
de anhídrido maleico.

4. - Procedimiento segdn la reivindicación 1, carac­
terizado porque los elementos NPK se encuentran en una canti­
dad tal que N, expresado en nitrógeno total, sea del orden de 
4, P expresado en PgO- sea del orden de 8, y K expresado en 
KgO sea del orden de 12.

5. - Procedimiento segtín la reivindicación 4) carac­
terizado porque se dispone 3% en peso de nitrógeno amoniacal 
y 1% en peso de nitrógeno orgánico.

6. - Procedimiento segán la reivindicación 5, carac­
terizado porque el nitrógeno amoniacal se encuentra bajo la 
forma de una sal amónica tal como el sulfato o el fosfato
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amónico.
7. -*Procedimiento según la reivindicación 5, carac­

terizado porque el nitrógeno orgánico proviene del producto 
de solubilización por el ácido sulfúrico de pieles desecadas 
no curtidas.

8. - Procedimiento para preparar abonos conteniendo 
los elementos nitrógeno, fosforo y potasio así como activado 
res del crecimiento para las plantas, tal y como queda sustan 
cialmente descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 11 hojas escritas a máquina 
por una sola cara.

Madrid,
2 9  MRJ977

HHONB-POUIBNC INDUSTRIES
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