'MINISTERIO DE INDUSTRIA
 BEGISTRO DE LA FROPIEDAD INDUSTRIAL ES i3, 482 Al

’ @ FEGHA DE PRESENTACION

A3-| 218

PATENTE DE INVENGION

ESPANA
PRIOCRIDADES:
@NUMERO @ FECHA @ PALIS
533‘120 1601207“’ EE.UU- de A.
() recsa DE PUBLICIDAD (D) GLASIFICAGION INTERNAGIONAL PATENTE ‘DE LA QUE ES DIVISIONARIA

cloM

@ TITULO DE LA INVEHGION

PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE UN LUBRICANTE SINTETICD PARA
CARTER.

-

(@) soticrranTe

STAUFFER CHEMICAL COMPANY.

DOMICILIO DEL BOLICITANTE

Westport, Connecticut, EE.UU. de A,

@ mvenvon wm

George Berens

@ TITULAR (ES)

@ REPRESENTANTE

D. José Miguel Gomez-Acebo y Pombo.

UNE A=4  MOD, 3106 UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA



10

15

20

25

30

bierto que los lubricantes de este tipo, estdn particularmen-

2,

Este invento se refiere a lubricantes sintéti-
cos y mas particularmente a lubricantes sintéticos para cérten
que poseen un producto base formado por un poliol éster liqui

do y un hidrocarburo sintético tambiédn liquido, Se ha descu-

ts adaptados para su uso en el cérter de los vehiculos.

La utilizacidn de diversos diésteres, poliéste~-
res y ésteres complejas, como aceites lubricantss, es muy co~-
nocida en este campo y ya ha sido descrita en diversas paten=~
tes, como por ejemplo, la Patente USA 2.723,286; la 2,743,234
y la 2,575.196. Las grasas y aceites naturales, predominante-
mente los ésteres de la glicerina, se han utilizado como lu-
bricantes durants muchos siglos, Mas recientemente, se han dg
sarrollado y fabricado paré su utilizacidn como lubricantes,

ésteres sintéticos o mezclas de ésteres sintéticos, prepars-—

dos a partir de diversas combinaciones de .alcoholes y &cidos

mono y polifuncionales. ' I

Los ésteres sintéticos se han utilizado amplia-
mente como lubricantss para mobores a turbina, pero sin smbar
go, se ha hecho poco uso de ellos en motores de pistén. La ra
z6n de su poca aceptacidn como lubricantes para motores de
pistén, ha sido debida principalmente al efecto nocivo de un
henchimiento o dilatacidn excesiva, que estos ésteres provo-
can saobre las juntas pbturadoras elastoméricas, utilizadas en
los motores a pistén, -

El "henchimiento" de las juntas, se define como
la cantidad, en tanto por ciento, de expansidn que las juntas
obturadoras sufren en cuanto a volumen, al contacto con el ly

bricante durante el funcionamiento del motor. Un henchimiento

insuficiente o excesivo, hace que las juntas pierdan su capa-
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cidad de retencidn de los fluidos del motor. Se produce un gg
teo, que originard un consumo excesivo de aceite.

Un henchimisnto de juntas.controlado es, por lo
tanto, una de las caracteristicas mas importantes de un lubri
cante de clrter. Es esencial que el lubricante empleado ssa
capaz de provocar un henchimiento controlado de las juntas
elastimeras del motor, lo bastante para evitar ias pérdidas
de lubricante por goteo.

El producto base poliol éster-hidrocarburo sin-
tético de este invento, tienme unas excelentes propiedades su~-
bre las juntas elas%émeras, particularmente sobre las qus llg
van la marca comercial Buna-N (un copolimero de butadieno-acrj
lonitrile). ‘ '

Ademds de la capacidad de no provocaf un excasi

vo o un insuficiente henchimiento de elastdmeros, cosa que es

una caracteristica muy valiosa, los compuestos lubricantes

utilizados en los motores de pistdn de combustién interna, a

los que aqui nos referimos como motores a pistdn, deben poseer
también otras caracteristicas especiales, para poder satisfa-
car completamente los requerimientos de un buen lubricante pa
ra este tipo de motores.

Es esencial que estos lubricantes posean una sy
ficiente lubricidad, que les permita ser utilizados en condi-
ciones difficiles de actuacidén. Deben ser también gxidativa y
termicamente estables y, resistentes a la formacién de herrum
bre, sedimentos y barnizado o recubrimiento. Las caracteristji
cas ds viscosidad deben ser tales, que el lubricante pueda
utilizarse con una gama de temperaturas muy &mplia; ésto es,

viscosidad adecuada a una temperatura alta, viscosidad haja a

bajas temperaturas, y una corta sscala de variaciones de vig-
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nente importante,

4.

cosidad segln tempsraturas. Su temperatura de descongelacidn
deberd ser baja., Su volatilidad serd baja a temperatura elsva
da de utilizacidn, ésto es, a altas temperaturas no tendrd lu

gar la evaporacidén selectiva o volatilizacidn de ningdn compg

La émplia utilizacién de vshiculos movidos por
motores a pistén,ha conducido a la utilizacidn de equipos de -
motores de este tipo, en &reas del globo eﬁ las que las eanci-
ciones referentes a temperatura ambiente, son mucho mas save-
ras que las generalmente encontradas en climas templados de‘_
los Estados Unides y otras zonas densamente pobladas del glo~
bo. Los aceltes de motor debesn ser ahora lo suficientemente
1fiquidos a temperaturas de hasta =572 C., para permitir que:
el motor se ponga en marcha y poseer las necesariaé propieda~

des de volatilidad que eviten la svaporacién, ‘cuando se expo-

nen a temperaturas de hasta 1772 C. du;anﬁa %aréos periodos ;
de tiempo, . !

El reunir todas estas propiedadses, con la comp;;
tibilidad hacia una gran varisdad de elastdmeros, es muy difi
cil de conseguir en un fluido funcional. El producto base va
generalmente combinado con un aditivo, disefiado para maximi-
zar las caracteristicas especiales requeridas‘por el lubrican
te. Para consequir &sto, el producto base debe ser compatible
con gl aditiva.

La compatibilidad con el aditivo vieﬁe definida,
como la capacidad de éste de quedar disuelto o disperso de
una manera homogénea en el producto bass, siendo elloc una me-
dida de la capacidad de aquel para evitar el enturbiamiento,

la floculacidn o la sedimentacidén aparte del fluido base.

Los lubricantes de petrdleo, que han venido uti
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lizdndose casi exclusivamente en los motores de pistdn, son
por lo genesral incapaces de satisfacer los requerimientos hoy
necesarios, de alta y baja temperatura. Los aceites de petrd-
leo pueden.ser modificados, por ejemplo, por adicién de kero-
seno, que facilita el arranque a bajas temperaturas, pero cuan
do se efectla esta modificacidn para baja temperatura, los lu
bricantes se hacen demasiado voldtiles para ser utilizados du
rante un espacio prolongado de tiempo a alta velocidad y 1 &l
ta temperatura. Por otro lado, los aceites de petrdéleo puedsr
modificarse para darnos buenos rendimientos a temperatura al-
ta, pero tales comphestos se vuelven tan viscosos a temperaty
ra baja, que no actlan debidaments en tiempo frio.

Los ésteres sintéticos convencionales cominmen-—
te usados para la lubricacidén de los motores a turbina, al

tiempo gue son capaces de proporcionar algunas de las propie-

dades mejoradas en relacidn con los aceites de petrdleo parca

motores a pistdn, resultan inapropiados para ser utilizadoe
gomo lubricantes para egste tipo de motores, Esto es debido a
la excesiva volatilidad y las caracteristicas de viscosidad
inadecuadas, a altaé temperaturas. Y cosa mas importante todg
via, estos fluidos tienen tendencia a provocar un henchimisn-
to excesivo de las juntas elastémeras de los ﬁotores de auto-
méviles, lo que puede dar lugar a pérdidas de lubricante por
goteo a través de dichas juntas obtqradoras.

Es por lo tanto, digno de mencionar, que el lu-
bricante de la presente invencidn, conteniendo un producto ba
se formado por un poliol éster y un hidrocarburo sintético,
pusda no sdlo rsunir sino sobrepasar los riguroscs requeri-

mientos de un lubricants de cadrter de vehiculos a motor.

Este invento se refiere a una mezcla de un poliol
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-mérica y una estabilidad térmica me jorada.

&.

éster con un hidrocarburo sintético como fluido base en un lu
bricante especialmente apropiado para su uso en motores a pis

tdn, que demuestra poseer una excelente compatibilidad elastg

Los poliol ésteres empleados en el contexto de
este invento son producto de la reaccidn de esterificacidn de
un Acido monocarboxilico alifédtico con un poliol alifético.

' Los dcidos monocarboxilicos alifdticos usados
segln este invento, son compuestos o mezclas de compuestos:
que tienen un promedio en cuanto a longitud de cadenas, de en
tre 4 y 12 4tomos de carbono, preferiblemente entre 5 y 9 étg
moe de carbono. Los 4cidos individualmente pueden tener lonéi’
tudes de cadena de entre 2 y 18 4tomos de carbong. Se prefie—
ren &cidos normales, aunque pueden tambidn uti}izafse Acidos !
monocarboxilicos ramificados, particularmente ‘aquellos que:pé}
poseen mas de dos Adtomos de carbono en,cadenas laterales. -,

Al sintetizar los poliol éstérés, pueden empleax|

»
.

se cantidades pequefias .de Acidos dibdsicos como agentes de rg
ticulacidn quimica o unidn de 4dtomos. La porcidn alquilo del
dcido dibdsico, oscila generalmente entre 2 y 18 Atomos de
carbono, preferiblemente entre 4 y 12, Los &cidos dibédsicos
de preferencia son, el adipico, azeléico, isoftélico y meze
clas de los mismos, También se incluyen a fines de reticula-
cién quimica, 4cidos dimeros y trimeros y mezclas de los mis-
mos.

Los polioles utilizados son aquellos que tengan
por lo menos 2, y mejor 3 grupos metilol sobre un dtomo de
carbono cuaternario. Entre los poliocoles que pueden utilizarse

estédn, el trimstilolpropano, trimetiloletano, nespentilglicol,

pentaeritritol, 2-butil-2-etil-l,3-propanodiol y 2,2,4~trime
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til-1,3~-pentanodiol, y mezclas de los mismos.

También se incluyen dentro de la denominacidn o
definicidn de polioles, aquellos polioles que sstadn formados
a partir de la éter-condensacidn de dos o mas polioles de los
anteriormente citados, con tal ques no sa qondensen de esta
forma mas de cuatro unidades gnliol y, también con la condi-
cién de que gqueden disponibles al menos 4 grupos OH.

En aplicaciones para motores de encendido po:z
chispa, los polioles de preferencia son, el pentaeritritol,
trimetilolpropano, trimgtiloletano y mezclas de los mismos.

Debidb a su supsrior compatibilidad con el adi-

tivo, el poliol éster especialmente preferido es un trimeti-

lolpropano triéster.
En aguellos casos en que sea deseable un éster

de viscosidad mas alta para utilizar en un hoﬁor diesel, debg
ré emplearse un éster de un poliol de peso molecular mas alto,
preferiblemente un poliol condensado, tal coﬁo ol ditrimetil-
oletano, ditrimetilolpropano, dipentaeritritol y mezclas de
los mismos, asi como también el tripentaeritritol y mezclas.

Debido & su superior compatibilidad con el adi=
tivo, es preferible que el poliol éster para usc en motores
diesel, sea un ditrimetilolpropano tetraéster. .

El hidrocarburo sintético componente del prbdqg
to base, es un oligdmero de poli-alfa-olefina o de alfa-olefi
na hidrogenada liquida., El constituyente olefinico del oligé-
mero, varia en cuanto a longitud de cadena de carbonos entre
6 y 14 &dtomos de carbono, siendo la prefsrida entre 8.y 12, y
la de eleccidén, la cadena de 10 dtomos, debido a una mejor

viscosidad y caracteristicas de temperatura, asi como a una

menor volatilidad,
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Los componentes del producto base &ster-oligdme
ro, se mezclan en cantidades efectivas en lo que se refiere a
proporcionar un henchimiento suficiente a las juntas de obtu-

racidn. Se considera tomo capacidad de henchimiento suficien-

" te de las juntas elastdémeras, desde el punto de vista de este

invento, aquella en la que el henchimiento varia aproximada-
mente entre el 4 % y el 20 %, de preferencia entre el 5 % y
el 15 % y mas preferiblemente alin entre el 6 L y el 9 % parat

un elastémero del tipo del Buna N, que es el comunmente i~ f

» ®

pleado en el cdrter de los vehiculos a motor. R
.

La viscosidad es otra propiedad importante. El

Y

lubricante debe tener una gama de viscosidad aceptable, quef
le permita permanecer liquidsc a temperaturas tan bajas camo-
las de =572 C., permitiendo asi el arranque de}-moior y adg-
mis mantener la capacidad suficiente de reves?imiento o peli-
culigena para una lubricacidn adecuada, a temperaturas de %ra
bajo de hasta 1772 C. - a . '

La viscosidad del producto base lubricante, ¢Q§
de variar entre 3 y 20 centistokes a 98,92 C,, siendo preferi
da la viscosidad de entre 4 y 12 centistokes a 98,98 C.

El lubricante debe tener también las suficien-

tes propiedades de velatilidad, como para desechar una evapo-

" racién ds importancia a temperaturas de alrsdedor de los 1772

C. durante un largo periodo de tiempo.

Las mezclas mas apropiadas de poliol éster-oli

‘gémero alfa olefina, en los casos en gque el control del hen-

chimiento de las juntas elastdmeras sea de importancia primor
dial, son aguellas en las que la proporcifn poliol éster-plji
gémero varia entre 35 : 65 y 80 : 20 partes en peso, La pro-

porcidn en pesos poliol éster - oligdmero preferida varia en-
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tre 40 : 60 y 66,7 : 33,3 y mas preferida aln, es la propor-
cidén de 50 & 50. La siguiente Tabla refleja el control del
hanchimiento resultante de la accidén de una mezcla tipica de

oligémerc alfa-olefina y polial éster:

TABLA 1

Caracteristicas de henchimiento de las juntas
obturadoras de Buna N, con las diferentes mezclas de trimeti-

lolpropano triheptanoato éster y combinaciones de oligdmeros

decénicos:
fMezcle ’
Proporcidn éster : onligdémero Henchimiento de_la junta %
40 : 60 5,20
50 : 50 ’ 7,93
55 1 45 8,98
60 : 40 ‘ 10,64
66,7 ¢ 33,3 12,53
B0 : 20 16,10
TABLA 11
VUiscosidad y temperatura de descongelacidn, de
mezclas seleccionadas de la Tabla 1. l .

Proporcién éster : oligdmero

50 : 50 66,7 : 33,3
Viscosidad a 98,92 C.
(centistokes) seeeeceascsssosons 4,40 4,05
37,82 C. eesvnenses 21,15 18,79
«17,B2 Co sonacesons 421 355
mUB2 Cu \ornnvnrnnss 4701 3107

Temperatura de descongelacidn .. =572 C, -59,42 C,




10

15

20

25

10.

Para aplicaciones diesel, un policl éster de
viscosidad mas alta, como pudiera ser uno seleccionado de un

grupo formado por trimetilol propano tetraésteres y dipenta-

eritritol hexaésteres y mezclas de los mismos, unidos a oligd

.meros poli-alfa-plefinicos, da lugar a un excelente producto

base especialmaente desde 2l punto de vista de unas buenas ca-
racteristicas de viscosidad y henchimiento controlado de las
juntas, La Tabla III da ilustracidn sobre estas propiedades.
TABLA 111 .
Mezcla 1 : 1 de di-trimetilolpropano tetrahepta

noato y oligémeros decénicos combinados.
Propiedades o
Viscosidad @ 98,92 C. geecacarses 9,5 pentistokes ;
Temperatura de descongelacién ... ~402 C,

Henchimisnto de juntas de Buna N ,
a 1492 C,, tras 70 hOT2% sessae 7%

El sistema ﬁroductu base formado por el poliol
éster y el nligémero hidrocarburo sintético objeto del presen
te inventﬂ, ha demostrado poseer una exceleﬁte campatibilidad
con el aditivo, sin afectar de manera inconveniente a las jun
tas elastdmeras del motor. Los aditivos tipices para la mez-
cla éster - oligdémero, tienen como caracteristica el impartir
propiedades anticorrosivas, propiedades antidesgaste, prabie-
dades de soporte de carga, lubricidad, mejoras del indice de
viscosidad, detergente, dispersabilidad, desactivacién de me-
tales, propiedades anti-sspumantes, y similares.

Es de particular importancia que los aditivos
dispersantes y detergentes sean compatibles y tengan efectivi.

dad al unirse con el producto base. £s debido al hecho de .que
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ciertos gases dcidos del motor, pasan a través da los aros
del pistdn y pueden asi contaminar el lubricante del céirter.
Los aditivos dispersantes y detergentes esvitan la corrosidn y
la herrumbre de los rodamientos y son acompaﬁantes.necesarios
del producto base, ya que neutralizan, disuslven y dispersan
estos contaminantes, asi como los productos de degradacion de
la oxidacidén de los fluidos.

Los siguientes ejemplos ilustran sobre los di-
versos compuestos lubricantes a base de mezcla de éster - oli
gémero, Todas las partes y porcentajes que se mencicnan lo

son en peso, a No Ser en los casos Gue se especifica lo con-

trario.

EJENMPLO 1 ‘

Se prepard un lubricante de comgosicién seme jan

te a la que se cita y se sometid a la prueba L-3B del Coordi-
nating Research Council (CRC), conocida también con el nombre

de Método 3405 del Federal Test Method Standard Number 79la.

COMPOSICION DEL LUBRICANTE
Componente %

Trimeros y tetrdmerocs mezclados hidragenados Jee.ee.. 40

Trimetilolpropano triheptancato seeeeececrseascceceses 40
Metacrilato vinil pirrolidona copolimero sveveeecesns 9,5

Lubrizol 3826A (mezcla de dialquilditiofosfato ds

zinc, alquilbenceno sulfonato ds caleio, fenato

Célcico y SUCCinimida) $0600005 0000000 s IIGIICEOIEGES lD,o
FBﬂil—alFa—naftilamina LRI IR B I IR I IR B R A A AR 2K AL I B0 BB S S0 A ] 0’5
BBDZOtriaZDl LACIE BN A BB A B R LI BN Y BN SR B IR 2R B N B BN AL I R B B IR A A L B 0’02

Silicona anti-espumante 'ooo..o....’..'o.0...000.;00 25 ppm
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£l test CRC L-38, esté disefiado para evaluar
aceites lubricantes de cdrter, en cuanto a su resistencia a

la oxidacidn, corrosidn, sedimentos y barnizado, cuando ague-

las son sometidas a trabajos a alta tempsratura.

El procedimiento incluye el trabajo continuo de

un motor de un sdlo cilindro para evaluacidn de aceites CLR,

" a velocidad constante, proporcidn aire - combustible y flujo

de combustible también constantes, durante un total de 40...-%
horas, a continuacidén de un periode de interrupciénde entre ’
4 y 1/2 horas. Antes de cada periodo de marcha, sl motor se
limpia a fondo, se hacen las medidas pertinentes de las dife-~
rentes partes del motor, y se instalan un pistén nuevo, aros
del pistén y nuevos suplementos de aleacidn cobre -~ plomo en
la biela. ) '

Las condiciones de funcionamiento del motor pa-
ra realizar esta evaluacidn, son las siguientes:
DUTECIBN wvevrunesnssreosesesososss 40 horas
Velocidad c.vvvvvvnnsessansassrssas 3150 T 25 RPM

CAr02 seveveoscevsecasacancssssneaeass RAjustada para proporcio-
nar un adscuado flujo de
combustible a una propor-
cidn aire-combustible dg
terminada,

Flujo de combustible veveeevseseses 2,13 * 0,112 kilos/hora
Proporcidn aire-combustible ....... 14,0 % 0,5

Temperatura envuelta refrigerante-
afuera (OUL) v.vcevvneeroennnenee 93,3

1+

1,11e C,

Diferencia entre las temperaturas
envuelta refrigerante adentro
(iﬂ) Yy afuera (Out) seeecvecsssenvs e "'12’2 t D,SGQ c.

Temperatura del aceite del colector. 143 % 1,11e C,

Al terminar el periodo de marcha se desarma el
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motor y se juzga el rendimiento del aceite, examinando visual

mente los depdsitos que puedan haber aparecido en el motor,
calculando las pérdidas de psso de los rodamientos de cobre -
-~ plomo de la biela y comparando los datos de los andlisis
del aceite ya usado éobre mugstras tomadas a diversos intérva
los, con los datos correspondientes al aceite sin usar.

Los resultados de la prueba quedan reflejados
mas adelante:

RESULTADOS DEL TEST )

EVALUACION DE LA OXIDACION DEL ACEITE DE CARTER TRAS 40 HORAS

pérdidas de peso del rodamiento (mg.)

- Parte superior .iseecessesscsseswss 16,6 mg.
Parte inferior ceceescescossscesees 16,7 mg,
TOLAL veevvrunnveneeseeneecanannans 33,3 mg.

En este test, se permite una pérdida mdxima en
peso, de 40 miligramos. Esta prueba impone unas condiciones.
de corrosidn muy severas, sobre el rodamientd de aleacidn co~
bre - plomo de la biela. Ordinariamentse, con lubricantes a ba
se de ésteres, es decir, aquellos en los que un éster es el
producto base, se considerard un fracaso en cuanto a calidad,
si la pérdida del peso del rodamiento sxcede del méximo de 40
mg. permitidos, Los resultados de la prueba con una perdlda
de 33,3 mg., se consideran aceptables e 1nd1cadores de que se
trata de un fluido que no provocard una excesiva corrosidn de

los rodamientes, cuando el motor realice un trabajo.rseal.

INSPECCION DE SEDIMENTOS SOBRE EL WOTOR

Consiste en una inspeccidn visual de la limpie-

za en cuanto a depfsitos, en la que se hace una clasificacidn

entre 0 y 10, La puntuacidn de 10, quiere decir limpio. El
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barnizadeo que se pueda producir, es indicativo de una tenden-
cia a la degradacidn por parte del lubricante y se manifiesta

por un esmaltado como des goma laca, qus se forma en todas las |

partes metdlicas,

Puntuacidn segln dspdsitos Puntuacidn segln depdsitos
de barniz sedimentarios
Camisa del pistdn .... 9,8 Balancings seeeececesas 9,9
Cubierta de balancin.. 9,9 Cubierta de balancin. 9,8 °
Cubierta de varilla de Cubierta de varilla de
balancines de las val-~ balancines de las vdl-
VU128 seevavennssssssne 9,8 VULES sivnevenscsanees 5,9
Paredes del cilindro Filtro de aceite .....10,0
BRT PRI I S R I B R B S 2 ] 9’9

Depdsito aceite del
Depdsito aceite del CATEET tvveivavseneese 9,9

rd
CATEBT eeeccoes 9,9 . s
8T . eosstesrrs Ty Placa recubrimiento

Placa de recubrimien- CATLET evvseeennscees 9,9
2] a-e & 60000 9 .

to de carter . 18 Depésito total ...... 59,5

Barnizada total .s..s.59,3 .

ANALISIS DE ACEITE

Aceita Aceits usado, horas
SiSar 10 20 30 40

Neutralizacidén No. 1,87 2,90 3,22 3,57 3,76

Viscosidad-sSUS a
37,89 C. " e e e b oar 352’4 34439 3&1’4 334'0 330,5

a 98,99 C. +.0.0.. 75,89 73,16 71,47 70,40 69,57

VYiscosidad sstabi
lizada a 98,92 C. - 71,55 - - -

% descenso Vis
cosidad a 37,82 C. - 4,

8
a 98,92 C. = 3,6 5,8 7,2 8,3
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15,

(=
!

Consumo de aceite, Kg/hora ..ceveeveees 10 h, 0,000

10 20 h, 0,00675
20 - 30 h,  0,00180
30 40 h. 0,00588

40 h.

o
I

EJEMPLO 2

Una mezcla lubricante idéntica a la formulacidn
del Ejemplo 1, fue sometida a una prueba sevsra de desgaste y
alta temperatura a gran velocidad en un QOldsmobile modelo
1.970, B cilindros’y motor de 696;50 em>. La duracién del
test fue de 64 horas y los criterios de aceptacidn -fueron de
que la viscosidad a las 40 horas sufrieron menos de un 400 %
de incrementa, y que el desgasts de las levas mas los glevadp

res de las vAlvulas fuera inferior a un méximo de 0,0508 mm.,

mientras que el desgaste medio no superara lps 0,0254 mm. Eg-

te test se conoce con el nombre de Evaluacién de lubricante
"MS" General Motors 1.970: Secuencia IIIC. A continuacién se
figura un resumen de los resultados de la prusba de motor.

Datos de incremento de viscosidad:

Hora Viscosidad Variacidén &
Sin usar ‘ 72,66 - W
0 68,08 - . -
8 68,72 0,64 + 01
16 69,66 1,58 + 02
24 71,79 3,71 + 0§
32 74,60 6,52 + 10
40 76,07 7,99 + 12
48 77,44 9,36 +14
56 80,61 12,53 + 18
64 82,17 14,09 + 21
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Comentario: E1 12 % de incremento en la viscosidad tras una
marcha de 40 h, es indicativo.da una excelente estabilidad
del flufdo, E1 miximo permitido es el 400 %.

Clagificacidn seqdn depdsitos:

(10,0 significa limpio)
Deflector de la cubierta frantalv..........;.. 9,6
Cubierta de balancin = R seseesssscsossrsscnss 3,8
Cubierta de balancin = L eveossssssasssnsnsaces 3,5
Tabique desviador de la cubierta balancin .... 9,6

media R RN Y EEEEEENEERE N A I S o S NI S S B B B B B B B g,s

Obturacidén del filtro de aceite .eeceeeecssess O

Clasificacidén seqin barnizads:

(10,0 significa limpio)

’

Camisas del pistdn seeeees .
Traccién 0‘...000..‘..00..'.."..0.........‘.... 9’6
Anti-traccién 8P e RN 0P CIR IO ROETIBNLOENSIELNOEETRDS 9,6

media 2 68 000 0O EIBPIEISISACSOPREBPIIEGCANOOOPO RO 9’6

Los depdsitos de sedimentos y barnizado en las
Areas criticas estudiadas, fueron de escasa magnitud para las
severas condiciones de funcionamiento impuestas por este test.
£n cémparacién, los lubricantes basados en aceites minerales
habrfan tenido una tendencia a formar unos depisitos de sedi-
mentos y barnizadoc mucho mas grandes, bajo idénticas condicio-
nes.

Clasificacidn referida a las caras de la parte plana entre
acanaladuras de los anillos de lubricacidn:

Por enCima PN RN S R R S R N R R B SN R S N R R S SO S,g

'pOI debajo €6 0O 0 PPN LLIEALDSNSIEIUESPOSIPIOEBEBENSOREOED 8’3

media LU RN B RCRCEE RS B 2K B BUBE S B B IR IR I N BN S I I S R PSPy 7’0
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Desgaste: Leva mas elevadores de las valvulas (milimetros)

MEXIMO veeeeveoenanuasanssnrossseses 0,0330

MINEMO eevncesonsnnssovonoesassvecse 0,0076

MEdi@ sevenveonssencsacsossovssossss 0,0177
Péridas en peso (mg.) de los cojinetes o rodamientos ds lss
bielas |

Biela NO. 4 eoeveevecoancsssassosase 53,1

Biela NOv 5 sessvsesevenvacssssorses 65,1

MEia oveuvnveneresnsososssnsrsosans 59,1

Rayados y/o desgastados:
’ n¢ de rayados n? desgast. R y D

(R y D = Rayados y

Desgastados)
Resaltes de las levas.. o 0 ’ 0
Elevadores Vioemaros e seae D 0 D

Extremidad de los vés-
tagos de las levas .... 4 .2 8

Amortiguadorss de los
balancines s.ceeesscaces 3 2 5

Pivotes de los balan=-
Cines Sr e s e seBIEPTARRS : 3 3 10

Consumoc de aceite: (Qt) (quarts = 0,945 1) eeseveenvess 4,53
Area de los anillos de lubricacidn:
Obturacién de anillos .veeeeeecssesscssassenssas O
Ne de anillos inmovilizadeos por adherencia .....‘ Ninguno
N2 de anillos de funcionamiento lents por id. .. Ninguno
N2 de elepvadores inmovilizados por adherencia ...... Ninguno
Comentaric. La inspeccidn de las juntas obturadoras demostr6
que se encontraban en buen estado, sin presentar ningdn tipo

de degradacidn. Conservaban su flexibilidad e integridad di=-

mensional, no apreciindose pérdidas por goteo.
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EJEMPLOD 3
Se evalud una mezcla lubricante similar 2 la
comprobada en el Ejemplo 2, con un método de prueba disefiado
para servicios de corta duracidn, bajo condiciones tipicas de

invierno en el area superior del Medioc Oagste Americanc, Las

condiciones de este test, son mas (tiles para evaluar las ca-

racteristicas en cuanto a formacién de herrumbre de los acei-
tes de motor, debido a que las condiciones en que se desarrn-
lla la prusba, favorscen la formacidn de aguel en partes cri=
ticas del motor. Este test se denomina Evaluacidn de Lubriﬁaﬁ
tes General Moters 1.971: Secuencia IIC, y se realiza en un
Oldsmobile modesle 1.971, de B cilindros y motor de 6961,50
centimetros cdbicos, .

Antes de cada una de las pruebas, pl motor se
desmonta por completo, se limpia con un disnlvénte, s mide v
se vuelve a montar segin las correspanQientes—especificaciofi
nes, Una vez preparado, el motor es instalado en una platafogr
ma de prueba dinamométrica, equipada éon los accesorios necg:'
sarios para controlar la velocidad, la carga, las temperatu-
ras y otras diversas circunstancias y condiciones de régimen
de trabajp del motor. Este trabaja de forma continua durante
28 horas, esn condiciones de velocidad moderada, temperatura
de la envuelta refrigerante parciazlmente elevada de forma gra
dual a régimen y proporcidén aire - combustible rica. A conti~

nuacidén se da un resumen de las condiciones .de trabajo de la

prueba:;
Velocidad, revoluciones por minuto (rpm) 1500 * 20
Carga, potencia al freno (bhp) 25 * 2
Aceite, al motor, tras el filtro, grados C. 48,9 ¥ 1,1}
Salida de la bomba de aceite, psi (Kg/cm?) 3,52 % 0,70

-
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Refrigerante, envuelta refrigerante afuera,

grados C. 43,3 t 0,56
Refrigerante, envuelta refrigerante aden- ‘
tro, grados C. 40,6 * 0,56
Refrigsrante, ritmo de flujo de la envuel
ta, lpm (litros por minuto) 226,8 ¥ 3,78
Refrigerante, punto de cruce afuera (sa-
lida), grados C. a lpm 42,8 ¥ 1,11 a
3,05
Refrigsrante, presidn salida punto de
.eruce, kg/cm2 0,1758 ¥ 0,035
Refrigerante, tubo de respiracidn afug »
ra, grados C. a lpm 15,6 ¥ 1,11 a
3,0 £ 0,5
Cubierta del balancin (refrigerante) afue
ra, grados C. 15,6 t 1,11 a
a lpm por cubisrta“ 1,5 * 0,5
Refrigerante afuera, presidn cubierta .
balancin kg/cm? - -10,6 £ 0,035
Proporcidn afre - combustible , 5,0 ¥ 0,5
Carburador, temperatura aire, grados C. 26,7 £ 1,11
Carburador, humedad afre, grames (0,064
gr.) por Kilo de aire seco 11,42 * 0,0714
Carburador, presién, mm. agua ‘ 2,54 a 7,62

Gases de explosibn al cértar,(cm3 por
minuto) a 37,82 C. y 754,3 mm. presién Hg 13,10 * 1,63

Vacio en el colector de admisidén, com Hg 45,7 + 3,85

Presién salida pases quemados, mm. agua 101,6 ¥ 25,4

Presidn mdxima diferencial geses salida,

mm. agua ' 12,7

Tubo alimentador de aceite dsl cérter Quitado e in-
sertado

Inmediatamente después de este periodo de traba

jo de 28 horas, se hace funcionar el motor durante 2 horas en
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las mismas condiciones anteriores, excepto en lo que se

re a los siguientes cambios:

Refrigerante, envuelta refrigerante afuera,

grados C. 48,9

Refrigerante, envuglta refrigeranteladentro,

grados C. 46,1

Refrigerante, punto de cruce afuefa, gra-

das C. 48,

3

£l motor se para lusgo durante 30 minutos

20.

refig

1+

0,56
¥ p,56

i,

para

cambiar el carburador, controlar el nivel de aceite,cambiar

la's bujias y hacer los ajustes necesarios en el sistema refri

gerante de la cubierta del balancin, y a continuacién de esta:

parada y sin drenar el aceite, se vuelve a hacer funcicnar el

motor durante 2 horas en las siguientes condiciones:

Velocidad, rpm ; '3500
Carga, bhp (potencia al freno) K 100
Aceite, dentro del motor, tras el filtro,

todas las viscosidades, grades C. ' 127
Refrigerante, envuslta refrigerante afue-

ra, grados C. 9,33
Refrigerante, envuslta adentro, gras. C. 87,8
Refrigerante, ritmo flujo envuelta re-
frigerante, gpm 60
Refrigerante, punto cruce entrada afuera,' '
grados C, 91,7
Tubo de respiracién afuera, grad., C. a

gpm -16,1
Cubierta balancin afuera, grad. C. 92,2
a gpm por cubierta 1,58
Presidn cubisrta balancin, Kg/cm? 0,35
Proporcién alire - combustible 16,5
Carburador, temperatura de aire, grad. C., 26,7

humedad del aire, gramos por Kilo de
aire seco . 11,42

i+ i+

-+

1+ i+ i+

1+ 1+ 1k

i+ i+ 1+

I+

sano

20
.

1,11

1,11
1,11

1,11

0,56

1,11 &

0,035
0,5
1,11

0,0714
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Carburader, presidén mm, agua , 2,54 % 7,62
Gases de explosidén en el céarter, cfm a

37,80 C. y 754,3 mm. Hg 2,2 * 0,2
Vacio en el colector de admisidn, cm, Hg 27,94 * 6,35
Presibén salida gases quemados, cm. agua 76,2 * 5,08
Tubo alimentador aceite del cérter Quitado e inser

tado
INSPECCION

Al finalizar el test,el motor es desmontado por

completo e inspeccionado para observar la produccidn de herrum
L4

bre, utilizando las correspondisntes técnicas de clasificacidn

del Coordinating Research Council (CRC). La puntuacidn de 10,0

significa limpio. Las partes calificadas se indican a continua
cibn: ' , i
(1) Herrumbre —~(CRC) Manual n? 7. La califica-
cidn en cuanto a aparicifn de herrumbre en e; motor, se reprg
senta por el promedio de las cinceo partés que se citan a con=-
tinuacin:

Cuerpos empujavédlvulas

Embolos buzos pulsadores de las vdlvulas

Esferas empujavdlvulas

Vélvula de descarga de la bomba de aceite ..

Varillas de los balancines de las vilvulas

(2) Otros: Agarrotamiento por adhesidn de la

vdlvula de descarga de la bomba de aceite y agarrotamiento del

gmbolo buzo empujavdlvulas.

RESUMEN DE L0OS RESULTADOS DE LAS PRUEBAS DEL MOTOR

Clasificacidn seqdn herrumbre:

(10,0 significa l{mpio)
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Cuerpos elevadores de vdlvulas ' 8,9
Embolos empujavélvulas , B,6
Esferas 8,6
Embolo de la vilvula de descarga 8,8

Varillas de los balancines de las vdlvulas 8,0

Media 8,6
Elevadores anarrotados por adherencia: (ndmero) Ningunao
Agarrotamiento de la’vélvula de descarga ° No “’if
Consumg de aceite: cuartos (0,546 1.) 0,25 E”.;

.B
Comsntario: Una media en cuanto a herrumbre de 8,4 es consim

.

derada como aceptable en este test tan severo. La media de-.
puntuacidn en cuanto a herrumbre obtenida por el test, es es-.
pecialmente significativa por lo que respecta a los cusrpos
elevadores, émbolos, esferas y émbolo de la vilvula de alivio,
debido a que las partes mencionadas Funcianan:dentro de unos
limites muy estrictos de tolerancia. ,

La inspeccidn de las juntas obturadoras demos-—
tré que se encontraban en buen estado, sin mostrar ningdn ti-
po de degradacidn. Las juntas mantenian su flexibilidad e in-
tegridad dimensional, no apreciidndose pérdidas por goteo, Los
resultados de este test, indican que se trata de un lubricanj
te de carter que ha.superado severas condiciones de desgaste

y temperatura,

EJEMPLO 4
Un lubricante de mezcla, idéntico en formula-
cién al del Ejemplo 1, fue sometido al Test Ford Secuencia VC.
Este Test estd disefiado para evaluar la capacidad del lubri-
cante para ejarcer un control y dispersar los contaminantes

nocivos, tales como los gases Acidos que pasan de la cédmara
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de explosién al cdrter, las particulas de cafbono, los produg
tos de la oxidacidn altamente oxigenados, y los productos si-
milares. Estos contaminantes provocan depdsitos de sedimentos
y barnizado, que ss mas frecuente que se produzcan, cuando el
motor estd sometido a diferentes marchas intermitentes, tales
cemo, mercha lenta, velocidad media, alta velocidad y parada.

El Test Ford Secuencia VUC, se lleva a cabo en
un Ford de 8 cilindros, con motor de 4946,7 cm. cdbicos, Sa
campone de 4 cicleos operativos consecutives, con una duracidn
de 4 horas para cada uno de ellos. En cada ciclo, el motor se
somete a periodos d&ferentes de marcha lenta, media velocidad
y alta velocidad.

] Una vez que se completa la secuancia'de los 4
ciclos, el motor se para durante B horas, tras lo cual se vuel
ve a repstir la operacidn en su totalidad., El ‘test dura un &g
tel de 192 horas de trabajo.

Al finalizar la prueba, sl motér se desmonta
por completo, se inspecciona y'se‘califica. Un resumen de los

resultados es el siguiente:

RESULTADOS 7
Una puntuacidn de 10,0 significa limpia.

Puntuacidn media en cuanto a sedimentos seeee.s . 9,00
(8,5 es acsptable)

Puntuacidn en cuanto a barnizado de la camisa

del pistén [ IR EE B R RN R N N R B B BN R SN A B A N B B N B OBE N A IR A ) 8’16
(7,9 es aceptable)

Media de puntuacidn en cuanto a barnizad0 eese. 8,93
(8,0 es aceptable)

cante para dispersar contaminantes nocives y mantener el mo-
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_tor en un estado de limpieza adecuado, assgurando asi unos

.

buenos rendimientos aln en las mas severas condiciones de tra
bajo. La inspeccidn de las juntas, demestrd que se encontra-

ban en buen estado, sin presentar ningln tipe de degradacidn.
Dichas juntas mantenian su flexibilidad e integridad dimensig
nal, no evidenciéndose pérdidas por goteo.

Descrita suficientemente la néturaIeza del in-
vento, asl como la manera de realizarlo enzla préctica, debef
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas
son susceptibles de modificacliones de‘detalle en cuanto no al

teren su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

l8,~ Procedimiento para la preparacidén de un luy

brificante sintético para cirter, caracterizado porque compren
de hacer reaccionar un dcido monocarboxilico alifédticao con un
poliol alifédtico que tenga al menos dos grupos metilol sobre
un dtomo de carbono cuaternario y formar a continuacidn un
sistema con la poli-alfa-olefina liquida el producto de dicha
reaccién y un poliol éster liquido. '

28,- Procedimiento segin la reivindicacibn 1,
caracterizado porque se efectla una éter - condensacién de
dos o mas polioles,'con tal que ne estén condensadas de esta
forma mas de cuatro unidades policles y también con tal que
gueden digponibles al menos cuatro grupos OH,

3a,- Procedimiento seqin la reivindiéacién 1,
caracterizado porgue la proporcién de poliol éster a poli-alfa
~olefina en dicho sistema esté comprendidaventre 35 : 65 y BC
¢t 20 partes en peso. ' |

48,- Procedimiento seqdn la reivindicacidn 3,
caracterizado porque la proporcién de poliocl éster a poli-alfa
-glefina en dicho sistema estd comprendida entre 40 : 60 vy

65,7 : 33,3 partes an peso.
58,- Procedimiento segdn la reivindicacién 1,.

caracterizado porque el constituyente olefinico de dicha poli
-alfa-0lefina, tiene una longitud de cadena de carbono de en-
tre 6 y 14 dtomos de carbono, '
62,- Procedimisnto segﬁn la reivindicacién 1,
cvaracterizado porque dichos polioles son seleccionados ds un
rupo formade por trimetilolpropano, trimetilolstano, neopen-
tilglicol, pentaeritritol, 2-butil-2-gtil-l,3-propancdiol,

2,2,4=~trimetil~l,3~pentanodiol y mezclas de los mismos.
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78,~ Procedimisnto seqdin la reivindicacién 6,
caracterizado porque dichos polioles son seleccionados de un
grupoiformado por trimetilolpropanc, trimetilcletano, penta-
eritritol y mezclas de los mismos.

83,- Procedimiento segdn la reivindicacidn 1,-
caracterizado porque dicho poliol éster es un trimetilolpropa
no tridster. ,

93,~ Procedimiento seqlin la reivindicaciédn 1,
caracterizado porque dicho poliol as seleccicnado de un grupo
formado por d;trimetilnlétano, ditrimetilolpropano, dipenta-
eritritol, tripentaeritritol y mezclas de los mismos.,

102.~ Procedimiento segdin la reivindicacidén 1,
caracterizado porque dicho poliesl éster es un ditrimetilolpro
pano tetraéster.

ll2,~ Procedimients segﬁnVla.reiuindicacién 1,

" caracterizado porque dicho sistema se forma también con un
aditivo que imparta propiedades anti-corrosivas, propiedades -.
anti-desgaste, lubricidad, propiedades mejorantes del Indice
de viscosidad, detergencia, dispersabilidad, desactivacidn de
metales y propiedades anti-espumantes,

128,~ Procedimiento segln la reivindicacién 1,
varacterizado porque dicho sistema se forma también con canti

dades pequefias de &cido dibisico.

L
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138,- Procedimiento para la preparacidn de un
lubrificante sintético pera cérter, tal y como queda sustan-
cialmente descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 27 /hojas escritas a mé-

guina por una sola cara.
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