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El invento se refiere a un varillaje de regu.l,ación 

de nivel para palpar la distancia vertical entre un bogie pre. 

ferentemente sin cuna de un vehículo sobre carriles y la caja 

de su vagón suspendida por medio de una suspensión neumática 

-5- de nivel regulable, la cual caja del vagón es transversalmente

deslizable frente al bogie así como girable alrededor de un - 

eje vertical, con una válvula de regulación de nivel dispues­

ta en una de las partes a suspender entre si, la cual válvula 

a través de una palanca de regulación regula la entrada y sa- 
10 lida de aire para la suspensión elástica, y con una barra de me,

dicion vertical y de altura regulable, dispuesta en la otra*de



las partes a unir elásticamente entre si, además con un dispo­

sitivo de compensación unido en forma articulada con la palan­

ca de regulación y la barra de medición y que compensa los mo­

vimientos relativos entre las partes a unir entre si elástica­

mente.

Ya se conocen dispositivos para la regulación compeji 

sada de la altura del suelo de vehículos suspendidos neumática 

mente.

Un conocido varillaje de regulación de nivel de este 

tipo está caracterizado por una barra de medición vertical, uno 

de cuyos extremos está conectado con el extremo de la palanca 

de regulación de una válvula de regulación de nivel dispuesta 

en la caja del vagón o en el bogie y su otro extremo en̂  f orma 

articulada con el extremo libre de una palanca oscilante apo­

yada en forma girable en el bogie o en la caja del vagón', míen 

tras además cerca del sitio de articulación de la barra dé me­

dición está articulada también una barra de desplazamiento, cu 

yo otro extremo está conectado en forma articulada con una ba­

rra de inmersión dB longitud variable, aproximadamente parale­

la con referencia a la barra de medición y articulada en la ca 

ja del vagón y en la bogie. Por cierto con este varillaje está 

resuelto satisfactoriamente el problema de una regulación com­

pensada del nivel, pero todavía sería deseable una disminución 

de las piezas de varillaje necesarias (publicación alemana 

2 216 544).
El invento tiene,por lo tanto, Bl objeto de perfec - 

cionar con la mayor simplificación posible los conocidos vari- 

llajes de regulación de nivel con compensación de la inclina -



ción de la barra de medición debida a la oscilación y al juego 

transversal del bogie en curvas.

La solución de este problema se realiza por los me­

dios que se desprenden de la reivindicación 1 y comprende entre 

otras Ja ventaja de que en las diferentes posiciones momentáneas 

posibles entre el mecanismo de rodadura y la superestructura se 

consigue con un número reducido de piezas de varillaje una guía 

no falsificada por influencias perturbadoras de la palanca de - 

regulación con referencia a la válvula reguladora de nivel. Por 

lo tanto, las torsiones recíprocas y los desplazamientos trans­

versales entre las partes a suspender entre si elásticamente no 

tienen influencia en la regulación de la altura del suelo del - 

vehículo equipado con el varillaje. El varillaje necesita en lo 

esencial ya solamente espacio entre la superestructura y el cor 

dón superior del larguero del bogie. Debido a esto queda late - 

raímente del larguero del bogie más espacio para la colocación 

de conducciones y el emplazamiento de aparatos. Además sa en - 

cuentra el varillaje en el espacio más protegido y para separar 

la superestructura del bogie hay que soltar únicamente una sola 

articulación.

Un ejemplo de realización preferido del objeto del - 

invento se describe a continuación con ayuda de las figuras que 

muestran lo siguiente:

Figura 1 una vista lateral del varillaje de regulación de nivel 

con la superestructura esbozada en recorte, el bogie y 

la suspensión neumática,

Figura 2 un plano horizontal del varillaje dB regulación de^ni-
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vel, análogo a la figura 1,

figura 3 una sección del larguero del bogie, conforme a la lí­

nea III - III de la figura 2,

figura 4 un detalle de la articulación entre la palanca dB regu 

lación y el brazo giratorio,

figura 5 una configuración alternativa de las articulaciones en 

los extremos de la palanca de regulación, y 

figuras 6 a 8 articulaciones de acuerdo con la figura 5, a esca

la aumentada.

En lo esencial el varillaje de regulación de nivel consta 

de una palanca de regulación 2, que regula una válvula-de regula ' 

ción de nivel 1, y de un brazo de viraje, que está sujetó en for 

ma virable en un perno 4. El perno 4 forma un extremo de una. ba­

rra de medición 9 que está apoyada en una de las partes s suspen 

der entre si elásticamente del vehículo, por ejemplo 61;hástidor 

6 de un bogie 10 representado solamente en forma recortada, po­

diendo ajustarse la altura de la barra. El bastidor 6 soporta 

en forma en si conocida a través de una suspensión neumática 3 

la otra de las partes a suspender entre si, a saber aquí una su 

perestructura 7 (solamente esbozada).

La válvula de regulación de nivel 1 está conectada con 

la superestructura convenientemente a través de un elemento de 

fijación 14,y montada de tal manera que el eje y' de su árbol de 

accionamiento 15 en el que está articulada la palanca de regula­

ción 2 por medio de una articulación 11, está situado horizontal 

mente y vérticalmsnte con referencia a la dirección de la marcha.

Las posiciones de los ejes indicadas en esta destTip-
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ción de las figuras se refieren de un modo general a la posición 

cero, quiare decir al bogie no virado ni desplazado transversal­

mente y además a la superestructura sin agotar la suspensión - 

elástica y sin estar sometida al efecto de tambaleo. Tratándose 

de desviaciones de la posición cero las posiciones indicadas de 

los ejes se modifican de un modo correspondiente.

La palanca de regulación 2 está situada también hori­

zontalmente, pero su extensión longitudinal (eje x') está diri­

gida en la dirección de la marcha. Un extremo de la palanca de 

regulación 2 está conectado en forma articulada con el eje de 

accionamiento 15 en la articulación 11 con eje de giro X' ver­

tical. Al efecto este extremo de la palanca de regulación 2 ter, 

mina en una horquilla 16 en forma de U que rodea al eje da ac­

cionamiento 15. Un perno 17 pasado a través de ambas piezas (15 

y 16) y que es girable por lo menos en una de estas piezas, une 

la palanca de regulación 2 al eje de accionamiento 15.

Conforme a una alternativa no dibujada el eje de ac­

cionamiento 15 pudiera tener también en la articulación 11 una 

hendidura, en la que se asienta en forma girable también por - 

medio de un perno el extremo, configurado como lóbulo, de la pa 

lanca de regulación 2.

En su extremo apartado de la articulación 11 la pa­

lanca de regulación 2 está conectada a través de una articula­

ción espacial 12 en forma articulada con el brazo de viraje 3.

Como articulación espacial 12 está representada en el 

dibujo una articulación de rótula esférica normalizada, habitual 

en el mercado y, por lo tanto, barata.- La longitud necesaria de
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la palanca de 'regulación 2 se puede ajustar sin dificultad du­

rante el montaje del varillaje de regulación por medio de la - 

rosca 18 y de la contratuerca 19. El dispositivo para el ajus­

te exacto de la longitud del varillaje pudiera estar dispuesto 

también en otra sitio de la palanca de regulación 2, tal vez - 

cerca de la articulación 11. - . '

Mientras una mitad 20 de la articulación espacial 12 

pertenece a la palanca de regulación 2, la otra mitad 21 esta 

fijada en el extremo correspondiente del brazo de viraje 3. El 

extremo, apartado de la articulación 12, del brazo dé viraje 3 

estructurado en forma rígida, está apoyada de modo viréble en 

el pivote 4 que forma un extremo de la barra de medición 9.

De acuerdó con este ejemplo, en sendos taladros en el 

cordón superior y el cordón inferior del bastidor 6 está inser­

tado por soldadura un tubo 5, por el que la barra de medición 

9 está guiada y sujeta. Para poder ajustar fácilmente la posi­

ción horizontal de la palanca de regulación 2, la barra de me­

dición 9 tiene por lo menos en la zona del cordón superior y - 

del cordón inferior del bastidor 6 roscas 22 de longitud sufi-. 

cíente, en las que las tuercas 23 afianzadas de manera habitual 

sirven para ajustar y fijar la altura de la barra de medición 9. 

La barra de medición termina en el temo 4. Esta forma al mismo 

tiempo parte de la articulación de giro 13.

La articulación de giro 13 está configurada como si­

gue :

A la salida de la rosca 22 se encuentra un collar 24, 

sobre el que descansa por su parte un manguito 25 perteneciente
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al brazo de viraje 3. En el extremo del perno 4 esta sujeto el 

manguito 25 en forma girable par medio de un disco 27 apoyado 

en un collar 26 y por una tuerca 28 asegurada contra el des - 

prendimiento.

La parte central del brazo de viraje 3 tiene que trans 

mitir solamente fuerzas pequeñas, estando realizada por eso de 

acuerdo con el dibujo como perfil de chapa recanteado 29 que - 

asta unido al manguito 25 por ejemplo por soldadura. Para la fi 

jación de una mitad 21 de la articulación espacial 12 la brida 

30 de la pieza central termina en un lóbulo 31.

El funcionamiento dal varillaje de regulación de ni­

vel es como sigue: : ,

En la posición recta hacia adelante del bogie el vari 

llaje mide de manera conocida si la distancia a entre el basti­

dor 6 dal bogie y la superestructura 7 corresponde a la medida 

prescrita. Desviaciones del valor teórico dan lugar al viraje 

da la palanca da regulación 2 alrededor del eje y' y con esto a 

la realimentación o a la descarga de aire a través de la válvula 

de regulación de nivel 1. Al desviarse el bogie 10 frente a la 

superestructura en el ángulo of se desplaza la articulación gi­

ratoria 13 a 13' y la articulación espacial 12 a 12'. Con esto 

la palanca de regulación 2 vira alrededor del eje z' sin aban­

donar su posición horizontal.

Bajo la influencia del juego de la cuna w la articu­

lación 11 se desplazaría a 11', igualmente sin afectar a la po­

sición horizontal de la palanca de regulación 2.

Lógicamente al movimiento de desviación también-^pue-
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da estar superpuesto el juego transversal sin que sobrevenga 

una torsión del eje de accionamiento 15 de la válvula de re­

gulación de nivel 1 alrededor del eje y'.

Al fin, la articulación espacial 12 permite también 

movimientos de tambaleo de la superestructura 7 frente al bo- 

gie 10. En este caso la palanca de regulación 2 abandonaría 

por cierto la posición horizontal, pero el sistema de regula­

ción de la suspensión neumática se ajusta a este hecho en for­

ma en si conocida.

De acuerdo con el ejemplo de realización descrito 

la válvula de regulación de nivel 1 está fijada en la-supere^ 

tructura 7 de tal manera que el eje y' del árbol de,acciona­

miento 15 de esta válvula está situado horizontalmente y trans 

versalmente (con referencia a la dirección de la marcha).

A la estructuración arriba descrita sería equivalen 

te una fijación de la válvula de regulación de nivel l.an el 

bastidor 6 del bogie 10 y de la barra de medición 9 en la su­

perestructura 7, quiere decir un viraje de todo el varillaje 

de regulación de nivel en 100S,

Otro varillaje equivalente se obtiene si el eje x' 

del árbol de accionamiento de la válvula de regulación de ni­

vel 1 está dirigido horizontalmente en la dirección de la mar 

cha, para lo cual solamente hay que disponer a la palanca de 

regulación 2 así como al brazo de viraje 3 también virados en 

9QS alrededor del eje vertical respectivo.
Una realización libre de desgaste del varillaje de 

regulación se obtiene finalmente sustituyendo las articula -



ciones arriba descritas por convencionales articulaciones de 

goma y metal con los grados de libertad indicados.

Tal como lo muestran en forma detallada las Figuras 

5 a 8, un varillaje equivalente al Varillaje arriba descrito 

está caracterizada porque tanto la articulación 11 como tam­

bién la articulación 12 están configuradas como articulacio­

nes de cruceta 32, 33. La articulación de cruceta 32 hace po 

sible movimientos alrededor de los ejes x' y z', mientras la 

articulación de cruceta 33 permite movimientos alrededor de 

los ejes y" y z".

N O T A

Se reivindica como nuevo y de propia invención.

1.- Varillaje de regulación de nivel para palpar una 

distancia vertical, preferentemente entre un bogie sin cuna- de 

un vehículo sobre carriles y la caja de su vagón suspendida por 

medio de una suspensión neumática de nivel regulable, la cual 

caja rs deslizable transversalmente frsnte al bogie y girabla 

alrededor de un eje vertical, con una válvula de regulación de 

nivel dispuesta en una de las partes a ser unidas elásticamen­

te .entre si y que a través de una palanca de regulación regula 

la entrada y salida de aire para la suspensión neumática, y - 

con una barra de medición vertical y de altura regulable, dig 

puesta en la otra de las partes a unir entre si elásticamente, 

además con un dispositivo de compensación unido en forma arti­

culada con la palanca de regulación y la barra de medición*, el
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cual dispositivo compensa los movimientos relativos entre las 

partes a unir entre si elásticamente, caracterizado porque con 

la barra de medición dispuesta con altura regulable en una de 

las partes del vehículo a unir entra si elásticamente, está co 

noctado un brazo giratorio virable en una articulación de giro 

alrededor del eje z', y porque la palanca de regulación está - 

conectada en un extremo con el brazo giratorio por una articu­

lación así como en el otro extremo con la válvula de regulación 

do nivel en otra articulación, y porque además en la posición 

cero da las partes del vehículo movibles una contra otra en el 

plano horizontal el eje longitudinal y" ciel brazo giratorio está 

situado por lo menos de un ¡nodo aproximado paralelamen+a con re­

ferencia al eje de giro y' del árbol de accionamiento de la vál­

vula reguladora del nivel así como el eje longitudinal x' de la 

palanca de regulación por lo menos de un modo aproximado várti- 

calmente con referencia a dichos ejes longitudinales y' e y".

2. - Varillaje de regulación de nivel, de acuerdo con 

la reivindicación 1, caracterizado porque la articulación entre 

la palanca de regulación y ol brazo giratorio está configurada 

como articulación espacial y la articulación entre la palanca 

de regulación y la válvula reguladora del nivel como articula­

ción giratoria simple, teniendo la articulación espacial los - 

ejes de giro x', y" y z" y la articulación giratoria simple el 

eje de giro z'.

3. - Varillaje de regulación de nivel, de acuerdo con 

las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque ambas ar­

ticulaciones están configuradas como articulaciones de crGEeta,
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teniendo una articulación ds cruceta los ejes de giro x' y z' 

y la otra articulación de cruceta los ejes de giro y" y x".

4. - Varillaje de regulación de nivel, de acuerdo 

con las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque las 

articulaciones están realizadas como articulaciones de goma y. 

metal libres da desgaste y habituaba en el mercado,

5. - "VARILLAJE DE REGULACION DE NIVEL PARA PALPAR 

UNA DISTANCIA VERTICAL".

Tal como se describe y reivindica en la presente Me­

moria Descriptiva, que consta de once hoja6 escritas a máquina 

por una sola cera y da sus correspondientes dibujos.
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