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FPUNLAREILG Dg LA IWVERCTION

Cauwpo de la Invencidn

psta invencidn ests dirigida a la limpieza
de lechos filtrantes. Lds particularuente, ests rela-
clonada con un procedimiento we jorado para limpiar
una masa catalitica seea, tal cowo ve utiliza en una

instalacidn para dcido sulfirico o similar.

Deseripeidn de la técnlca anterior

1S una préctica usual en la rabricacion de
acido sulfurico geparar impurezas, tales como polvo
o similares, por filtrado de los gases que estan
implicados exn la produccidn de dcido sulfdrico. He-
bituwalmente, dichas impurezas son filtradas normal-
mente de los gases haciendo pasar a dichos gases a
travéé de lecnos cataliticos. Sin embargo, en un pe-—
riodo de uso relativawente grande, el lecho catali-
tico utilizado para filirar los gases pusde resul-
tar atascado con una acumulacidn de impurezas que
han sido eliminadas por filtracion. En este caso,
tal acumulacion evitara el funcionamiento eficaz del
lecho catalitico y, por lo tanto, lo hars ineficasz
pars realizar su funcion prevista. Por lo tanto, se

hace en consecuencis necegario limplar gpropiadamente
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el lecho catalitico de tal menera que se haga de
nuevo efectivo el lecho para filirar las impurezas
de loe gases que estdn siendo tratados.

Los métodos de la téenica anterior hasta
ahora conocidos para liwpiar el lecho catalizador
requiere ordinaria.eate que la wmasa catalitica y
una capa de waterial de agregado siliceo, que forma
une parte del lecho catalitico, sean retiradas de la
vandeja sobre la cual descansan normalmente. A con-
tinuscidn, el agregado que constituye la capa sili-
cea y la masa catalitica se tawizan y después se
carzan nuevamente en la bandeja pare su uso poste-
rior. Bn algunos casos, sin embargo, después de un
uso extensivo, la unsa catalitica y la capa silicea
se sustituyen por materiales nuevos. Una solucion
en la técnica anterior ha sido retirar y iawmizar a
mano la masa catalitice y la capa silicea. Sin em-
bargo, esta solucidn es engorrose y costosa. Otra
solucion es utilizar un contratista de servicios
cataliticos para retirar, tamizar y cargar de nuevo
le masa catalitica, asi cowo la capa silicea, otre
vez en la bandeja. Aungue la utilizacidn de un con-
tratista de servicios ahorra un tiewpo sustancial en
comparacién con la retirada mesnusl, sin embargo, es-

ta solucion particular adolece tambieén de inconve~
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nientes similares, por cuanto que es taubién rela-
tivamente engorrosa y cara. Tal solucién, cuando se
utilize para un lecho catalitico de 27.365 litros,
por ejemplo, requiere frecuentemente un equipo de
ocho hombres pare retirar y tawlizar el material en
particulas de la masa catalitica. Ademés, la pérdida
de tiempo es de aproxiiadamente 70 horas.

Otro inconveniente asociado con dichos mé-
todos anterioruente citados de la téenice anterior,
para tauizar la wass o agregado catalitico; es que
es bastante usual que se pierda al menos el 5% de
la masa catalitica total por abrasidn en el tamizado.
Como se puede aprecier facilmente, las soluciones
tipicas de la técnica anterior de limpiar lechos de
filtrado catalitico de impurezas azcumuledas es un
procedimiento bastanie engorroso y laborioso, y en
¢l miswo se mantiene el lechno filtrante fuera de
funcionaziento Util durante periodos de tiempo rela-
tivamente largos. Por lo tanto, dichas téenicas co-
nocidas son caras, especialaente cuando se conside-~
ra ademés la pérdida de tiemwpo en que se incurre de~

bido a que el lecho catalitico se mantiene fuera de

funcionamiento uornal.

ReouUpbll DE 1A TRVENCION
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Breveuente expuesto, el presente invento
estd dirigido a un procedisientvo mejorado pars liu-
pier impurezas de lechos filtrantec sccos, el cual
supera las desveniayas antes citadas wediante la
creacion Ue un PiLGEs0 nuevo y mejorado por el cual
se realize dicho procedirisnto de uns manera rela—
Tivaueute wenos engorrosa y cara.

Bu eseucia, expussto en lo que sigue, se
describe un procediwiento de limpieza al vacio para
limpiar impurczas acuwuuladas de lecho catalitico
wtilizado en wne instalacidén para acido sulfurico o
gimilar.

Bete procedimiento wiiliza wn disgpositivo
de vacio, wa tawiz que tiene rormado en el wismo
una pluralidud de aberturas de un tamafio wenor que
el del material en particulas que constituye la ca-
pa silicea que cubre la wass catalitica, y un Gispo-
sitivo de rastrillo que tiene una pluralicad de
péas o dienves de rastrillo pendienles. El tamiz es-
ta dispuesto norizonialmente sobre la superficie su-
perior de la capa silicea para eviiar que sea eli-
minado cualquier material en pafticulas al vacio.

El dispositivo de vacio esta dispucsto para moverse
sustancielmente en toda la superficie del tamiz, de

warers gue £e aspiren con ello las iumpurezas acumu-
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ladas, tales cowo polvo y otras particulas simila-

res, a través del tamiz. A la terminacidn de -esta

priuera operacion de vacio, se retira el tamiz de
encima de la capz silicea. A continuacidn se acciona
el dispositivo de rastrillo para que las puas aso-
ciadas al mismo pasen a través de la capa silicea

y &l menos de una parie superior del material en
particulas de la uwasa catalitica. Dicho disposiiivo
de rastrillo es hecho avanzar en ung priwera direc-
cidn. La accidn de rastrillado resultante es efec-
tiva para rouper las incrustaclones superficiales
gue se hayan podido former y sirve también .para pro-
porcionar mayor:s exposicidn y acceso a las iumpure-
zas restentes acuuuladas. Una vez nas, el tawiz se
sitda apropiadamente sobre la capa silicea, y el
dispositivo de vacio comienza a actuar sobre toda
la superficie del tamiz para abreer as{ iwpurezes
adicionales a través de ias aberturas formadas en
el tem:z. Al final de esta operacion, se retira de
nuevo el tamiz, de manera gue se permita efectuar
otra accion de rastrillado. Sin embargo, en esta ac—
cion particular de rastrillado el. dispositivo de
rastrillo con las pﬁas a una profundidad sipilar,

es accionado pare desplazarse por la capa silicea

y la mase catalitica ern una segunda direccidn, gue
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es en gencral transversal o normal a la primera di-
reccion de recorrido del rasirillo. Dicha accidn
sirve para faciliter was le rutura de las incrusta-
ciones y wejora adicionaluente el acceso y la expo-
sicidn a cualesquiera impurezas restantes. A la ter-
minacion de egte operacidn Ultiwanente wencionada
de rastrillado, se coloca de nuevo el tamiz sobre
la superiicie superior de la capa silicea, y el dis-
positivo de vacio actle de uuevo sustancialmente en
toda la superficie de la wisuwa pars aspirar a tra-
vés del tamiz impurezas adiciongles acumuladas.

¥l anterior, asi como otros objetos, ca-
racterisiicas y ventajas de la presente invencidn,
se desprendersn dGe la lectura de la desoripciéﬁ de
ung realizecidn preferida de la presente invehcién,
hectia de acuerdo con los principios de la wisaa,
tomada en cowbinacion con los dibujos que & acom-
pafian, en los cuales low wiswos numeros de referen-
cia indican estructuras sim.lares en todas las di-

versas vistas:

BREVE DESCHIPCION Lk LOS D1BUJOS

La figura 1 es una vista esquemdtica en
alzado leteral que ilustra un lecno filtrante cata-

1{tico, seco, que csld siendo sometido a una de las

-7 -
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operaciones funcionales de limpieza rcaligadas de
acuerdo con los principios de la presenie lnven=~
¢idn;

Ia Tigura 2 es una vista esquematica en
alzado extremo que ilustra el lecho filtrante cata-
1{zico wostrado en la figura 1, pero cuando esta
gouetido & otra operacion funcional realizada de
acuerdo corn los principios de la presente invencion;
¥

Ia figura 3 es una vista esgquematica en
alzado extremo siuilar a la mostrada en la figura
2, pero ilustrando otra de las operaciones funcio-
naleg de limpieza realizadas de acuerdo con los

principios de la presente invencion.

DesCRIPCION b LA wALTZACION PitnBLRIDA

Haciendo referencia ahnora a las figuras
)

de los dibujos, se representa en ellas, en forma
esquerdtica, un deposito o recipiente 10 que puede
ser del lipo genoiralwente destinado a ubilizar en
ude instalacidn para écido sulftwrico. EL depdsito
10 estd csencialmenie definido por paredes de li-
pitacidn 12 que definen un canal 14. Dicho depdsito
o reciplente 10 es de digeno ¥ congiruceion conoci-

wos y pucde servir pares verultir el paso a su tre-
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ves de gases que hayan de ser tratadus. Adenzs, el
deposito 10 soporta apropiadamente un lecho filtran-
te catalitico, seco, lo. Aunque la realizmcidn pre-
ferica de la presente invencion se desoribira para
wbilizar en relacicn con un lecho catalitico seco

16 que pucda ser utilizudo en uua instalacidn para
geido sulférico, se na de catender, naturaluente,
que los priuc.pios de la presente invencion se pueden
euplear apropiadamente para liumpiar de manera efi-
caz lechos cataliticos secos usados en olras aplica~
ciones induktriales.

Puesto que el lecho fillrante catalitico
16 ge va 2z describir a combinuacion en relacion con
B uS0 en una instalacién para acido sulfirico, di-
cno tipo Ge lecho cava conslitufdo ordinaria.ente
por una wasa catalitica 18, una capa 20 de material
siliceo o siuwilar y una bandeja 22.

La masa catalitica 18 estéd constituiéa, en
la realizacicn preferida, por un agregsdo de male-
riel en particulas gqué pucue consistir esencialuente
en granulos o nddulos 24 de 6xido Ge vanadio O Siui-
lar. Los nodulos 24 esian apropiavazente dispucstos
sovre la bandeja 22. La capa 20 de material siliceo
puede e¢star constituiia por ung pluralidad de piedre-=

citee de cuarzo 2¢ que defiuen una superiicie supe-

..9,.
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rior 28 y que eslablecen contacto con y cubren sus—
tancisluente todae la superficie de la wasa catdli-
ca lo. Se ha de hacer hincapié en relacicén con ello
en que las profundidades o expespres de las respec—
tivas capas silicia 20 y uwasa catalitica 18 son
noruales. Le bandeja 22 estd hecha de una forua
usuval y estd unida epropiadasente al depdsito 10
de ung mwanera bien conocida. Unve pawog 23 estan
dimensionados para permitir el libre paso de los ga-—
ses tratados, wientras sirven para impedir que los
nédulos 24 -pasen a su través.

Como sec aprecia quizas uwejor en la figura
1l y de acuerdo con los prineipios de la presente
invencidn, un wiembro de tamiz 30 relalivamente
plano, que tiene una pluralidad de aberturas 32
que pasen & £u iravés, tiene una coufi uracién des-
tinacda & cubrir gustancislmente todo el lecho ca-
talftico 16 y asiwleno se adapta, de preferencia,
a la configuracion interior del depdsito 10. Dicho
tawiz 30 esta horizontalmente situado por encima de
la supersicie superior 28, para la finalidad que se
deseribira shora. En una realizseion preferida, el
tamiz 30 puede tener aberturas 32 que son en gene-
ral de forua poligonal. Sin exbarge, las aberturas

32 eslan apropiadawente dicensionadas para evitar

- 10 -
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que el material en partfculas, tal como los nddulos
o granulos de vanadlo 24 y las pisdrecitas de cuarzo
26, sean aspiradas a través dol tauiz 3U. Tor el le-
cho de naber dispucsic el laniz 30 sobre la superfi-
cie supericr 28, ¢l espesor de la cepa silicia 20 per-
wanecers susbanciaimenie uniforme cuando s6 somets a
la operacion de vacio que me va a deseribir ahora.
.

Aungue er le rzalizacion particular que se describe
al tauié 30 se mucelra en contaoto con la superficie
superior 28, se debe hacor obuervar que la presente
invencidn prevé que el tawiz pueda estar apropiadamen—
te separado wriicalmente con reg.cete p la superii-
cie superior 28 sin apartarse del alcance de la pre-
sente invencion, siempre gue se apligue una fuerza de
activacion apropiada al hecho catalitico 16 de la wa-
nera gque se aclarara despuds.

Hagiendo reforeucia coniinuada a la figzura
1, log medios de vacio 34 estan wostrados coumo inclu~
yendo wune tuberis flexible -6 y unor medior de sovi-
midnto de vacifo 3. La tuber{a flexible 36 esta conec-
tada a los medios de wovimiento 36 seguu se indiea por
las lineas de trazos. Los ucdios de vacio 34 de la
presente invencion pusden ser de una clase apropiada,
utilizada en la industria para liwpiar wateriales de

) » - > K3 - 4
tipo indws trial. La presente invercion preve que la

-11 ~
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tuberia flcxible 30 sea hecha avanzar epropiadaumente
por los medios de movimiento de vacfo 38 para vaciar
sustancialmente toda la superricie del tamiz 30. De
ese uodo, la misua servird, naturalmente, para aspi-
rar a través de las averturas 32 las impurezas acumu-
ladas gue pudieran haber glascado el lecho filtrante
catalitico 16. Los medios de vacio 34, siempre gue
sean operados de acuerdo con la teoria y préetica de
la presente invencion, se utilizaran juntamente con el
tamiz 30 interpuesto entre ellos y la superficie su-
perior 28. Si dicho tawmiz 30 no estuviera situado asi,
los granulos de vanadio y las piledrecitas de cuarzo
26 serian aspirados al interior de la tuberiarflexi-
ble 36.

Haclendo referencia concretamente a lag fiéu—
ra 2, tomada juntamenie con la figura 3, los medios
de rastrillado 40 puedoin seor de cualquier tipo o cons-
truccion apropiados y ss representan como incluyendo
bisicamenie medios de wmoviwiento de rastrillado 42,
un par de brazos de soportes verticales 44, una barra
de puas o dientes alargads 46, generalmente horizon-
tal, y una pluralidad de puas o dientes individuales
471 que tienen partee de puntas 50. Los wedios de mo-
viamiento de rastrillado 42 cstan apropiadamente co-

nectados al par de brazos verticales 44 de manera que

- 12 -
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muevan apropiadamente a estos (litimos en diferen-
tes trayectorias de movimiento, como se indicars
mas adecuadamente en la siguiente descripeion del
presente invento. Las plas o dientes 48 estan, de
ung, maners bien conocida, unidos a la barra de dien~
tes 46, la cual estd a su ves fijada a los brazos
de soporte 44. Puesto que el procedimiento de la pre-
sente invencidn contempla el uso de cualquier tipo
apropiado de disposivivo de rastrilledo, tal como el
tipo utilizado tipicamente en el rastrillado de le-
chos filtrantes industriales, sélo se ha indicado
anteriormente una descripeidn general del mismo.
Cualesquisrs medios de rastrillado 40 que se utili-
cen deben ser, ein embargo, capaces de mover los dien
tes 48 en gl menos dos direcciones que formen-sustan-
cialmente engulo recto entre si.

Haoiendo referenocia continuadn a la Tigura
2, se represénta claramente que cada uno de los dien~
tes individuales respectivos 48 estd apropiadamente
dispuesto en el laecho filtrante catalitico 16 de ma~
nera que las partes de punta 50 pasen a través de la
cape silfcea 20 y al menos una paxﬁe superior de la
mesa catalitica 18. A modo de ejemplo especifico, se
ha determinado que para una asceion de rastrillado par

tioularuents apropliaeda, loo dientes 40 pueden penetray

-13 -
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en 1le superficie superior de la masa catalitica 18

en una distanciz de al menos 50 nu. tsta profundidad
de penetracion por perte de la pluralidad de dientes
individuales 48 es suficlente para originar una sgi-
tacidn o removido apropiado cuando dichos dientes

son movidos a -lo larzo de la longitud de las paredes
de limitacion 12. Sin ewbargo, se ha de entender que
el ejemplo anterior ss ha dado con un fin ilustraci-
vo y no limitativo. Naturalmente, el tau.z 30 ha si-

go apropiadamente retirado antes de la introduccidn

¥y penetracion de los dientes 45 en el lecho filtran-
te catalitico 16, como antes se ha descrito. Como
los dientes 48 se hacen avanzar apropiadanente a lo
largo de una lougitud sustancial del lecho.cataliti-
co 16, segun se muzstra en le figuras 2, dicha accidn
de rastrillado es efectiva para proporcionar adecua-
damente un proceso de agitacidn que sirva pars sol-
tar las particulas de impaﬁezas acunuladas, tal co-
wo suciedad y polvo, de laipasa catalitice 18 Yy pare
facilitar la subsiguiente eliuwinacion de las impure-
zas asl{ sueltas por los medios de yacfo 34,

Para un adecuado entendimiento de la ope-
racion de limpieza por vacio de la presente inven-
cidén, se hace referencia nuevamente a las figuras

1l a 3, en las que las etapas preferidas del procedi-

- 14 -
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miento para completar dicha operacidn, segin se pre-
vé mediante la presente invencion, resultaran uas
claras.

Concretamente, haciendo referencia a la
fizgura 1, el tamiz 30 ha sido apropiadamenté situado
sobre le superficis superior 26. La tuberia flexi-
bles 36 estd dispuesta verticalmente por encima del
tamiz 30 y es accionada apropiadamente por unos me-
dios de wovimiento de vacfo 38 que se mueven sustan-
cialmente sobre toda el drea superficie del mismo.
De dicha menera, la tuberia flexibles 36 servira
pare aspirar a través de las aberturas 32 impurezas
tales como polvo y similares gue se hayan acumulaéo
en las piedrecitas de cuarzo 26 y en la maea catali-
tica 18. A la teruwinacidn de esta etapa particular
de aceidn de vacfo, se levanta el tamiz 30 de la
superficie superior 28 y, segln se represen.u clara-
mente en oualqulera de las fizuras 2 y 3, los medios
de rastrillado 40 han sido apropiadamente accionados
de manera que las partes de punta 50 de los dientes
48 se extieunden a través de la capa 20 de material
giliceo y dentro de al menos una'parte superior de
los grénulos de vanadio 24. Los medios de rastrilla-
do 40 se woverén, Biemp?e que sean accionados ade~

cuadamente, en une primera direccion a 1o largo de la
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extension loangitudinal del canal 14, Ssegun se mues—

tre en la figurs 2. Durante este moviwiento, los dien-

tes 48 actuan para romper las incrustaciones super—

ficiales de polvo o suciedad y aflojan o sueltan las
particulas acumuladas de polvo de los grénulos o nd-
dulos de vanadio 24 y de las pledrecitas de cuarzo

26 por medio de un proceso de agitacion. Por lo tan-
to? las lwmpurezas de polvo sueltas pueden ser subsi-
guientemente mas facilmente atrafdas a través del ta-
miz 30 por los medios de vaclo 34. Adicionélmente,
dicha accidn de rastrillado sirve para proporcionar
un mayor acc:so desde la superficie superior 28 a
las impurezas acumuladas, con 1o cuasl también se hace
posible una limpieza més eficaz durante las subsi-
guientes operaciones de accion de vacio.

La siguienve secuencia de etapas en la
operacion de limpleza de la presente invencidn es
colocar de nuevo el tamiz:30 sobre la superficie su-
perior 26 y despuds volver a hacer el vacio en el
lecho filtrante catalitico 16 con los medios de va-

- ¢ 3 : »
cio 34, de una manera smmilar a8 la anteriormente deg-

crita, para aspirar con ello cantidades édicionales

de impurezas scumuladas a través del tamiz 30. Los
medios de rastrillado 40 se disponen de nuevo con

relacidn al lecho filtrante catalitico 16 como antes,

- 16 -
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de manera que las partes de punta 50 se extienden
o pasan a través de la capa 22 y de al menos una
parte superior de la masa catali{tica 18. Natural—
uente, se debe coumprobar gue el tamiz 30 ha sido
apropiadamente retirado antes de esta segunda ope-~
racidn de rastrillado. Bn esta etaps particular,
los uwedios de rastrillado 40 son accionados de uwa-
nera que los dientes 45 se muevan en una segunda
direccidn, como se wuestra en la figura 3, que es

transversal a la primera direccion. Dicha etapa de

.rastrillado actua para esgitar wejor la capa 20 de

material siliceo y la mesa catalitica 18, de mane-
ra que Be rompan mas las incrustaciones superficia~-
les soltande las impurezas, y proporcions un ma-
yor'acceso para los medios de vacio 34, pare aspi-~
rar subkiguientemente las iupurezes acumiladas.
Efectuando eéste segundo rastrillade sustancialmen-
‘te en angulo reoto con respecto & la primera direc-
cién de movimidnto de rastrillado, la operacidn de
restrillado sirve ademds para nivelar el lecho. Al
final de la segunda etepa de rastrillado antes ci-
tada, se coloca de nuevo apropladauente el tamiz 30
sobre la superficie superior 28, y loe medios de
vacio 34, con la tuberfa flexiule 36, son reactiva-

d0s pars poner nuevamente en vacio el lecho catali-
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tico filirante 16, aspirando con ello todavia mas
cantidades de polvo a través del tamiz 30.

Aunque solamente se han descrito dos eta-
pas de vacio y de rastrillado, se ha de hacer ob-
servar que tales etapas se pucden repetir cualquier'
numero apropiado de veces sin apartarse de los prin-
cipios de la presents invencion. Adicionalmente,
aungue el taiiz 30 fue situado sobre la superficie
286 durante las etapas de vacio y reiirado de la

m.sme de manera que se permiliera el rastrillado,

la presente invencion también contempla que el ta-

miz puede estar separado vertifalmenite con respec—
to & la superficie superior y que entonces tenga
dientes o plas interpuestas entre la superficie su-~
perior 28 y el tamiz 30 para reamlizar la operscidn
de rastrillado.

A modo de ejemplo especifico, we ha de=
terminado que, utilizando el procedimiento segun
se ha descrito anteriormente en un lecho cataliti-
co tal cowmo del tipo usilizado en una instalacidn
para dcico sulfdrico ¥y que tenga unas dimensioncs
de 27.368 litros, no se experiuentd pérdida de ma-
sa catalitica debido a la abrasidn de tamizado,
requiriéndose aproximadamente la mitad del nimero

de hombres en cada equipo para retirar y tauizar
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la masa catalitica, en cowparacidn con el numero

utilizado por un coniratista de servicios, requi-

riéndose significativamente menos consumo de tiem=
po en comparacion con el tiempo tipico que necesi~
ta un contratista de servicios pars realizar dicho
trabajo y eliminéndoée los gastos del contratista

de servicios. En consecuencia, se shorraron mds de
400 hombres/hora de costes de trabajo. Adeuds, el

lecho catalitico es capaz de ser puesto en funcio-
namiento mas pronto.

Como se cree que se desprende £40ilnen~
te de la desoripcidn precedente del funcionawmiento
y de ejeﬁplos concretos de tales procedimientos,
le limpieza de los lechos filtrantes catsliticos,
geo08, 80 puede realizar, de acuerdo oon la presei-
te invencién, Ge una nanera relativamente simple,
conbiyua y, sin embargo, efiomz y econduica.

Aungue le invencion ha éido descrita en
relacidn con la realizacidn preferida, no se pre=-
tende Limitar la invencidn a la forua particular
indicada anteriorusnte, sino gque, por el contrario,
se pretende cubrir modificaciones alternativas y
equivalentes vales que pucdan ser incluidas den=-
tro del espiritu y alcance de la invencidn, sesun

se define por las reivindicaciones adjuntas. -
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La presente solicitud que corresponde g
la presentada en Lstados Unidos de Awérica, el 12
de Dicieubre de 1.974, bajo el Nimero 535.032, e
acoge a los beneficios del Articulo 51 del vigente

Estatuto sobre Propiedad Industrial.

- REIVINDICACIORLS -

Los puntoa de iﬁvencién propia y nueva;
gue se presentan para qué sean objeto de esta soli-
oitud de Patente de Imvencion en ESpaﬁa, por VEINLE
afios, son los gque se recogen en las relvindicaclones
siguientes: |

18.- Un proéedimiento para limpiar un le-
oho seco Ge material en particulas gue forma un le-
cho filtrante o lecho caialitico,'que comprende lg
operacion de soneter a dicho lecho a un vacio para
aspirar o gtraer del wisio impurezas finamente di-

e = M 0} 4 :
vididae, caracterizado porque un tamiz egta dispuesto

- 20 -
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en general norizontalmente sobre la superficie su-

" perior del lecho, el lecho es eunlonces sometido a

ung priwera limpiesza 8l vacio moviendo un dispositbi-
vo de vacio sobre el dres superficial del tamiz pa-
ra aspirar polvoe y otras impurezas desde el lecho a
través del tam:z, se retira entonces el tamiz do so~
bre la superficie del lecho y ce rastrilla el mate-
rial en partfculas del lecho para molbtar las parti-
culas del miewo, deSpués se coloca nuevauente el ta-
miz sobre el lecho y se moumesie el lecho a una sezun-
da limpleza al vac{o moviendo de nusvo el dispositi-
vo de vacfo sobre la superficie del tamiz para as-
pirar ués impurczas de polvo a travds del tawiz.
28,~ Un procedimiento segin la reivindi-’
céeién 18, caracterizado porgue el tamiz estd dis-
puecsto directamente sobre la superficie superior del

lecho. i

38.~ Un procedimiento cegin la reivindica-
cidn 1%, caracterizedo porque ol tamiz esta dispues-
to horizontalwente con respecto a la superficie su-~
perioxr del lecho y separado verticalmente por enci-
o de la uious. '

48,~ Un procediuiento sezin cualquiera de

las reivindicaciones precedentes, caracterizado por-

que el material en particulas del lecho se rastrilla



anles de la priucra coloczcion del tauiz sobre el
lecho,

5¢,- Un procedisienio segin la reivindi-
cacion 4%, caractcerizado porgue el lccio es ras-

5 trillaco en une priwera dircccidn autes de la pri-
were limpieza bajo vacio y es rastrillado en una
segunde direccidn sustancislmente transversal o per—
pendicular a la primera dirsccion sntes de le so-
gunda liapieza al vacio.

10 2,~ Un procediiiento para limpiar un
lecho seco de material en particulas.

Tal y como ese ha descrito en la Hemoria
gue antecede, representado en los dibujos que se
acomparian y cou los fines gue se han aspecificado.

15 Ista keworia consta de veintidos hojas
sgeritas a mé.quina pPOYr una sola cara.
110ic
Madrid, ' 19?5 .
/

P.A.
Alber

e L a...-;f
Por i (/&,/ .
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