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La presente invencidn se refiere a unos
perfaccionamientos en dispositivos de cantrol de seguridad po-
sitiva, que actuan cuando valor de la amplitud de una sefial
proporcionada en forma de tensidédn, sn particular por un capta-

5. dor, se sitna fuera de un umbral ds dos valores requlablas,

POOR
QUALITY



-2

La invancidn se integra en particular an

|
el sistema de proteccidn de un reactor nuclear; en sste sis-;
tema de proteccidn se dzsea hacer caer absorbentes de sagu-— .
ridaa aue se introducen en el niiclec del reactor, cuands el
5. . valor de una o de varias magnitudes f{sicas se desvia nota-
blemente ds un valor de referencia. En la aplicacidn rglativa
al gobierno de las barras de control aa un reactor nuclear,
las N magnitudes ffsicas de entrada son por s jemplo la pre-
sidn, la temperatura o el flujo neutronico, tomandose un mues~
10. 7 traé en N puntos diferentes en el reactor nuclsar.

. Las precaniciones extremas que &s necesario
observar en los sistemas de proteccidn de los reactores nu-
cleares imponen qus los dispositivos electrdnicos de control
presentsn una excelente seguridad de funcionamiento. Para
15. ello, es ventajoso realizar sistemas de control de ssquridad

positiva "intrinseca",

La nocidn de seguridad positiva es per-

-
-

fectamente conocida de los especialistas que se tiens que
enfrentar con el problema de seguridad; es la aptitud de un
20. matarial a evolucionar en el sentido de la iniciacidn de 1la

accién para la cual ha sido concebido en caso de averias,

denominadas averias "seguras®, que lo afectan. La aplicacidn
8n 8l control de parada de urgencia de un reactor nuclear |
se presenta a titulo de sjemplo. Con los materialas 1ndustrié~
25. les de nso cnrrisnta, el grado de averias "sgguras! ss del

mismo orden de magnitud que el qrado de averias "mo seguras?,

£1 dispositivo seqin la invencidn pressnta wun grado da ave-

rias "no seguras",notablemente reducide, mientras que el gra<

do de averias "seguras" permansce en 8l mismo orden de mag-

30. nitud, Las avaectias "no sequras" son las averias que no con=-
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ducen a la accidn de proteccidn deseaHa en caso de sobrepa-
sar el umbral para una de las magnitudes fisicas d-1 sistema |
de proteccidn. En valor absoluto el grado de averias "no se-

gquras" es segin la invencidn aproximadamente 100 veces mencr

que para los materiales industriales de uso corrlente, elle

ain aumento notable del costo o de las dimensiones de la

elactrdnica.

Ne un modn mis praciso, la invencidn tiene pnﬂ
ohjeto un dispositive de control de sequridad positiva, uti-
izado para asegurarse el valar de la amplitnd de una sefial
proporcicnada en forma de tensidn per un captador, astd com-
prendide en un umbral de dos valores fegulables, valor de la
zensidn, para la cual el dispositivo proporciocna una tension

ds salida contfnua de valor +1, proporcionando sl dispositivo

{
el valor de salida 0 para cualquier otro valor de la safial l
fuera del umbral de valores o todo fallo de un elemento dul
circuito. ;
En una forma de realizacidn de la invencidni
'a tensidn proporcionada por el captador .es una tensidn con- |
tinua, pero va sin decir aue el captador pusde perfectamente
funcionar en corriente periodica y suministrar unas tensidn
periddica.
El dispositive comnrende:
~ una aliwntacidn A estabilizada que pro-
porciona una tensidn psriddica, por ejemplo una tensidn rec- |
tingular de amplitnud constante,
- un rsctificador R conectado al sacunda-
rio de un transformador de aislamianto galvanico Ta cuyo pri—%
|

mario 83 alimentado por la tensidn proporcionada por la ali-

mentacidn A, proporcionando el ractificador R una tensidn cont



1o,

15,

20,

25,

30.

oy v

tinua,

- un cactador alimentadc en tensidn con-
tinua a través dal ractificador R y fque proparciona una ten-'
sidn continia dao amplitnd Ve propdrcional al valor de la
sefial a medir,

- dos genaraores G y G’de tensidn con-
tinua de sizno opuésto, Yd y VYref cuyas entradas son alinen-
tadas por la tansidn inducida an un arrollamiento gecunda-
rio delrtransformador Ta, |

' - un divisor de tansidn requlabls vonsc-
tado al secundario del transformador da aislamiento galuénié
co Ta,rproporcioﬁaﬁdo el divisor una tensidn periddica rec-
téng&lar de amplitud Vs,

-medios para comparar la tensidn Ve a la|
suma algébrica de tres tensiones, las dos tansionﬁs cont{nuas
de amplitud Vd y yref y la tensidn periddica rectdngular Vs,
y proporcionar una tensidn de salida S nula si la tensidn
Ve no esta comprendida en el intervala (Vd + Yref, Ud + Vref
+ Vs), e igual a +1 si la tensidn de salida estd comprendide

en el intervalo,

- madios para aislar galvanicananta, am-

plificar y rectificar la tensidn de salida §.

.El captador es por sjemploc un captador
de verificacidn de esfuerzo o una termesonda de platino
montada en un puente des Wheatstone, o un termopar.

La transformacidn de las magnitndes

-l ke
contf{nuas en magnitudes alternas para divrrsas operaciones

glectrdnicas sn 8l circuito ofrece mﬁlﬁiples vantajas: per-

mite por una parte la utilizacidn de transformadores de

aislamiento galvanico, de tal mado que si una averia tiene
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-l

cnmo consecusncia 8l Palln do una parte del circuito, esta
averia es "ssgura" y nd repercuts en las otrag porciones para
ocasionar otros fallos; ademas, la operacidn en altarna per-
mite controlar permanentamente el conjunto del dispcsitivd a
una frecusncia igual a la frecuencia de;ia corrients alterna,
por sjemplo lkHz, Va;sin decir quse la tensidn periddica,pro-
porcionada por la alimentacidn A, elegida rectangular én la
invencidn, pueds ser de faorma ciualguiera, en almenas, on ériéﬁ
qulos, o incluso sinusoidales, sin quie 8stas variantes salgan
rel marco de la invancidn,

En una forma de realizacidn de la invencign,
el dispositivo comprende. igualmentes un circuito de tratamien-
to de la tensidn énntfnua de la salida Ve del captador, dis=-
positivo gue proporciona a la salida una seflal analogica,
comprgndisndo el circuito al menos un amplificador de ganan=

un conjunto de aislamiento moduladop-dempdulador alimentado

por el secundario del transformador de aislamiento galvanico

Ta cuyo primario es aliméntado por la alimentacidn A y ampli-i
i

ficadores sequidores de poca impedancia de salida, an serie

con el conjunto modulador- demodulador,

ta ganancia regirlable del amplificador
permite operar en una zona de tensidn, a la salida del amnli-;
ficador, indepéndientas de las variaciones de los caractsres i
dal captador, ello adaptando la ganancia a las caracteristicas
precisas d=1 captadﬁr.

En algunas configuracionses ss ventajoso
incluir un circuito de adaptacién sntre el amnlificador de E
la sefal del captador y el modular-damodulador a fin de inverl

tir la curva paracterfstica tensidén-sefisl dsl captador. En
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cador sincrono) aisla las salidas analdgicas del circuito

. anterior, Los amplificadores seguideres de poca impedancia

efecto, el conjunto del captadaer y del o da los ampli(‘icadu--i
rea, da una ssfial eldctrica creci:nte en funciﬁn del aumento
de la magnitud f{sica, En algunas aplicaciones, as ventajoso
tensr una seﬁal»simétrica de ésta, siendo el valor de la tand
sién-inuersamentg proporcional al valor de la magnitud Fifi-
ca. £1llo tiena como ventaja que si ss opera eh ldgica neéa-

tiva comparandn el valor de la sefal a un valor bajo de re-
ferencia, el disparp se produce cuando la magnitud fisica aes
m{nima, Si se lleva sn ordenadas los valores ds la tensidn
y en abscisas sl valor de la magnitud ffsica, el circuito de
adaptacidn cambia las ordenadas y las abscisas pars dar una

nueva sefial eléctrica cuya magnitud de salida decréce cuando

la magnitud Ffsica aumenta,Bl moduladomdemodulador (o rectifi

de salida son tales que, por sus pequeias impedancias des sa-
lida, un covtocircuito eventunal de uno ‘de los émplificadores

no pertnrba las sefiales praporcionadas por todos los otraos.

La ganancia de estos amplificadores es igual a la unidad;
adaptan las impsdancias y girven de aisladorss suplementa-f
rios,
£l dispositivo segin la invencidn es tal

que.al fallo de wun slemento dnico del circuite ocasiona de
nanera automatica una averia "sequra", pudiendo ocasioner
solo el falla simuylténeo ds varios elementos, una averia i
"nno segura®.

Otras caracter{sticas y ventajas des la
invencidn se pondrin de manifiesto a continuacidn con el

transcurso de la descripcidn gue siqgue de varios ejemplos

de realizacidn dados a t{tulo expliéatiuo y en modo alguno
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limitativo, con rafefencia a laé figuras anexas, en las nue
se han reprrgsentado:

£n la figura 1 un esquema blonue de con-i
junto del sistema de proteccidn y de control en 8l cual se
inserta la invencidn. '

_En la figura 2 in sist ma bloque dal
conjunto del dispositivo sagin la invancidn.

En las figuras 3 y 3°, esguamas electréni-
cos del dispositivo segin la invencidn, |

En la figura 4, un esquema de divorsas
tensiones ~ue definen la zona de funcionamisnto normal,

En la figura 1, ss ha rapresentad~ un
esguama bloque del dispo-itive de control de los absorhenﬁes
de saguridad, an sl cual se insarta el dispositivo ds donfrcl
segin la invencidn, En 9, 11, 13 y 15 sa han representado

cuatro. captadores que miden la misma magnitudifisica por e jeme

plo la temperatura. Las sefiales gue salen ds aestos cuatro !

t

captadores (en sl caso de la Piqura) son enviadas a los drga-
- nos 9, 117, 13, y 15°que reprasentan los dispositi:os de
cantrol de seguridad positiva de la invencidn. Las sefales
emitidas por sstos signos son enviadas a los drganeos 19, 21 ;
y 23 que represantan las ldgicas 3/4, drganos que son cada :
uno consctados a cuatro pares de céptadnres-dispasitivos de
control, En general tres vias son conectadas iinicamente, per-
mitiendo ello daesconectar, si se desea, un par captador-dis ,
positivo de'control en servicio y sustituirlo por otro de la é'

misma serie con fines de ensayo o de recalibracidn, Las

1dgicas funcionan en coincidencia 2/3. A partir de las ssfa=- i
|

les ldgicas contf{nuas proporcionadas por los drganos de con-

trol tales como 19,las ldnicas %} tales como 25, 27 y 29 ela-
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de las ldgicas % 8o conectan a sistemas de medida y drganos

boran,cada una,una orden de disparo. lLas difercntss entradas

de control de diferentes magnitudes fisicas (flujo neutrdnicai,
presidn, temperatura, etc). Las safiales de salida de las lé-i
9icas gobiernan los rsles de alimentacion 31, 33 y 35 de ias
bobhinas 37,-39 y 41, £stos rales pueden ser del tipo descrito
an otra solicitud de esta hisma, entidad deqositaga an
Francia el mismo dia nus la pressnts solicitué. LN %unciona-
micnto normal, el absorbente de seguridad estd en posicicn

alta, es decir fuera del nfcleo del reactor. Cnando des

bobinas de tres no son ya alimentadas por los r=les, sl ab-

sorbente de seguridad 43 cae, permitiendo la parada'drgante
dsl reactor ( redundancia 2/3).

En la figura 2, se ha represantado un or;
ganigrama del dispositiveo segiin la invencidn. La aliment acidn
A proporciona una tensién psriddica rectdngular en los bor=-
nas del arrollamisnto primario 2 del transformador de aisla-

miento galvénico Ta. En los bornes de uno de los secundarias

4 del transformador Ta, se dispone un rectificador ds corrien-
ta Ry a la salida de este drgano, una tensidn continua,

da amplitud iqual a la de la tensidn alterna nroporcionada
por la alimentacidn A, es aplicada a dos bornes opunstos ds_

un captador 8 en puente, Este captador pueds ser o bien un

captador de verificacidn de esfuerzos o bien un captador de
merdida de la temperatura ds termistancia 10 dispuesta sn uno
de sus brazos, Toda variacidn de la magnitud f{sica medida
pcasiona un desequilibrio del puante, desaquilibrio que se

traduce en una diferencia de potencial continuo entrs la

masa 12 y la parcidn extrema opuesta del puente l4. Esta ten]

sidén ss snviada al circuito comparador 16 por dons vias 18 y
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‘20, dando las dns vias una redundancia 1/2, lo qus dxqmlnnyei

J

el gqrads de averias "no seguras®. Igualments se lntroduce:
en sste comparadar ‘16 una tensidn continua obtenida, tras la
rgctlficacién en sl rectificador 27, y procedente de un se-
vitndario dei transfdfmador Ta cuyo primario es alimentado

por 1la alimantacidn A. Un circuito de verificacidn de la ten-
sidn de compsnsacidn de los amplificadores diferenciales
contenidos sn el bloque 16, se rearesenta por el blogus 24.

A la salida del comparador 16 se conaecta el primario de un

transformador de aislamiento Tb cuyas sgcundarios ss canac-

can a rectificadores ta'ss como 26 gue proporcionan una se-
fal ldgica 28 de valor +1 cuando, como se vera a continuacié&
1z sefal continua pgoporcionada par sl captador esta comprén{
dida en 13 zona perﬁitida y ﬁua da tna sefal 0 cuando la ss-.
%al proporcionada por el captador ss sncuentra fuera ds aeste
umbral o que un =lemento cualquiera‘dal circuito presenta

un fallo. Un saegundd rectificador 30 conectado a los bornes
del secundaric del transformador Tb envia una sefial de ali-

mentacidn contfnua a un circuito de memoria 32 que alimenta |

sor la conexién 34 el comparador 16, La via 36 conaectada a
la salida dsl captador es utilizada para proporcionsr a la
salida una sefal analdgica proporcional a la indicacidn del
captador. La sefial sobre la via 36 se intreduce sn un cir- |
cuito amplificador 38, pasa a través dn uno o varios circui-
tos de adaptacidn tal como 40 para atravesar a continuacidn |

dos moduladores~demoduladores 42 y 44 dispuasstos en paralalo,

conectindnse las salidas de sstos moduladores-dsmoduladores
a wunos amplificadores sequidores tales como 46 conacl.ados

en paralelo. £n la salida tal como 48, se obtiens una sefal
analégica proporcional a la sefial proporcionada por el capta-
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tdor,

£n la fi~ura 3, as ha ranoresentado un esque«

ma electronico detallado de una realizacion del dispositivo '

-

éegun la invencidn. Al igual que &n el ésqueha de la Figura_i
8l primério 2 del fransformador Ta se conecta a una alimenta<
cidn a. EL réctificador R se compone de un puante constitui-
do por los diodos 50 y 52 montados encposicidn, reuniendose
los yértices de igqual polaridad de los:dos diodos en un mish1
punto 54, Lla tensidn continué es desarrolladé entre el Eorng
54 9'31 punto central 56 del secundario del transformedor Ta.
Esta tensidn continua es enviaaa por mediacidn de un filtro
paso bajo constitni?o por una bobina de autoinducci5n58 y un
condensador 60 sobre los bqrneé opuestos de un captador 8,

La tensidn Us desarrollada sntre la mada y el Horne 14 del

captador es enviada a las dos antradas £ y £°de los ampli- !

ficadoresrdiferenc;ales D y DJ Se intsrnonen filtros .paso
bajo tales como 62 para suprimir las puntas de tensidn. La ;
tensidén Us obtenida a la salida del divisor de tansion cons-§
tituido por las resistencias 64 variabls y 66 fija, es envia-
da al borne F del amnlificador D; el mismo tino de divisor
de tensién formado de resistencias 64 y 66 envia una tansidn:

I
igual sobre el borne F‘del amplificador D”, El generador da'g

tensidn cont{nua G estd farmado por el sscundario del trans=-

formador Ta y del puents de diodos cdnstituido por los diodoﬂ
68 yf?b conactados por ls conexidn 72, Esta tensidn, denomind-
da tensidn de decalaje Vd, se aplica sobre los hornes F y_F'E
de los amplificadores diferenciales D y D’por mediacidn de !
filtros paso bajo tales como 74. El gensrador G’que impone i
una tensidn VUref régulabls'cqntfnua y de signo ﬁpuasto a l# ;
tensidn Ud,esfé constituido por los dos bornas del arrolla- |
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-]l

miento secundario del transformador Tas, los diodos 76 y 78 E
montados en oposicidn, y los polns de igqual siono estan co- i
nactados a masa por mediacidn de una resistencia B0. ©sta %
tensidn se anlica sobre los hornes F y F’de los amplificadore%
Q’y D‘nasando por filtros paso bajo tales como R2. Los valoras
absolutes de las tensiones Yref y \d son rospectivaments i
iguales a aproximadarente dos o tres veces el valor miximo de’
la tensidn Ve, de modo que en caso de& una averia de un ge-
nerador G 6 G, la tensién aplicada a los amplificadores
diferenciales estd netamente fuera de la zona permitida.

Los amplificadores B y 0 tienen sus sali-

das conectadas a los bornas del arrollamiento primario del

secundario del transformador de alslamiento galvdnico Tb / f
envia una se®al al primario del transformador de aislamiento i
Te. Los rectificadores tales como R"son conectades sobre i
los secundarios del transformador de aislamiento galvénico 5
Tc. En el caso de la figqura 3, son puentaes de 4 diodos.,Ignali
mente se ha rerresentado el circuito de verificacidn de ten-
sién de compensacidn de los amplificadores D y D. Este cir-
cuito comprends una fuente de tensidn positiva B8l, un divisor
de tensidn constituido por las resistencias 83 y 85 y conexio-

nes que conrctan por mediacidn de las unionss 87 la fuente dei

tensidn positiva arlas entradas F y F‘de los amplificadores

nypD’.

€l circuito comprende igualmente un cir-
cnfta de memoria conmctado a los bhornes del rectificadnr R’
nue comprende dos foto-acoplardores ba y Pb; cada foto;acopll
dor comprende foto-emisores 90 y G2, dispuestos enfrente de ;

los foto-rzceptores Ca y Cb, Estos foto-receptoras Ca y Cb ‘
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conectan respectivamente l1as aliwentaciunns de los amplifica-

dnres D y ND”a un bo:rne de alimentaciin negstive 94 y a un
T

borne de alim=ntacidn positivo 96, Cuando una sefal aparece 5
en los bernes dei rectificador Rf los foto-gmisoras (en e§teg
caéo foto-diodes) son alimentados y los ampliFicadcrés D ;

D funcionan, En caso de averia o .de sabrepasar la tensidn VYs
fumra de la zona permitida, no aparece sefial alquna en el
rectificador R’y el circuito es blaqueado puesto que las
ampli?icadnfes Dy 0°no son ya aiimentadns. Para poner de nueF
40 el dispositive en Fuicionamientn, se actiia sobre el inta-l

cruptor 98 que caonecta,por mediacidn de una capacitad 100

.
¥

y de una resistencia 102 ,los foto-diordos an serie a una fuesn-i
te de tensidn contfnua dispuesta entre los bornes 104 y 106.

ia constan‘e de tiéﬁpo del circuito RC (resistencia 102-y

[\1)

capacidad 100) de rearmatlo es del orden dev sequndo. La fuent
de tensidn continua es ventajosamente sustituida por la ten-
sidn rectificada gue anarece sn el secundario del transforma=~

dor Ta.

El circuito re. resentado comorende ignal-

mente un drgano de tratamiento de la sefal que compren!e wmn

neimer amplificador 108, de ganancia fija determinado por
resistancias 110 y 112, qua cumplen igualments la misidn de |
filtro paso bajo por la axistsncia de las caracidades 113 vy
114, La snlita de meste amplificador sc conecta a l2 entrada

de un samplificador difer~ncial de ganancia variahle 117,

Lz salida d= este amolificador se¢ conacta a dis entradas ée
dos circuitos de adaptacion gue proporcionan en 120 y 122

sefiales ds pandients normal o invartida, como se ha axplicadoz
anteriormente, 4 la salida 120, la se®al contfnua es enviada ;
a un conjuntn modulador-d-:-modulador tal como 128 cuya salida !
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se conacta a ampli“icadores seguidores 130,

En la fiqura 3’, se ha detallado para una
via de salida 170, el morduylador-damodulador 128 compuesteo
por un madulador 128a y nor un demodilador 128b. La sefial
continua en 120 es transmitida por mediscidn de un filtra
paso bajo formado por una bobina da antoindueccidn 124 y una
capacidad 126 a un modulador lzéa. £l circuito 128a da la
fijurs 3’reprasenta un ma:dulador da tipo clééicn alimantado
por_ﬁn arrollaiiento secundario 127 dnl transformadar Ta.

El demoduladoé iZBb pronorcinna un: sa2fal
contfnua de salida igual a la sefial contfnua de entrada 120

i
paro aislada galvénicamente con respescto a dsta, sefial trang

mlﬁida a un amplificador seguidor tsl como 130 de ganancié i
unidad y de poca impedancia de salida, La sefal de salida E
gn 132 es proporcional a la tensidn Ve proporcionada oor sl
captador . | |

£1 funcionamientn del dispositivo ssrd
me jor comorendide con ayuda de la figura 4 an la que se ha
reoressntado ia tensidn dé decalaje Vd obtenida bnf el ge-
nerador G conéctado a los bornes del secundario del transfor-
maror Ta y drscrito mis arriba.’ La ténsién Vraf, de signo |
opuesto al de la tensidn vd es adicionada algébrica~ente
a la tensidn Vd sobre los bornes F y F’de los amplificadores

operacionales 7 y D Sobre estos mismos bornes, se affade

la tensidn Vs periddica obtenida a partir de la tensidn pro=-

rasistivo ( resistencias 64 y 66). La suma de las tres ten- |
siones Vd, Ur y Vs define la zona permitida 134 en la cual
puede variar en marcha normal.la tensidn cont{nua Ve pro-

porcionada por el captador. Cuando la tensidn Ve esta com-
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prandida an est; zann 134, l1a tansidn aplicada wntre laa dan
bornes Ery F de los amplificadores ) y D’es alterna, lo que
da una sefial de salida positiva no nula a la salida 29 del
circuite., Cuando la tensidn Ve es supsrior a la suma algé-
brica Vd + Vr + Vs, se estd en la zona prohibida 136, y el
transfarmador.Tb es saturado, lo que da ura sefial ligica de
salida 0. Asimismo en la zona prnhibida 133, el transfurma-i
dor Tb es saturaao por una corriente de signo opueséo. Las
tensionas VYr y Vs son reqitlahles por mediacidn de las resis-~
tencias f4 y 80 de la figura 3,

Un estudio pro“undo de la figqura 3, mues-
tralqne en el caso de un fallo cnalguiera de un elemento |
del circuito electrdnico de esta figura, la sefial a:la salids
del transfaormador Tec tiene como valor 0. Por sjamplo, si el
foto-receptor Fa se deteriora y psrmanece no conductnr, el
amplificador diferencial N no es ya alimentado y el transfor-
ﬁador Td da una safial nula en 8l secundario. Si uno de los
amplificadores diferenciales es cortocircuitado, el transfos-

mzder Th, es saturadon y su secunddriec no proporciona ya se-

fial, Asimismo en el caso de'@na averia de lag alimentacidn
A y de una ruptura de un diodo de rectificacidn dé la corrieﬁ-
ta, ninguna sefial és desarrollada en el secundario del transi
forma-dor Tb, Esta enumeracidn de averias "eeguras" no as |
exhaustiva, Ademi=, y como ya se ha indicado los transfurma—g
dores de aislamisnto galvinico tales camo Ta, Tb, Tc aislan i
"las diferantes partes del circuite y las hacen lndepandienta%
una respecto de la otra,

Ha side verificado gue el grado de averia%

*no seguras" ss decir que dan una safal de nivel G a la salidé,

debido a un mal funcionamiento es infariar a 5.10-7/hora. Lad



5..

10.

15,

20.

25.

30.

"~ por el captador cermiten la slaboracidn de accién corractora

permanecen en al marco de las equivalencias particularmente

=15«

sefiales analdgicas propbrciona;es a la sefial proporciaonada

de regulacidn o de fijacidn, mejorando la vigilancia del
cantador el grado de averias "no sgguras" y eveptualmente la
elahoracidn de la orden de sequrid%d.

Va sin decir que la presente invencidn no’
sg limita al ejemplo de realizacion descrita anteriormente,

sino qué angloba paor el contrario todas las variantes que

paré la realizacidén electrdnica de las diferentes funcionas
Je camparaci6ﬁ entre una sefal continua, y una ssfal alterna,
y la sefMal proporcionada por el captador.

NOTAR

Descrita suficientements la naturalezs del
invento ssi como la manera de reslizarlo en la practica deﬁeg
hacerse constar < e Jas disposicione; antariormente indicaéa&
son suscertibles de modificncionses ds daﬁalle, sn. cuanto no
alteren su crincipio rundamewtal.rTambién se hace constar
que 8l invento se re}iera a una anlicitud de Patente presen-i

tada sn Francia con n? FN 74 40768 y fecha de 11 de diciem- |

bre de 1.974, acogiendose por lo tante a los beneficios que

conceden 1os.COnvanios Internacionales ;n vigor, siéndo 14 i'
qua constituye la ssencia del referido invento y oor lo que—;

se solicita Patante'de Invencidn por 20 afMos sn ECspafa, sobr%:
PERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSITIVOS DE CONTROL DE SEGURIDAD |
POSITIVA, caractar}zéndose por lo siguiente: ' !
. 1,~- Perfeccionamientos en dispositivos '
de control de ssquridad positiva, que actuan cuando ai valon

de una sefal proporcionada en forma de tensidn cantfnua pdr

un captador, se situa fuera de un umbral de dos valoros requ-
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intervalo - Vd -+ VYref, Vd + VYref + Ve =, & igualAa +1 81 1la

-16-

lahles, valor de la tensidn para:sl eual el dispo-itive oro= ;

porciona una tensidn de salida continua de valor +l, pro-
porcionando el dispositivo el valor de salida 0 para cual-

quier otro valor de la safal fuera dql umbral de valores o

. . {
~ todo fallo de un elementao del circuito, caracterizados porauﬁ

se dispone una alimentacidn A estabilizada que proporciona

una tensidn periddica rectdngular de amplitud cbnstanta; un i

rectificador R conectado al secundario dea un transformador

.
i

de aislamiento galvinico Ta cuyo primario es aiiménta@: por
la éenaién proporcionada por_la alimentacidn A, Proﬁorciunah;
do el rectificador R una'tensiﬁn contfnﬁa;,un captador ali- ]
mentado de tensidn contfnua a través delrréé‘ifiqadnr Ry

que propbrcinna una tensidn cqntfnué da.amélitud Vs propor-
cional al valor de la sefal a.madiré'dos generadores G y G~
de tensidn contfnua de signo ooues?o Ué y V?efrcuyas éntré—
das son alimentadas por la tensidn inducida aa gl ar£olla-

mientn secundario del transformador Ta; un divisor de ten- !

sidn requlatle conectado al sscundario del transfurmaddr'de

aislami=nto galvanico Ta, proporcionando el divisor una ten-:
: o

sidn periddica recténgular de ampliiud.Vs;'medios para com-

parar la tensidn Ve a la sumé algébrica de trea'tensibnes,'

.

las dos tensiones cuntfnuas de amolitud Yd y Vref y la tensidn

periddica rectdngular Vs, y proporcionar una tensidn de sa-

lida 5, nula si la tensidn Ve no esti comprendida en el

tensidn de salfda astd camprendida en el intervalo; y mediaos
para sislar galvdnicamente, amplificar y rectificar la ten=-
sidn de salida S.

2.= Perfsccionamientos segdn la reivindid

cacidn 1, caracterizados porque se dispone un circuito de

b3
”,
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. reivindicaciones 1 y 2, caracterizados porque el rectificador

L comparar la tensidn Ve a la suma algebrica de las tensiones

“17~

tratamiento de la tensidn continua de salida Ve dal captadorq

. s |
de salidas znaldgicas gue comprende al menos un ampliFicador;

de ganancia regulable cuya entrada se conecta a la salida !

del captador; un conjunto modulador-demodulador alimentado
por 8l ssconidario del transformador de aislamiento galvanico

Ta cuyo primario es alimentado por la alimentacidn aj y am-

plificadores seguidores de roca impedancia ds salida, en
sarie con el conjunto modnlador-demodula‘lor,

3.~ Perfeccionamientos segin una de las '

R esta constituido por dos diodos montadas en bposicion en
las porciones extrémas del secunrariec del transformador de
aislamiento galvinico Ta, conectindose los polas de igual
siéno de los dos diodos en un mismo borne, conectdndoss otro
borne en el punto central del secundario, apereciendo una
tensidn contf{nua de amplitud ignal a la tensidn alterna del

sacundaric del *ransformador Ta entre los dns citados harnes.

4,- Parfeccionamientos segin una de las
reivindicaciones l a 3, caracterizados porque los generardores:
Gy G’ de tensiznes continuas son puantes de diodos, consti- :
tuidos cada uno por dos dicdos en aposicidn, conectados en

las porciones extremas del secundario del transformador Ta,

obteniendose la tensidn contfnua sntre la masa conectada &n

8l punto central del secundario dél transformador Ta y un
punto situado entre los dos polos de iqual polari-ad de los

dos diodos.

!

.- Perfeccionamisntos segin una de las

£

reivindicacionss 1 a 4, caracterizados porque los merins para,

|
. {
Vd + Vref + Vs consisten en dos amplificadores diferenciales |
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continua Ve y la otra entrada F de cada am911FICadpr difaren-

.cial se conacta al divisor de tensidn que proporciona la

{
" lidas de los dns’amoliFlcadnres D y 0%l arrnllamlentu prl—

" wmaric de un trarsformador de aislamiento Th.

~ borrede alimsntacidn de tensidn positiva a ‘los dos ambliﬂica-

-18- '

D Y D‘en paraleloe, conectindose una entrada £ do cada nmuli-5
i

ficador a la salida del captador que praporciona 1a tenelnn

tension Us, asi como a las salidas de los genaradores de ten

sidn continua G ¥ G, y unas conexiones gue conectan las sa~

{ ¢

6.~ Perfaccicnamiantos seqiin una de las
teivindicacionas 1 a 5, caracterirados porque cuanda compren=

den ademds un medio de varificacidn Je la tensidn de compen=

sacidn de los amnliflcadnrss di* erenciales Dy D, tales dls-;
positivos satan constituzdos por un interruptor que cnnncta j
las dos entradas £ y £’de polaridades positivas de los dos '
amplificaderes D y D‘a una fuente de tans;on positlva de
valor regulable.

7.~ Perfeccicnamientos segdn una de las
relv1ndicaciones l aes, c1racter17adns porque gl arrollamian-~

to dsl secindario del transformador de aislamisnto Tb 88

canecta, por madiacidn de un amplificador .s{necrono K ali- :

mentado per una ‘uente de tensidn contfnua, al arrnllamiento

primario de un transformaor de aislamiento Te cuyo sacunda~

rio se conscta aun rectificador R/

8.~ Perfeccionamientas segtn una de las

reivindicaciones 1 a 7, caracteriiadns'porqué comprenden uh ;
circuito de memoria compuesto pos dos Foto-acoﬁladores Pai i
y Pb, satando compuesto cada fato-acoplader por un fotg- eqif
sor y un foto-recaptor, cﬁneqténdn sl Fotq-raceptur Ca ﬁn

i
i
|
}
|
1
I

dores diferenciales D y D’, consctindo el foto-receptor Cb



«]lQ-

un borne de alimentacidn de tensidn negativa a lns drs amuliw
ficadores difersnciales D y D, siendo alimentados los dos :
foto-emisores en paralelo, per una *ensidn qua procacde del :
ractificador R’y por una tensidn rontfnua aue praocede de unai
baterfﬁ, conectable por un hotdn-pulsador de rearmado, |

9.~ Perfeccionaminntos :eqgiin nha de las |
reivindicaciones 1 a B, caractsrizados porque el circuite de:
tratamiento de salida analdgica de la tensidn de salida Ve
del captatior comprende dos amplificadores en saris, un am- !
Jliéicador operacional de ganancia constants y un amnlirica—i
dor de puesta en forma de ganancia requlabls. ;

10,-Perfeccionamientos segiin la reiuindi-?
cacidn 9, caractarizados porque se dispone !!n circuito de E

adaptacidn gque invierte la curva caracterfstica tensidn-sefial

i
del captador, circuitn dispuesto en serie entre el amplifica~

dor de nuesta en forma y el modulador-demodnlador, }

11,- Ferfaccinonamientos an dispositivns
H
i

de control de seguri-dad positiva. tal y como gueda sustancia§~

mente descrito en la presents Memaria e ilustrado sn los ad-

juntos dibujos. [
Fsta Memoria consta de diecinurve ho jas

escritas a magnina por uné sola cara,

i1 DIC. 75
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