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P A T E N T E  D E i N V E N C i O N  

por VEiNTEaños

cuyo priviiegio se soiicita para todo ei terr!tor!o naciona!, a favor de Patronato de inves 

tigación Científica y Técnica "Juan de ia Cierva" de! Consejo Superior de investigacio­

nes Científicas, con domiciiio en Caiie de Serrano, !50 , Madrid, (inventores: Dra. Dña. 

Juiia Mana Gonzóiez Peña y D. Jesús María Rincón López) por un "PROCEDiMiENTO 

DE FABRiCACiON DE ViDRtOS ABSORBENTES DE NEUTRONES LENTOS PARA LA !N 

DUSTRiA NUCLEAR", según ia siguiente

MEMORiA DESCRiPTiVA

La invención a que se refiere ia presente Memoria constituye una novedad 

industria! desconocida hasta ei presente en España y en e! resto dei mundo, y da iugar a 

un procedimiento de fabricación de piezas de vidrio transparente incoioro o de coior ama 

riüo, mediante un procedimiento de fusión y coiado norma!, partiendo de composiciones 

que se describen más adatante.5
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Las piezas de vidrio obtenidas pueden ser empicadas como protectores de ia 

radiación nuciear neutrónica ienta en piezas transparentes, hasta temperaturas que no 

sobrepasen ios 400SC. Por sus propiedades de resistencia, inatacabiiidad a medios acuo 

sos y de protección neutrónica ienta pueden empiearse en cuaiquier tipo de dispositivo 

de !a industria nuciear donde se requiera dicho tipo de protección. Además estos vidrios 

pueden ser mecanizados fáciimente para daries ia forma precisa en cada caso.

Es posibie mediante este procedimiento obtener inciuso vidrios de este tipo 

que no sean atacados por ácidos fuertes como ios ácidos ciorhfdrico o suifurico, simple­

mente empieando ia composición adecuada y por e! mismo procedimiento que se indica.

Entre !as composiciones dei procedimiento para obtener estos vidrios inter­

vienen minera! de iitio, carbonato de iitio, óxido de cadmio, aiámina y arena de granu 

iometrfa y composición como ia que se empiea normalmente en otras obtenciones indus­

triaos de vidrio.

La proporción en que se mezcian depende de ias caracteristicas de coior, re 

sistencia, atacabiiidad, absorción de neutrones, etc. de! materia! que se desee obtener.

Pueden intervenir también como componentes minoritarios en aigunos de es­

tos vidrios: Oxido de vanadio (entre un 0 ,5  -  5% en peso) y óxido de potasio (entre un 

0 ,5  - 5% en peso) incorporado este úitimo como carbonato potásico.

Descripción dei procedimiento

Ei proceso de fabricación para ei cua! se soiicita e! privÜegio de Patente de 

invención es ei siguiente:

Se iieva a cabo ia moiienda de ias materias primas por vid seca hasta aican 

zar ei tamaño de grano deseado, e! cuai no debe ser superior a 150 mieras. Los maieria 

Íes moiidos se dosifican en ias proporciones que se detaiian más adeiante y se mezcian 

en seco utiiizando ios procesos habituaies.

Las proporciones en que intervienen ios distintos constituyentes de ia mez­

cla a fundir varían dentro de ios ifmites que se estabiecen en ia presente invención, se 

gun ias caracteristicas dei producto vitreo que se desee obtener.

La composición de estos vidrios absorbentes de neutrones ientos se obtiene 

por mezeta de ias siguientes proporciones de materias primas crudas, expresadas en tan­

to por ciento en peso:

Arena (de caracteristicas semejantes a ias de fabricación de vidrio industria))
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entre un 75% y un 25%; carbonato de litio, entre 20- 30%, o cualquier otro componen 

te mineral que contenga una proporción de óxido de litio equivalente; óxido de cadmio 

entre 25% y 75%; alúmina entre 0% y el 10%; óxido de vanadio, entre 0% y el 5%.

La suma de los contenidos en óxido de litio, óxido de cadmio y arena debe 

estar comprendida entre el 90% y el 98%.

Una composición característica después de tundida está integrada por los si 

gutentes constituyentes: 7% de óxido de litio; 30% de óxido de cadmio; 3% de óxido de 

aluminio y el 60% de sílice.

La composición de vidrio, formulada según los requerimientos de la presen 

te invención, después de bien preparada y homogeneizada, se lunde a  temperaturas - 

comprendidas entre 1000 - lüOO^C en un crisol sflico-aluminoso con contenidos en alú 

mina entre el 40% y el 60% en peso.

El tiempo de fusión es importante que sea controlado debidamente y debe ser 

entre 90 y 180 min.

Se realiza primero una fusión corta (entre 60 y 120 min.) llamada fusión de

homogeneizado, y , posteriormente, después de moler el vidrio obtenido y pasarlo por
2

un tamiz de 1600 mallas/cm se lleva a cabo la llamada fusión de afinado, de mayor du 

ración (entre 120 y 210 min.).

A continuación se moldean las piezas que se deseen obtener por los procedí 

mientos habituales en la industria del vidrio, tales como: colado en molde caliente, es 

tirado, etc. ya que estos vidrios pueden ser trabajados sin dificultad. Posteriormente, 

es preciso realizar un tratamiento térmico de recocido para eliminar tensiones en las - 

piezas de vidrio obtenidas.

Los vidrios absorbentes de neutrones obtenidos poseen densidades medias -  
3

que oscilan entre los 2 ,5  - 3 ,9  g/cm .
2

Poseen resistencias mecánicas a la flexión que oscilan entre 700 Kg/cm
2 -7

y 1300 Kg/cm coeficientes de dilatación con valores comprendidos entre 80 x 10 y

120 x Í O '^ C ^  .

En cuanto a sus propiedades eléctricas, estos vidrios demuestran poseer va

lores de constante dieléctrica comprendidos entre 7 y 10 y de tangentes de pérdidas
-4 -4

comprendidos entre 3 x 1 0  y 4 ,5  x  10 (a frecuencias de 10.000 K c /s .) .

Si so desea, las piezas de vidrio obtenidas pueden rectificarse utilizando
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!as técnicas norma [es de corte o abras!onado.

. Los v!dr!os absorbentes de neutrones !entos obtenidos con !as composiciones 

y procedimientos que son objeto de esta Patente de invención poseen !a transparencia 

y , en genera!, e! aspecto de ios vidrios industriaos existentes en e! mercado y en ettos 

concurren su aceptabte resistencia mecánica, su capacidad de absorción de neutrones 

y su facitidad para perder rápidamente !a actividad adquirida por e! bombardeo neutró-

nico, pues en un tiempo de 2 horas desciende su actividad desde 1 rem a 1 mÜirem ba-
13 2

¡o ftu¡os integra [es de 10 neutrones /cm  .

Una vez expuesto !o anterior, es preciso indicar que ios detai!es de reati- 

zación expuestas pueden variarse sin que por etto cambie [a esencia de [a invención, 

que es [a que se desprende de !os párrafos anteriores y !a que se reivindica en !as siguien 

tes.

R E t V t N D t C A C t O N E S

Se reivindica como de nueva y propia invención !a propiedad y exptofación 

exctusiva de:

1) "PROCEDtMtENTO DE FABRtCACtON DEV!DR!OS ABSORBENTES DE 

NEUTRONES LENTOS PARA LA [NDUSTRtA NUCLEAR", caracterizado porque tas ma 

terias primas fundamentates empteadas son arena (como ia de uso norma! en !a fabrica­

ción de vidrios industriaos), carbonato de ütio o cuatquier otro componente minera! - 

que contenga óxido de Ütio y óxido de cadmio.

2) Un procedimiento, según reivindicación 1, y caracterizado además por­

que !a composición en peso de materias primas se üeva a cabo en tas proporciones que 

a continuación se especifican, !as cuates varfan según tas temperaturas de obtención y 

tas propiedades que se deseen en tas piezas acabadas: Arena, entre un 75% y un 25%; 

carbonato de Ütio (Li^CO^), entre un 20% y un 30%; óxido de cadmio (CdO), entre 

un 25% y un 75%; atúmina (At^Og), entre e! 0% y e! 10% y óxido de vanadio (V^O^), 

entre e! 0% y et 5%. La suma de tos contenidos en óxido de Ütio, óxido de cadmio y 

arena debe estar comprendida entre e! 90 y 98%.

3) Un procedimiento, según reivindicaciones anteriores, y caracterizado 

además porque e! tiempo de fusión (que debe ser debidamente controtado) está compren
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dldo entre 60 y 120 mln. para una primera fusión de homogenelzado y entre 120 y 210 

mln. para una segunda fusión de afinado.

4) Un procedimiento, según reivindicaciones anteriores, y caracterizado -

ademas porque ¡a temperatura de fusión debe estar comprendida entre 1000 -  1500-C y

porque ¡a fusión se realiza en crisoles slllco-alumlnosos con un contenido en A L O -
2 3

entre el 40% y el 60%.

5) "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE VIDRIOS ABSORBENTES DE 

NEUTRONES LENTOS PARA LA INDUSTRIA NUCLEAR", y como se describe en el 

cuerpo de esta memoria y reivindicaciones que consta de 5 páginas escritas por una so 

la cara.
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