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ANTECEDENTES DEL INVENTO

1. Campo del invento:
Este invento se refiere en general a la se- 

5 paración de gases por medio de precipitadores ele otros*ká 
ticos, y más particularmente a un precipitador electros­
tático que tiene medios de estabilización del conjunto 
de electrodo de descarga, para mantener los alambres del 
electrodo de descarga sustancialmente centrados entre 

10 electrodos colectores^adyacentes.
2. Descripción de la tócnica anterior:

La eliminación de partículas de una corrien 
te gaseosa por medio de precipitadores electrostáticos 
del tipo de placa, es bien conocida en la tócnica. En 

15 tales precipitadores, un gas oargado de partíoulas cir­
cula a travós de una abertura de entrada de la envolven­
te del precipitador; a una cámara de gas del precipita- 
dor electrostático, y a travós de pasos de gas que están 
formados entre hileras de electrodos colectores vertica- 

20 les espaciados lateralmente, suspendidos dentro de la 
cámara de gas. Suspendida en cada uno de los pasos de 
gas, entre electrodos colectores adyacentes, hay una plu 
ralidad de alambres de electrodo de descarga que están 
aislados elóctricamonte de la envolvente del precipita­

se dor. Cuando el gas oargado de partículas pasa a travós
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de los pasos da gas entre los electrodos colectores, los 
alambres del electrodo de descarga se excitan, oreando 
un campo electrostático alrededor de cada alambre del 
electrodo de descarga, que ioniza las partículas del gas. 
Las partículas ionizadas son entonces atraídas y recogi­
das sobre los electrodos colectores. Los electrodos co­
lectores son entonces sacudidos para desalojar las par­
tículas de ellos y las partículas caen al.fondo del pre- 
cipitador, a la,tolva de recogida, desde donde son eliiai 
nadas del sistema precipitador.

Se ha encontrado que el campo electrostático 
que rodea los alambres, del electrodo de descarga, tien­
de a hacer oscilar los alambres dentro ¿e los pasos de 
gas. Cuando los alambres oscilan, se aproximan mucho a 
los electrodos colectores adyacentes. Cuando los alam­
bres llegan demasiado cerca de un electrodo colector, 
saltarán arcos entro el alambre y el electrodo colector. 
Tal formación de arcos es perjudicial para el funciona­
miento del sistema precipitador, debido a que reduce la 
intensidad del campo electrostático que rodea los alam­
bres de descarga y disminuye así la eficacia del siste­
ma. Además, provoca daños en los electrodos colectores 
y en los alambres del electrodo de descarga. Por esta 
razón, es deseable mantenerlos alambres dentro de los 
pasos, gaseosos sin ninguna oscilación significativa.
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- Para ayudar a impedir la oscilación de los alam
. bres de descarga, se unen usualmente pesos a la parte in 
ferior de los alambres. Los pesos tienden a mantener los 
alambres rectos, debido a.que presentan una mayor masa 

^ que ha de ser superada por el campo electrostático a fin 
V  de que puedan ser hechos oscilar los alambres. Durante 

muchos años, el uso de pesos unidos a la parte inferior 
de los alambres fuá satisfactorio, debido a que los cam­
pos electrostáticos utilizados eran relativamente débiles 

10 y los alambres de descarga eran relativamente cortos.
Sin embargo, en precipitaderos electrostáticos modernos, 
son comunes campos electrostáticos de elevada intensidad 
y los alambres de descarga son mucho más'largos, de modo 
que la oscilación de los alambres, tiene lugar aún inclu 

15 .so cuando llevan pesos unidos. Para contrarrestar está 
oscilación, se utiliza ahora un sistema de rejilla de 
guía del peso, que está suspendido por debajo de la par­
te inferior de los eleotrodos, colectores desde un basti­
dor superior que soporta los alambres del electrodo de 

20 descarga, aislando con ello la rejilla de la envolvente 
del precipitador. El sistema de rejilla inferior está 
dispuesto.'de modo que los pesos de los alambres son sus­
pendidos dentro del sistema de rejilla. Las rejillas im- 
piden que los alambres de descarga y los pasos oscilen 

t 25 . en un grado limitado. Sin embargo, el tamaño de los pye-
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cipitadores electrostáticos continúa aumentando y son 
corrientes electrodos colectores de 80 a 115 cm. o más 
largos. Los alambres de electrodo de descarga son inclu­
so más largos que los electrodos colectores y pueden sor 
de 80 a 115 cm. o más largos. Con alambres de esta lon­
gitud, se ha encontrado que incluso con un bastidor de 
rejilla rígido de guía do pesos, suspendido por debajo 
de los electrodos colectores, los campos electrostáticos 
son tan fuertes, que el sistema de rejilla y alambres 
completo tiende a'oscilar y así se plantea el mismo pro 
blema de que ocurran formaciones de arcos-entre los alam 
bres y los electrodos colectores.

Un mátodo utilizado ahora para impedir que os- 
oilen el bastidor de rejilla inferior de guía de pesos y 
los alambres de descarga, es anclar el bastidor de reji­
lla inferior de guia do pesos a la pared de la tolva del 
preoipitador electrostático, que está situada por debajo 
de los electrodos colectores. Deben utilizarse aisladores 
para anclar la rejilla, ya que la pared de la tolva está 
a potencial diferente que los alambres de descarga y el 
sistema de rejilla de guía de peso inferior. Aunque el 

X anclaje del bastidor de rejilla de guía de paso inferior 
a la pared de la tolva inpide que oscile el bastidor, tie 
ne varias desventajas.

Una desventaja del sistema anterior, es que los



aisladores están situados por debajo de la corriente do 
gas caliente y la temperatura por debajo de las placas 
del electrodo colector puede llegar por debajo del punto 
de rocío. Si esto sucede, se producirá condensación sobre 

^ los aisladores lo que puede provocar un cortocircuito el&3 
trico entre los alambres do descarga y la tolva, dando 
como resultado una rotura del precipitador electrostáti­
co.* Además, como los aisladores están situados por deba­
jo de los electrodos colectores, el polvo acumulado en la 

10 tolva de recogida puede alcanzar el aislador y provocar 
un cortocircuito eléctrico. Otra desventaja* de anclar el 
bastidor de rejilla inferior de guia de pesos a la tolva, 
es que está a una temperatura diferente de la tolva que 
está &or debajo de la corriente do gas caliente, mientras 

15 que el bastidor de rejilla de guía de pesos está dentro 
de la corriente de gas caliente. Así, hay una diferencia 
considerable en la dilatación térmica entre la tolva y el 
bastidor de rejilla inferior de guía do pesos. Esta dife­
rencia tiende a llevar el bastidor de rejilla de guía de 

20 , pesos, fuera de alineación y a aproximarlo a uno de los
electrodos colectores. Cuando esto sucede, puede producir 
se la formación de arcos.

Otro sistema utilizado para impedir que oscilen 
los alambres del eleotrodo de descarga y del bastidor do 

25 rejilla inferior de guía de pesos, consiste en varias vi-

1 4 .1 .7 6 -  6 -



gas o tirantas rígidos entre el bastidor de soporte del 
electrodo de descarga superior y el bastidor de rejilla 
de guía de peso inferior. Sin necesidad, estos tirantes 
deben ser extremadamente grandes. Como el espacio entre 

$ . . los eleotrodos colectores es relativamente pequeño, de­
be retirarse almenes una sección de electrodo colector 
del sistema,, a fin de utilizar un tirante grande y bas- 

. tante resistente para impedir la oscilación. Como deben 
utilizarse varios de estos tirantes, deben quitarse var­

io rías secciones de electrodo colector. La retirada de
las placas colectoras es indeseable, ya que dejará espa 
oios en los que no se recogerán partículas. Además,.de­
den utilizarse tirantes que tengan una lbngitud de 80 a 
115 cm. o más'y son extremadamente caros. Como los dos 

15 mótodos anteriormente descritos para impedir que los
alambres del electrodo de desoarga.y el bastidor de re­
jilla inferior de guía de pesososcilen, han probado ser 
ineficaces o demasiado caros, es necesario un nuevo sis 
toma y más barato para.resolver el problema anterior.

50 RESUMEN DEL INVENTO

Consiguientemente, un objeto del presento in­
vento es crear un preoipitador electrostático que tengaWun sistema estabilizador-del electrodo de descarga que 

25 supere las desventajas antes mencionadas y otras. Así,

1
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este invento crea un precipitador electrostático con me- 
' dios estabilizadores aisladores rígidos conectados entre 

los electrodos colectores y el bastidor de rejilla infe­
rior de guía de pesos, lo que sustancialmente impide 

5 cualquier oscilación del electrodo de descarga y parti­
cularmente, del bastidor de rejilla inferior de guía de 
pesos.

Esto se consigue generalmente creando un pre­
cipitador electrostático con una envolvente cue tiene 

10 una abertura de entrada y salida de gas y que define
una cámara en ál; una pluralidad de electrodos colecto­
res lateralmente espaciados suspendidos dentro de la cá 

. mara de gas y que definan pasos de gas ántre electrodos 
ooleotores adyacentes; un conjunto de electrodo de des- 

15 carga suspendido dentro de la cámara de gas, estando 
suspendida una parte del mismo dentro de-los pasos de 
gas entre los electrodos colectores adyacentes, estando 

: aislado el conjunto del electrodo de desoarga de la en­
volvente; y una pluralidad do medios estabilizadores 

20 conectados entre unos seleccionados de los elootrodos 
colectores y el conjunto de electrodo de descarga para 
mantener esa parte del conjunto del electrodo de desear 
ga dentro de los pasos de gas, sustancialmente centrada 
entre los electrodos colectores adyacentes.

- 25 Los anteriores y otros objetos y nuevas carao
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terísticas del invento se venan más completamente a par­
tir de la descripción detallada siguiente, leída en re- 
laoión con los dibujos adjuntos. I-la de comprenderse ex­
presamente, sin embargo, que los dibujos no están desti 
nados a una definición del invento, sino que están rea­
lizados con propósitos de ilustración solamente. .

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

En los dibujos, en los que partes similares 
están marcadas del mismo modo:

La figura 1 es una ilustración esquemática en 
alzado lateral de un precipitador electrostático que 
muestra en general los electrodos ooleotorea, el conjunto 
de electrodo de descarga, y los medios estabilizadores 
del eleotrodo de descarga del presente invento;

La figura 2 es una vista de extremo esquemática 
de una parte del precipitador electrostático de la figura 
1 , tomada a Ib largo da las líneas 11-11 que muestra los 
pasos de gas entre electrodos colectores adyacentes y 
los medios estabilizadores del electrodo conectados en­
tre electrodos colectores adyacentes y el conjunto del 
electrodo de descarga;

La figura 3 es una vista superior esquemática 
do una parte del bastidor de rejilla inferior do guía de
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pesos de la figura 1 , tomada a lo largo de las lineas 
111—111 que muestra los pesos de alambre de descarga 
suspendidos dentro del bastidor de rejilla inferior de 
guía de pesos y los medios estabilizadores de electro­
dos asegurados dentro del bastidor de rejilla inferior 
de guía de pesos? y
, La figura 4 es una vista en sección transver

.. sal agrandada de los medios estabilizadores del electro 
do de la figuras:!,. que muestra su construcción y monta­
je preferidos entre los electrodos colectores y el bas­
tidor de rejilla inferior de guía de pesos del conjunto 
del.electrodo-de desoayga. ^

DESCRIPCION DE LA REALIZACION PREFERIDA

, Con referencia a la figura 1, el invento com­
prende generalmente un precipitador electrostático per­
feccionado, designado generalmente con el número 10, pa 
ra limpiar un gas cargadb de partículas que pasa a su 

- travós..El precipitador 10, incluye una envolvente 12. 
que tiene una abertura de entrada do gas 14 y una aber 
tura de salida de gas 16 y que define una cámara de gas 
18 en ól. Una pluralidad de electrodos colectores espa­
ciados, laterales, designados generalmente con el número 
2o, están suspendidos dentro de la cámara de gas 18, de-

76 - 10
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finiendo pasos de gas 22 (figura 2) entre electrodos co­
lectores adyacentes . Un conjunto de electrodos de des 
carga, designado generalmente con el número 24, ostú sus 
pendido dentro de la cámara da gas 18, estando suspendi- 

5 da una parte 26 del rnî rno dentro de pasos de gas 22 en­
tre electrodos colectores adyacentes 2o.

Más específicamente, en el presente invento, 
como se ha mostrado en las figuras 1 y 2, el preoipitador 
10 comprende una, envolvente 12 que encierra completamcn- 

10 te los componentes interiores del preoipitador 10. La en 
volvente 12 incluye una abertura de entrada de gas 14, a 
través de la cual, un gas cargado con partículas entra 
on la cámara de gas 18. El gas cargado con partíoulas es 
llevado a la abertura de entrada de gas 14 por cualesquio 

15 ra medios usuales, tales como por conductos gaseosos (no 
mostrados). Una abertura do salida de gas 16 está situa­
da en la envolvente 12 enfrenté - de la pared que contiene 
la abertura de entrada de gas 14.,,Una ves que el gas car 
gado.oon partículas ha sido limpiado en la cámara de gas 

20 18, el gas limpio sale de la envolvente 12 a través de
la abertura de salida de gao 16 y.es desechado de manera 
usual, tal como por una chimenea (no mostrada).

El preoipitador 10 incluye además una tolva 4S
*situada en el fondo del preoipitador 10. A medida que 

2$ las partículas son retiradas del gas cargado de partícu-
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' las, son recogidas sobra los electrodos colectores'20, 
.que'se describirán en detalle posteriormente. Las partí- 
. culas son retiradas de los electrodos colectores 20 de 

cualquier manera usual, tal como golpeando los electro- 
5 dos colectores 20 con.sacudicores usuales (no mostra-

' .dos) que hacen que las partículas caigan al fondo del
precipitador 10 a la tolva' 48 para su expulsión subsiguien 

. te del sistema precipitador de la manera usual.
. . Con referencia de nuevo a las figuras 1 y 2 , ,

10 suspendida dentro de la oámára de gas 18 del precipita- 
. dor 10,. hay una pluralidad de electrodos .colectores 20. 
Los.electrodo^'colectores 20 están espaciados lateraLncn 

r . te' dentro de la cámara de gas 18, de modo que cada elec­
trodo colector 20 se extiende paralelo a la circulación 

lg* .de,gas.a travós del precipitador 10, como so ha mostra- 
do oon las flechas en la figura 1¿ Como los electrodos 
ooleotóres 20 están espaciados lateralmente dentro de la 

. . : cámara de gas 18, forman pasos da gas 22 entre electrodos
oolectores adyacentes, como se ha mostrado en la figura 

- . 20 ..  ̂2 .̂ ' .
- Cada electrodo colector 20 incluye una viga de

' soporte superior 30, que se extiende a todo lo largo de 
la envolvente 12, junto por encima de las aberturas de 
entrada y salida del gas 14 y 16. La viga de soporte su- 

25 perior 30 está conectada a la envolvente 12 en cada ex-
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tremo tal como por soldadura, o si se desea, la viga do 
soporte superior 30 puede ser suspendida dentro de mén­
sulas (no mostradas) que han sido soldadas a la envolven 
te 12. Cada electrodo colector 20 incluye además una vi­
ga rígida inferior 32 *que está separada por debajo de 
las aberturas de entrada y de salida de gas , 14 y 16, 
y se extiende a todo lo largo de la envolvente 12. La vi 
ga inferior 32 está unida a los extremos de la envolven­
te 12 en forma^pimilar a la descrita para la viga supe­
rior 30. La viga inferior 32 está alineada verticalmen­
te con cada viga superior 30. Una placa colectora 21 pues 
.ta a tierra eléctricamente, se extiende .sustancialmente 
a todo lo largo de la envolvente 12 y está conectada en­
tre la viga superior 30 y la viga inferior 32 tai como 
por soldadura; La placa 21 os formada usualmente a partir 
de una pluralidad de seooiones relativamente estrechas 
interbloqúeadas para formar una placa continua. La viga 
superior 30, la viga inferioh 32 y la placa colectora 21 
forman oada electrodo oolootor 20. Una pluralidad de pasos 
da gas 22 (figura 2) están formados entre electrodos co­
lectores adyacentes 20 a través de los cuales pasa ol gas 
cargado de partículas, hasta que el gas limpio alcanza la 
abertura de salida de gas 26^ .

Con referencia ahora a las figuras 1, 2 y 3, el 
conjunto del electrodo de descarga 24 está suspendido den
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tro de la. cámara de gas 18 del prccipitador 10, de modo 
-' que está aislado eléctricamente de la envolvente 12 y 

de los electrodos colectores 20. El conjunto 24 do elec­
trodo de descarga incluye una placa 44 (figura 1) que 

. - , está espaciada por enqima de los electrodos colectores 
: 20 y.conectada a cada lado de la envolvente 12 tal como 
por soldadura. Una rejilla de soporte superior 34 está 
suspendida desde la placa 44 asegurando la rejilla 34 a 
un aislador eléctrico 46 que está soportado por la pla­
ca 44. La rejilla de.soporte superior 34 puede ser ase­
gurada al aislador 46 por tomillos de la manera usual 
para aislar la rejilla 34 do la envolvente 12. Una plu-- ̂ 4. ralidad de alambres de electrodos de descarga espaciados 

: 38 están suspendidos de la rejilla de soporte superior 
34y de modo que se extiendan a través do pasos de gas 2$ 
entre; electrodos colectores adyacentes 20. Como se ha 

. .. .mostrado en la figura 1 , los alambres 38 de electrodo do 
descarga están espaciados longitudinalmente a lo largo 
de la rejilla de soporte superior 34 sustaacialmento en 
toda la.longitud de la.placa colectora 21 y se extienden 
por debajo del fondo de los electrodos colectores 20.

.. 'Preferiblemente, un peso 40 está asegurado al extremo do 
cada alambre de descarga 38 para conservarle recto y pa- 

/ ra .ayudar a impedir cualquier osoilacién de los alambres 
38 debido al campo electrostático alrededor de cada alam
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bre 38.
Un bastidor de rejilla inferior de guía de 

pesos, 36, está suspendido de la rejilla de soporte su 
perior 34- por una pluralidad de varillas de soporte 42 

5 y por debajo del fondo de los electrodos colectores 20
en aliñeaoión vertical con la rejilla de soporte superior 
34. Las varillas de soporte 42 están conectadas, tal co­
mo por soldadura, entre la rejilla superior 34 y el bas­
tidor inferior^36. El bastidor inferior 36 incluye una 

' 10 pluralidad de placas do guía espaciadas lateralmente 50, 
como se ha mostrado en la figura 3 , que corren sustancial 
mente a lo largo de la envolvente 12. El bastidor 36 in­
cluye tambián'una pluralidad da placas de rejillas espaoia 
das longitudinalmente 53 que se extienden sustancialmento 

ip a todo lo anoho da la envolvente 12. Las placas de reji­
lla 50 y 53 están intorconectadas tal oomo por soldadura, 
para formar un diseño de rejilla por debajo de los elec­
trodos coleotores 20 como se <ha mostrado en la figura 3, 
es decir, las placas de rejilla interconectadas 50 y 53 

20 forman una pluralidad de cuadrados 51 unidos a cada lado 
de las placas de rejilla 50 y 53. Cada cuadro 51 está 
alineado oon un alambre de descarga 38. Conectado entre -
placas de guía adyacentes 53, hay un miembro de guía de*peso 52 que está preferiblemente hecho de un alambre rí- 

25 gldo formado oon una sección media circular conectado
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" entre placas de re jilla.:adyacentes 53 tal como por sóida 
dura. Cada peso 40 conectado al extremo de cada alambro 
¡ de descarga 33 está suspendido dentro de la sección cen­
tral, circular de cada miembro de guía de peso 52. Los 

' miembros de guía de pesos 52 limitan a los pesos 40 den­
tro de las secciones medias circulares, de modo que los 

. ¿alambres 26 no oscilen segán su longitud entre los pesos 
!40 y-el soporte superior 24.

.Medios estabilizadores 28 del electrodo do des 
carga entán conectados entre pares de electrodos colecto 

.res 20 y bastidores de rejilla 36. Preferiblemente, hay 
cuatro medios estabilizadores 28, uno de los cuales está 

' posicionado sustanoialmente en cada esquina del bastidor 
.- :*36¿* Aunque el numero preferido do medios estabilizadores 

28 es de.cuatro, debe oomprendorse, sin embargo, que pus 
Í'i-;&Ñ-íú.tÍlizarse.más o menos de cuatro medios estabilizado 

res 28. Como se ha mostrado en las figuras 1 , 2 y 4, me­
dios estabilizadores 28 están conectados a un'par de vi— 

J gas inferiores adyacentes 32 de electrodos colectores 20 
.para'crear una fuerte base rígida, para conectar los mo- 

diós estabilizadores 28. La placa 21 de electrodo está 
normalmente hecha de chapa metálica delgada y así, no 
puede-proporcionar una base suficientemente resistente 

' p a r a  conectar los medios estabilizadores 28.
. - 7  . ... Los medios estabilizadores 28 comprenden un

.1 .7 6 -  16 -



conjunto 3a soporte superior designado generalmente con. 
el número 54y conectado, tal como por soldadura o ator­
nillado, entre vigas inferiores adyacentes 32 de elec­
trodos 20. Un conjunto de soporte inferior, designado 
generalmente con el número 56, está alineado vorticál­
mente con el conjunto de soporte superior 54 y está po- 
sicionado dentro de un cuadrado 51 del bastidor de reji 
lia inferior de guia de pesos 36, que está alineado con 
el conjunto de^spporte superior 54. El conjunto de so­
porte inferior 56 está asegurado rígidamente a las pla­
cas de guia 50 y,53 tal como por medio de,soldadura 55. 
Debo comprenderse quo cuando se utilizan medios estabi­
lizadores 28, debe eliminarse un alambre'de descarga 
para crear un espacio para los medios estabilizadores 
28, en el cuadrado 51.usualmonto ocupado por el peso 40. 
Aunque se eliminan cuatro alambres de descarga 38 utili­
zando cuatro medios estabilizadores 28, no se producirán 
perjuioios ni disminuirá aprooiablomonto la eficacia de­
bido al gran número do alambres do descarga 38 que se 
utilizan.

La fig. 4 muestra la construcción preferida de 
los medios estabilizadores 28 en detalle. Los medios es­
tabilizadores 28 oompronden, generalmente, un conjunto de 
soporto superior 54 que está conectado entre vigas infe­
riores 32 de electrodos colectores adyacentes 20, tal



como .por una soldadura 57- Un conjunto .de soporte infe­
rioras está asegurado, como se ha mencionado provienen 
te, a las placas de rejilla 50 y 53 que forsian un cuadra 
do 51 en el bastidor de rejilla inferior de guia de pe­
sos 36. Un resistente aislador eléctrico rígido, 58, 
se extiende entre el conjunto de soporte superior 54 y 
el conjunto de soporte inferior 56 y está unido a ellos. 
El aislador 58 aísla eléctricamente los electrodos coleo 
tores 20 del conjunto del electrodo de descarga 24 mien-
tras que al mismo tiempo, estabiliza el conjunto de elec

* _ \

trodo de descarga 24 con respecto a los electrodos colejo 
tores 20. Como los electrodos colectores 20 están conec­
tados a la envolvente 12, proporcionan un soporte esta­
ble y rígido para el conjunto estabilizador 28 y estabili 
zarán,a su vez el bastidor de rejilla inferior de guía 
de pesos 36 y los alambres de descarga 38.
- pl- * Con referencia de nuevo a la figura 4, el con­
junto de soporte superior 54'comprende una placa 74 ase­
gurada a las vigas inferiores adyacentes 32 e inoluye una 
abertura 37 que se extiende a su través, centrada sustan
cialmente en la placa 74, dentro de la cual está asegura 
do un soporte de casquillo tubular 72 por soldadura 69. 
Un caequillo esférico usual, disponible comercialmente, 
designado generalmente con el mimaro 64, permanece dentro 
dO la abertura 67 oontra una pestaña 73 de la placa 74.
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El conjunto de caequillo 64 incluye un anillo interior 
68, que tiene una superficie exterior convexa asentada 
con un anillo exterior 70, que tiene una superficie cón 
cava de coincidencia, de modo que el anillo interior 68 
puede oscilar en todas direcciones dentro del anillo ex 
terior 70. Un manguito 66 está colocado dentro del anillo 
interior 68 y está asegurado a ól, por ejemplo,por ajus­
te a presión.

El conjunto de soporte inferior 56, asegurado 
dentro de cuadrados 51 del bastidor 36 de rejilla infe­
rior de guía de pesos, comprende una placa superior 76 
que tiene una abertura central 71 que se extiende a su 
travás. La placa superior 76 tiene un par de ranuras 
alargadas 86 para tomillos 82, oomo se ha mostrado en 
la figura 4. Una placa inferior 78 que tiene una abertu 
ra central 73 incluyo tambián un par de ranuras alarga­
das 68, que so extienden en ángulo recto a las ranuras 
86 para formar una conexión ajustable. La placa inferior 
78 está asegurada a la placa superior 76 con medios de 
tomillo 82 y tuercas 84. Con las ranuras alargadas 86 
en la placa superior 76 y las ranuras alargadas 88 en la 
placa 78, la placa inferior 78 puede ser ajustada longi­
tudinal y lateralmente, a ffp de alinearla abertura 73 
oon el manguito 66 del conjunto de soporte superior 74. 
Una copa o receptáculo cilindrico $0 está asegurado a la
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placa inferior 78 por soldadura 75 y do modo que la copa 
cilindrica está alineada con la abertura central de la 
placa 78. Dn aislador eléctrico rígido 58, con una par­
te superior oilíndrica lisa 60 y con una parte inferior 

5 - cilindrica, lisa, 62,.se extiende entre el conjunto de
soporte superior 54 y el conjunto de soporte inferior 
56. Preferiblemente, la parte inferior 62 del aislador 
58 está insertada dentro de la copa cilindrica 80, de 
modo que la pa^e inferior 62 se aplica deslizablemento 

10 en la superficie interior de la copa cilindrica 80, y
la parte superior 60 se inserta dentro del* manguito 66 
del conjunto $4 de soporte superior, de Diodo que la par- 
te superior 60 del aislador 58 se aplica deslizablemen- 
te a la superficie interior dol manguito 66. Por ello,

15 cuando los electrodos colectores 20 y el conjunto 24 do 
electrodo de descarga se dilatan y se contraen debido a 
la dilatación térmica provocada por el calor de los ga­
ses que pasan a través del pi-eoipitador 10, el aislador 
58 no se agrietará ni romperá debido a los esfuerzos 

20 , aplicados procedentes do la contraccién y expansién, debí
do á que.el aislador 58 deslizará dentro del manguito 66 
y de la copa oilíndrica 80. Como el aislador 58 se apli-

< oa deslizableRente al manguito 66 y a la copa cilindrica . . & ?
80,.el movimiento vertical do los electrodos colectores

25 20 y del conjunto de electrodos de descarga 24 no tendrán
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ningán efecto perjudicial sobre el aislador $8, sin embar 
go, al aislador 58 se le impedirá el movi3niento lateral 
por medio de la copa cilindrica 80, las placas 76 y 78 y 
los tomillos 82 y las tuercas 84*

5 , ' Si se desea, la placa 78 puede estar hecha en dos
* mitades (no mostradas) do modo que cada mitad puede ser 

ajustada y asegurada individualmente a la placa superior 
. , . 78. Si lá placa 78 está hecha en dos mitades, la copa

cilindrica 80 está tambi&i hecha en dos mitades (no mostra 
10 ' das) y cada'mi^ad-soldada a cada mitad de la placa 78.

De ésta manera, el aislador 58 puede ser instalado en el 
manguito 66 y la placa superior 86 y entonces la placa 
inferior 78 y la copa cilindrica 80 fijadas alrededor de 
la parte inferior 62 del aislador 58, y cada mitad de la 

lp placa inferior 78 asegurada a la placa superior 76 por 
' tomillos 82 y tuercas 84.

' . Preferiblemente, el aislador 58 tiene una supor 
ficie exterior no vitrificada en ves de la superficie 
usual vitrificada encontrada en la mayor parte de los 

20 aisladores. El acabado no vitreo do la superficie del ais 
lador 58 se prefiere a una superficie vitrea, debido a 
que dá una resistencia superior a la formación de pistas 
carbonizadas sobre la superficie por partículas de polvo, 
mientras que una superficiewítrea tiene una resistencia 

25 peor a la formación de pistas carbonizadas en la superfi- '
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cíe. Por formación de pistas carbonizadas en la superfi­
cie, se entiende que cuando el polvo se acumula en la su 

; perficie exterior de los aisladores eléctricos, so forma 
un trayecto eléctrico en la superficie del aislador y 

5 puede circular una corriente eléctrica momentáneamente, 
a través del polvo, a todo lo largo del aislador. Cuan­
do esta corriente circula sobre una superficie vitrea 

. de un aislador, produce una pista carbonizada dentro de 
. la superficie dpi aislador. Esta pista carbonizada tion 

10 - * de a llenarse de ciertos óxidos y otros materiales, lo
que,significa que se forma un trayecto de -baja resisten- 

. oia eléctrica a todo lo largo del aislador y que circula 
rá entonces una corriente eléctrica entre los electrodos 

' , da colectores y el conjunto de electrodo do descarga. Es 
15 te resultado es indeseable, ya que el conjunto do electro

- do de descarga debe estar aislado eléctricaciente de los 
,electrodos colectores para que ol precipitador electros­
tático funcione apropiadamente. Se ha encontrado que una 
superficie no vitrea da una resistencia superior a la 

20 q* . carbonización o a la formación do pistas carbonizadas 
-* en la superficie, debidas a una corriente eléctrica que 

/ circule monmentáneamente a lo largo de la superficie del 
, - i aislador, a través del polvo que se forma cobre la super 

ficie exterior. Como no se forma una pista carbonizada *:tan 
2$ fácilmente sobre la superficie no vitrea do un aislador,
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no se forma un trayecto de corriente, y la corriente no 
circulará a lo largo de la superficie del aislador, des 
de los electrodos colectores al conjunto del electrodo 
de descarga.

5 En funcionamiento y con referencia a la figu­
ra 4 en primer lugar, los medios estabilizadores 28 es­
tán instalados entre los electrodos colectores 20 y el 
bastidor 36 de rejilla inferior de guía do pesos. El 
conjunto de soporte superior 54 está asegurado entre 

10 las vigas rígidas inferiores 32 en electrodos colecto­
res adyacentes 20. El conjunto de soporte superior 54 
está sustancialmente alineado con un cuadrado 51 del 

' bastidor de rejilla inferior de guía de pesos 36. El
conjunto de soporte inferior 56 está asegurado dentro 

15 del cuadrado 51 del bastidor do rejilla inferior de guía 
de pesos 36, sustancialmente alineado con el conjunto do 
soporte superior 54* La placa inferior 78 del conjunto 
de soporte inferior 56 so desconecta do la plaoa supe­
rior 78 aflojando los tornillos 82 y las tuercas 84. La 

20 parte inferior 62 del aislador 58 es insertada dentro
de la copa cilindrica 80. La parte superior 60 del ais­
lador 58 es a continuación deslizada dentro del manguito 
66 del conjunto de soporte superior 54. El conjunto de 
caequillo eafdrico 64, permite un movimiento do giro li- 

25 goro del aislador 58, a fin de alinear apropiadamente
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.las bramuras 86 y.88 en la placa superior 76 y la placa 
inferior 78 respectivamente de modo que la placa infe­
rior. 78 ajuste apretadamente contra la placa superior 
76. Los tomillos 82 son* a continuación insertados a 
travás de ranuras 86 y,88 de la placa superior 76 y do 
la placa.inferior 78-respectivamente, y la placa inferior 
78 es asegurada de modo flojo a la placa superior 76 
por'tuercas 84. La placa inferior 78 es ajustada ligera­
mente a lo largo de las ranuras 86 y 88 de la placa su- 
perior 76 y de la.placa superior 78 respectivamente, a 
fin'da asegurar que el aislador 58 está sustancialmente 
vertical. Las tuercas 84 son apretadas para asegurar la 
placa, superior 76 a.la placa inferior 78', de modo que no 
so mueva la placa inferior 78. Como la parte inferior 62 
del aislador 58 está rebajada doslisabiamente dentro do 
la oopa cilindrica 80 y la placa 76 está asegurada rígi­
damente' a la placa superior 78, no puede tener lugar nin 
gán movimiento lateral entro,el conjunto do soporto info 
rior'56 y el conjunto do soporto superior 54? asegurando 
y* estabilizando por ello rígidamente el bastidor de roji 
lia inferior de guia de pesos 36 a los electrodos colec­
tores 20.

- . Una vez que todos los medios estabilizadores
28 deseados están asegurados^rígidamenta entre los elec­
trodos colectores 20 y el conjunto del electrodo de des-



carga 24y un gas cargado do partículas os hecho pasar a 
travos de la abertura de entrada 14 como se ha mostrado 
en la fig. 1 , y de los pasos de gas 22, como se ha mos­
trado en la fig. 2 entre los electrodos colectores ad- 

5 yacentes 20. Los alambres de descarga 38 son entonces
excitados, le- que produce un campo electrostático alre­
dedor de cada alambre de descarga 38. Corrientemente, 
este campo electrostático alrededor de los alambres de 
descarga 38 tiegp tendencia a hacer oscilar y bascular 

10 los alambres de descarga 38. Sin embargo, como los alam 
bres de descarga 38 tienen posos 40 suspendidos de los 
mismos, y como,los pesos 40 están suspendidos dentro de 
guías do peso 92 unidas a las placas de rejilla 53 del bas 
tldor de rejilla inferior de guía de pesos 36, se impide 

15 que los pesos 40 y los alambres de descarga 32 osoilon 
y basculen. Sin embargo, debido a la longitud de los 
alambres de descarga 38 y a los oampos electrostáticos 
de elevada intensidad alrcdedbr de cada alambre de des­
carga, 38, los campos electrostáticos tenderán a hacer.

20 oaoilar el bastidor do rejilla inferior de guía de pesos 
36 en vaiván. Sin embargo, como los electrodos colectores 
20 están asegurados rígidamente a la envolvente 12 y el 
bastidor de rejilla inferior de guía da pesos 36 estái*
rígidamente asegurado a la viga rígida inferior 32 del 

25 electrodo colector 20 por medios estabilizadores 28, se
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A Impide que bascule el bastidor inferior 36 de rejilla de
: ' .' Vgdía de pesos. Como so impide que el bastidor de rejilla
- ; '' inferior de' guía de pesos 36 bascule merced a medios de

' , estabilización 58, los alambres de descarga 38 permane-
4<¿y!..\cen;-sustancialmente centrados entre los electrodos coleo 

"Mtorea" adyacentes 20.
/ '.Y-,. V '*, Cuando el gas cargado de partículas pasa a tra

- - ^ i  ;vás*;de)los pasos de gas 22 entre éLeotrodos colectores ad
yacentes 20, escampo electrostático alrededor de los 

1 -:"dy' alambres de descargad lo ioniza las partículas dentro del 
.'Y */ - gas ̂ a t a s  partículas jpon entonces atraídas y recogidas

* . . en las placas, colectoras 21 de los electrodos colectores
: . ; ' ' 20. Las partículas son retiradas de las placas coleoto-
f X - ras. 21 por cualesquiera medios usuales tales como sacu-
; 15 - i diendohlos eleotrodos coleotores 20 con sacudidores usua

f* -' * les.- que * desalojen las partículas de la placa colectora
- ' partículas caen al fondo del precipitador electros

tático,',.Í0 donde son recogida^ en la tolva 48. Las partí- 
duí&stson eliminadas, del sistema precipitador de la mane- 

.20 .usual. El gas limpio pasa a travás de la abertura de
, . r.'. '-. salida del gas 16 y es expulsado a la atmósfera' por un

medio.cualquiera, tal como una chimenea.
- En lo anterior se ha presentado un precipitador
t electrostático con nuevos medios para estabilizar el con-'

. ' 25 . junto del electrodo de desoarga, de modo que mantenga los
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alambres de descarga sustancialmente centrados entre 
electrodos colectores adyacentes. El problema de os­
cilación y basculamionto de los alambres de descarga 
ha sido eliminado previendo un conjunto estabilizador 

$ rígido conectado entre.el conjunto de electrodo de
descarga y el conjunto de electrodo colector.

Consiguientemente, el invento que ha sido 
descrito en su mejor realización y modo de funciona­
miento, es el q^c se desea reivindicar en las siguien 

10 tes reivindicaciones.^
La presente solicitud, que corresponde a la 

presentada en .Estados Unidos de Amórica., el 9 de Dicien 
bre'do 1974y bajo el lía 530.618, se acoge a los bene­
ficios del Articulo 51 del vigente Estatuto sobro Pro- 

15 piedad Industrial.
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REIVINDICACIONES

25 .

\ Los puntos de invención propia y nueva que so
presentan para que sean objeto ác esta solicitud de Pa­
tente, de Invención en España, por VEINTE anos, son los 
quoserecogen^en las^reivindicaciones siguiente:

3.a.- Un dispositivo nrecioitador electrostd- 
tico para limpiar .un gas cargado de partículas que pa- 
sa a 'su travás, que comprende: una envolvente que tiene 
,una abertura de entrada*de gas y una abartura do salida 
d¡3 gas :y que define upa cámara de gas en ella; una plu­
ralidad, de electrodos^colectores espaciados lateralmen­
te, suspendidos dentro de dicha oátaara de gas y que'de­
finan pasos de gas entre ellos; un conjunto de.electrodo 
de,descarga suspendido dentro do dicha cámara de gas,

'uña-parte del mismo suspendida dentro da dichos pasos do 
.gas,entre dichos electrodos colectores adyacentes, es­
tando, aislado' dicho conjunto de electrodo do descarga de 
dicha envolvente; y una pluralidad de medios estabiliza­
dores conectados entre unos seleccionados de dichos 
eleotrodos colectoras y dicho conjunto de electrodo de 
descarga , para mantener dicha parte;de dicho conjunto de
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electrodo de descarga sustancíalnente centrada entra 
dichos electrodos colectores adyacentes.

23.- El dispositivo precipitador electrostá­
tico de la reivindicación is, en el que dicho conjuntot

5 de electrodo de descarga comprende: una rejilla de sopor 
te superior espaciada por encima de la parte superior 
do dichos eleotrodos colectores; una rejilla de guía 
inferior espaciada por debajo de la parte inferior de 
dichos electrodos coloctoros; y una pluralidad de alan 

10 bres de electrodo de,descarga espaciados longitudinal­
mente conectados entro dichas rejillas de soporte supe, 
rior y dicha rejilla de guía inferior y que se extienden 

, dentro de dichos pasos de gas.
33.- El dispositivo precipitador clectrostá- 

15 tico de la reivindicación 23 que inoluye una pluralidad 
de varillas de soporte conectadas entre dicha rejilla 
de soporte superior y dicha rejilla de guía inferior pa 
ra soportar dicha rejilla de' guía inferior.

43.- El dispositivo precipitador electrostá- 
20 . tico de.la reivindicación 23 en el que cada uno do di­

chos medios estabilizadores está conectado en un extra 
mo a partes inferiores de electrodos colectores adya­
centes y está conectado en otro extremo a dicha reji­
lla de guía inferior para impedir que dicha rejilla de 

25 guia inferior oscile debido a un campo olóctrico alrc-
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dedor de dichos alambres de electrodo de descarga*
.53.- .331.'dispositivo precipitador electrostá- 

ticovde-la reivindicación 4- en el que dichos medios 
estabilizadores incluyen: un conjunto de soporte supe- 

5 rior conectado entre dichas partes inferiores de dichos
, electrodos colectores adyacentes; un conjunto de sopor­

té inferior conectado a dicha rejilla de guía inferior,
- ' ' en alineación sustanciplmente vertical con dicho conjun

- to dé. soporte superior; y medios aisladores eléctricos 
10 rígidos conectados entre dicho conjunto de soporte su-

perior y dicho conjunto de soporte inferior para aislar 
rdichos electrodos coleotores do dicho conjunto de elec- 

trodos de descarga y para mantoner dichos alambres de 
: doscargasustáncialmente oentrados entre dichos electro 

i .15 '-,' dps coleotores adyacentes en dichos pasos de gas.
- 6s.-,El dispositivo prooipitador electrostá- 

, tico de* la reivindicación 5^ en el que dicho conjunto
. -r *,-'.*'-;de' soporte superior incluye un casquillo de auto-alinoa 
' . 'oión para alinear dicho conjunto de soporte superior
20 .con dicho conjunto de soporte inferior. .

- Y 78.- El dispositivo prooipitador electrostá- 
' tico de la reivindicación 68, en el que dicho conjunto

de soporte inferior inoluye medios de placa ajustablas 
; para'alinear dicho conjunto cíe soporte inferior con di- 

25 cho.con junto de soporte superior.
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83.*- El dispositivo precipitador eleotrostá-' 
tico de la reivindicación ?3 en el que dichos*medios ; 
de placa ajustables incluyen un rebaje para recibir 
un extremo de dichos medios aisladores.

5 ' ; . 93.- El dispositivo precipitador electrostá­
tico de la reivindicación 83, en el*que dichos medios 
aisladores están conectados deslisabiamente entre di­
cho conjunto de soporte superior y dicho conjunto de 
soporté inferior para permitir el movimiento vertical 

10 relativo entre dicho,s electrodos colectores y dicho
oonjunto de electrodos de descarga debido'a la dilata­
ción tórmicai .

108.-. El dispositivo precipitador electrostá 
tico de la reivindicación 58 en el quo dichos medios 

15 aisladores tienen uná superficie exterior no vitrifi­
cada para mantener propiedades aislantes de dichos 
medios aisladores.

118.- UN DISPOSITIVO PRECIPITADO!? EL3CTR0STA
TICO.

20 , - Tal y como se ha descrito en la Memoria quo
antecede, representado en los dibujos que se acompa­
san y con los fines que so han especificado.

Esta Memoria consta do treinta y una hojas 
escritas a máquina por una sola oara.

Madrid, 2 4  EXE. ¡ M
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