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Celulosas, gue se obtienen de acuerdo con
miltiples métodos de disgrepacién de tipo alealino o
dcido, contienen todavis considerables cantidades de
lignina, hemicelulosas y otros componentes accesorios,
gue han de ser eliminados mediante subsipuientes vro-
cesos de blancgueo, con el fin de obtener productos con
mayor grado de blancura, mayor estzbilidad de la blan-
cura y cavacidad esnecifica para tratamiento ulterior,
tal como por ejemplo capacidzd para ser convertida en
viscosa o celulosa regenerada. Bn general, se emplean ‘
hoy dfa productos cuimicos de blanqueo tales como cib—'
ro (C), didxido de cloro (D), hipoclorito de sodio d'
calcio (H) en un gran ndmero de etapas con extraceiones
aléalinas (B) dispuestas a continuacién. Ademds, es sa-
bido emplear H202, Ha202 ¥ percompuestos orgénioosipgra
el blangueo de celulosas, bien sea en forma del blangueo
gn una sole etapa o como etapa final en un blangueo de
varios etmpas, oon el fin de lograr especiflmente una
buena estabilidad de la blancura (resistencia al amari-
lleamiento).

Para el blancueo total de celulosas (grado
de blancura 88% de MNg0, y todavia mejor 90% de Mg0) se
necesitan una o verias etapas de cloracién asi como eta-
pas adicionales de tratamiento con hipoclorito ¥y, a elec

cibén, tanbién con didxido de cloro. Por medio-de estos .




procesos pasan considerables cantidades de_écidb clorai- |
drico o, cuando se efectia neutralizacidn, de c¢loruro A
de sodio, a las aguas residuales y por consiguiente a
las aleantarillas y a las aguas que deben recibir dichas

5 aguas residuales. Como ejemplo de los procedimientos de
blanqueo hoy dfa utilizados se indicardn las sucesiones
de etapas G/E/H, C/8/H/H, C/8/D/E/D, G/E/H/D/P, q[aﬂyﬁ»@/n
y C/E/H/D/H. Todos estos procesos comienzan por lo fem- -

-~y

to con una cloracidén y una subsiguiente etzpa de extr ag
10 cidn.
En relacidén con los problemas de aguas resi-
duales antes mencionados y las cargas de la alcanbtari- :
1lla con gales y suetencias orgdnicas disuelitas, se han
propuesto en los ﬁ;timos tiempos también sucesiones de
15 blunqueo tules como POPDP o también P/PES/P/PES/P, que
perniten incorporar herméticamente las aguas residunies
de instalacidén de blangueo, en su parte predominante, en
procedimientos de regeneracidn de lejfas de coccidn, vég
se la patonte (solicitudes de patente ¥ 22 19 504,645
20 ¥y P 22 19 505,7~45).
4 egte respecto ha de tenerse en cuenta la
pretensién de reemplazar, durante el proceso de obtencidn
de celulose al sulfato, el tratamiento con eloro por un
tratamiento con oxfgeno molecular..No obstante, en este

25 caso debe trubajarse a presién. Ademds queda todavia la
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duda de si en cada caso se pueden impedir las pérdidas
de resistenciz mecdnica, producidas por el tratamiento
alcalino con oxigeno a presidén, mediante los aditivos
propuestos en la bibliografia tales como MgCO3 é Mgo

5 o bien otros (DL-GS 2.109.542; Rowlandson, Tappi 54,
962-967 (1971), n2 6).

No obstante, esta nueva tecnologia ha sido |
introducida en la %écnica sélo a escala exnerimental ;
de la técnica a gran escala, no conociéndose tampoco -

10 nada acerca de las posibilidades de su utilizacidén pa.
re celulosas al sulfito, como Limitacidén adicional de o
la misma. » o

Es misién del invento un procedimiento de va

rias etapas'para el blanﬁueo'total de celulosas que se
15 pueda llevar & cesbo con cantidades de cloro esencial-

mente menores que hasta ahora en los equivpos técnicdé"

existentes de una ingtalacidén de blangueo dé celulosa.

Se he encotitrado ahora que se puede blanouoar
totalmente calulosas en vuarias etepas, prefariblemente

20 sin presién, si la sucesién de blangueo, combinada evegvr
’ tualmente con una pequeiiz clEracidn parcial, comienza
con un blanqueo y una disgregacién cdn peréxido fuerte-
mente alcalinos. )
Esta etana de blanqueo con perdéxido en medio fuer

25 temente alcalino (P), que &l mismo tiempo también actda dis
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gregando, reemplaza la cloracién Acida hasta ahora usual’

con subsiguiente etapa de extraccién alealina, es decir

- lag etapas C~E del procedimiento antes mencionado. Me~

diante este reemplazamiento se puede trabajar con can-
tidades de cloro esencialmente menores que hasta ahora. 7

El resultado del blangueo depende en este -
caso - iguallque en log procedimientos de blanqueo cong
cidos - de la clase de maderz, es decir maderas de pino -
o de 4rboles frondosos o plantas anuales, asi como de
1la realizacién del proceso de coccién y por consiguieﬁa
te del grado de disgregacién.

' La eventual cloraci6n»parcia1 es necesaria
gélo en el caso de que hayan de blanguearse celulosas
duras, es decir ricas en lignina y hemicelulosa hasta
llegar =z grados de blancura superiores a 90% de Mgd; '
En este caso, o bien antes del comienzo del blanqued“prg
piamente dicho, es decir antes de la etapa con perdxi-
do fuertemente alcalina, puede efectuarse una cloraéign
parcial, o bien se héce gseguir 2 la ebana de tratamien-
to con peréxido fuertemente alecalina directamente una
etapa de cloracidén parcial y de extraccidén. En este ca-
so se consume aproximudemente una cuinta parte de la
cantidad de cloro gue hasta ahora se consumfa y aproxi-
madamente la mitad de la cantidad de d4lcali que hasta

ahora gse consumfa.



Las cantidades de cloro utilizadas en estas
etapas de cloracidn son sélo una pequefia narte de las
cantidades gue normalmente pasan a emplearse en el caso
de la cloracidn, tal como arriba se ha mencionado. La

5 etapa con perdxido - tal como arriba se menciona - se
lleva a cabo con un gran exceso de 4lcali. Esta clora-
cién varcial puede ser también evitada, si se refuerz%n
las etapas usuales de blanqueo con oxidacidén, gque sisuen
al blancueo con disgregacidn, tales como tratamientos

10 con hipoclorito, diéxido de cloro o perdxido. Eviden—'
temente se suprimé esta cloracién parcial si no se exi-
ge ningdn grado de blancure superior a 90% de }g0, sine
gue son suficientes grados de blancura entre 85 y 9G%
de Mg0.

15 Bl blanqueo con cloro y 4dleali (etapa C-E), .
debido & la extraccidn por disolucidn de sustanciasﬂ@:f
ginicas, aporta sustancias consumidoras de oxigeno y.
compuestos con fuerte contenido de cloro en las agﬁaé
residuales de la fdbrica de celulosa, las cuales ya no

20 deben ser evacuadas a 1a-alcanfarilla.

Pal como es sabido, las aguas regidvales de
instelaciones de blangueo con contenido de cloro o iones
cloruro conducen tal como es sabido a fuertes corrosio-
nes en los equipos de regeneracién. El blanqueo con disg

25 gregacién fuertemente alcalino que se ho descrito permite

22-12-75 -6 -
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la evaporacidn y concentracidn de las sustancias extrai-
das por disolucién, la combustidén de las mismas y la re-
generacién de dlcalis en aparatos usuales. El tratamien-
to fuertemente alcalino con perdxido ha mostrado ademds
de ello, sorprendentemente, que de 85 a 90% de las sus-
tancias que cargan a las aguas residuales son extraidas
por disolucién en esta etapa y por consiguiente no sun
conducidas a la alecantarilla. , “’i
Como percompuestos entran en consideracign

perdxido de hidrégeno, peréxido de sodio y otros perd-
xidos o hidroperdéxidos orgdnicos o inorgdnicos, prefe-
riblemente perdxido de hidrégeno; perdxido de sodio o
hidroperdxido de ter.-butilo, o bien mezclas de los -
componentes mencionados en soluciones acuosas. Sdn mﬁy
especialmente apropiuados peréxido de hidrégeno y pefé—
xido de sodio. Las cantidades .empleadas puede encontrar
se entre 0,2 y 10x en peso; preferentemente se utiliza
0,6-6% en peso, calculado como perdxido de hidrégénéial
100% y referido a celulosa absolutamente seca

Como #lcalis necesarios para el blanqueo con
disgregacidn peroxidico fuertemente alcalino, es decir
con hidréxidos de metales alealinos o de metales alcali-
no-térreos, se euplean preferiblemente hidréxido de so~
dio o también hidréxido de calecio o bien hidréxido de amg

nio (NH3 é NH4OH), a saber en cantidades entre 2 y 15%‘



10

15

20

25

22-12-T5

~en peso, preferiblemente 4 a 8% en peso, calculado como

sustancia al 100¢ y referido a celulosa absolutamente
seca.

El blanqueo con disgregacidén peroxidico alca
lino se lleva a cabo de manera conocida a temperaturas
de 202C hasta el punto de ebullicién del bafio de trata—~
miento de blanqueo. Bn s{, naturalmente se podria blan-
quear bajo presién, pero la ventaia de emplear los per-
compuestos y la sucesidén mencilonada estriba precisamente
en la ausencia de presién en el procedimiento, es decir
sin la utilizacidén de presidén ni de aparatos adiciona-~
les. _ )

El procedimiento de blanqueo se lleva a cabo,
tal como antes se ha mencionado, en instalaciones de
blanqueo ya existentes, siendo usuales preferiblemente
densidades de sustancia entre 10 y 20%. Como densidqd
de sustencia se entienden en este caso los porcentajes
en peso de celulosa en la susvnensién de sustancia. Nc
obstante, también es posible llevar a cabo la etapa

perox{dica alcalina fuerte con mayores contenidos de

- sustancia seca, a saber hasta de 35%, utilizando medios

auxiliares técnicos apropiados para ello, tales como
por ejemplo bombas vura materiales espesos, amasadores,
filtros de alta presién.

Otra ventaja més consiste: en que no se em—



plea nada de vidrio soluble, tal como se efectia en eta-
nas de blanqueo neroxidicas en caso contrario.
En el baiio de tratamiento de blangueo se pue-
den emplear agentes Lormadores de complejos inorgdnicos
5 o estabilizadores usuales, tales como por ejemplo sul-
fato de magnesio y agentes formadores de complejos orgd
nicos que contienen N § P, tales como por ejemplo 4ci=-
do etilendiaminotetraacético, dcido dietilentriaminopen
taacético, 4cido nitrilotriacético. También es posible
10 utilizar agentes formadores de complejos exentos déVN
y de P, tales como por ejemplo poli(decidos oxicarbokili
cos) de modo correspondiente (véanse las solicitudes de
patente P 19 04 940.2, P 19 04 941.3 y P 19 42 556.C),
El progreso técnico del procedimiento de acuer
15 do con el invento se encuentrarpor un lado en el hecho
de que se puede realizar un blangueo total de celulésas,
es decir incluso de celulosas duras, & saber en 165 apa—
ratos existentes de las ingtalaciones de blanqueo de ce-
lulosa. Otra ventaja esencial consiste en la obtencién
20 de aguas residuales en lss cuales se han extraido ya
vor disolucién en la vprimera etapa las sustancias que
cargen s las alcantarillas. Las aguas residuales resul-
tantes pueden ser concentradas por evaporacién y rege-
neradas sin corrosidn, incluso las aguas residuales que

25 resultan en el blangueo total de celulosas duras.

22-12~75 -9 -
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Para ofrecer una parondmica pueden servir los
siguientes ejemplos, en los cusles Ios datos porcentua~—
les han de entenderse siempre como porcentec.jes en peso,

referido = celulosa seca no blenqueada. En todos los

ensayos se trabajé en recinientes esmaltados con agua

corriente de 52 hidrotimétricos, con tendas de 100 g/500
g de celulosa (peso en seco); los valores de pH fueron
medidos al comienzo del blanqueo. Después de cada etana,
1a celulosea fue lavada con agua corriente y después de
la dltima etapa fue desacidificada con 802. Los grados
de blancura indicados (grados de remisién) fueron deter-
minados de acuerdo con el método unificado alemdn (Zell--
cheming-ierckblitter) con el medidor de grado de blancu-

re zeiss-Elrepho, filtro R 46.

Ejemnlo 1

Una’ celulosa al sulfito para seda artificial
-de madera de haya, producida segin el procedimiento al
bisulfito y calcio (indice keppa 9,6; grado de blancura
en estado no blanqueado 51,0% de Mg0) fue blancueada en
una sucesién de cuatro etapas en las siguientes condicipg

nes:

-10 -
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42 etapa

u geado

1,3 % H,0
% NaOH
0,36 % Na0OCL

N
2

0,13 % C10,

0,57 % Na0Cl

12¢ de densidad
de sustancia
12¢% de densidad
de sustancia
145 de densidad
de sustancia
12% de densidad

de sustancia

652C
5026
652C

552C

2 horas

1 1/2 horas

1 1/2 horas

2 horas

La celulosa tenfa desovuds de la cuarta etapé
de blancura de 93,3% de MgO. Pudo lograrse un

grado de blancura todavia algo mayox, de 94,4y, con la

sisuiente sucesidn:

18 etapa

28 etapa

38 etapa

48 etana

nos de 1

2,3 150, -
8% NaOH

0,133 €10,

0,36 % Na0OCl

0,57 £ Na0C1

124 de densided
de sustancia
14% de densidad
de susbancia
125 de densidad
de sustancia
124 de densidad

de suastancia

652C

652C

50¢C

5526

2 horas
1 1/2 horas

1 1/2 horas

2 horas

El fndice kappe mudo ser disminuido hasta me-

desde aproximedamente 9,6 en la sustancia no

- 11 -



blanqueada. E1 contenido de lignina disminuyé en esie
caso desde 1,2% hasta 0,18%.
Asimismo, los otros Indices caracteristicas
quimicos, tales como Indice de hemicelulosa, ¢{-celulo-
5 sa, {ndice R 18, cenizas y extraccién con metanol,y)benﬂ
ceno corresponden a los métodos de trabajo habituales;
especialmente, la sustancia puede ser transformada exce-
lentemente en viscosa. La pérdida de sustancia mediante
este proceso de blanqueo (P-H-D-H) es de aproximadamen:
10 te 7,5%, referido a celulosa para seda artificial de ma=-
dera de haya, no blangueada.

Ejemplo 2

15 Una celulosa al sulfito para papel de maders
de haya, producida segin el procedimiento al bisulfito
y calcio (Indice kappa 22,3; grado de blancura en esta-
do no blanqueado 56,7%) fue blanqueada en una sucesida

de cuatro etapas en las siguientes condiciones:

20
1le etapa 1,3 % Hy0, = 12% de densidad de 659C 2 horas
8,0 % NaOH sustancia
28 etapa 0,5 % NaOCL  12% de demsidad de  409C 1 1/2 horas
sustancia A
25 32 etapa 0,22 % Cl0

A 149 de densidad de  652¢ 2 horas

sustancia

22-12-75 -12 -
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42 etapa 0,17 % NaOCl 12% de densidad (5090 2 horas

de sustancia

Bl grado final de blancura se encontraba en
este caso en 88,0% Mg0.

8i en la primera etapa la cantidad empleada
de perdxido se aumenta a 2,6% de H202, solamente con e’
total tres etapas (P-D-H) puede alcanzarse un grado ‘de -
blancura de 91,4% de MglO. '

12 etapa 2,6 % Hy0, = 12% de densidad 6590 2. horas
8,0% NaOH de sustancia ‘
28 etapa 0,22 % C10 124 de densidad 659C 2 horas
de sustancia , :
32 etapa 0,5 %_Néocl 1455 de densidad 459C 2 horas

2

de sustancia

Ejemplo 3 -

Para lograr un efecto de blanqueo méximo con
una celulosa para papel al bisulfito y calcio, de madera
de haya, mencionada en el Ejemplo 2 se dispone una eta-
pa de cloracién débil delante del blanqueo con disgrega-

c¢ién peroxidico alcalino fuerte.

-13 -
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12 etapa 0,5% c1, 4 % de densidad fria 1/4 horas
de sustancia
22 etapa 1,3 %>H202 12% de densidad  '652¢C 2 horas
6,0 % NaOH de sustancia
32 etapa 0,66% NaOCl 12% de densidad 502C 2 horas
de sustancia

48 etapa 0,23 % CLO 149 de densidad 652C 1 1,’2. horas

2
de sustancia
5¢ efapa 0,27 % NaOCL 12% de densidad  520C 2 horas

0,2 % NaOH de sustancia

Despuds de esta sucesidn de etavas se alecan-
z6 i gredo de blancura de 95,4% de Mg0, con un rendi-
miento de sustuncia de 93, %; referido a la sustancia
no blenqueada. En las dos primeras etapas (CP) se ekjra-
jo por disolucién 87,1% de las sustancias que cargaban:
las aguas residuales, las cuales pueden 'ser conducidas

luego a un vroceso de regeneracidn.

Ejemolo 4

Una celulosa para papel de madera de abeto
producida segin el procedimiento al bisulfito y caleio
(indice kappa 19,55; @rado Ge blancura en estado no blan

queado 50,2% de Mg0) es blanqueada en un procedimiento

- 14 -
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12 etapa 2,6 % H,O

de cuatro etapas segin lu siguiente sucesidn:

2°2
8,0 % NaOH

28 etapa 0,2 % clo,

38 etapa 0,3 % clo2

42 etapa 0,63% NaOCl

12% de densidad de
sustancia
12% de densided de

gsustancia

14% de densidad de

sustancia
12% de densidad de

sugtancia

652¢ 2 horas
45-502C 1 hora
572C i liora

43eC 2 horas

De acuerdo con este proceso de blancueo se -

logra un grado de blancura de 87,4% de MgO.

Este ejemplo demjbstra de modo -inequivoco gwe

para grados de blancura entye &5 y 90% de Mg0 puede-re— -

nunciarse a una etapa de cloracién incluso en el caso,

de celulosas para vepel, de madera de abeto, duras. Pa-

ra grados de blancura suweriores a 90% son apropiadas

las siguientes sucesiones con cloracidén parcial dispues-

ta a eontinuacidn:

12 etapa 1,3 % H202
6,0 % NaOH
28 etapa 1,3 % 012

12 9% de densidad de 652C 2 horas

sustancia

4 ¢ de densidad de frfa 1/2 hora

sustancia

- 15 =
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38 etapa 1,2 % NaOH 12% de densidad de 602C 1 hora.
sustancia

48 etapa 0,62% NaOCl 12% de densidad de 502C 2 horas
‘ sugtancia

58 etapa 0,34% ClO2 14% de densidad de F02C 2 horas
: sustancia

62 etapa 0,30% NaOCl 12% de densidad de 502C 2 horas

sustancia

E1 gradb de blancura se encontraba en este
caso en 92,5% de Mg0. | 3

Con cloracidén parcial previamente dispuesta
se alcanza un grado de blancura de 94,1% de Mgo.

12 etapa 1,0 % 012 4% de densidad de fria 1/4 horas
sustancia L

28 etapa 1,3 % H202 12% de densidad de 652C 2 noras

6,0 % NaOH sustancia .

38 etapa 0,66% Na0Cl 12% de densidad de 502C 2 ﬁoras
sustancia

48 etapa 0,30% cloz' 14% de densidad de 652C 1 1/2 horas
sustancia

58 etapa 0,66% NaOGL 12% de densidad de 532C 2 horas

" 0,2 % NaOH  sustancia

- 16 -
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Los ejemplos entes indicados demuestran que

con ayuda delnuevo blanqueo con disgregacién se pueden

. lograr los grados de blancura necesarios para un blanqueo

en alto grado de celulosas. Lios rendimientos correspon-
dfan en este caso al orden de magnitud que se conoce en
procedimientog de blangueo usuales de varias etapas con
gran contenido de cloro. Dado que ademds de ello ya no

se introduce en las alcantarillas 7/8 de las sustancias 6;
génicas susceptibles de ser extraidas por disoluciénleﬁ el
blanqgueo con disgregacién peroxidico-alealino, sino cue
éstas se introducen en equipos de regeneracién, se dienmi

nuye decisivanmente la carga de aguas residuales,

Ejemplo 5

Una celulosa para papel de madera de haya, pro
ducida segin el procedimiento al bisulfito y calcio con
un fndice kappa de 22, que en estzdo no blanqueaddlﬁiﬁa
ne wn grado de blancura de 51% de Mg0, es blangueada
en un proceso de blanqueo de 5 etapas hasta un grado de
blencurs de 925% de Mg0O:

12 etapa Cloracidén parcial con 4% de dendidad 1 hora'

1,7% 612 ‘ de sugtancia

-17 -
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28 etava 1,3% H2O2 13% de densidad  752C 2 horas
2,8% NaOH de sustancia
38 etapa 0,6% NaOCl 12% de densidad de 542¢ 2 horas
sustancia

14% de densidad 7520 1,5 horas

48 etapa 0,30% ClO2

de sustencia
b NaOCl 12% de densidad  502C 2 horas

42% NaOH de sustancia

58 etapa 0,3

®

8

‘ Tal como lo muestra este ejemplo de modo ine-
guivoco, también en el caso de celulosas vara papel de
medera de haya, duras, se puede reducir esencialmente el
contenido de cloro, a saber hasta 1,1-1,7% Cl, desds
545~6,5% de 012 como hasta ahora. Las propiedades de
resistencia mecdnica logradas, se encuentran dentro del
orden de magnitud de las celulosas que habian sido blan-
gueadas segin el método clésico. '

Ademés de ello, la purega de las eelulbsas
era especialmente alta, y dichas celulosas poseian un
menor contenido de. porciones de corteza, liber y costras
que hasta ahora.

Més de 904% de la. sustancia orgdnica que se
encontraba en las aguas residuales procede de las dos
primeras sucesiones de blanqueo, y por consiguiente pe~

de ser conducida de modo sencillo a un espesamiento y a

-18 -



una combustidn,

Ejemplo 6

5 Une celulosa pzra seda ertificial. de madera
de haya, producida segin el procedimiento al bisulfito
y calcio con wn {ndice kappa de 5,5 y un grado de blan-
cura de 60,7% de Mg0 en el estado no blanqueado, fue
blanqueada en una sucesién de tres etapas a escala in-

10 dustrial en las siguientes condiciones:

12 etapa 1,2 - 1,5 % H,0, 12% de densidad 85¢C 1,5 horas
2,6 - 3,0 % NaOH de sustancia - '
28 etapa 0,3 % CZLO2 14% de densidad 6590. 4 horas
15 de sustancia '
38 etapa 0,2 - 0,8% NaOCl 12% de densidad 55¢C 2 horas

de sustancia

La amplitud del nrocedimiento en cuanto & la
20 cantidad afiadida de H202 y NaOCl se deduce del transcur—
so téenico para el ajuste de los valores de viscosidad
para la celulosa pare seda artificial.
El grado de blencura logrado se encuentra en
95,8% de MgO. De modo correspondiente al cardcter del

25 blanqueo con disgregacidén peroxfdico alealino disminuye

22-12-T5 - 19 -



el contenido de hemicelulosa desde 13% hasta 8,6%. Se
alcanza el deseado contenido de C*<-celulosa de 91-92%,
La celulosa tiene un sobresaliente I{ndice de filtracién
¥y ﬁn menor volumen de particulas de gel. La velocidad

5 de subida con lejia y el factor de hinchamiento en espe-
sor se encontrazban dentro del marco de los valores usua-

les para celulosas de madera de haya,

10

-~ REIVINDICACIONES -

15

Los puntos de invencidn propia, no nueva,
pero no establecida, practicada ni divulgada en Espaiia,
que se presentan para cuve sean objeto de esta solicitud

20 de Patente de Introduccién por DIEZ afios, son los que

se recogen cn lzg reivindicaciones siguientes:

12.~ Procedimiento de varias etbapas para el

blangueo total, con poco consumo de cloro, de celulo-

sa, caracterizado porque las sucesiones de blanqueo, even

25 tualmente combinadas con una pequefia cloracién-parcial,

22-12-T5 - 20 -
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comienza con una disgregacidn con perdéxido fuertemente
alcalina, preferiblemente sin presién,

28 - Procedimiento segin la reivindicacién 18,
caracterizado porgue las cantidades de perédxido son de
0,2 a 10% en peso, caleulzdo sobre perdéxido de hidrége-
no al 100% y referido a celulosa absolutamente seca.

32.~ Procedimiento gsegin las reivindicaciones
12 y 28, caracterizado porque las cantidades de 4lcalis
son de 2 a 15% en peso, vreferiblemente de 4 a 8% en '
peso, calculado sobre sustencia al 1007 y referido a ce
lulosa absolutameate seca. ‘

48 ,~ Procedimiento semin las reivindicacioges
12 a 38, caracterizado porgque el blangueo con disgregn-—
cién se lleva & cabo a tempercturas de 209C hasta ell
punto de ebulliecidn del bafio de trutamiento de blanqueo
¥ a la presién atmosférica. f

58,~ Procedimiento segin las reivindicaciones
12 a 4%, caracterizado porque el proceso se lleva & ca~
bo con densidades de Sustancia de 5 a 35%, preferible—
mente de 10 a 20%.

8,- Procedimiento segin las reivindicaciones
18 o 5%, caracterizado porgue en el caso de celulosas
duras se hace preceder al blanqueo con disgregocién pero
xfdico alcalino fuerte wna cloracién parcial con apro-

ximadamente una quinta parte de la cantidad de cloro
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utilizada, referido a la primers etzpa de cloracidn.
T2~ Procedimiento segin las reivindicaciones

12 a 68, caracterizado porcue en el caso de celulosas
duras se hace seguir al blanqueo con disgregacién pe-
roxidico alealino fuerte una etapa de cloracién par-—
cial y extraccidn, débil, en la cual sélo se utiliza apro
ximadamente una quinta parte de la cantidad de cloro
hasta ahora utilizada y la mitad de la cantidad de £lca-
1i hasta ahora utilizada, referido a la etapa de extrac-
cidn y cloracién.

82,~ Procedimiento segin las reivindicaci;e
nes 12 a 72, caracterizado porque las lejfas de blaﬁ@ueo
¥y las aguag residuales de blanqueo que resultan en la
primers etana son introducidas directamente en una ins-
talacién de regeneracién, desconectando la alcantarilla.

92,- PROCEDIMIENYO DE VARIAS ETAPAS PARA EL
BLANQUEQ TOTAL, CON POCO CONSUMO DE CLORO, DE CELULUSA.

Tal vy como se ha descrito en la Memorid Que

antecede y con los fines que se han especificado.
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22-12~75
B.Cuv.

Bata Memoria consta de veintitres hojas escri-

tas a mdquina por wna sola cara.

Madrid,

P.A. J1DIC. 5

Oscay/’da Flzpbury
Por ¢ &/
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