
443324
M  4 4 3 .3 2 4  3 ?0 S 1é  p 02 p 5/0e

P .-  61.898__________
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SI p re s e n te  in v e n to  se  r e f i e r e  a un nuevo 
a p a ra to  que p e rm ite  l a  re g u la c ió n  d e l  avance a l  encendido 
de un m otor de e x p lo s ió n .

Se conoce l a  a c tu a l id a d  de e s te  problem a,
5 p orqu e  un avance a l  encendido  con v en ien tem en te  reg u lad o

red u ce  e l  consumo de g a s o l in a  y l a  con tam inac ió n  o c a s io ­
nada p o r  e l  m o to r.

La m edida d e l  c a lad o  d e l  avance o d e l  re ­
ta rd o  de un m otor de e x p lo s ió n  se  h ace  p r in c ip a lm e n te  p o r  

10 l a  m edida de una onda cu ad rad a  e l é c t r i c a  generada  p o r  e l
cebado de l a  b u j í a  d e l  c i l i n d r o  de r e f e r e n c ia  y d e te n id a  
p o r  una s e ñ a l  hecha en e l  v o la n te  de a r r a s t r e  d e l  m o to r.
La onda cu ad rad a  e s  com parada luego  con e l  tiem po que se ­
p a ra  dos en cend ido s su c e s iv o s  d e l  c i l i n d r o  de r e f e r e n c ia .  

15 La s e ñ a l  c o r re s p o n d ie n te  a l  punto  m uerto
a l t o  (P .M .H .) d e l  c i l i n d r o  es o b te n id a , p o r  e jem plo , de 
una h en d id u ra  de aproxim adam ente 5mm formada en l a  p e r i ­
f e r i a  d e l  v o la n te  de a r r a s t r e  d e l  m o tor, e s tan d o  d isp u e s ­
t a  l a  h en d id u ra  e n f r e n te  de un c a p ta d o r  in d u c t iv o .  La s e -  

20 n a l  e l é c t r i c a  p ro c e d e n te  de e s ta  h en d id u ra  e s , e n t r e  o t r a s
c o s a s , p ro p o rc io n a l  a  l a  d i s t a n c ia  v o la n te -c a p ta d o r ,  y a  
l a  v e lo c id a d  de ro ta c ió n  d e l  v o la n te .  Se t r a t a  de a i s l a r  
la  s e ñ a l  ú t i l  p ro ce d en te  de l a  h en d id u ra  de l a  s e ñ a l  pa­
r á s i t a  d eb id a  a l a s  a sp e re z a s  d e l  v o la n te ,  a s í  como a su  

25 f a l s o  redondo en c o n d ic io n e s  de v e lo c id a d  y de d i s t a n c ia
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A ctualm ente son u t i l i z a d o s  d i f e r e n te s  s i s -  
ta n a s  con e s t a  f in a l id a d .
Se pueden m en cionar:

1 —) un p rim e r s is te m a  que u t i l i z a  un c i r ­
c u i to  e l é c t r i c o  de um bral v a r i a b l e  en fu n ció n  de l a  v e lo ­
c id a d  de ro ta c ió n  d e l  m otor y de l a  a m p litu d  de l a  s e ñ a l  
ú t i l ,

2 9) un segundo s is tem a  que p ro voca  una 
su b o rd in ac ió n  de l a  c o r r i e n t e  de e x c i ta c ió n  de l a  b o b i­
na d e l  c a p ta d o r  de s e ñ a l ,  a  f in  de m an tener e l  n iv e l  de 
l a  s e ñ a l  ¿ t i l  ta n  c o n s ta n te  como se a  p o s ib le ,

3 9) un t e r c e r  s is te m a  que p rovoca  una su­
b o rd in a c ió n  de l a  g an an c ia  de un a m p lif ic a d o r  p a ra  m ante­
n e r  una s e ñ a l  c o n s ta n te ,  c u a lq u ie r a  que sea  l a  s e ñ a l  a 
m e d ir .

E l p r im e r  s is tem a  mencionado r e q u ie r e  un 
a j u s t e  de l a  c o n s ta n te  de tiem po s d e l  um bral v a r ia b le  
p a ra  l a s  v e lo c id a d e s  le n ta  y rá p id a  d e l  m o to r, lo  que es  
d e lic a d o  debido  a  lo s  d i f e r e n te s  d iá m e tro s  de v o la n te s .

El m o n ta je  d e l  segundo s is te m a  a c tú a  so ­
b re  l a  c o r r i e n t e  de e x c i ta c ió n  d e l  c a p ta d o r , y p o r  lo  
ta n to  so b re  l a  v a r ia c ió n  de su  im pedancia , lo  que pue­
de p ro v o c a r  d i f i c u l t a d e s  p a ra  l a  inm unidad de lo s  p a rá ­
s i t o s  en e l  caso  de una c o r r i e n t e  de e x c i ta c ió n  d é b i l
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que c o rre sp o n d e , p o r  lo  t a n to ,  a  una f u e r t e  impedan- 
c i a .

El t e r c e r  s is te m a  m encionado más a r r i ­
b a  r e q u ie r e  la  u t i l i z a c i ó n  de a m p lif ic a d o re s  de ganan­
c i a  g ra n d e , lo  que amenaza con p ro v o c a r  o s c i la c io n e s  
p a r á s i t a s ,  y p o r  lo  ta n to  bombeo p o r  p a r t e  d e l  c i r c u i ­
to  de su b o rd in a c ió n .

E l p re s e n te  in v e n to  p e rm ite  e v i t a r  e s­
to s  in c o n v e n ie n te s .

El p r in c ip io  d e l  in v e n to  c o n s i s te  en 
com pensar e l  aumento de l a  s e ñ a l  p a r á s i t a  con una d is ­
m inución  de l a  g an an c ia  de un c i r c u i t o  ap ro p iad o , y e s­
to  en l a  misma p ro p o rc ió n  que e l  aumento de lo s  p a r á s i ­
t o s .  Se m an tien e , p o r  lo  t a n to ,  a s í ,  e l  n iv e l  de lo s  pa­
r á s i t o s ,  p a ra  que sea  co m p a tib le  con l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  
de lo s  c i r c u i t o s  s ig u ie n te s  en l a  cadena de c i r c u i t o s .

Gegán e l  in v e n to , e l  a p a ra to  de re g u la ­
c ió n  d e l  avance  a l  encendido  que com prende un g en e ra d o r 
de una p rim e ra  s e ñ a l  e l é c t r i c a  c o r re s p o n d ie n te  a l  ceba­
do de l a  b u j í a  de un c i l i n d r o  de r e f e r e n c ia  d e l  m otor 
de ex p lo s ió n  y un g e n e ra d o r  de una segunda s e ñ a l  e lé c ­
t r i c a  c o r re s p o n d ie n te  a l  P.M.H. es n o ta b le  po rqu e  e s ta  
segunda s e ñ a l  es a p l ic a d a ,  p o r  una p a r te ,  como s e ñ a l  de 
e n tra d a  so b re  e l  elem ento a c t iv o  de un c i r c u i t o  de ga­
n a n c ia  v a r ia b le ,  y, p o r  o t r a  p a r te ,  como s e ñ a l  de man—
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do so b re  e l  mismo c i r c u i t o  de g an a n c ia  v a r ia b le ,  después 
de p a s a r  a  t r a v é s  de un c i r c u i t o  de d e te c c ió n  que t i e n e  
una g ran  c o n s ta n te  de tiem po f r e n t e  a fenómenos p a r a s i t a ­
r i o s .

E s ta  acc ió n  so b re  l a  s e ñ a l  de e n tra d a  p e r ­
m ite  r e d u c i r  su  d inám ica  y l l e v a r l a  a l  i n t e r i o r  de una 
gama más e s t r e c h a ,  después de lo  c u a l  es f a c t i b l e  am pli­
f i c a r l a  de nuevo y h a c e r le  a t r a v e s a r  un c i r c u i t o  de um­
b r a l  v a r ia b le  p a ra  d esem b araza rla  to d a v ía  un poco de su s 
p a r á s i to s  a n te s  de h a c e r le  a t a c a r  en l a s  m e jo res  c o n d ic io ­
n e s  una e n tra d a  de una b á s c u la  b i e s t a b l e  que r e c ib e  en su  
segunda e n tra d a  l a  p rim era  s e ñ a l  e l é c t r i c a  d e f in id a  a n te ­
r io rm e n te .

V en ta jo sam en te , e l  d is p o s i t iv o  de l e c tu r a  
d e l  avance a l  encendido  e s t á  con ec tad o  a  l a  s a l id a  de l a  
b á s c u la  b i e s t a b l e  p o r  medio de un c i r c u i t o  s e p a ra d o r . De 
e s t e  r e s u l t a  que l a  p a r te  de l e c tu r a  d e l  a p a ra to  es  in ­
d ep e n d ien te  d e l  r e s to  d e l  a p a ra to  y puede s e r  cam biada 
cuando e l lo  se  m u e s tre  n e c e s a r io  y s in  nuevo c o n t r a s t e .

O tra s  c a r a c t e r í s t i c a s  r e s a l t a r á n  de l a  
d e s c r ip c ió n  que s ig u e  y que no e s t á  dada más que a  t í t u ­
lo  de e jem p lo . A e s t e  e f e c to ,  se  h a rá  r e f e r e n c ia  a  lo s  
d ib u jo s  a n e jo s , en lo s  c u a le s :

-  La f ig u ra  1 es una re p re s e n ta c ió n  en 
forma de d iagram a esquem ático  de un a p a ra to  segén  e l
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p r e s e n te  in v e n to  con i l u s t r a c i ó n  de l a s  form as de seña­
l e s  a l a  s a l id a  de lo s  p r in c ip a l e s  ó rn an o s d e l  a p a ra to ,
y

-  La f ig u ra  2 es  una re p re s e n ta c ió n  de- 
5 t a l l a d a  de un modo de r e a l iz a c ió n  d e l  a p a ra to  i l u s t r a ­

do en l a  f ig u ra  1 ,
Según e l  modo de r e a l iz a c ió n  de l a  f ig u ­

r a  1, lo s  p u n to s  10 y 11 son l a s  dos e n tra d a s  d e l  apa­
r a to  donde p e n e tra n  s e ñ a le s  e l é c t r i c a s  g en e rad as  p o r  cap - 

10 ta d o re s  d is p u e s to s  en p u n to s  a p ro p iad o s  d e l  v e h íc u lo .  En
e l  pun to  10 t i e n e  su  o r ig e n  una s e ñ a l  e l é c t r i c a ,  que es 
g en e rad a  p o r  un c a p ta d o r  d is p u e s to  f r e n te  a l  v o la n te  de 
a r r a s t r e  cuando p asa  a n te  é l  una h en d id u ra  formada en e l  
v o la n te  a  menos v e in te  g rad o s  con re la c ió n  a l  P.M.H. Es- 

15 t a  s e ñ a l  e l é c t r i c a  p ro ce d en te  de e s ta  h en d id u ra  y que t i e ­
ne l a  forma i l u s t r a d a  en l a  f ig u r a  1, p o r  d eb a jo  d e l  pun­
to  10 es p ro p o rc io n a l ,  p o r  una p a r te ,  a l a  d i s t a n c ia  vo- 
l a n te /c a p ta d o r  y, p o r  o t r a  p a r te ,  a l a  v e lo c id a d  de ro ­
ta c ió n  d e l  m o to r. Se t i e n e  a q u í l a  su p e rp o s ic ió n  de una 

20 s e ñ a l  d eb id a  a l  paso de l a  h en d id u ra  f r e n te  a l  c a p ta d o r
y  de una s e ñ a l  p a r á s i t a  d eb id a  a  l a s  a sp e re z a s  d e l  v o lan ­
t e .  En e l  pun to  11 s e  o r ig in a  una s e ñ a l  e l é c t r i c a  g en e ra ­
da p o r  un c a p ta d o r  d is p u e s to  en re la c ió n  con 1a. b u j í a  d e l  
c i l i n d r o  de r e f e r e n c ia .  Un g e n e ra d o r 12 s u m in is t ra  una co - 

25 r r i e n t e  c o n tin u a  c o n s ta n te  p a ra  a l im e n ta r  l a  b o b in a  d e l

1 7 .1 2 .7 5 5



c a p ta d o r  d is p u e s to  en e l  pun to  10.
E l c i r c u i t o  e l é c t r i c o  p ro ce d en te  d e l  pun­

to  10 se  d iv id e  en dos p a r te s  13 y 14. l a  p a r te  s u p e r io r  
13 e s tá  u n ida  a una e n tra d a  de un com presor 15, m ie n tra s  

5 que l a  p a r t e  i n f e r i o r  14 l l e g a  ig u a lm en te  a una segunda
e n tra d a  d e l  com presor 15 después de h a b e r  a tra v e s a d o  un 
a m p lif ic a d o r  18 y un c i r c u i t o  de d e te c c ió n  19. La s a l id a  
d e l  com presor 15 e s tá  un ida  a una p rim era  e n tra d a  de una 
b á s c u la  b i e s t a b l e  21 p o r  medio de l a  conexión  en s e r i e  de 

10 un a m p lif ic a d o r  16 y de un c i r c u i t o  de um bral v a r ia b le  17.
21 c i r c u i to  e l é c t r i c o  p ro c e d e n te  d e l  punto  11 e s t á  unido 
a l a  segunda e n tra d a  de l a  b á s c u la  21 p o r  medio de un c i r ­
c u i to  de a d a p ta c ió n  20 . La s a l id a  de la  b á s c u la  b i e s t a b l e  
21 e s tá  u n id a  a un a p a ra to  de l e c t u r a  24 t a l  como un g a l -  

15 vanóm etro, p o r  medio de un a m p lif ic a d o r  de p o te n c ia  22 y
de un se p a ra d o r de a d a p ta c ió n  23.

E s te  a p a ra to  fu n c io n a  como s ig u e :
Las form as de l a s  s e ñ a le s  s u c e s iv a s  e s tá n  

i l u s t r a d a s  en l a  f ig u ra  1 a l a  s a l id a  de lo s  c i r c u i t o s  
20 r e s p e c t iv o s  en lo s  que a p a re c e n .

El com presor 15 es un c i r c u i t o  de ganan­
c i a  v a r ia b le  e n t r e  aproxim adam ente 1 y 1 /5 0 . R ecib e , p o r  
una p a r te ,  d ire c ta m e n te , l a  s e ñ a l  p ro c e d e n te  d e l  c a p ta ­
d o r P M H 10 a so c iad o  a l  g en e ra d o r de c o r r i e n t e  c o n tin u a  

25 c o n s ta n te  12, y, p o r  o t r a  p a r te ,  en un segundo e le c tro d o
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de mando, l a  s e ñ a l  que h a  t r a n s i t a d o  p o r  e l  a m p lif ic a ­
d o r  18 y e l  c i r c u i to  de d e te c c ió n  19. E s te  c i r c u i to  de 
d e te c c ió n  19 t i e n e  una c o n s ta n te  de tiem po t a l ,  que l a  
s e ñ a l  ú t i l  y de g ran  a m p litu d  p ro ce d en te  d e l  c a p ta d o r  
10 te n g a  una acc ió n  s e c u n d a r ia  f r e n te  a  l a  s e ñ a l  p a rá ­
s i t a  dada p o r  la s  a s p e re z a s  d e l  v o la n te .  E sta  c o n s ta n te  
de tiem po es d e l  o rd en  de 10 ms. El com presor 15 es un 
c i r c u i t o  de t r a n s i s t o r  cuya r e s i s t e n c i a  es re g u la d a  p o r 
e l  n iv e l  de l a  s e ñ a l  a p l ic a d a  en su  b a s e .  Cuando e l  pa­
r á s i t o  a lc a n z a  un n iv e l  c o n s id e rad o  como dem asiado e le ­
vado ( e n t r e  8 y 10 mV), después de su  a m p lif ic a c ió n  en 
18, d e te c c ió n  y f i l t r a c i ó n  en 19, l a  s e ñ a l  r e s u l t a n te  
es  a p l ic a d a  en l a  b a s e  d e l  t r a n s i s t o r  d e l  c i r c u i t o  15 
que v e  d is m in u ir  su  r e s i s t e n c i a  f r e n te  a l  s i tu a d o  so b re  
e l  c o l e c to r .  Se t i e n e ,  p u és , en l a  s a l id a  d e l  com presor 
15 un aumento de l a  p ro p o rc ió n  s e ñ a l / ru id o  con r e la c ió n  
a  l a  de l a  s e ñ a l  de e n t r a d a .  E s ta  s e ñ a l  t r a t a d a  es am­
p l i f i c a d a  en e l  c i r c u i t o  16 y luego  a t r a v i e s a  e l  c i r ­
c u i to  17 de um bral v a r ia b le  que no a c tú a  más que a  ré ­
gimen e le v a d o , p a ra  v e lo c id a d e s  s u p e r io re s  a  1500 rpm 
y so b re  l a s  p u n ta s  de a m p litu d  de l a  s e ñ a l  ú t i l .  E ste  
c i r c u i t o  p e rm ite  e l im in a r  lo s  p a r á s i to s  r e s id u a le s  d es­
pués d e l  c i r c u i t o  com presor 15.

La s e ñ a l  que s a l e  d e l  c i r c u i t o  17 de um­
b r a l  v a r ia b le  es a p l ic a d a  en una e n tra d a  de l a  b á s c u la
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b ie s t a b l e  21 y pone en reposo  e s ta  b á s c u la ,  que ha s id o  
p u e s ta  en funcionam iento  a l  r e c i b i r  l a  s e ñ a l  p ro ce d en te  
d e l  c a p ta d o r  11 que h a  re c ib id o  en o t r a  e n tra d a .

A cada  g i r o  d e l  v o la n te  de a r r a s t r e  d e l  
m o tor d e l  v e h íc u lo , s e  o b t ie n e ,  p o r  lo  t a n to ,  una cu rv a  
cuadrada  de te n s ió n  a  l a  s a l i d a  de l a  b á s c u la  b i e s t a b l e  
21 cuya anchura  es una m edida d e l  c a lad o  d e l  encendido 
d e l  m o tor de e x p lo s ió n . La forma de e s ta  onda cuad rad a  
e s tá  i l u s t r a d a  en l a  f ig u r a  1 a  l a  s a l id a  de l a  b áscu ­
l a  b i e s t a b l e  21 . E sta  onda cuad rad a  es com parada luego 
con e l  tiem po que se p a ra  dos encen d id o s su c e s iv o s  d e l  
c i l i n d r o  de r e f e r e n c ia ,  e s  d e c i r ,  con e l  tiem po c o r r e s ­
p o n d ie n te  a  una re v o lu c ió n  d e l  m o tor con ayuda d e l  g a l ­
vanóm etro de l e c tu r a  24 . La s e ñ a l  que s a l e  de l a  b áscu ­
l a  b i e s t a b l e  21 a t r a v i e s a  un a m p lif ic a d o r  de p o te n c ia  22 
y  luego  un se p a ra d o r  23 a n te s  de l l e g a r  a l  galvanóm etro  
de l e c tu r a  24 con o b je to  de r e a l i z a r  ondas cuad rad as que 
t ie n e n  una e x c e le n te  p u e s ta  en forma y que c o n s t i tu y e n , 
p o r  c o n s ig u ie n te , una s e ñ a l  num érica p ro p o rc io n a l  a l  c a ­
lad o  d e l  v e h íc u lo .

El c i r c u i t o  s e p a ra d o r  23 segu ido  d e l  g a l ­
vanóm etro 24 forman l a  p a r te  de l e c t u r a  d e l  a p a ra to , p a r ­
t e  que puede s e r  sep a rad a  d e l  r e s to  y que es  in te rc a m b ia ­
b le  s in  c o n t r a s t e  g r a c ia s  a  un diodo 2 e n e r  de e s t a b i l i z a ­
c ió n  d e l  c i r c u i t o  23 que a p a re c e rá  en e l  modo de r e a l i z a -
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c ió n  de l a  f ig u r a  2.
C o n tra riam en te  a lo s  c i r c u i t o s  de l a  t é c n i ­

ca  a n t e r i o r ,  que c o n s is te n  en c o m b a tir  l a s  s e ñ a le s  p a r á s i ­
t a s  p o r  l a  u t i l i z a c i ó n  de una c o n tra  re a c c ió n  que l le v a  a 

5 l a  e n tra d a  d e l  c i r c u i t o  una p a r te  de l a  s e ñ a l  tomada en l a
s a l id a ,  en e l  c i r c u i t o  d e l  p re s e n te  in v e n to  s e  r e c u r re  a  
una com pensación p o r  com presión  de l a  t o t a l i d a d  de l a  se ­
ñ a l .  Se toma l a  s e ñ a l  que a p a re c e  en l a  e n tra d a  10, s e  l a  
t r a t a ,  p ero  no se  to c a  más l a  s e ñ a l  que a p a re c e  en l a  s a l i -  

10 d a . Se e v i ta n  a s i  to d o s  lo s  in c o n v e n ie n te s  que r e s u l ta n  de
l a  c o n tra  re a c c ió n .

La f ig u ra  2 i l u s t r a  un modo de r e a l iz a c ió n  
d e l  a p a ra to  de l a  f ig u r a  1 . A l a  e n tra d a  10 de l a  f ig u r a  1 
co rre sp o n d en  lo s  e lem en tos 100, 101 de l a  f ig u ra  2 . El e le — 

15 mentó 100 d es ig n a  l a  h en d id u ra  formada en la  p e r i f e r i a  d e l
v o la n te  de a r r a s t r e  d e l  m o to r. E l a p a ra to  de re g u la c ió n  se ­
gún e l  in v e n to  comprende un c a p ta d o r  101 que e s , p o r  ejem­
p lo ,  un pequeño so le n o id e  que comprende de 1000 a 2000 . 
v u e l ta s  de h i l o  e n ro lla d o  so b re  una v a r i l l a  de f e r r i t a .  Es- 

-20 t e  c a p ta d o r  101 e s tá  montado so b re  e l  v e h íc u lo  f r e n t e  a l
v o la n te  de a r r a s t r e  g r a c ia s  a xana toma de d ia g n ó s tic o  d e l  
g ro s o r  de un l á p i z . 'E l  so le n o id e  d e l  c a p ta d o r  101 es a l i ­
mentado de c o r r i e n t e  c o n tin u a  c o n s ta n te  con ayuda d e l  ge­
n e ra d o r  de c o r r i e n t e  c o n tin u a  12 que comprende dos t r a n s i s ­
t o r e s  T2 y T3. Una a lim e n ta c ió n  de 12 v o l t i o s  e s tá  conec-- 

25 ta d a  a l a  toma de d ia g n ó s t ic o  e n t r e  e l  b o rn e  102 y l a  masa
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103. E sta  a lim e n ta c ió n  s i r v e  p a ra  e l  c o n ju n to  d e l  a p a ra ­
t o .  A l a  e n tra d a  11 de l a  f ig u r a  1 co rresp on den  lo s  e le ­
m entos 110 y 111 de l a  f ig u ra  2 . El elem ento 110 d e s ig n a  
e l  c i l i n d r o  de r e f e r e n c ia  d e l  m o to r y e l  c a p ta d o r  111 es  
un to r o  m agnético  en forma de p in z a  que e s tá  d is p u e s to  a l ­
re d ed o r d e l  h i lo  de l a  b u j í a  d e l  c i l i n d r o  de r e f e r e n c ia .
E l c i r c u i t o  20 a so c iad o  a l  c a p ta d o r  111 es un s im p le  c i r ­
c u i to  de a d a p ta c ió n  que depende d e l  c a p ta d o r . Es e s t e ,  p o r 
c o n s ig u ie n te , un caso  e s p e c ia l ,  que no es  n e c e s a r io  e x p l i ­
c a r  más a d e la n te .  E l c i r c u i t o  de a d a p ta c ió n  20 e s tá  conec­
tad o  p o r  su  s a l id a  p o r  medio de un diodo 104 a l a  b a s e  d e l  
p r im e r  t r a n s i s t o r  Tg de l a  b á s c u la  b i e s t a b l e  21 . Conforme 
a l  in v e n to , l a  h en d id u ra  de que e s t á  p ro v is to  e l  v o la n te  
de a r r a s t r e  d e l  m o to r e s tá  d is p u e s ta  a 20 g rad o s  p o r  de­
l a n t e  de P M H, lo  que p e rm ite  no m ed ir más que a v a n c es .
Es e s ta  una c u e s t ió n  de c o n t r a s t e  d e l  galvanóm etro  24 y 
e s t a  d is p o s ic ió n  fa v o re c e  l a  r e a l i z a c ió n  de l a  i n s t a l a ­
c ió n  e le c t r ó n ic a .

El a te n u a d o r  15 de l a  f ig u ra  1 comprende 
e se n c ia lm e n te  una r e s i s t e n c i a  b a la s to  105 d is p u e s ta  en 
s e r i e  en e l  c o l e c to r  de un t r a n s i s t o r  n -  p -  n Tg . El 
a te n u a d o r  15 desempeña l a  m is ió n  de un p o te n c ió m etro  de 
re g u la c ió n  a u to m á tic a . El n iv e l  de a m p lif ic a c ió n  de e s t e  
a te n u a d o r 15 s e  re g u la  au to m áticam en te  en fu n ció n  d e l  n i ­
v e l  medio de ru id o  y de l a  s e ñ a l  ú t i l .  La s e ñ a l  e l é c t r i c a
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c a p ta d a  p o r  l a  b o b in a  101 es t r a n s m it id a  p o r  una p a r te  d i ­
re c ta m en te  p o r  e l  c o n d u c to r 13 a l a  r e s i s t e n c i a  b a la s to  
105 en s e r i e  en e l  c o l e c to r  d e l  t r a n s i s t o r  Tg. La misma 
s e ñ a l  e l é c t r i c a  es t r a n s m i t id a  a l a  b a s e  d e l  t r a n s i s t o r  

5 Tg p o r  medio d e l  a m p lif ic a d o r  18 que com prende dos pasos
su c e s iv o s  de t r a n s i s t o r e s  n - p - n T ^ y T ^ y  d e l  c i r c u i ­
to  d e t e c to r  19 que comprende e se n c ia lm e n te  una r e s i s t e n ­
c i a  106 en s e r i e  con un co n d en sad o r 107 en p a r a l e l o .  El 
co n ju n to  R.C 106 -  107 c o n s t i tu y e  l a  c o n s ta n te  de tiem po 

10 d e l  d e t e c to r  19 que es d e l  o rd en  de 10 m s. C ondensadores
108 y 109 e s tá n  d is p u e s to s  so b re  lo s  c o n d u c to res  13 y  14 
a  t í t u l o  de a is la m ie n to  con r e la c ió n  a l a  c o r r i e n t e  con­
t in u a  c o n s ta n te  g enerada  p o r  e l  g en e ra d o r 12 . El a m p lif i ­
c a d o r  18 t i e n e  una g an an c ia  de 50.

15 El a te n u a d o r  15 v a  seguido  d e l  a m p lif ic a ­
d o r  16 que comprende un paso  con t r a n s i s t o r  n -  p -  n T^. 
La g an a n c ia  de e s t e  a m p lif ic a d o r  es de 50 aproxim adam ente. 
A l a  s a l i d a  de e s t e  a m p li f ic a d o r  tomada p o r  e l  c o le c to r  
d e l  t r a n s i s t o r  T?/ se  e n c u e n tra  e l  c i r c u i t o  de um bral v a -  

• 20 r i a b l e  17 que comprende un cond ensad or 108 en s e r i e  y una
f u e r t e  r e s i s t e n c i a  109 en p a r a l e l o .  La b á s c u la  b ie s t a b l e  
21 comprende dos t r a n s i s t o r e s  n -  p  -  n Tg y  Tg.

La segunda e n tra d a  de e s ta  b á s c u la  e s tá  
c o n s t i tu id a  p o r  l a  b a se  d e l  t r a n s i s t o r  Tg con ec tad a  a l a  
s a l i d a  d e l  c i r c u i t o  de um bral v a r ia b le  17 p o r  medio de un 

25 d iodo  119. La s e ñ a l  de s a l id a  d e l  paso b á s c u la  b ie s t a b l e
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21 que e s  una onda cuad rada  de te n s ió n  es  tomada en e l  
c o l e c to r  d e l  t r a n s i s t o r  Tg y  t r a n s m it id a  a  l a  b a s e  de 
un t r a n s i s t o r  n -  p -  n d e l  paso  a m p lif ic a d o r  22 p o r  
medio de un d iv i s o r  de te n s ió n  que comprende r e s i s t e n -  

5 c i a s  120, 121. El c i r c u i t o  s e p a ra d o r  23 comprende un d io ­
do Zener 112 unido en s e r i e  en e l  c o l e c to r  d e l  t r a n s i s ­
t o r  T10 d e l  paso  a m p lif ic a d o r  22 . La p re s e n c ia  de e s te  
d iodo  Z ener 112 e q u iv a le  a  una a lim e n ta c ió n  e s t a b i l i s a d a  
+4 V p a ra  e l  co n ju n to  paso  s e p a ra d o r  23 y a p a ra to  de l e c -  

10 t u r a  24. La e x i s te n c ia  de e s t e  d iodo  z e n e r  112 t i e n e  co­
mo v e n ta ja  su p le m e n ta ria  que l a  a lim e n ta c ió n  de to d a  l a  
in s t a l a c ió n  s i tu a d a  a n te s  d e l  diodo Z ener no es c r í t i c a .

La e x is te n c ia  de una r e s i s t e n c i a  v a r ia b le  
113 p e rm ite  e f e c tu a r  e l  c o n t r a s t e  d e l  galvanóm etro  24 de 

15 l e c t u r a .
Se o b se rv a  que e l  a p a ra to  según e l  in v en ­

to  com prende to d a v ía  un p o lo  p o s i t iv o  115 y un p o lo  nega­
t iv o  116, y un c i r c u i t o  su p le m e n ta rio  en p a r a le lo  so b re  
e l  galvanóm etro  de l e c tu r a  24, com prendiendo e s t e  c i r c u i -  

20 to  en s e r i e  : una r e s i s t e n c i a  117, un diodo 114 y una r e ­
s i s t e n c i a  118. E s te  c i r c u i t o  p e rm ite  v e r i f i c a r  e l  c o n s-  
t r a s t e  d e l  galvanóm etro  de l e c t u r a  24 in d ep en d ien tem en te  
d e l  r e s to  d e l  c i r c u i t o  d e l  in v e n to  y a s e g u ra rs e  p re v ia ­
m ente d e l  funcionam iento  c o r r e c to  d e l  g alv an ó m etro , p r e -  

25 c au c ió n  no i n ú t i l  en un g a rag e  donde e l  m a te r ia l  puede
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s e r  t r a ta d o  con más o menos su a v id a d . E sta  p re ca u c ió n  p e r ­
m ite  e v i t a r  a t r i b u i r  a l  m o tor som etido a  l a  re g u la c ió n  l a  
c au sa  de una l e c t u r a  im prop ia  d eb id a  en r e a l id a d  a un de­
fe c to  d e l  g a lv an ó m etro .

5 La p re s e n te  s o l i c i t u d ,  que co rre sp o n d e  a
l a  p re s e n ta d a  en F ra n c ia , e l  10 de D iciem bre de 1974, ba­
jo  e l  nómero 74/40408, se  acoge a  lo s  b e n e f ic io s  d e l  a r t í ­
c u lo  51 d e l  v ig e n te  E s ta tu to  so b re  P ro p ied ad  I n d u s t r i a l .

10

REIVINDICACIONES

15

Los p un tos de in v en c ió n  p ro p ia  y nueva 
que se  p re s e n ta n  p a ra  que sean  o b je to  de e s ta  s o l i c i t u d  

20 de P a te n te  de In v en c ió n  en España, p o r  VEINTE año s, son
lo s  que se  recogen  en l a s  r e iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n te s :  

l 3 . -  A parato  que p e rm ite  e l  r e g la j e  d e l 
avance d e l  encendido  de un m o to r de ex p lo s ió n  que compren­
d e : un g e n e ra d o r de una p rim era  s e ñ a l  e l é c t r i c a  que c o r r e s -  

25 ponde a l  cebado de l a  b u j í a  de un c i l i n d r o  de r e f e r e n c ia
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d e l  m otor, un g en e ra d o r de una segunda s e ñ a l  e l é c t r i c a  
que co rre sp o n d e  a l  punto  m uerto  de e s t e  c i l i n d r o  y una 
b á s c u la  b ie s t a b l e  que r e c ib e  su cesiv am en te  e s t a s  dos se ­
ñ a le s  p a ra  g e n e ra r  una onda cu ad rad a  e l é c t r i c a  cuya an­
ch u ra  s e  m ide, y un c i r c u i t o  de g an a n c ia  v a r ia b le  en l a  
e n tra d a  d e l  c u a l  es a p l ic a d a  d ire c ta m e n te  l a  segunda se ­
ñ a l  e l é c t r i c a ,  m ie n tra s  que e l  e le c tro d o  de mando de e s­
t e  c i r c u i t o  de g an an c ia  v a r ia b le  r e c ib e  e s ta  segunda se ­
ñ a l  e l é c t r i c a  después de a t r a v e s a r  un a m p lif ic a d o r  y un 
c i r c u i t o  de d e te c c ié n , c a ra c te r iz a d o  porque e n t r e  e l  c i r ­
c u i to  de g an an c ia  v a r ia b le  y l a  b á s c u la  b i e s t a b l e  s e  en­
c u e n tr a  un c i r c u i t o  de um bral v a r ia b le ,  po rqu e  e l  c i r c u i ­
to  de g an an c ia  v a r ia b le  com prende un t r a n s i s t o r  que l l e ­
va una r e s i s t e n c i a  b a la s to  en su  c o l e c to r  que re c ib e  d i ­
rec tam en te  l a  segunda s e ñ a l  e l é c t r i c a  y cuya b a se  e s tá  
co n ec tad a  a  l a  s a l id a  d e l  c i r c u i t o  de d e te c c ió n , y p o r­
que comprende además un c i r c u i t o  de l e c tu r a  in te rc a m b ia ­
b le  que comprende un c i r c u i to  s e p a ra d o r  y un g a lv an ó m etro ,

2 - . -  A parato  según l a  r e iv in d ic a c ió n  l a ,  
c a ra c te r iz a d o  p orqu e  e l  c i r c u i t o  de um bral v a r ia b le  com­
p ren d e  un con d en sador en s e r i e  y una r e s i s t e n c i a  en p a ra ­
l e l o .

3 S. -  A parato  que p e rm ite  e l  r e g la j e  d e l  
avance d e l  encendido de un m o to r de e x p lo s ió n .

T a l y corno se  ha d e s c r i to  en l a  Memoria
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que a n te c e d e , re p re se n ta d o  en lo s  d ib u jo s  que s e  acompa­
ñan y  p a ra  lo s  f in e s  que se  han e s p e c if ic a d o .

E sta  Memoria c o n s ta  de d i e c i s e i s  h o ja s  es­
c r i t a s  a  m áquina p o r  una s o la  c a r a .

MADRID, m
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