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El presente invento se refiere a un nuevo
aparato que pemite la reculacidn del avance al encendido
de un motor de explosidn.

Se conoce la actualidad de este problema,
porque un avance al encendido convenientemente regulado

reduce el consumo de gasclina v la contaminacidn ocasio-

Py

nada por el motor.

La medida del calado del avance o del re-
tardo de un motor de exrlosidn se hace principalmente por
la medida de una onda cuadrada eléctrica generada por el
cebado de la bujfa del cilindro de referencia y detenida
por una sefial hecha en ei volante de arrastre del motor,
La onda cuadrada es comparada luego con el tiempo que se-
para dos encendidos sucesivos del cilindro de referencia.

1a sefial corresvondiente al punto muerto
alto (P.M.H,) del cilindro es obtenida, por ejemplo, de
una hendidura de aproximadamente 5mm formada en la peri-
feria del volaﬂte de arrastre del motor, estando dispues-
ta la hendidura enfrente de un captador inductivo. La se-
fial eléctrica procedente de esta hendidvura es, entre otras
cosas, prororcional a la distancia volante-captador, y a
la velocidad de rotacidn del volante. Se trata de aislar
la seffal (til procedente de la hendidura de la seilal pa-
rdsita debida a las asperezas del volante, asi como a su

falso redondo en condiciones de velocidad v de distancia



variables.

Actualmente son utilizados diferentes sis-
temas con esta finalidad,
Se pueden mencionar:

5 12) un nrimer sistema gue utiliza un circ-
cuito eléctrico de umbral variable en funcidn de la velo=-
cidad de rotacidn del motor y de la amplitud de la sefial
Gtil, '

22) un segundo sistema que provoca una

10 subordinacidn de la corriente de excitacidn de la bobi-
na del captador de seiial, a fin de mantener el nivel de
la seiial Gtil tan constante como sea rosible,

3¢) wn tercer sistema gque provoca una su~
bordinacidn de la ganancia de un amplificador para mante-

15 ner una seilal constante, cualguiera que sea la sefial a
medir,

El primer slstema mencionado requiere un
ajuste de la constante de tiempos del umbral variable
para las velocidades lenta y rdnida del motor, lo que es

. 20 delicado debido a los diferentes didmetros de volantes,

El montaje del segundo sistema actla so-
bre la corriente de excitacién del captador, y por lo
tanto sobre la variacidn de su impedancia, lo que pue-~
de provocar dificultades para la inmunidad de los pard-

25 sitos en el caso de una corriente de excitacién débil
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gue corresponde, por lo tanto, a una fuerte impedan-~
cia,

El tercer sistema mencionado mds arri-
ba requiere la utilizacidén de amplificadores de ganan-
¢ia grande, lo que amenaza con provocar oscilaciones
pardsitas, v por lo tanto bombeo por parte del circui-
to de subordinacidn.

El presente invento pemite evitar es-
tos inconvenientes,

El principio del invento consiste en
compensar el aumento de la seflal pardsita con una dis-
minucidn de la ganancié de un circuito apropiado, y es-
to en la misma proporcién que el aumento de los pardsi-
tos. Se mantiene, por lo tanto, asf, el nivel de los pa-
rdsitos, para que sea compatible con las caracter{sticas
de los circuitos siguientes en la cadena de circuitos,

Segln el invento, el aparato de regula-
cién del avanée al encendido cue comprende un generador
de una primera sefial eléctrica correspondiente al ceba-
do de la bujfa de un cilindro de referencia del motor
de explosidn y un generador de una segunda seflal eléc-
trica correspondiente al BP.M.H. es notable porque esta
secunda seflal es aplicada, por una parte, como sefial de
entrada sobre el elemento activo de un circuito de ga-

nancia variable, y, pPor otra parte, como sefial de man-
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do sobre el mismo circuito de ganancia variable, después
de pasar a través de un circuito de deteccidn que tiene
una gran constante de tiempo frente a fendmenos parasita-
rios.

Esta accién sobre la sefial de entrada per-
mite reducir su dindmica y llevarla al interior de una
gama mds estrecha, después de lo cual es factible ampli-
ficarla de nuevo y hacerie atravesar un circuito de um-
bral variable para desembarazarla todavia un poco de sus
parisitos antes de hacerle atacar en las mejores condicio-
nes una entrada de una bdscula biestable que recibe en su
sequnda entrada la primera seflal eléctrica definida ante-
riormente,

.Ventajosamente, el dispositivo de lectura
del avance al encendido estd conectado a la salida de la
b&scula biestable por medio de un circuito separador., De
este resulta que la parte de lectura del aparato es in-
dependiente del resto del aparato y puede ser cambiada
cuando ello se muestre necesario v sin nuevo contraste,

Otras caracter{sticas resaltardn de la
descripeidn que sigue y que no estd dada mds que a titu-~
lo de ejemplo, A este efecto, se hard referencia a los
dibujos anejos, en los cuales:

- La figura 1 es una rerresentacidn en

forma de diagrama esquemdtico de un aparato segin el
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presente invento con ilustracidn de las formas de sefia~
les a la salida de los principales &rganos del aparato,
Y

~ La figura 2 es una representacién de-
tallada de un modo de realizacidn del aparato ilustra-
do en la figura 1.

Seglin el modo de realizacidn de la figu-
ra 1, los puntos 10 y 11 son las dos entradas del apa-~
rato donde penetran seflales eléctricas generadas por cap-
tadores dispuestos en puntos apropiados del vehiculo. En
el punto 10 tiene su origen una seflal eléctrica, que es
generada por un captador‘dispuesto frente al volante de
arrastre cuando pasa ante &1 una hendidura formada en el
volante a menos veinte grados con relacién al P.M.H, Es-
ta sefial eléctrica procedente de esta hendidura y que tie-
ne la formma ilustrada en la figura 1, por debajo del pun-
to 10 es proporcional, por una narte, a la distancia Vo=
lante/captador f, por otra parte, a la velocidad de ro-
tacidn del motor. Se tiene aqul la superposicidén de una
seflal debida al paso de la hendidura frente al cantador
v de una seflal pardsita debida a las asperezas del volan-
te. En el punto 11 se origina una sefial eléctrica genera-
da por un captador disnuesto en relacidn con la bujfa del
cilindro de referencia. Un generador 12 suministra una co-

rriente continua constante para alimentar la bobina del



captador dispuesto en el punto 10,

El circuito eléctrico procedente del pun—
to 10 se divide en dos partes 13 y 14. la parte superior
13 estd unida a una entrada de un compresor 15, mientras

5 gue la parte inferior 14 llega igualmente a una segunda
entrada del compresor 15 desnuds de haber atravesado un
amplificador 18 y un circuito de deteccidn 19, La salida
del compresor 15 estd uﬂida a una primera entrada de una
bdscula biestable 21 por medio de la conexidn en serie de

10 un amplificador 16 v de un circuito de umbral variable 17.
21 circuito eléctrico procedente del nunto 11 estd unido
a la segunda entrada de la bdscula 21 por medio de un cir-
cuito de adaptacidn 20, La salida de la bdscula biestable
21 estd unida a un aparato de lectura 24 tal como un gal-
15 vanémetro, por medio de un amplificador de potencia 22 y
de un separador de adaptacién 23,

Este aparato funciona como sigue:

Las fomas de las seflales sucesivas estén
ilustradas en la figura 1 a la salida de los circuitos

20 respectivos en los que aparecen,

21 compresor 15 es un circuito de gananw-
cia variable entre aproximadamente 1 y 1/50. Recibe, vor
una parte, directamente, la seflal procedente del capta-
dor PM H 10 ascciado al generador de corriente continua

25 constante 12, y, nor otra parte, en un serundo electrodo
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de mando, la sefial que ha transitado por el amplifica-
dor 18 v el circuito de deteccidn 19. Este circuito de
deteccidn 19 tiene una constante de tiempo tal, que la
seflal (til vy de gran amplitud procedente del captador
10 tenga una accién secundaria frente a la sefial pard-
sita dada por las asperezas del volante, Esta constante
de tiempo es del orden de 10 ms. El compresor 15 es un
circuito de transistor cuya resistencia es regulada por
el nivel de la seflal aplicada en su base, Cuando el pa-
rdsito alcanza un nivel considerado como demasiado ele~
vado (entre 8 v 10 mV), después de su amplificacién en
18, deteccidn v filtraéién en 19, la sefial resultante
es aplicada en la base del transistor del circuito 15
que ve disminuir su resistencia frente al situado sobre
el colector., Se tiene, puds, en la salida del compresor
15 un aumento de la proporcidn sefial/ruido con relacidén
a la de la sefial de entrada, Esta seflal tratada es am-
plificada en él circuito 16 y luego atraviesa el cir-
cuito 17 de umbral variable que no actla mds que a ré-
gimen elevado, para velocidades superiores a 1500 rpm
y sobre las puntas de amplitud de la sefial Gtil. Este
circuito pemite eliminar los pardsitos residuales des-
pués del circuito compresor 15.

La sefial que sale del circuito 17 de um~

bral variable es aplicada en una entrada de la bdscula

-8 -
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biestable 21 y pone en reposo esta bdscula, gue ha sido
puesta en funcionamiento al recibir la seflal procedente
del captador 11 que ha recibido en otra entrada,

A cada giro del volante de arrastre del
motor del vehiculo, se obtiene, por lo tanto, una curva
cuadrada de tensidn a la salida de la béscula blestable
21 cuya anchura es una medida del calado del encendido
del motor de explosidn.'La forma de esta onda cuadrada
estd ilustrada en la figura 1 a la salida de la bdscu-
la biestable 21, Esta onda cuadrada es comparada luego
con el tiempo que separa dos encendidos sucesivos del
cilindro de referencla, es decir, con el tiempo correse-
pondiente a una revolucién del motor con ayuda del gal-
vandmetro de lectura 24, la seflal que sale de la béscu~
la biestable 21 atraviesa un amplificador de potencia 22
v luego un separador 23 antes de llegar al galvandmetro
de lectura 24 con objeto de realizar ondas cuadradas que
tienen una excelente puesta en forma y que constituyen,

por consiguiente, una seflal numérica proporcional al ca-

lado del vehiculo,

El circuito separador 23 seguido del gal-
vanémetro 24 forman la parte de lectura del aparato, par~
te que puede ser separada del resto y que es intercambia~-
ble sin contraste gracias a un diodo Zener de estabiliza-

cidn del circuito 23 que aparecerd en el modo de realiza-
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cidn de la figura 2,

Contrariamente a los circuitos de la téeni-
ca anterior, gque consisten en combatir las seflales pardsi-
tas por la utilizacidn de una contra reaccidn que lleva a
la entrada del circuito una parte de la sefigl tomada en la
salida, en el circuito del presente invento se recurre a
una compensacidn por compresidn de la totalidad de la se-
flal, Se toma la seflal que aparece en la entrada 10, se la
trata, pero no se toca mds la sefial gque aparece en la sali-
da. 3e evitan as{ todos los inconvenientes que resultan de
la contra reaccidn,

La fiqura é ilustra un modo de realizacidn
del aparato de la figura 1. A la entrada 10 de la figura 1
corresponden los elementos 100, 101 de la figura 2. El ele~
mento 100 designa la hendidura formada en la periferia del
volante de arrastre del motor, El aparato de regulacidn se-
gln el invento comprende un captador 101 que es, nor ejem-
plo, un pequeﬁo.solenoide gue comprende de 1000 a 2000
vueltas de hilo enrollado sobre una varilla de ferrita. Es-
te captador 101 estd montado sobre el vehiculo frente al
volante de arrastre gracias a una toma de diagnéstico del
grosor de un 1ldpiz. El solencide del captador 101 es ali-.
mentado de corriente continua constante con ayuda del ge=-
nerador de corriente continua 12 gue comprende dos transis-
tores T2 y T3. Una alimentacidén de 12 voltios estd conec--

tada a la toma de diagndstico entre el borne 102 v la masa
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103. Esta alimentaciédn sirve para el conjunto del apara-
to. A la entrada 11 de la figura 1 corresponden los ele-
mentos 110 y 111 de la figura 2, El elemento 110 designa
el cilindro de referencia del motor y el captador 111 es
un toro magnético en forma de pinza que estd dispuesto al-
rededor del hilo de la bujfa del cilindro de referencia.
El circulto 20 asociado al captador 111 es un simple cir-
cuito de adaptacidn que aepende del captador. Es este, por
consiguiente, un caso especial, que no es necesario expli-
car mis adelante, El circuito de adaptacién 20 estd conec-
tado por su salida por medio de un diodo 104 a la base del
primer transistor TQ de la béscula biestable 21, Conforme
al invento, la hendidura de que estd provisto el volante
de arrastre dei motor estd dispuesta a 20 grados por de-
lante de P M H, lo que pemite no medir mds que avances.
Es esta una cuestidn de contraste del galvanbmetro 24 y
esta disposicién favorece la realizacidén de la instala-
cién electrdnica,

El atenuador 15 de la figura 1 comprende
esencialmente una resistencia balasto 105 dispuesta en
serie en el colector de un transistor n - p - n Tg. El
atenuador 15 descmpefia la misidén de un potencildmetro de
regulacidn automdtica. El nivel de amplificacidn de este
atenuador 15 se regula automidticamente en funcién del ni-

vel medio de ruido v de la seflal Gtil, La sefial eléctrica
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captada por la bobina 10l es transmitida por una parte di-
rectamente por el conductor 13 a la resistencia balasto
105 en serie en el colector del transistor T6' La misma
sefial eléctrica es transmitida a la base del transistor
T6 por medio del amplificador 18 que comprende dos pasos
sucesivos de transistores n - p - n T4 Y T5 y del circui-
to detector 19 que comprende esencialmente una resisten-
cia 106 en serle con un condensador 107 en paralelo, El
conjunto R.C 106 - 107 constituye la constante de tiempo
del detector 19 que es del orden de 10 ms. Condensadores
108 y 109 estdn dispuestos sobre los conductores 13 y 14
a tfitulo de aislamiento éon relacién a la corriente con-
tinua constante generada por el generador 12, El amplifi-
cador 18 tiene una ganancia de 50.

El atenuador 15 va seéuido del amplifica-
dor 16 que comprende un paso con transistorn - p - n T7.
La ganancia de este amplificador es de 50 aproximadamente.
A la salida de.este amplificador tomada por el colectoxr
del transistor T7, se encuentra el circuito de umbral va-
riable 17 que comprende un condensador 108 en serie y una
fuerte resistencia 109 en paralelo. La biscula biestable
21 comprende dos transistores n - p = n Tg Y Tq.

La segunda entrada de esta biscula estd
constitufda por la base del transistor Tgy conectada a la
salida del circuito de umbral variable 17 por medio de un

diodo 1192. la sefial de salida del pasc béscula biestable
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21 que es una onda cuadrada de tensidn es tomada en el
colector del transistor T9 y transmitida a la base de

un transistorn -« p - n T10 del paso amplificador 22 por
medio de un divisor de tensién que comprende resisten-
cias 120, 121, El circuito separador 23 comprende un dio-
do Zener 112 unido en serie en el colector del transise

tor T o del paso amplificador 22, La presencia de este

1
diodo Zener 112 equivalé a una alimentacidn estabilizada
+4 V para el conjunto paso separador 23 y aparato de lec-
tura 24. la existencia de este dlodo Zener 112 tlene co-
mo ventaja suplementaria que la alimentacidén de toda la
instalacidn situada antes del diodo Zener no es critica.

La existencia de una resistencia variable
113 permite efectuar el contraste del galvandmetro 24 de
lectura,

Se observa que el aparato segin el inven-
to comprende todavia un polo positiveo 115 y un polo nega-
tivo 116, y un circuito suplementario en paralelo sobre
el galvanémetro de lectura 24, comprendiendo este circui-
to en serlie : una resistencia 117, un diodo 114 y una re-
sistencia 118. Este circuito pemite verificar el cons-
traste del galvandmetro de lectura 24 independientemente
del resto del circuito del invento y asegurarse previa-
mente del funcionamiento correcto del galvandmetro, pre-

caucidn no in@itil en un garage donde el material puede

- 13 -
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ser tratado con mds o menos suvavidad, Zsta nrecaucidén per—
mite evitar atribuir al motor sometido a la regulacién la
causa de una lectura impropia debida en realidad a un de-
fecto del galvandmetro.

La presente solicitud, que corresponde a
la presentada en Francia, el 10 de Diciembre de 1974, ba-
jo el nlmero 74/40408, se acoge a los beneficios del arti-

culo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,

REIVINDICACICONES

Los puntos de invencidn propia y nueva
que se presentan bara que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencidn en Espafla, por VEINTE aflos, son
los que se recogen en laé reivindicaciones siguientes:
2, Aparato que pemite el reglaje del
avance del encendido de un motor de explesidén que compren-
de: un generador de una primera seilal eléctrica que corres-

ponde al cebado de la bujia de un cilindro de referencia
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del motor, un gencrador de una segunda seflal eléctrica
que corresponde al punto muerto de este cilindro y una
biscula bilestable que recibe sucesivamente estas dos se-
flales para generar una onda cuadrada eléctrica cuya an-
chura se mide, y un circuito de ganancla variable en la
entrada del cual es anlicada directamente la segunda se-
flal eléctrica, mientras que el electrodo de mando de es-
te circuito de ganancia variable recibe esta segunda se-
flal eléctrica después de atravesar un amplificador y un
circuito de deteccidn, caracterizado porque entre el cir-
cuito de ganancia variable y la bdscula biestable se en-
cuentra un circuito de umbral variable, porque el circui-
to de ganancia variable comprende un transistor que lle-
va una reslstencia balasto en su colector que recibe di-
rectamente la segunda seflal eléctrica y cuya base estd
conectada a la salida del circuito de deteccidn, y por-
que comprende ademds un circuito de lectura intercambia-
ble que comprende un circuito separador y un galvanémetro,

8,- Aparato segtn la reivindicacidn 18,
caracterizado porque el circuito de umbral variable com-
prende un condensador en serie y una resistencia en para-
lelo,

8, - Aparatc que pemite el reglaje del
avance del encendido de un motor de explosidén.

Tal y como se ha descrito en la Memoria

- 15 =
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que antecede, representado en los dibujos gue se acompa-
filan y para los fines ¢ue se han especificado.
Esta Memoria consta de diecisels hojas es-

critas a migquina por una sola cara.
ZU 2re
MADRID, UIL, 19¢5

PcA-
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