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Fste invento se refiere a motores de combus-
ti6n interna que tiensn cilindros en lfnea y est§ rela-
cionado, en particular, con un 3parato de escape perfec-
cionado que incorpora cémaras de reaccidn de escape paras
mantener los gases de escape a8 una elevada températura
durante un tiempo relativamente largo, a fin de favorecer
la oxidacién de CO y de HC en los gases de escape Qﬁtes
de ser Estos descargados a la atmbsfera.

Las disposiciaones conocidas de c8mara dz reac-
cibn de escape tienen la desventaja de que los gases de
gscape estdn sometidos en las cémaras de reaccién s in-
terferencias mutuas a causa del solapamiento en los perfo-
dos de tiempo durante laos cuéles las respectivas vélvulas
de escape estén abiertas. t.omo resultado, un moter dovado
de tal disposicién de cédmara de reacci6én de escape conoci-
da puede verse afectado perjudicialmente en cuanto a su
rendimiento o prestaciones, debidoc al aumento de la re-
sistencia al flujd de los gases de escape.

Ne scuerdo con el presente invento, se ha
previsto un ®parato de escape para un motor de combustidn
interna que tisne una pluralidad de lumbreras de escape
de diferentes sincranizaciones del escape, comprendiendo
tal aparato paredes que forman una clmara de reaccifn de
escape de aguas arriba, uns pluralidad de ramales o deri-

vaciones de escape, cada uno de los cuales tiene un extre-
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mo de admisién para conexi6n de cada uno a una de dichas
lumbreras de gecape y cada uno de los cuales comunica con
dicha c&mara de reaccifn de aguas arriba, y una cémara de
reaccién de aguas abajo que encierra y rodea a dicha céma-
ra de reaccifn de aguas arriba y que encierra y rodea a,
por lo menos, una parte principal de la longitud de cada
uno de dichos ramales de escape, en el que se ha previsto
un tabique metdlico de alta conductividad térmica que divi=-
de dicha cémara de reaccifin de aguas arriba en dos compér-
timientos aislados cada uno con respecto al otro, de ﬁbdo
que las descargas de gases de escape tienen lugar alterna-
damente a los respectivos compartimientos de dicha cémara
de aguas arriba en lados opuestos de dicho tabique, y aber-
turas por las cuales los gases de escape pueden pasar desde
dichos compartimientos a dicha clmara de reaccifn de aguas
abajo., Cuando cada una de dichas lumbreras de escape del
motor sirve a dos cilindros, el citado tabique estard dis-
puesto usualmente para dividir por lo menos uno de dichas
ramales de escape entre dichos dos compartimientos.

En un aparato de escape, en particular pa-
ra un motor de seis cilindros que tiene tres lumbreras de
escape en linea, cada una de ellas conectada para recibir
gases de escape desde dos cilindros adyacentes de diferen-
tes sincronizaciones del escape, hay tres de dichos ramales

de escape en linea para conectar uno con cada una de dichas



lumbreras de escape, dividiendo el citado tabique al ramal
de escape central de modo que los gases de escape proceden-
tes de los dos cilindros centrales van a los respectivos com=-
partimientos de la cémara de reaccién de aguas arriba.
5 En un aparato de escape, especialmente
para un motor de cuatro cilindros que tiene dos lumbreras
de escape, cada una de ellas conectada para recibir gases de
escape desde dos cilindros adyacentes de diferentes sinciu»
nizaciones del eescape, hay dos de dichos ramales de escape
10 para conexifn uno a cada una de dichas lumhreras de.escape,
dividiendo el citado tabique a cada uno de los ramales de
escape de modo que los gases de escape de los cilindros de
cada par adyacente van a los respectivos compartimientos de
la cémara de reaccifin de agquas arriba.
15 Visto bajo otro aspecte, el inventa
proporciona, en un motor de combustién inferna que tiene
una pluralidad de lumbreras de escape de diferentes sin-
cronizaciones del escape, un aparato de escape que compren=
de paredes que forman una cémara de reaccifn de escape de
20 aguas arriba, una pluralidad de ramales de escape, de los
cuales cada uno tisne un extremo de admisidn, conectados
uno a cada una de dichas lumbreras de escape y cada uno de 1lns
cuales comunica con dicha cémara de reaccifn de aguas arriba,
y una cémara de reaccién de aguas abajo que encierra y rodea
23 a dicha cémara de reaccifin de aguas arriba y que encierra

y rodea a por lo menos una parte principal de la longitud
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de cada uno de dichos ramales de éscape, en el que se

ha previsto un tabique metilico de alta conductividsd tér-
mica que divide dicha cémara de reaccifn de aguas arriba
en dos compartimientos aislados cada uno con respecto al
otro, y aberturas por las cuales pueden pasar los gases

de escape desde dicho compartimiento a dicha c¢émara de
reaccibn de agqguas ahajo, siendo tal la disposicién aue

las deécargas de los gases de escape tienen lugar alfer-
nadamente a los respectivos compartimientos de dicha é&-
mara de aguas arriba a lados opuestos de dicho tabique.

En el uso de tal aparato, puesto que
las descargas de los gases de escape desde los cilind:ros
del motor tienen lugar sucesivamente debido a2 la sinc;o-
nizacifin de los escapes de los diversos cilindros, las
descargas consecutivas de los gases de eScape tieneﬁ lugar
en lados opuestos del citado tabique. Las descargas de
gases de escape estén, por tanto, libres de cualquier in-
terferencia mutua, la cual, en otro caso, se traducirfas en
una reducci6n de las prestaciones del motor.

A continuacifin se describiréin dos rea-
lizaciones del invento, & modo de ejemplo y con referencia
a los dibujos que se acompaiian, en los cuales:

lLa Fig. 1 es una vista en alzado, en
corte, en la que se ilustra una primera realizacién de

este invento para uso con un motor de seis cilindros;
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La Fig., 2 es una vista en corte tomada sustancial-
mente por la lfines 2-2, como se ha ilustrado en la Fig. 1;

La Fig. 3 es una vista similar a la de la Fig. 1,
en la que se ilustra una segunda realizacifn del invento para
uso con un motor de cuatro cilindres; y

La Fié. 4 es una vista en corte tomads sustancial~
mente por la lfnea 4-4, como se ha ilustrado en la Fig. 3.

Con referencia primeramente a las Figs. 1 y 2 de
los dibujos, el motor de combustién interna, designado en
general por 1, tiene seis cilindros en linea, designados
por A, B, C, D, E y F, Cada cilindre tiene una cémarade
combustifin principal 2 y una c8mara 3 de precombustitn,
unidas por un paso de llamas 4. V&lvulas de escape 9 con=-
tralan las descargas de gases de escapé a través de sali-
das de escape 6. Las seis salidas de escape estén dispues-
tas en tres grupos de dos, teniendo cada grupo dos salidas
de escape 6 que se unen en un paso de escape 8 en la culaf
ta 7 del cilindro, formando asi tres lumbreras de escape 9,
10 y 11. '

Los ramales de escape 12, 13 y 14 del aparsto de
escape tienen sus respectivos extremos de aguas arriba conec-
tados a las correspondientes lumbreras de escape 9, 10 y 11,
mientras que sus extremos de aguas abajo desembocan en un
conjunto de cémard de reaccifn de escape designado en gene-

ral por 19. Este conjunto 15 contiene tres cémaras de reac-



cién de escape, a saher, una cimara de aqguas arriba 16, una
clmara intermedia 17 y una cémara de aquas abajo 18. La cé-
mara de aguas ahaja 18 rodea a la cémera de aquas arriba 16
v a la c8mara intermedia 17, y 1a cémara de ayuas abajo 18
4 ‘rodea también la mayor parte de la longitud de cada uno de
los ramales de escape 12, 13 y 14, tado ello con fines de
conservacién del calar. kntre la cémara de aguas arriba 16
y la cémara intermedia 17 hay interpuesto un deflector 19,
de modo que los gases de escape del motor, que fluyen atla

cémara de aquas arriba 16, se ven obligados a efectuar. un

—
—_
_

movimiento de circulacién sobre el defector 19, antes de poder
fluir a la cémara intermedia 17.
) Como ec lo acostumbrado, el orden de encendido
de los cilindros del motor estd prefijado, por ejemplo, 1,
1 5, 3, 6, 2, 4, (o bien, A,L,C,i,B,0) para el motor de sels
cilindros de la presente reslizacifn, Un tabique 20 divide
la cémara de aguas arriba 16 en dos compartimientos l6a vy,
andlogamente, el compartimiento 173 esté sislado con respec-
.0 al compartimiento 17b. hLn consecuencia, el compartimiento
a0 lba recibe gases de escape de log cilindros A, B y € sola-
mente, mientras el compartimiento léb recibe gases de escape
desde los cilindros 0}, & y F solamente.
Los rnases dr escape fluyen dasde el comparti-
miento 163 al compartimiento 172 alrededor del deflactor 19,

2h y pasan luegn, a través de la abertura 22, a la cémara de

A.12.74 -7 -
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aguas abajo 18, la cual no est§ dividida. Andlogamente, los
gases de escape pasan desde el compartimiento 1l6b, alrede-~
dor cdel deflector 19, al compartimiento 17b, y luego pasan
a través de la abertura 23 a la c8mara de aguas abajo comin
18. Aberturas laterales 24 en una pared 25 de la c8mara de
aguas shajo 1B y también en una pared de un miembrao de apo-
yo 26, exponen la cara inferior de una parte del colector
de admisifn 27 a los gases de escape calientes, a fin’H;
precalentar las mezclas de admisién que llegan. Los gases
de escape escapan finalmente del conjunto 15 de cémara de
reaccifn de escape a través de una camisa de salida ZBAy del
tubo de escape 29. Un alojamiento 30 de pared gruesa rodea
al conjunto 15 de cémara de reaccién de escepe, con espacio
de holgura entre ellos.

Como viene determinado por el orden de enceﬁdido
de los cilindros, mencionado en lo gue antecede, los gases
de escape del ecilindro A fluyen al compartimiento 16g de
éguas arriba; a continuacién, los gases de escape del ci-

lindro E fluyen al compartimiento l6b de aguas arriba. Lue-

‘go, los gases de escape procedentes del cilindro L entran

en el compartimiento 16a de aquas arriba, seguido por la
entrada de gases de escape desde el cilindro F en el compar-
timiento 16b de aguas arriba. Finalmente, los gases de escape
procedentes del cilindro B fluyen al compartimiento 16g y

los gases de escape procedentes del cilindre J fluyen al com-
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partimientn 16b., Estas entradas separsdas de gases de
escape en los compartimientos lé6a y 1l6b son llevadas a
cabo alternativa y consecutivamente. Por consiguiente,
incluso aungque tenga lugar un solapamiento de las sincro-
nizaciones de los escapes entre dos védlvulas de escape 3
que abran ¢consecutivamente, los gases de escape estén li-
bres de interferencias entre sf. Como resultado, el motor
1 de combustifin interna estd libre de cualquier redurcidn
en sus prestaciones que, en otro caso, seria oriéinada por
el aumento de la resistencia al flujo del escape. .

Los gases de escape que fluyen a los com=-
partimientas de agwas arriba l6a y 1l6b efectGan un mavimien-
to de circulaciéin cuande inciden sobre el defector 19 y lue-~
go fluyen a los compartimientos intermedios 17a y 17h, res-
pectivamente, Mientras tanto, las dos corrientes de los ga=-
ses de escape son sometidas a una igualaci6n de la presifn
y se permite que fluyan saliendo por las aberturas 22, 23,
respectivamente, sin que surja dificultad alguna debido a
interferencia entre ellas. S5e hace luege que las dos co-
rrientes de gases de escape se unan entre sf en la clmara
de reaccién de aguas sbajo 1B. Los gases de escape en la
c8émara de reaccifin de aguas abajo 18, que rodean a las dos
primeras cémaras y a los ramales de escape, reducen al mi-
nimo la pérdida de calor de los compartimientos l6a, l6b,

172 y 1Th y de los ramales de escape 12, 13 vy 14,
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Puesto que el tabinue 20 y la extensifn 21 estén
hechos de material que tiene una excelente conductividad
térmica, se favorece un eficaz intercambio de calor entre
los compartimientos l6a y 16p y entre los compartimientos
17a y 17h, de modo gue el calor en un compartimiento a un
lado del tabique puede favorecer la reaccifin de los gases
de escape que haya en el compartimiento al otro lada del
tabique. S5e hace notar que la extensifin 21 divide témbién
al ramal 13 de escape central.

La segunda realizacién del invento, ilustréﬂa en
las Figs. 3 y 4, se refiere a un motor de combustién in-
terna que tiene cuatro cilindros en lInea y con un oruen
de enéendido de, por ejemplé, l, 3, 4, 2. En esta segunda
realizacifn, las cuatro salidas de escape de los cilindros
del motor esté&n dispuestas en dos grupos, cada uno de los
cuales tiene dos pasos de escape B8H gue se unen en una
sola lumbrera de escape, farmando asf{ dos lumbreras de
escape 95 y 10hb. Egtas dos lumbreras de escape estén co-
nectadas al conjunto de cé4mara de reaccifin de escape de~
signado en general por 15b, a través de los ramales de
escape 12b y 13b. Este conjunto 15b de cémara de reaccién
de escape incluye la cémara de reaccién de aguas arriba
16b y la c8mara de reaccidn de aguas abajo lBQ.ILa cé-
mara 18b encierra a la cémara 16b para fines de conser-
vacifn del calor. La cémara de aguas arriba 1l6b y los

ramales de escape 12b y 1l3b_ estén divididos, en los com-

- 10 -



partimientos aislados 16g y 16d, por el tahique 20h. Se
han previsto extensiones 21b del tabique 20b en los pasos
de escape, de modo gue los dos cilindros extremos degscar-
guen en el mismo compartimiento de aguas arriba lég y les
5 dos cilindros centrales descarguen en el compartimiento
de aguas arriba 16d. La cémara de reacci6n de aguas abajo
18p rodea y encierra a los compartimientos l6g y 16d de la
cémara l6b de reaccifn de aguas arriba, Una abertura 22p
conecta el compartimiento l6g con la cémara de aguas ahajo
14 18b vy, andlogamente, una abertura 23b conecta el comparti-
miento l6d con la cémara de aguas abajo 1Bh.

Con el orden de encendido de los cilindros del motor
prefijado en 1, 3, 4, 2, la introduccién de los gases de
escape en los cumﬁartimientns de aguas arriba l6¢c y 1l€d se

15 lleva a cabo continua pero alternadamente, elimin4ndose asi
cualquier interferencia entre las dos descargas consecuti-
vas de gases de escape, Como resultado, el motor 1 de com=
bustién interna.de cuatro cilindros estd libre de cualquier
disminucién de sus prestaciones debida a tal interferencia.

20 Adem&s, el tabique 20b esté hecha de metal de alta conducti-
vidad térmica y, por consiguiente, se efectla un eficaz
intercambio de calor entre los compartimientos lég y 16d.

| Se ha previsto una abertura 24bh en la pared 2%h
de la cémara 18p de reaccién de aguas abajo, a fin de ca-

25 lentar las mezclas de admisibén en el colector de admisidn

4.,12,75 - 11 -
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27h, Un alojamiento 30b de pared gruesa encierra sl con-
junto 15b de cémara de reaccién de escape, can un espa-
cio de aire aislante entre rllos.

En cada una de las dos realizaciones que se han
ilustrado en los dibujos, la cémara de reaccibn de escape
de aguas arriba est8 dividids por un tabique conductor tér-
mico en dos compartimientos, los cuales estén obturados ca-
da uno con relacifn al otro, Las descargas de gases dJe es-
cape desde los cilindras del motor tienen lugar sucesiva-
mente, debido a las diferentes sincronizaciones del escape
de las v&lvulas de escape, y la divisién de la cémara de
reaccifn de aguas arriba en dos compartimientos, como se
ha ilustrado, garantiza que las descargas de gases de es-
cape estén libres de cualquier interferencia mutua, redu-
ciéndose asf al minimo cualguier disminucién de las pres-
taciones del motor, originada por la mutua interferencia
de los géses de escape. Adem&s, puesto que se lleva a cabo
un efiéaz intercaﬁbio de caler a través del tabique entre
los compartimientos de escape para calentar alternativa-
mente los compartimientos, y puesto que se impide cualquiéi
reduccién considerable de la temperatura de los gases de
escape al unirse las corrientes de los géses de escape pro-
cedentes de los respectivos compartimientos, la reaccién de
escape se lleva a3 cabo eficazmente para reducir la descar-
ga a la atm6sfera de monéxido de carbona y de hidrocarburos

no quemados.
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RELVINDICACIONES

.

los puntos de invencidn propis y nueva que se presen—

tan pera que sean objeto de esta solicitud de Patente de Invencidn

on Espafin, por VEINTE afios, son los que se recogen sn las reivindioa

clonep sigulentes:

1%,.~ Perfaccionamientos introducidos en moiorss de
combustidn interna que tienen una pluralidad de lumbreras de escape
de diferantes sincronizaciones del escaps ¥y que incorporan un apara=
to de éacape que comprende paredes gue forman uns cimera de reaccidn
do escape de gguas arriba en la que ocurren un mezclado y una circu~
lacion de los gases de escape, una pluralidad de ramales de escape que
tienen cada uno un extremo de admisidn para conexidn de uno a cada unz
de dichas lumbreras de eséape ¥ que comunican cada uno con dicha cima-
re de reaccidn de aguas arrida, y una cimara de reaccidn de aguss aba-
Jo que oncierra y rodea a dicha cimara de reaceidn de sguas arriba,
teniendo dicha cimara de reaccidn de aguas arriba al menos una abertu-
Ta por la que pueden passr gases de escape desde dicha cdmara de reac—
cién de aguas arriba a dioha cimarz de roacoidn de aguas abajo, carac—
terizados porque esti previsto un tabique metalico de alta conductivi-
ded térmica que divide dicha cdmara de reaccion de aguas arriba en dos
compartiniontos hermdticamente ainlados uno de otro,. siendo la disposi

cion tal que ocurren descargas sucesivas de gasos de escape alternati-
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vamente a los compartimientos respectivos de dicha cimara de aguas

arribe en lados opuestos de dicho tabique y estas descargas mo in-

. Yerfieren asi una con otra.

28 .. Parfecoionamiontos de acuerdo con la reivindi-
cacidén 19, segin los cuzles el citado tabique divide ademis a por
lo menos uno de dichos ramales de escape entrs dichos dos comparti~
mientos,

38,~ Porfaccionamiontos de acuerdo con las reivindi-

cacionas 18 o 2%, seglin los cuales se hs previsto una cémara de

roaccidén intermedia entre la cimara de reaccidn do aguas axriba y

.1z cémara ds reaccién de aguas abajo, y dicha camsra de resccién in

ternedia esti dividida en compartimientos por dicho tabiqus.

| 4%,~ Parfeccionamisntos de acuerdo con cuzlauiera de
las reivindicaciones 12 a 3%, segin los cuales se trata on particu-
lar de un motor ds seis cilindros que tiene tres lumbreras de esca—
pe on linez, cada una de ellas concctada para recibir gases de ssca
pe desdo dos cilindros adyacentss de difsrentes sincronizaciones
del escape, teniendo el aparato de escape tres de dichos ramales de
escape en linea para conexidn de uno & cada una de dichas lumbreras
de oscape, dividiondo el citado tabique al rsmal de oscaﬁe contral
de modo que los gases de escape procedentes de los dos cilindros

centrales van a los respoctivos compartimientos de lu cémara de reag

¢idn de aguzs arriba.

58,- Perfoccionaniontos de acuerdo con las reivindi-

caciones 1% ¢ 28, segiin los cuales se trata en partioular de un mo-
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tor de cuatro cilindros que tiene dos lumbreras, ceds una de ellas
conoctada para racibir gases de escape desde dos ciilindro's adyacon
tes de diferentes sincronizaciones del escaps, teniendo el aparato
de escepe dos de dichos ramales do escapoe para conexidn de uno a
cada una de diches lumbreras de sscape, dividiendo sl citado tabi-
qua & cada uno de los ramales de escape de modo que los gases de
escape procsdentes de los cilindros de cada psr adyacentes van &
los respectivos compartimisntos do la camora de rsaccidn de aguas
arriba,

6%,~ Perfeccionamientos introducidos en motores do
combustidn interna.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece-
do, representado en los dibujos que se acompaﬁan;_ ¥ rarz los fi-~
nes que ss han espscificado.

Esta. Vomoria consta de quince hojas escritas a ma-
guing por una sola cara.

A )

N n .. . ;
Madrid, < ot o

el

Puhe Fernando de Elzaburu

PO;W/C%
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