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PATENTE DE INVENCION

Case No. 787*

i

o M e■em olía

de-áte:

PROCEDIMIENTO PARA ESTABILIZAR COMPOSICIONES DE NITRA- 

TO-ALCANOLES.

Sñáciiante: ICI AUSTRALIA LIMITED, entidad australiana, re s i­

dente en 1 Nicholson Street, Melbourne, V ictoria  

3001, Australia .

Esta invención se relaciona con l a  producción 

de composiciones de materia que comprenden nitrato-alcañó­

le s . Más particularmente, la  invención se relaciona con la  

producción de composiciones que comprenden n itrato -a lcano- 

le s  y que contienen materiales que son capaces de disminuir5
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la  velocidad de descomposición del componente nitrato-alcanol 

de las mismas.
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En la  Patente USA No. 3.653.992, ge ha propues^ 

to el uso de nitrato-alcanoles como sensibilizantes en compo­

siciones explosivas del tipo de lechada acuosa. En la  Patente 

USA No. 3.653.992, un procedimiento de fabricación preferido 

se traduce en la  formación del nitrato-alcanol in situ en 

la  composición, siendo dicho procedimiento recomendable a 

condición de que las materias primas usadas para formar el 

nitrato-alcanol puedan ser de fá c il disposición an el sitio  

en el cual ha de fabricarse la  composición. Sin embargo, por 

la  Patente USA No. 3.653.992 se aprecia que, bajo ciertas 

circunstancias, puede ser necesario fabricar el componente 

nitrato-alcanol por separado e incorporarle en le  composición 

mediante su mezcla con otros ingredientes, indicándose ta l 

enseñanza en dicha Patente USA No. 3.653.992. La necesidad 

de fabricar un componente de nitrato-alcanol separado puede 

venir gobernada por diversas circunstancias; por ejemplo, 

las  normas gubernamentales relativas al transporte de compo­

siciones explosivas o el suministro del material sensib ili­

zante de un país capaz de fabricarlo a otro pais deficiente 

en la  tecnología necesaria asi como en materias primas ade­

cuadas, o los factores econ$micos favorables resultantes de 

la  fabricación del material sensibilizante en un punto segui­

do por el transporte del mismo a ot®meros industrializado y 

con frecuencia alejado dentro de un solo pais. Se ha observa­

do que las composiciones que comprenden nitrato-alcanoles 

están expuestas a descomposición con la  generación de un com­

ponente que tiende a rebajar el pH de la  composición. La ve­

locidad de descomposición es comparativamente lenta mientras
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e l pH de la  composición es superior a 4 , pero a /alores pK i 

in ferio res  a 4 dicha velocidad aumenta. La velocidad de 

descomposición se acelera también al incrementar la  tempera— ! 

tura. Por consiguiente, e l transporte de composiciones de ■ 

n itrato—alcanol en áreas trop ica les, en donde se pueden en— ? 

contrar temperaturas de hasta 802c, da lugar a un problema 

re la tivo  a la  pérdida del componente n itrato -a lcanol de las  

composiciones. Puesto que la s  composiciones explosivas que 

comprenden n itrato—alcan d és  son altamente eficaces y  puesto
i

que no siempre es posib le generar n itrato -a lcanoles in situ  í 

en ta les  composiciones, es altamente deseable el encontrar 

composiciones de materia que comprendan uno o más n itrato í 

alcanoles que estén menos expuestos a la  descomposición que ¡ 

la s  composiciones de n itrato -a lcanol de la  técnica anterior, 

fac ilitando  con e llo  su transporte y manejo. j
l

Se ha encontrado ahora que l a  velocidad y 

grado de descomposición de composiciones que comprenden n i­

trato -a lcanoles, se'pueden reducir s i se incorpora en ta les  

composiciones una cantidad de material derivado de ácido car- 
bámico. '

r
En consecuencia, se proporciona una compo- ¡

sición  de materia que comprende por lo  menos un n itra to -a lc a - i 

nol y una cantidad eficaz desde un punto de v is ta  estab ilizan ­

te de uno o más derivados de ácido carbámico.

Ejemplos de n itrato -a lcanoles que pueden estar i 

presentes en estas composiciones, incluyen mononitrato-alca­

ñóles ta le s  como 1-h id ro x i-2-p rop iln itra to , 2-h id ro x i-1~pro- 

p iln itra to , 3 -c lo ro -l-h id rox i-2 -p rop iln itra to , 3-c lo ro -2-h i -  ■

d ro x i-1-p rop iln itra to , g l ic e r o l -1-mononitrato, g l ic e ro l-2-mo- !

nonitrato, mononitrato de p ropilenglico l y especialmente mo- i [
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nonitrato de etileng lico l. Las presentes composiciones pueden 

contener también dinitrato-alcanoles tales como dinitrato de 

g licero l. Se apreciará que, además de los nitratp-alcanoles, 

pueden estar presentes otros materiales en estas composicio­

nes. Asi, por ejemplo, en el caso de que el monopitrato de 

etilenglico l sea el nitrato-alcanol a estabilizar, pueden es­

tar también presentes agua, sales inorgánicas, ta l como ni­

trato amónico, o materiales orgánicos ta l como etileng lico l.

La naturaleza del derivado de ácido carbámico 

en estas composiciones puede tener diversas formps. Asi, se 

ha encontrado que las sales, ésteres y amidas del mismo son 

eficaces como estabilizadores para los nitratos, alcanoles, 

Como ejemplos típicos de tales derivados, se pueden mencionar 

carbamato amónico y mezclas del mismo con carbonato amónico 

y/o bicarbonato amSnico, e l éster e tílico  de ácido carbámico 

que normalmente se denomina uretano, y los ésteres de merilo 

y propilo de ácido carbámico. Otros derivados ú tiles  inclu­

yen aquellos que contienen un ión metálico. Así, cuando es 

deseable detener la  composición de una solución de n itrato- 

alcanol rápidamente, con frecuencia es ú t il inclu ir en el 

componente estabilizante cun derivado de ácido carbámico que 

se descompone rápidamente de un modo comparativo en la  solu­

ción. Un ejemplo típico de dicho derivado es un derivado de 

n itrilo  ta l como una cianamida metálica ta l como cianamida 

cálcica. Con frecuencia, es conveniente u t iliz a r  dicho de­

rivado en combinación con uno o más de otros derivados que 

tienen un efecto estabilizante más prolongado. Otros deriva­

dos conteniendo metales, ú tiles incluyen los descritos en 

la  patente británica nfi 1.168.092, en donde se muestran com­

posiciones preparadas por calentamiento de urea con una sal
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carbónica de metales a lca linos, ta l como bicarbonato sódico 

o potásico. Dichos polvos carbámicos pueden encontrarse en e l 

comercio con e l nombre registrado "Monnex". Otros derivados j 

adecuados son aquellos que surgen de la  amida de ácido ca r- j
t

bámico, incluyendo ejemplos de éstos compuestos las m etilo l- j 

ureas ta le s  como N ,N '-d im etilo lurea o 1-hidroximetilurea; j
j

la s  ureas alquiladas, por ejemplo, 1-m etilurea, 1-e t ilu rea , j 

1-bu tilu rea , 1 , 3-d im etilurea, 1 , 1-d ie t ilu re a  o 1, 3-d ie t ilu re a ; j 

e isourea. La amida misma, denominada normalmente urea, es 

particularmente ú t i l  y constituye un material estabilizante  

preferido . ¡

El mecanismo mediante e l cual la  velocidad y i 

grado de descomposición de la s  composiciones que comprenden j 

n itrato -a lcanoles se reduce mediante e l tratamiento de ta le s  j 

composiciones con derivados de ácido carbámico, no se compren-; 

de del todo. Parece ser que la  acción estabilizante no está ! 

relacionada con la  acción estab ilizan te  convencional que j

ocurre cuando se e s ta b iliz a  n itrog lice rin a  por medio de d i fe -  ¡ 

nilamina y derivados de la  misma ta le s  como d ifen ilu reas, pues| 

to que se ha encontrado que l a  adición de difenilam ina a una j 

solución de un n itrato -a lcanol decolora a éste último y p ro - | 

mueve su descomposición en lugar de e s ta b iliz a r le . Aunque no i 

se tra ta  de imponer consideraciones teóricas, parece ser que 

el mecanismo está relacionado, en cierto  modo, con la  capa­

cidad del material estab ilizante  para actuar como fuente pa-
i

ra  la  producción de ácido ciánico y que éste ácido ciánico \ 

debe ser convertido en solución acídica a un ión amonio, a 

una velocidad suficiente para reaccionar con la  proporción , 

principal de los productos de descomposición del n itrato—a l— 

canol, a medida que se generan. Asi, por ejemplo, s i bien  la
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urea es un ejemplo típico de un material estabilizante satis— 

factorio, e l biuret más estable no es satisfactorio. Igualmen­

te, se ha encontrado que la  tiourea, que no se descompone en 

la  forma anteriormente indicada, no es un material estab ili­

zante satisfactorio.

Se proporciona también un procedimiento para 

estabilizar una composición que comprende al menps un nitrato- 

alcanol, cuyo proceso comprende incorporar y mezclar con dicha 

composición una cantidad eficaz desde un punto de v ista  esta­

bilizante de como mínimo un derivado de ácido carbámico. El 

procedimiento de estabilización de la  composición se puede 

llevar a cabo de diversas formas. Asi, mediante e l empleo de i 

medios mezcladores convencionales, se puede incorporar uni- ¡ 

formemente la  cantidad deseada de material estabilizante, por 

ejemplo disuelto en la  composición. Alternativamente, e l ma­

te ria l estabilizante se puede añadir en partes alícuotas en 

un periodo de tiempo. Dicho procedimiento es eficaz en el 

caso, por ejemplo, en donde la  composición es transportada 

en largas distancias en el interior de un tanque dataclo con j 

medios mezcladores y en donde se encuentra una gama de tempe­

raturas solares. De nuevo, el componente .estabilizante se 

puede añadir a la  composición en una forma encapsulada, ta l 

como en cápsulas del tipo de lenta liberación, por lo cual, 
y mediante una selección adecuada del material a partir del 

cual se fabrica la  cápsula, la  adición del estab ilizar a la  

composición se puede efectuar en interínalos de tiempo desea­

dos. En adición, se puede u tiliz a r  un material inerte para 

actuar como vehículo o adsorbente para el material estabi­

lizante. Así, por ejemplo, se pueden u t iliz a r  para dicha f i ­

nalidad mezclas de urea y harina de madera.

V
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La cantidad de material estabilizante en la s

presentes composiciones depende, en cierto grado, de la  !
i

naturaleza del n itrato -a lcanol a e s ta b iliza r  y también de la  J 

gama de temperaturas. Así, es evidente que para un grado de- j 

seado de estab ilización , es necesario incrementar l a  can ti- ! 

dad delcomponente estab ilizante  a medida que aumenta la  tem- J  
peratura de la  composición, puesto que la  velocidad de des- ; 

composición aumenta dramáticamente a medida que aumenta la  

temperatura de la  composición. Este aspecto se puede ejem pli- ¡ 

f ic a r  haciendo re ferencia a una solución acuosa que contiene j 

mononitrato de e t ilen g lico l y tiene un pH de 7- Cuando dicha 

solución se almacena a 402C, la  velocidad de descomposición es! 

ta l  que e l pH de la  solución no cae por debajo de 4 hasta trans
t

curtidos 35 d ías, mientras que cuando l a  temperatura de alma- j

cenamiento se eleva a 602C y 702C se presenta un cambio sim i- J
la r  en e l pH en 2 días y medio y un d ía  respectivamente. Para ¡

la  mayoría de fina lidades prácticas, se ha encontrado que la

estab ilizac ión  eficaz de composiciones que comprenden n itra -

to -a lcañóles, se puede conseguir a temperaturas de hasta ,

802C incorporando en la  composición uno o mas derivados j

de ácido carbámico en cantidades ta le s  que constituyan hasta j

un 10 % p/p de la  composición estabilizada, s i bien, s i  se ¡

desea, se pueden u t i l iz a r  cantidades superiores a este valor. ¡

La cantidad de material estab ilizante  empleado es también ¡

dependiente de la  naturaleza del estab ilizador. A si, por

ejemplo, cuando se e s tab iliza  una composición que comprende
*

mononitrato de e t ilen g lico l por medio de urea, se ha encontra­

do que la s  cantidades de urea que constituyen del 1 al 1ü % 1

p/p, preferiblemente del 2 a l 5 % p/p, de la  composición es - \ 

tab ilizad a , resu ltan ú t ile s  a la  hora de retardar la  velocidad

i
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de descomposición del nitrato-alcanol a temperaturas elevadas. 

La cantidad de estabilizador usado no deberá causar la  des­

composición de la  composición a estabilizar. Preferiblemente* 

la  cantidad de estabilizador usado deberá ser ta i que e l pH 

de la  solución recientemente estabilizada no sea superior a 

8 aproximadamente. Es preferib le  que e l estabilizador sea 

soluble en la  composición a estabilizar, a la  concentración a 

la  cual se u tiliza , aunque se pueden emplear también estabi­

lizadores que no satisfacen éste criterio .

Las composiciones estabilizadas de la  invención 

son ú tiles cono componentes sensibilizantes en composiciones 

explosivas del tipo de lechada acuosa. Sales composiciones 

comprenden, en térmiros generales, una o más sales inorgáni­

cas desprendedoras de oxigeno, agua y componentes sen sib ili­

zantes, con frecuencia junto con un espesador y uno o más 

ingredientes combustibles y energizantes suplementarios, 

teniendo dichas composiciones un empleo extensivo en los 

últimos años. La naturaleza de los componentes y sus pro­

porciones en tales composiciones, ya es bien coincida para 

los expertos en la  técnica. Asi, por ejemplo, l^s  sales des- ; 

prendedoras de oxigeno son normalmente nitratos, cloratos o 

percloratos de metales alcalinos, metales alcalinotérreos 

o amonio y constituyen normalmente del 50 al 90 % p/p muy 

frecuentemente del 65 a l 85 % p/p, de la  composición explo­

siva. El contenido en agua puede ser tan elevado como de 

un 35 % p/p de la  composición y normalmente se q tilizan  can­

tidades del orden de 5 a 25 % p/p, es decir de 10 a 20 % j 

p/p. Los espesantes se eligen normalmente entre las gomas 

naturales o sintéticas del tipo polisacárido y entre éstas 

se utilizan  más normalmente la  goma guar o materiales p o li-
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méricos derivados de carbohidratos. Opcional mente, dichos 

espesantes pueden estar reticulados. Entre los  combustibles j 
y energizantes suplementarios, se pueden mencionar, por j

ejemplo, g lic o le s , azúcar, molasas, almidón y metales ta l i 

como aluminio. ;

En consecuencia, y según una forma de re a liz a -  j 

ción de ésta invención, se proporciona en una composición , 

explosiva del tipo de lechada acuosa, que comprende una o mas j 

sales inorgánicas desprendedoras de oxígeno, agua y un compo- ¡ 

nente sensib ilizan te , estando presente éste último en \
i

cantidad sensib ilizan te y siendo soluble y disuelto en la  ¡

fase  acuosa de la  composición explosiva, la  mejora que com- |

prende u t i l iz a r  como componente sensib ilizante una compo- j 

sición  de materia constituida por lo  menos por un n itra to - i 

a l cano 1 y ■ una cantidad estabilizantemente e ficaz de un d e n -  . 

vado de ácido carbámico. Componentes sensibilizadores típ icos  

incluyen composiciones que contienen mononitrato de etjrlen- 

g lic o l estabilizado con 1 a 10 %, de su peso, de urea. i

La cantidad de componente sensibilizador en 

la s  composiciones explosivas indicadas anteriormente, se puede; 

va r ia r  para ajustar e l grado de sensibilidad deseado en la  

composición. La cantidad de componente sensib ilizan te puede 

ser tan ba ja  que constituya aproximadamente un 1 % p/p óe 

l a  composición explosiva acabada, con frecuencia del orden 

del 5 a l 75 % p/p y normalmente no superior a l 50 % p/p apro- | 

ximadamente. En la  práctica preferida , e l componente sensi­

b iliz an te  comprende una composición estab ilizada que con­

tiene mononitrato de e t ilen g lico l y en una cantidad que cons- i 

tituya  del 1 a l 50 % p/p aproximadamente, más p re fe r ib le ­

mente del 5 a l 25 % p/p aproximadamente, de la  composición
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explosiva acabada, aunque con frecuencia se utilizan  venta­

josamente proporciones que se encuentran fuera 4e esta gama.

Ademáis del componente sensibilizador e stab ili­

zado, las composiciones explosivas derivadas da ésta invenciá 

son similares a las composiciones explosivas sensibilizadas 

de nitrato-alcanol de la  técnica anterior. Cuando se prepa­

ran recientemente, la  sensibilidad a la  detonación imparti­

da por una determinada proporción de nitrato-alqanol, es s i­

milar cuando las presentes composiciones y aquellas de la  

técnica anterior se comparan. Sin embargo, después del alma­

cenamiento bajo condiciones de temperatura similares a las  

encontradas en regiones tropicales, se ha encontrado que 

la  disminución en sensibilidad a la  detonación es in ferior  

en el caso de las composiciones de la  invención que en e l 

caso de composiciones similares de la  técnica anterior en 

donde el componente sensibilizante no contiene i?n ingrediente 

estabilizador.

Las composiciones explosivas derivadas de la  

invención se pueden preparar según cualquier procedimiento 

adecuado. Asi, como un ejemplo de procedimiento apropiado, 
se forma primeramente una fase en solución acuosa a partir  

de la  sal oxidante, composición estabilizada de n itrato- 

alcanol y componentes acuosos, seguido por la  adición de los 

restantes ingredientes en cualquier secuencia adecuada, aña­

diéndose en último lugar con frecuencia e l espesante y/o 

agente de aireación.

Si bien se ha hecho referencia anteriormente 

al empleo de nitrato-alcanoles como agentes sensibilizantes 

en composiciones explosivas, se apreciará que los nitratps- 

alcanoles sirven también otros fines prácticos en tales
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composiciones. Así, se sabe que los n itrato -a lcanoles se 

pueden emplear como un material combustible o componente 

f lu id ific a n te  de una composición explosiva. La e ficac ia  

con la  cual actúan los n itrato—alcanoles en estas capacida­

des, está re laciona naturalmente con la  cantidad de n itra to - 

alcanol presente en la  composición, en un momento particu lar, j 
Con la  propensidad a la  descomposición de lo s  n itra to -a lca - :

i
noles, es claramente ventajoso reducir a l mínimo la  velocidad ! 

de dicha descomposición con e l f in  de mantener, en un p e rio - | 

do de tiempo, la s  características de la  composición explo­

siva a valores tan cercanos como sean posib les a lo s  oricri- 

nales. La incorporación de la s  composiciones estabilizadas  

de esta invención en composiciones explosivas que hasta e l 

presente han contenido n itrato -a lcanoles sin  e s ta b iliza r  co­

mo componentes, proporciona un medio por e l cual la  ve loc i­

dad de reducción de los valores característicos deseados, 

ta le s  como por ejemplo potencia explosiva o flu idez , de la s  ¡ 

composiciones explosivas, se pueden reducir a l mínimo en 

un periodo de tiempo.

i

La invención es ventajosa ya que proporciona un 

medio por e l cual pueden reducirse los pe ligros re la tivo s  

a l uso y transporte de n itrato -a lcanoles. También propor­

ciona un medio por e l cual se pueden preparar composiciones ¡ 

explosivas que tienen características de estab ilidad  re a lza - [ 

das, a p a rt ir  de composiciones que comprenden n itra to -a lca ­

noles ta le s  como la s  composiciones en donde e l contenido en ¡ 

n itrato -a lcanol es tan elevado como del 90 % p/p. Igualmen- ! 

te , se proporciona un medio por e l cual se pueden obtener

composiciones explosivas que tienen una sensibilidad  mejo­

rada a la s  características de detonación después del alma-

i

i
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cenamiento, asegurando asi que las  operaciones de barre­

nado en donde se u tilizan  tales composiciones se pueden 

llevar a cabo de un modo más eficaz y con más fiab ilidad  

que hasta e l presente ha sido posible con las  composiciones 

sin estabilizar similares de la  técnica anterior. Puesto 

que las composiciones estabilizadas están menos expuestas a 

producir subproductos acidices o producirlos a una veloci­

dad in ferior que las composiciones sin estab ilizar que com­

prenden nitrato-alcanales, la  presente invención a propor­

cionado ventajosamente un medio por el cual se reduce la  

corrosión de recipientes, conductos y similares con ios cua­

les  pueden estar en contacto las composiciones.

A continuación, la  invención se ilu stra , pero 

ro se lim ita, por los siguientes ejemplos, en donde todas 

las partes y porcentajes se expresan en peso a menos que 

se indique lo contrario. Los ejemplos 1 a 4 inclusive y 

16 a 18 inclusive se proporcionan con fines comparativos 

y no forman parte de la  presente invención.

En los ejemplos 1 a 19 siguientes, se prepara 

una solución de stock como más abajo se indica utilizándose 

100 partes de la  misma en cada uno de los ejemplos 1 a 19.

A estas 100 partes de solución stock, se añaden las canti­

dades de material estabilizante indicadas en la  tabla 1.

La mezcla resultante se agita para proporcionar una compo­

sición uniforme y esta composición se almacena entonces du­

rante un tiempo y a una temperatura que se establecen en la  

tabla 1. Durante el periodo de almacenamiento, pl pH de la  

composición se determina a intervalos y se anote e l tiempo 

necesario para que el pH descienda por debajo de un valor 

de 4 y también para alcanzar un valor de 1. El tiempo nece-
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sario para conseguir estas condiciones de pH, se toma como 

una medida de la  velocidad de descomposición del n it ra to -a l-  

canol presente en l a  composición. A sí, cuanto más corto sea 

e l tiempo necesario para alcanzar la s  condiciones desig­

nadas de pH, más expuesta estará la  composición a descom­

ponerse bajo la s  condiciones designadas de almacenamiento. i 

Podrá observarse, con re ferencia  a lo s  ejemplos comparativos ! 

1 a 4 , que la  velocidad de descomposición de la s  composi- ¡ 

ciones de aquellos ejemplos, a temperaturas de 4C2C e in fe - j 
rio res , es baja  en comparación con l a  velocidad de descom- j 

posición a 60ec y 702c. En consecuencia, no se llevaron  a j 

cabo ensayos a temperaturas de almacenamiento in fe rio res  a 

602C utilizando la s  composiciones según la  invención. La 

solución de stock indicada anteriormente, se prepara por 

medios convencionales, en donde se hacen reaccionar óxido 

de etileno vaporoso con un exceso estequiométrico de ácido I 

nítrico  en un medio acuoso, neutralizándose e l exceso de '

ácido con amoniaco. La solución de stock as í obtenida t ie ­

ne un pH de 7 y resu lta  adecuada para u t il iz a rs e  como una 

porción de la  composición explosiva del tipo de lechada acuo­

sa, puesto que contiene:
i

175 partes de agua, j
496 partes de mononitrato de e t ile n g lic o l j

ú t i l  como componente sensib ilizante, j
253 partes de n itrato amónico ú t i l  como compo­

nente de sal oxidante, y 

48 partes de e t ilen g lico l ú t i l  como componente ¡ 

combustible por 972 partes de la  solución 

de stock.
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TABLA 1

Ejemplo
No.

Partes y nom­
bre del esta­
bilizador

Temperatura 
de almacena 
miento ( s c j

Dias requeridos 
para que el pH 
de la  composi­
ción caiga por 
deba.i‘o de 4

Días requeridos 
para que el pH 
4e la  composi­
ción descienda 
a 1

1 Nada 70 1 M
2 Nada 60 H 6

3 Nada 40 35 Superior a 44

4 Nada 28 Superior a 44 Sin determinar

5 0,5 Uretano 70 4

6 i u,5 uretano 60 3 8

7 1 Urea 70 a * 14

8 1 Urea 60 4 Superior a 32

9 2 Urea 70 17 Sin determinar

10 2 Urea 60 25 Sin determinar

11 5 Urea 70 36 Sin determinar

12 5 Urea 60 56 Sin determinar

13 1 Urea (mezcla­
da con 0,2 partes 
de harina de made 
ra) ”

70 3 21

14 0,5 Uretano mezcla 
da con 0,5 urea |

60 4 24

15 5 carbamato amóni­
co disponible en e 
comercio (contenie 
do bicarbonato amó' 
nico)

60
1
n

6 9

16 5 Biuret 70 1 Sin determinar

17 5 Biuret 60 a * Sin determinar

18 0,5 Difenilamina 70 X Sin determinar

19 7 Urea 60 Superior a 56 Sin determinar

La composición v ira  a oscuro y se descompone.
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EJEMPLO 20 |
i

En 26U partes de la  solución de stock empleada [ 

en lo s  ejemplos 1 a 19 inclusive, se mezclan 3 partes de 

m>0gi y a. la  solución estabilizada resultante se añade* ,

N itrato amónico 500 partes

Nitrato sódico 145 partes

Nitroalgodón (conteniendo 30% agua) 25 partes

Harina de madera 15 partes j

Polvo de aluminio 40 partes
i

La mezcla resultante se mezcla para propor- j

cionar una mezcla uniforme y a continuación se dispersé, |

en la  mezcla, 10 partes de goma guar seguida por 5 partes ¡

de bórax y 0,2 partes de cromato de zinc. Se obtiene as i j

una composición explosiva del tipo de lechada acuosa que se 

énvasa en recipientes c ilin d rico s  de 20,32 cm de longitud  

y 31,75 mm de diámetro. Los cartuchos explosivos as i p re - ¡ 

parados se detonan utilizando un detonador de cobre ne <S, j 

teniendo una velocidad de detonación de 3,3 km por segundo.

N 0 T A

Descrita suficientemente la  naturaleza del in­

vento, asi como la  manera de realizarse en la  práctica, 

debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente 

indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle  en 

cuanto no alteren su principio fundamental. También se hace 

constar que el invento corresponde a una solicitud de pa­

tente presentada en Australia con el ns PP.9949 de 9 de 

diciembre de 1.974; acogiéndose por lo tanto a los benefi­

cios oue conceden los Convenios Internacionales en vigor, 

siendo lo que constituye la  esencia del referido invento
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por lo que se so lic ita  Patente de Invención por 20 años en 

España, sobre: PROCEDIMIENTO PARA ESTABILIZAR COMPOSICIONES 

DE NITRATO-ALCANOLES, caracterizándose por lo siguiente:

1, -  Procedimiento para estabilizar composicio­

nes de nitrato-alcañóles, caracterizado porque comprende 

incorporar y mezclar con dicha composición una cantidad es- 

tabilizañtemente eficaz de al menos un derivado de ácido 

carbámico.

. 2 ,-  Procedimiento según la  reivindicación 1, ca 

racterizado porque se incorpora y mezcla con dicha composi­

ción hasta un 10% p/p, de dicha composición, de una sal, ás­

ter o n itrilo  de ácido carbámico,

3. -  Procedimiento según la  reivindicación 1, 

caracterizado porque se incorpora y mezcla con 4icha com­

posición de 1 a 10 % p/p, de dicha composición, de una anida 

de ácido carbámico o un derivado del mismo.

4. -  Procedimiento según la  reivindicación % 

caracterizado porque se incorpora y mezcla con dicha compo­

sición de 2 a 5 % p/p de dicha composición de urea,

5. -  Procedimiento según cualquiera de las re i­

vindicaciones anteriores, caracterizado porque e l n itra - 

to-alcanol se elige del grupo consistente en nitratos de 

hidroxi-alquilo, nitratos de clorohidroxialquilo, mono nitra­

tos de g licero l y moi^onitratos de alquilenglicol.

6.  -  Procedimiento según la  reivindicación 5, 

caracterizado porque el nitrato—alcanol se e lige  del grupo 

consistente en nitrato de 1—hidroxi—2—propilo, nitrato de 

2-h id rox i-1-propilo, nitrato de 3-c lo ro -1-h idrox i-2-p rop i- 

lo y nitrato de 3-c lo ro -2-h idrox i-1-propilo.

7. -  Procedimiento según la  reivindicación 5,

s.
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caracterizado porque e l n itrato -a lcanol es mononitrato de j 
prop ileng lico l. j

8.  -  Procedimiento según la  re ivindicación 5,

caracterizado porque e l n itrato -a lcanol es mononitrato de j

e t ile n g lic o l. :

9 . -  Procedimiento según l a  re ivindicación 3, > !

caracterizado porque dicho derivado de ácido carbámico se eli­

ge del grupo consistente en m etilolureas, ureas alquiladas

e i  so urea.-,. i

10. -  Procedimiento según la  reivindicación 3f ;

caracterizado porque dicho derivado de ácido carbámico eom- | 

prende e l producto de reacción obtenido por calentamiento j

de urea con una sal carbónica de un metal a lcalino . [

11. -  Procedimiento según la  re ivindicación m , j 
caracterizado porque dicha sal se e lig e  del grupo consisten- j 

te  en bicarbonato potásico y bicarbonato sódico.

12. -  Procedimiento según la  re ivindicación ?, i 

caracterizado porque dicha sal de ácido carbámico es c a í -  ! 

bamato amónico. i
13. -  Procedimiento según la  reivindicación 2,

caracterizado porque dicho áster de ácido carbámico es e l j 

áster e t íl ic o . j

14. -  Procedimiento para e s ta b iliza r  composi­

ciones de n itrato -a lcanoles, t a l  y como queda sustancia l- . 

mente descrito en la  presente Memoria. ;

Esta Menoría consta de 17 hojas escritas a má-
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