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BEMORTA DESCRIPIIVA

ANZECEDENTIN] DB LA CICh

CASPO DB INVENCIONR

Euta invencidén se refiere a wn vrocedimiento par
producir aluminio por electrdlisia de 6xido de aluminio di-
guelto on un badio de sales fmdidad,. =~ w e v c e w w e« -

DESCRIPCIGN DB A TECHICA ANPERIOR

In sxyresidn "unidsdes de produccién del glectro-
do y de energfa eléctrica%, tal como se utiliza aquf, signi
fica las cantidades del electrodo y de emergla eléctrica rg
queridas pars producir una tonelada de aluminio como produg
to final, valor que pusde utilizarse como base del cdlcule

En los ticmpos iniciales del desarrollo de los
fnodos S8derberg que contienen vidstagos verticales de con-
tacto, se utilizaba una papta anddica que tenfa wna composi
cidn que no formaba wna capa 1fquida o de papilla y el dno-
do we hacfa trabajar para formar una capa superior de pasta
no cocida (o no calcinada) que no obstruia los orificios dg
jados por el arrancado de los vdstagoo de contacto y una o
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pa inferior de pasta cocida, como 80 revela en la pdgina 2,
entre la 1fnea 315 de la columma isquierda y la 1fnea 1 de
1a eolusma dorecha, de la publicacidn de patente juponeon
4738/51. Dado que cate mitods (denominndo a continuacidn
"primer sftodo convencimal®) debe renlizarse utilisando eg
tas doe capas, la temperaturs supsrficial de l1a capa no co-
cida debe mantensrse superior a unos 2000C. Eete provoca la
volatilisacidn de grandes ocantidsden de componentes voldti-
lee de la capa no cocida y origina una donsidad anddica re-
ducida. Por lo tanto, ei dnodo sufre de baja dennidad y de
propiedsies mecinicas, tales como remistencia a la flexiln
o resistencia & la compresidn, inferiores y de caracterfot]
cag eldoctrican, tales comola resistencia eléctrica eopecifi
ca, inferiores. Lato a au vesr provoca varios inconvenientes
con el dnodo, talss como desprendimiento de carbla o unida-
des de produccidn muy elevadas del electirodo y ds energia
eléctrica. Adewds, este nétodo es operativamente complejo
pucsto que a8 necesario arrancar los viatagoa de comtucto
inmediatomente antes ds que msus extremos inferiores entren
on sl bafio electrolftico como resulisdo del consumo del
dnodo, colar wna cantidad predeterminada de 1la pasta en loa
orificion que quedan despule del arrancado de los vdstagos
de contacto y colocar de nuevo log vistagos en su posicidn
a8 un nivel superior que el nivel origingl, = « « =« = w -«

Intentando evitar tales complejidades de opera-
cidn, se pugirid en la publicacidn ds la patente japonesa
5155/53 un sftodlo mojorado de trabajo del &nodo (dencainado
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a continuacién "segunde método comvencimal™) en ei cual @s
ubtiligaba como material para el dnodo wna pasta anbdica gque
tenfa una composicidn que formaba una capa liquida o de pa-
pilla y el 4dnodo se hacfa trabajar de modo que formara una
capa aupericr compuasta por una pasta liquida o de papilla
que debia flwir dentro de los orificies gue quedabm des-
vuds del arrsncado de los vistagos de contacto, una intercy
pa compuesta por una pasta o cocllz que, durmite un tiempo
degpuls del arrsmcado d¢ los vistagos de combacto yespecio
al &nodo, no obstruyers log orificios por su propie bundie-
wiento, ¥ vna capa inforior covidas = w = w o v w w o v «w

Bl segundo mitodo convencional ha encontrado un
amplio uso comereial mieniras gque, hoy dfa, ¢l primer méto-
do convencional no se utiliga industrisloento. = « w w w «

Es cierto cue el cegpmdo mftodo convencionsl evi
ta las complejidades de opersclén mencionadnas antericruente
pero, segin este mStodo, permanece en la capa 1lfguida o de
papilla w agregado carbondceo finamente pulverulento de la
pasta anddica en forma de briquetas y el resto de la pasta
8o Sopara comd capa a nodo de grava debajo de la capa lfgul
da o de papilla, caambiando acf la composicidn do las capas
del &nodo. Segin sllo, el dncdo ticne wnz bajo densidad app
rento, waz resistencia a la flexida tan baje como de wios
70 a 80 kg/om® y wna resietencia a la compresidn tan baja
como do unos 25C a 300 kg/maa. Estas inforicres propicdades
provocan grietas en el Ancdo cumndo los védstaros de contace
to son srrancadco del dnodo y originan fugas de la pasta
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filuida, despreniimiento de carbdn cocido y una mayor resin-
tencia eléctrica especifica. Por comsiguiente, tienen conp-
tantemente lugar inconvenientes con el dnodo y las unidades
de producoidn del elactroda y de enargfa eldctrica resultan
peores. Alenis, este mitodo sufre de otras complejidales de
operacidn. Por ejemplo, cuando los véstagos de contacto pon
arrancados del d&odo la pasta lfquida o de papilla se ashig
re 4 la superficie de los vésiagos que tiene una alta tempg
ratura y se adhiere también un material carbondceo a la cap
caga del dnodo. Yur ello, se requiaren operaciones sdiciong
log parg raspar anotos aaterigled. ~ = v s w s e w v w =« -

1 DE L NCI(

Toniendo en cuanta loc mntoriores mtecedentes
técnicoe, los inventores realisaron anplins investigaciones
a fin de oupsrar las deasventajas mteriorments mencionadas

de 1as célulns cleotrolfticas de aluminio que tienen dnodos

Stderderg con vistagos verticales de comtactoc y hallaron fi
nalments que esins desventajos pueden superarse haciendo
trabajar las cflulas electroliticas nientras se mantiene ¢l
dnodo e Un eotado eapecifito. ~ m c wc m v v e v e oo -

Sepin ello, e8 un objotivo de esta invencifn pro-
porcionar un procodimignto para producir aluminio utilizen~
do una ¢élula electrolitica de sluminio que tiene um &nodo
SBderberg con vésiagos verticales de comtacto, 61 cual Ano~
do tiene una alta deneidad aparente y superiores propieda-
des mecinicas y caracteristicas eléctrican y el cuanl dnodo
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1o provoea fugan de pasta anddicn flulda, desprendimiento
de carbfn ¢ un aumeito de le resistencia eldetrica eospecify
ca durmite la olectrdlisin ¥, por cansiguiente, estd libre
de tedos los inconvenisntes y apegura unas wejoges ulidades

de produceids del electrodo y de onergia elécivicas = ~ = -

Sogfn eota invenciln, se proves un procediniento
para producir sluminio por medio de electrélisis de Sxido
de alwainio disuelto en wn bafio de sales fundidas en uma cf
lula eleetrolftica que ticne un 4nndo Stderberg con vistaw
gous verticales de vontacte, carscterizado porque ge utiliza
una paota anddica moldeadn que ticne wna composicidn que no
forma wa capa ifquida o de papilla y porque la elecirllie-
Bis 8¢ realize mientras oo mmtienc ol fnodo de modo tal
gue forme tres capas, una oasa suporior formnda pop laning-
cifn de la pasta anlilcs moldsals ds modlo que ejsrea wia
cargn de por lo menos uncs 5 g/ezna relatives (a continua-
cidm, 1o mismo) scbre la superficie de wna gsmmda interca-
pa no cocids y tiene win temperatuya superficial no supe~
rior = unog 1308¢C, wne ocegmda intercapas no gocida que, du-
rote wn tiempo despuls de la extraccidn de loo véotagon de
eantacto respecto nl Snodo, no obotruye los orificics deja-
doo despuds del arrmaosdc de los vdstagoes, y una capa info-

PHOPr CoUldB. » o = @ 0w = w e ee .-

Bl procedimiento de enta imvencidn se descridird
Qcmtmim cmwnrﬁeta}.le. - e -
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Tt plAUS lexos Bot upa viste en seccifn trange
vorml de w Ancds SUlerberg om vdategos verticaleds de owy

tacts que 06 bace trabajar sogki esta invencifne — o« @ w -

T procedimiento de esta invencid es aplicable a
1a produccids de alumnio por wedio de la eleoctrélisis do &xf
do de aluminio disuelto en un bafo de salen fimdides e wnn
célula electrolitica que tieno wn énodo Htderberg con visty

10a £o8 vorticalee e cotaeto, w e v s v v e mm - - - -

i la vealisacidn del procedimiento de ceta inven
cid, oe utiilsa win pasta anfdica moldewda que tiene uns
componioils que no forma wna capa lfguida o de papiila. El
uso de estu pasta snddica hace poeiuls uantener ol dnodo

15 Stderberg e @l esindo especifico requerido en lu prusente
invencidn y producir aluminio sin inconvenienies debidos sl

&aodo, tales oo fugnd de pasta v desprendimiento de carw
bén, al tiaaw qus Do amguran tejores unidedes de produce
oidn daol electrodo y de energin elécirico, mm v w = = =

20. ia pasta anddica utilizadn en esta lnvencifn pug~
de prepararse wosclendo um agregaio carbondceo tal comw co-
que bitwinoso, coque de potrdleo o antracita com, o geno-
»i, da wnos 2C a 32/ en pesu, prefoerentomente do 2§ a 3u°
on pesy, do wa agauto aglomorante, tal como betin o bresn,

~00R
QUALITY
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amasande la mezcls y noldedndola para obbener cualquice fop
ma desenda, mientrzs la mezela aomsade es copaz de deformos

Ta cantidnd do agente aglomerante que proporcions
wa composicifn que no forma waa cape lfquida o de papilia
voria sopn, por ojemplo, la distrituciln gramttlonétrica
del agregado carbondeso, pero puede ser detarminadn £ioile
mente por medio de tn exporimento preliminar. Dxpuesto pis
detolladamonte, on gomercl, las pastes anddicem moldcadas
que ticnen una composicifn que no formn wma cape liquida o
de papilis su compruebon por nedio de un cnggyc do slargas
niento antes del usc como nastz snddico en wna cdluln eloc-
trelitica. El angayo do asiarpamicnto se resliza de la manew
ra siguiente: une muesirz de la pasis snddica roccgida de
la amoaders Se nolden por ccspresidn para prenerar wia va-
rilia que tienc una longitud de 950 ma y wa didmetro de
2% m; la variila se coloca ligorpmente inclinads coi roo~-
pecto a uns plancha de hiorre quo tiene una longitud de 120
ma; lg varilla se posicicna do 0de que 5U extremoe superior
sclresalgs unos 15-20 m;y del extremo wiporior de lag placa
de hicrro; ol exiremo infericy de la varilla so deja libro~
mente mévil bacia abajo; la varilla de musstra y 1o placa
de hierrc ee colocan con wma inclinaoidn de 59 en wn scea-
dor calentado a 2209C y oo dejan on dste durente 2 horas;
entonees la varilia ge enfrin y se determing su alarganion-~
to; el alarganiento oo colcula sepdn la siguiente scua=

CEANT o o ou e o i e W e e e W e S e e e Gk e e



De

100

15

20¢

Longitud final - Longitud inteial ...
Longitul iniclal

Alarganiento =

El alarganiento qus proporciona el estado espool-
ficv dol dnodo segin eota invencidn es usualmente do 2 a

Ia forma do la pasta anddica no eatd partiocular-
nente limitoda. In general, es en forma de Wriquotan, oofe~
ras 0 grageas, midiendv un lado como miximoe 200 ma, prefo-
rontomente do 10 a 100 1y o logitilly mw v v w o =« w -

Son especialmente adocuadas en esta invencidn loo
pastas anddicas en forma de briqueta, preparadas por medio
de una amasadora y utilisando téenicas convencianalon de
prepavacifn de pastno anldicas que formon una capa liguida
o de papilla (excepto que 80 usa una composiciln que no for
mawna capa lfquida o depapilla)e mw s v w r v e v - -~

Las paotan anbiicas que tienen una compoaicidn
qie forma una capa liquida ¢ de papilla, tal como se hallan
abora en uso comarcial, no pueden proporcionar ol estado eg
pecifico de los fnodon SBderberg requerido en la pregente
invancidn y no pusion convertirse on wn dnodo que tengn wna
alta densidad aparente y superiores caracteristicas oldctri
esn y propiododes mocdnicas como lo proporeiona la presente
invencidn. Por consiguiento, con astao pastas enddicas con-
vancionalos es imposible evitar varios inconvenlontes debi=-
dot al dnodo y nojorar las wiidadee de producoiln del olece
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trodo y de energfa cldctrica., Sepin el procodimlento de oo~
ta invencién, se utiliza la pesta anddice mnteriormente deg
crita y se clactroliza déxido do aluninio al tismpo quo se
forma y ee nmtiens el dnodo 3Bderberg de la mmera quo Ge
Se Goscridird aiorg,. »* = s s v v w v s c v m o v e n - -

Ba la roalisacién del procedimicnto de esta inven
eibn, ol dnodo so mantiene de modo tal que forma tres capus,
wa copa superiocy formada por laminacién de la pasta anddi-
ea moldeada Qo modo quo sjersa una earga 4o por 10 menos wnos

10 9 a/ema relativos, preforentemente umos 10 a 59 g/em‘? rein-
tiveo, por drea wnitaria de la cuperficio del 4dnode y tienc
mma temperatura eswerficial ne supericr a wnon 1309, prefg
rentemente de 4090 a 126¢%C, wna intercapa no coeida debajo
de aquélla gque, duranto un perfodo de ticmmo despuls del

15 arranoado do los vidstagos de centacto del dnedc, no cbatru=-
ye los orificion dejadce deopuds del arrsacadc de los véstg
gos, y una capa inforior cocida debajo de la anberior, = -«

o oxtraordinavianente crftico que la paste anddi
ca moldeada utilisada sogin esta invencidn se isnmins de mo-
20, do quo ojersa wna cargs da por 1o mence unos 5 e/em2 por
éreoa witaria da le supsrficic anddica y tengs wna tempeve~
tura superficial no superier a unos 1300C pays formar cum
ello la cspa superior. Lg presaneia de tal caps superior ha
oo posible formor un dnodo qua tonga una alta denoidad apo=
25, ronte, ung alta resistencia a la flexidn, wna alta recisten
cia a la compromifn y una baja resistencia eldedrica espoci
fica y que no provoque fugas de pasta o degprendimianto de
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carbdn. Por cusiguiente, se svitan los inconveaientes dali
dos al dnodo y =5 mojoran las wnidades de produccifa del
olectrodo ¥y In corgin eléetiricls v~ w v v e v = - - = -

Cuando la cargn por 4ren wnitaria do la muporfie-
cle de la pasta onddica moldonda eg inferior a unvo S g/cmz,
la densidad aparents del &odo sumenta 88le en wa pegualio
gradu y no mojoran sue propisdodes wecdnicas ni ous caractg
risticas cldctricas. Atomds, cuando lo temporatura suporfie
cial de la pasta anddica moldoada o¢ hace superior a wios
1309C, es diffeil mantoner ol v8tado laminado de la pasta
aaddlica moldeada y los materiales voldiiles se disipan on

Cuando la electrélisis del &xido de aluminio bs
realiza sogdn el semmdo nmdtodo coavenciomal nctunilmentc en
uso comercial (mientras e mantienc el #£nodo de modo tal
que la capa superior osté coapwesta por una capa liquids o
de papilln), sl agrogade carbondsec finamente pulverulonto
do la poate mdiica en formo de brdqueta permancce en la o3
pa Mquida o de papilla y ol rosto de la pasta andédica se
pepara come una capa 3 nado do grava por debajo do la capa
1f{quida o de popilla. Por lo tmnto, la densided aparente,
la resistencio mecdnica ¥y las caracteristicas eldetricus
dal Aaodo son reducidas. Por olra parte, cusndo la slectiré-
1lisis dal dxido de alusinioc se realiza por modio del primer
witodo oonvenoional, lontras ve maatiens el dnodo de wwdo
tal que formas wna capa superior coopusata por wia pagia no
cocida, ol grade de compastacifn o denwidal de la capa de
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poata no cocida es bajo debido 3 qua no exiote luminacidn
de 1z paste anddica moidesda. Poxr consipuiente, 1s densided
eparente, la resistencia mecfnica y lao caracieristicas elég
tricas del &cdo son roducidas y no pucden lograrse los efeg
top de 1a preosenite INVENCI. wm v e - v e - - . - - - -

Ta intercepa debe mantenertie tal que, durmibe gle
& tiompo degspuls de la extraccidn de los viésingen de con-
tacto respecto al &nodo, no obetrwya loa ovificlop dejades
despuds Gel arrancads de los vésteges. Cucnde la injercapa
chetruye log orificios dojadon por loo vistogos de contacdo
intediatannte despudy de arrmesrlos debido & la carge de
1a eepn suporior ee hace 4iffeil Lennr los orificios de
pasta o introducis de misvo 108 viatagon, = = = « « o« w = -

Ie expreciln "durante algdn tiempo” %ol como 9o
utiliza agu! significa el tiempo transcurrido entro el
arvaneado de log vidstogon de contacte y hasta cue lg nasia
llona log orificioz recultanies y los vistagon ee coloom
de nuevo en su puaiciln. Pete perfede de tiempo pusde sar
confirmodo por experi;nmﬁoa proliminares sectn, poyr ejom-
rlo, la fluenecia de lo capa no cocida o la cargn d¢ la capa

gupmqr.u--—unnn--—-----u-a-‘--q---

In capa inferior se mantiene como capa cocida por
medio del calor de la cfluls eleohroliticn.s = = = = w = « o

Realizando ia electrflisic mientras oo montienc
ol dnoido de modo que forme 1as tres capas como Ge ha descri
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$o, puedo eotabilisarse la operacidn y pueden mojorarse lag
wnidades de produccida del electrodo ¥ 1z anergin oldctri-
oa, como s8¢ ba desorito aateriormente. Ia rasfa da ello no
o8 totalmento claya perc 9o considora que 9o la sigulontes
mm&wlomoamSa/mzporﬂmamwmde
fnode en la ouperficic de la intercapa no occida o8 ojorcie
da por la capa superior, oa deocir que la presoncia do la cg
PR suporior hace que se aplique tal carga a la intercapa.
Fato origing wma compactaoifn de la intorespa no cocida y
provoca que las substoncies voldtiles de alto punto do obtu-
1licidn, que se velatilisan ds 1o superficie de la interca-
pa, 8¢ adhicran an ¢stadc condensado o la pasta amdédica mol
dgadn o queden oviuidas oo la mioma. Jado quo los materio
les voldtiles do olto punto do ebulliciln, adharontes u
ocluidos, 9o earbmizan parcialmmte ain rovolatilisacidn
de log miamos, 1a densidad sparente del odo mmaenta y me=
Joren las propisdades nmecdnicas, tales como la resistoncin
a la flexidn o la resistencia & la compresiln, y las carac-
ter{sticas eléotricas, tales como la recistencis oléotrica
eopecifica, 4ol 4n0d0, = ww e w e v e mc e - .-

El procodimionto do esta invencidn ce deoscribird
ghora con reforoncia a 106 plonos @AeX00 que G waa vista
en aoccidn de un dnodo SBlurberg con vdstagos verticalos de
centacto que B¢ hooo trabajar oegi esta invencidn. Debe ob
pervarse quo estos planos ocon 8dlo ilustrativos y que no 1%
miton et forma algma ol procedimisnto 4o sata invenciln. -

En los plancs, ol ndmero 1 de roferencin roproson
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ta wa ocareasa de dodo; 2, un vidstago de contacto; 3, waa
capa estratificada o laminada d¢ pasta mnddics moldeads; 4,
una capa no cocida; y 9, unn capa cocida. Ta pasta midiea
moldeada utilizada gogdn esta invencidn estd lamingda en la
parte muperior de la carcasa 1 de modo quo jorEa uAm cargn
de por 10 menos wnos 5 w’cma por drea uwnltearia do lo supor-
ficio d¢ la capa no cocida 4 y $ieme una temperaturn cuper
ficinl no superior a wos 130%C para formar una cana laming
da 3 de la pasta anddica moldeada. En 1la parde inforlor de
1a capa suparior 3, la pasta anédicon moldeada se funds y oe
adhiere a s8f misma. Ia ozpa laminada 3 de 1a pasta anddicn
moldoada desciondo oalda vez que es reajustan loo véstages 2
de contacto a una popicidn mis alis corvespondiente g la
cantidad del dnodo comsunido y se reblandece y funde por mg
dio del calor procedento de la cflula slectrolliica parn
formey o @110 la capa no cocida 4. I capa no cocida 4§ se
mmtione de forma tal oquo duranto algfn tiempo despuds Gel
arrancadc de los véstages de contacto no obatruya loo orify
clce dejados por la extraccidn de loas visiagos. Ia ompa no
cocida 4, co00 la capa superior, dosciende cadn vez gque oe
reajustan log vﬁétagoa de omtacto y forma 1a capa cooida 5
debido al calor procsdente de ia cflula electrolitica. = -

Como @c ha descritc smieriormante, ol provedimivy
%o de esta invemcidn pormite realisar la electr§iiois do
&xido de aluminio mientrac se formon lag tres capas dentro
do la coreama 1 del fnodo como 8¢ ha deserito preoviammbe.-

Bn @l sequnds mitodo convencionsl, la capa laming



Se

10

20,

e

da 3 de la paota mnddica moldeada es liquida o 8¢ papilla ¥
el primer método convencional no utilisa uan capa lasinada
de pasta anddica moldeada. Por 1o tunto ostos métodon con-
vencionales dificren substancioimente del procedimimto Qe
esta invenoifn con respecto al estado del dnodo utiligodo.-

A fin de restituir ls pasta anédica moldoada que
0o ba consmido por electrdlisiu, se cargn un mministyro de
paats anddica moldeada en la capa 3 por medio do cualguier
nétodo comvencimal, uwnm o macdnico. lag posicioncs deo
lop viatogoe pueden tgnbidn variares por wodio de cualquicr
método comvencional. La pasta pueds Llenar los orificios 4g
jedos despude del arrmncado de loe vistagos de cantacto por
ajomplo por flulr direcimmente clerta cantided odecundn de
pasta snfdica fluyente hacia el interior do los arificios o
por prodiaposicifn de pasta aSdica gramlar en 1lo8 orifi-
cios y 1lenado ontonces de los mismon con pasta fluyente. -

Al realissr ol procedimiento de eata invencién,
puodon exploarse cualesquicrs condiciones conocidas de elog
trélisis y do compowicicnes vloeciroliticas de bafios « « = =

El procedimiento de suts invemcidn tiene los gi-
quimntes ventajas con respects a loo wdtodos comvancionales,
oo 1o deoriton, ~ s w s w e v w e e - -

(1) Lodo que la densidad uparente y las propicda~
dos oscdnicas, tules como resigstencia a la floxidn o ragis-
toneia a la oomprosidn, del &odo son superiores, puoden evi
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tarse las fugas de la pabta y ¢l decprendimiento de carbin
¥, por cunsiguianie, €l &uodo puede hacerse trabajar de una
manein estable ¥ pusde mejorarse la unidad de producsido

delelacttoﬁo. W NS Y W G G U G AP WS AR 4R em S s AR R o we W e R

(2) mado que 1la densiSad aparente dol &n0do o9 ol
porior, Se mejoran Sus carscterfoticas eléetricas, tales ¢
oo resigstencia elfetrica ecapceffica y, por consiguiente,
puade mejorarse notoriamense la unidad de produccin de
enersin eléotiied, e v e v v w e e . - --—

(3) Ba ¢l soguedo método comvencicuzl, me forma
ura cape independiente (capa de grava) debajo do la capn 1L
quida o de papil}'a Qo la pusta anddicn. Por el cwtrario,
enr ¢l primer m&t{;ao coavencional (que utiliza wn Znodo com-
pacato pox dos odpas, unz do una pasta cocida y wna de wna
pasta no cocida) pe volatilizan, desde la caps no gopida,
grandon cantidades de substsnoias voldtiles. Eeta volatilie
zgacidn provoca 1la reduccidn de la densidad aparente del
fnocdo y el deterioro de sus propicdades mecénicas y de ocus
caracterfsticas cléctrican. En contrapesicién, segin el pro
codimiento do eata invencidn, no se¢ forma tal copa indepen=
diente ni tiene lugar la volatilisacifn de substancics wold
tiles de 1o capa no cocida supericr. Por lo tanto, el dnodo
ticns una estruciura compneta y 63 siempre wmiforws. As,
1z célula g0 mantione en un estado eatahle y puede hacerse
trabajor my €4c1INANG0. « « v w m - - .- - - ---

{4) En el covoe do v Modo que forme una copa lie
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quida o de popilla sogin 6l segundo mitodo comvemcional, la
compooicidn dsl 4nodo resulta no uniforue durente la elece
trélisis y, por ello, la pusta mddica se athiere on el oo~
tado coeido o la carcasa anédica o la capa liguida o do po-
pilla se adhiere en ol estado cocido a los vdetagos de conw
tacto que estdl a wna tecperatura superior, cuundo e arrag
can dol fnodo. Este mdtodo, por allo, Yequiers el trabajo

adicional de raspar tales waterialec athorentes. En contro-
poaicidn, el procedimiento de osta invencidn sgtd comploto~
mette libwe de tal adhorencif. = = = « = = = = w = = = =

(5) In el caso de un fnodo compuesto por wna copa
no cocids y una capa cocida, la ouperficie superior del #no
do 5o mantiens o wna alta temperatura y exiote una alta pép
dida térmica. En contraposicifn, ol procedimiento d¢ enta
invencifn roduce la pérdida tédmilop, mw wm v o v v e -

(6) Segin el procedimiento de esta invencidn, la
superficie suporior del fnodo ne mantigne a wa temperatura
inferior y oo reduce la genoracidn do subetmncins voldtiles,
1o que sirve tanbidn para mejoraxr el ambiente de trabajo. =

Los siguicntes Bjomplos ilustram el procodimiento
de esta invencidn con mayor detalle. Debe observarse, sin
enmbargo, que estos ejomplon sm odlo ilustrativos y oue no
limiton en forma alpma el sloanoe de la invencidne = « « =

BIEZI0N

da realind wn onsayo utilizando wa cdlula clec=
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trolltice (copacidal de 50.000 Amp.) oue tenfa wr Snodo
S8derborg com visiagos vorticales do contactos = « = = = =

Se amascaron 72 partes en peso de cogue bitunino-
go pulverizado y 23 partes en pese do botdn gue tenfn wm
pnto de reblandecinmiento de 809¢ y se moldonvon pava fore
ner wna pagta andlica en formya de briguetas que tenfan wn
tamafio do 40 z 40 z 40 ma. fa pasta andlics cn forma de bri
quetas resulimnte tenia un alargamiento de 267 y no forms
wma capa lfguida o do penillas cumnde se utilisd como pasta
anddioca. Se colocarcn aprozimadaments de 1.100 & 3.500 kg
de la pogta anddica on forma fe MWriquotas en lo suparficie
supexricr (4vea 7,2 u°) do wn dnodo en la anterior cflula
alectrolitioa (en coie punto, la cargn solwe la superficie
dal &nodo ora de 15,3 a 48,6 g/en) ¥ la superficie de la
pasta anddica en forma de briquotas se mantuvo g wna tempo-
ratura de unos 60% a 1000C. Ia altura de la oape de la pag
ta anddica en forma de briguetas era de umos 100 a 3 W mm y
ge formaron sobre la mioma una ¢capa RO ¢ocida con una altu—
ra de wnos 200 a 4C0 mn y uwna cspa cooida con wna altura de
wios 1,000 a 1.100 mn, on el orden mencicnado. Durante algin
tiempo despuds del arrmosdo de loa vistagos do contacto,
1la eape no cooida no obotruyd los orificios dejadon por los
vistagos de contacto. Dientras oe mantenfa este estadc, la
célula electrolitica se hizo trabajer continuamente dursnte
w afio. Dospuds do detemer el fimcionaniento de la célula,
g0 cxaminaron ln demsidod aparembe, la resistencia eléctrie-
ca especifica, la resisctencia a la floxidn y la resistencia
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@ la compreolln del dnodo. Se examinarcn tasbida las unida-
das de produccifu del olectrodo y lo enargfa eléctrica, el
ndoerc de fugas de pasta y la cantidad de desprendimiento
ds corbano durante cute perfodo de un aflo. Los resuitados
80 indican en la Jabla 1. Loo velores indicndos on la tabla
Bn 108 median de los obtemidow oon dies célulns cloctrolfe

ticaBs mm v v v v mrrmr s cna s -

Rlemlo Comargtivo 1

A finos de comparacifn, ec amaseron 68 partec en
Poso de coque bltuninoso pulverisade y 32 partes en penc de
botdn que tenfa un punto de reblondgeimignto de 848C y se
acldsaron para formaxr una pasta anddica en forma do brigue-
mmealmMmﬂMtothm
te y wma cosposicidn que formaba wns copa liguida o do papi
lla. Utilisando esta pasta anédica, e »ealixd on continuo
el segundo nétodo canvencicnal, como 8e ha descrito enteriop
mante, duwrante wn afio, mientras se montenfa la superficie
suparior del dnodo lfquida 0 en papilia. So exaninaron los
mienos aspectos que anted ¥ lod resultados se indicon ten-
Bidn o 10 TAbLE Te = = o oo v -
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Dabla 1
Inven Commp
& @t
bensidad aparente 1.‘58 1493
hepistoncia eléot
eopocfficen (x 10™
obmi oo=cm) 561 7,0
Resiotancia a la flew-
xifn (kg/cem?) 180 80
kesigtencia a COlp=
presifn (kg/cn?) 410 316
Hdmero dc fugas dg pag
ta {vecos por afic para
10 cdiulas % Q 28
Cantldad 4e daaprmﬁi
miento de carhén (kg/
afa/eéluia) k| 10
Electrodo (kg/fm de Al) 515 550
B gléotrion
(x5 de Al) 15,950 16,300
1o ¢ V) 2

13

570

16,600

3¢ utilizaron la nisma célula glecirolitica y 1la
misma pasta anddica que las indicadan en ol Ejemplo Compary
tivo 1. Ia pasta an&lica ge cargd en la superficic cuperior

) del &nocdo cn la célula slgotrolition en ding

alternos e una cantidad de wios 400 g 440 kg cada vaz, y

1a ouperficie de 1o enpa do pasta anfdica en form do bl
quetas s¢ mantuvo a wna temperatura de wos 180 e 2209C.

Ta céga de pasta anddica en forea de bricuetas so fundisd en
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wae 1 8 8 horao dospuds de coloearia solwe la superficie
dol dnodo y dende aste monmto haota la carga siguiente de
las briguetas oe roalizd la operuciln oo dov capas, wng dg
pasta no oocidn ¥ waa d0 pasta cocida, on auconocia subotane
Se einl ds briqwetas. Durmnte algin tienpo despuds dol arrancg
do de los viatagoa ds contacto, la pasta no cocida no oboe
truyd loe orificion dejndos deepudn do la extraccidn de log
vistagos. Hientras se mantenfa este ostalo, lu célula elocw
trolitica s hiso trabajar continuanonte durmmto un afic.
10, Deepués Ge dotonor el funcimmamiento do la cflula, 8o midig
ron las propilodades del fnodo y se examinaron do Ias miowng
forma que antaricrmente ol estado de la oflula y las unida~
des de produccifn del electrodo y la shnergia eldetrica du=-
rante ol trabejo de un aflo. Estod remilindon se ilustran
15 tanhidn on 10 Tabla 1o « = w w o o w @ oo == woww e

Bemulta evidents Go los amterioress resultndon
ques 9agin el procedimiento de esta invencidn, el &odo de
eata invencifn tiens uns densidad aoparente, unss propieds~
dos mecdnicas y unas caracterfsticun oléctrican macho mojo-

20. res que los dnodos autoococidos convencionales de SBderberg
¥ que puede profuciree aluminio oom wna oporacidn eatable
con dbajos cooten de wnidades de produccidn para el electro-
doylaonergla oldotriCly ww w m mc e mcm e e ne -

51 bien la invensiln s¢ ha descrito en detalls y
25. con referencia a realisacionss gepocfficas do la mioma, ro=
sultard ovidente para los entendidob en 1a téemica quo punden
realisarse varios cambios y modificaciones sin galiyr ds ou
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Sc¢ declaran de novedald y propiedad pars Dspafiz,
sus tarritorios y placas de acberenfe, las oipuiontens — -

BIVINGD . O3

te= Procedimionto para producir aluninios por no-
dic do clesirflisis de Sxlde do aluminio disuelto en un bta~
fic de males Dundidas en une cfiula electvolftica qua tleme
un fedo SB3orberg om visingoa verdicales de contacto que
se sacan periflicamente de la pasta anddica, caraoterizafo
porgue se utiliga wmn pasta anddica moldesda que ticne una
composicidn que no forma win capa 1{quida o do papilia ¥y
porque 13 electardlisic so realisa mientras se mantiene el
#nodo de modo tal que foyme tYOB CAPASE ~ = = * = = w - - -

wia capa superior fozmeda por laminaciln de 1la
pasta anidica moldeada do modo que ejersa una carga de por
10 meaos wos § g/om® relativos por dres witaris de 1a ou-
porficie de wa intersara no cocida da debajo de la mism ¥
qus tiene uaa terperatura superficial no superior a wos

unz intervapa no ceclida debzjo de la mdsna quoy
durants algda tiempo despuds do in extraccile de los vistos
gos de contanto respecto al daode, no ckotruye lov orificios



10.

20,

dejadop por ol arrancedc ds 100 vdatagos; y ~ = w e e w -

2.~ Procediniento pegfn la reivindicacidn 1, ca=
racterigsado parque ia capa ouperior gleves una carga de
w06 10 & 50 g/eu® relativon scbew la muperficie do la in-
LOrORPE N0 O0tidl, m w ww w v e B G S - -

3.« Procedinmiento cegin 1o reivindicacifn 1, ca-
racterisado porque la temperaturs superficial 4o la caps sy

4o~ Erocedimiento oagin la roivindicacifn 1, ca-
ractorisaio porque la pusta anldica estd capuwata cosenclal
moiite por wn agregade carbmiceo y por de 20 & 324 en poego
do W agente GSloMEIINiG. e m P r e w e mE .- ---

Se= Procodimiento sogin la reivindicacidn 4, co~
rocterizado porgue la cantidad dol ngente aglomerasta es de

B4= Procedimiento segin la velvindicacidn 1, ca-
racterisado porque la pasta sfdica mwideoda oo en forun do

mwm. W D e W M G T W OGN BB e BN W ED D SN SN Y EE RS B W W

7+~ Procodimiomto pegin la reivindicacifn 1, ca~
roctorisado porvue 1a pasta anfdiea moldeata tiene un alare

thoaa2&5}'{..-o---u----nnunna--an
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8.~ Precedimiento sesin 1a reivindicncifn 7, e~
recterisndo poroue la prate anddica moldeada tiane un alar-
Mﬁod@5&3%’.—--:-&-.-—*-»--—--"“‘»-

Gy "PROCEDIMIENTO PARA PRODUCIR ALUHINIGM. = w o

To8c ello conforme pe degoribe y retvindica en la
pregente momoria que cmsta de veintiouatro hojms, foliadam
y mecanografiaias por unn scla de sus caras, y de wns limi-
na de dibtujos que la ilustra.
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