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Esta invencién se refiere a miquinas combinadas hi-
drdulico-mecénicas para la minerfa del carbdn, a sabsr, mdqui-
nas de minerfa con un accionador a manera de flescha gue s8 uti-
lizan de preferencia en la minerf{a del carbén, pero que pueden
utilizarse también para trabajos subterréneos.

Esta invencidn puede utilizarse mids eficazmente en
minas hidrdulicas bajo condicionss de yacimientos en capas
suavemente pendientes, qus tengan un espssor de mis de 1,8 m,
y estratos empinados, gue tengan un espesar de mAs de 4, m, e&n
trabajos de explotacidn con un gradiente de hasta 152, y en
minerfa de carbdn de diferente dureza, utilizando sistemas de
minsrfa sin excavaciones de techo.

Es bien conocida en la técnica una miquina combinada
hidrdulico-mecénica para la wminerfa del carbédn que tiene un
carro de orugas con un mecanismo de impulsidén que lleva dispo-
sitivos eléctricos e hidrdulicos para el control de la mdquina
combinada, y una placa de soporte con un plato giratoaric =l
gue estd articulado un accionador a manera de flecha con un
motor para hacer girar una barrena. Esta miquina combinada pa-
ra la minerfa del carbén estd provista de cilindros hidrdulicos
para mover el accionador con relacidn al frente de ataque. Un
monitor estd fijado al cuerpo del accionador, mientras qus su
tambor esti conectado con cilindros hidrdulicos para moverlo
en direccibn vertical. Para suministrar agua al monitor y al

accionador la miquina combinada estd provista ds un colector,
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cuyas sscciones. estdn conectadas con ayuda de articulaciones
huecas, coincidiendo los ejes de rotacidn de las mismas con
los ejes geomdtricos de rotacidn del plato giralorio y el ac-
cionzdor., Este colector se utiliza para el suministro alterno
de agua a una presidn de hasta 10 MPa (denominada en lo que
sigue "agua a alta presidn®) al monitor para arrancar carbdn
desde el bloque superior de mineral intacto y pilaras tecnolf-
gicos y pafa el suministro de agua a una presidn de hasta

5 MPa (denominada en lo que sigue "agua a presifn media) al
accionador para su trabajo confinado a realizar lahores de
explotacibn, transporte hidrdulico del carbdn arrancado dasde
gl frente de ataque, enfriamiento de las barrenas y depresidén
del polvo en laos frentes de ataque.

En estas mfquinas combinadas para arrancer carbén
desde el bloque superior de mineral intacto con el dngulo de
elevacidn l{mite del accionador, el monitor con ayuda de guias
y correderas digpuestas gn el cuerpo del accionzader de la mé-
guina combinada se instala de tal manera gue pusde moverse Sso=-
lamente en direccién vertical (Certificado de Autor 420784 ex-
pedido en la URSS).

El funcionamiento de las miquinas combinadas hidriu-
lico-mecinicas bien conocidas para la mineria del carbén con
suministro desde una tuberfa de mina a alta presifn es caomo
sigue. Inicialmente, se comienza a extraer carbén de los tra-

bajos de explotacién utilizando el accionzdor, se reduce la



10

15

20

25

7.1.76

presidn del agua desde un nivel alto a2 un nivel medio con
ayuda de un dispositivo de estrangulacidn y se suministra
agua al accionador. Cuando se ha pasado completamente el
trabajo de explotacidn, se conscta el monitor, alimentado
con agua desde la segunda tuberfa, evitando el dispositivo
de estrangulacidn. Un chorro de agua a alta presidn formado
en los canales del monitor retira carbdn del blogue superict
de mineral intacto y pilares tecnolfgicos.

ELl suministro alterno de agua a presibn zlta y
media desde la tuberia de mina a la mdquina combinada para
la minsrfa del carbén se lleva a cabo utilizando un %tuba fle=-
xible o tuberfa plegable metdlica con conexiones de articula-
cién.

Laoas tubos flexibles durante sl suministro dz agua
a alta presifn de la miquina combinada se ponen muy rigidos,
no se doblan y, consecuentemente, reducen la maniobrabilidad
de la miquina combinada. Ademds, el suministro de agua a alta
presidn utilizando el tubo flexible es peligroso para el per=
sonal de conservaciéh en caso de su rotura., El uso de una tu-
beria metdlica consctada por articulacidn para el suminiétro
de agua a la mdquina combinada reduce la maniobrabilidad de
la miquina combinada, hace el arranque del carbfn mis laborio-
so y aumenta las pérdidas de presién en el sistema de suminis-
tro de agua al monitor.

Durante el suministro de agua a presién media a la

miquina combinada utilizando el tubo flexible se consigue una
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maniobrabilidad suficientemente alta de la mdquina combinada.
Sin embargo, no se proporciona la trituracidn eficaz de bloques
superiores de mineral intacto y pilares tecnoldgicos mediante
un chorro de agua formado en sl tambor del monitor.

Las desventajas principales de las miquinas combina=-
das hidrdulico=-mecanicas bien conocidas para la mineria del
carbdn son: carencia de dispositivos que permitan atmentar la
presidn del agua hasta el nivel que proporciona una trituracién
eficaz de las capas de carbdn en la propia miquina combinada;
desgaste de la boquilla y su frecuente sustitucifn en el tambor
del monitor durante sl cambio de la presibn alta del agua a la
media, necesario parz el trabajo del accianadorj baja fiabili-
dad del dispositivo de estrangulacién que utiliza agua recicla-
da que contiene inclusiones duras de carbfn y roca, y ccmpleji-
dad del control de los racores de cierre instalados er la tube-
rfa para el suministro de agua a presidn alta y media.

En relacifn con el desarrollo de la tecnologfa hi-
drdulica de la miner{a del carbdn como las mfs prometedora y
sconfmicamente (til se hizeo necesario mejorar las miquinas combi-
nadas hidrdulico-mecénicas para la minerfa del carbdn a fin de
oroporcionar un aumanto de su capacidad de trabajo durante el
arranque de carbdn con ayuda de chorro de agua con un suministro
de agua a presidn media, reducir las pérdidas de carbdn en las
minas y mejorar la seguridad de los trabajos de conduccidn en

los frentes de ataque. Sin embargo, no hay miguinas combinadas



i0

15

20

25

7.1.76

hidrdulico-mecédnicas de esta clase para la minerfa del carbén
que satisfagan estos requisitos.

El objeto principal de esta invencidn es desarrollar
una méquina combinada hidrdulico-mecdnica para la mineria del
carbén qus proporcione un aumento de la capacidad de trabajo
de arranqus de carbdn como resultade del aumento dé la energfa
de trituracifn hidrdulica de la capa de carbén.

gtro objeto importante de esta invencidn es aumen-
tar el rendimiento de la mduina combinada.

Todavia otro objeto ds esta invencidn es la reduc-
cibén de las pérdidas de carbén en las minas y también Ja mejo-
ra de la seguridad de los trabajos de conduccidn en =1 frente
de ataque.

Estos objetos se consiguen por medio de lz ereacidn
de una miquina combinzda hidr4ulico-mecénica para la mineria del
carb6n que comprende un carro de orugas con un mecanismo de
impulsidn que lleva dispositivos eléctricos e hidrdulicos para
el control de la mdquina combinada, una placa de soporte con
un plato giratorio al que estén articulados un accionador con
un motor para hacer girar uma barrena y cilindros hidrédulicos
utilizados para mover el cuerpo hueco de dicho accionador, conte-
niendo este cuerpo hueco un manitor incorporado provisto de
cilindros hidréulicos para maver el tambor de cdicho monitor
en direcciones horizontal y vertical con relacidn al acciona-

dor y gue tiene un colector con conexiones de articulacidn para
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sl suministro de agua a dicho monitor y al accionador de la
miquina combinada, en la que, de acuerdo con esta invencién,
estd hecho un canal en la placa de soporte, siendo dicho ca-
nal esencialmente una tuberia de aceleracifn de choques hi-

5 drdulicos, cuyas secciones estin colocadas una encima de otra
al menos en dos filas, y un acumulador neumchidrdulico, comu-
nicado con el manantial de suministro de agua, estd carsctado
a su seccién de entrada, mientras que un oscilador, inclufdo
en la red para el suministro de agua al monitor, esté conecta-

10 do a su salida.

El equipamiento de la mdquina combinzda para la mi-
nerf{a del carbén con el canal hecho en la placa de soporte,
que es ssencialmente una tuberfa de aceleracifn de chogues
hidrulicos, permite despuds de introducir ligeros cembios en

15 el disefic de la miquina combinada sin aumento esemial de su
tamafio, paro dotindola sflo con el oscilador y el acumulador
neumohidriulico, crear un flujo de impulsos de agua a alta
presién dirigida a través dsl tambor del monitor al frente de
ataque, mientras que la propia mdquina combinada estéd siendo

20 alimentada con agua a una presifin 2-=3 veces mds baja que la

del flujo de impulsos.

Un aumento en la energfa de trituracién hidrdulica
de la capa de carbdn permite aumentar el rendimiento de la mé-
quina combinada, evitar el suministro de agua a alta presidn

25 a la miquina combinada y utilizar para la miquina combinada

7.1.76 - 7 -
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tubos flexibles da guministro de agua conectados a la red de

agua de la minpa. El?pquipamianto de la mdquina combinada para

la minerfa del carb&? con el canal hscho en la placa de sopor-

te ss de construcci&p sencilla y fiable en el funcionamiento,.
' Para un mejor entendimiento de la invencién se da

a continuacidn una realizacidn de la miquina combinada con re-

ferenciaz a los dibujos que se acompafian, en los que£>'”

La Figura_l ilustra una méquina combinada de acuerdo
con la invencidn, en alzado lateral;

La figura 2 muestra la placa de soporte de dicha md-
quina combinada con arranque del plato giratorio, en s2lzado la~
teral; :

La figura 3 es la misma placa con arranques, en vis-
ta en plata;

La figura 4 muestra el plate giratorio de la maquina
combinada con colectores conectados por articulacidn para el
suministro de agua al monitor y-al accionador, en seccidn ver-
tical con arranques;

La figura 5 es el monitor contenido en el cuerpo
hueco del accionador, en una vista gsneral;

La miquina combinada hidriulico-mecénica para la mi=-
nerfa del carbdn tiene un carro de orugas 1 (figura 1) al que
estén fijados por medio de conexiones empernadas una placa de
soporte 2 de un plato giratorio 3, mecanismas de impulsidn 4
para transmitir rotacién a ruedas de cadena motrices 5 del carm

de orugas 1l y dispositivos hidrdulicos 6 (denominados en lo: gu
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sigue "puesto de aceite" y que incluyen una bomba y un depdsito
ﬁara aceite hidriulico).

Un alojamiento 7 para el aparato eldctrico para el
control a distancia de la méiquina combinada estd fijado a la
caja de los mecanismos ds impulsifn 4 por medio de conexiones
empernadas.,

En la placa de soporte 2 estin hechos canales 8 (fi-
guras 2 y 3), que son esencialmente una tuberfa de aceleracidn
de choques hidriulicos de un pulsador hidrdulico que comprende
un oscilada® (figura 1), fijado a la placa de soporte 2, y un
acumulador neumohidrdulice 10 fijado al alojamiento 7 péra el
aparato eldctrico para el control a distancia de 1la médquina
combinada.

A una parte mévil 11 (figura 4) del plato giratorio
3 (figura 1) estédn articulados un accionador 12 de la méquina
combinada y cilindros hidrdulicos 13 para mover en direccidn
vertical sl accionador 12, una barrsna 14 que tiens un-mctor 15
para su rotacidn y un monitor 16. Unos cilindros hidrdulicos
17 para mover la parte mfvil 11 (figura 4) del plato giratorio
3 (Figura 1) en una direccidn vertical junto con el accionador
12 de la mdquina combinada estdn articulados a una parte fija
18 (figura 4) del plato giratorio 3 (figura 1l).

Un colector 19 (figura 4), utilizado para el suminis=-
tro de aqua a presifn media al accionador 12, estd situado en

una parte fija 18 (figura 4) del plato giratorio 3 (figura l).
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Un extremo del colector 19 para su posible movimiento an di-
recciones axiales gstd telescdpicamente conectado a una ca-

beza de giro 20, mientras que el otro extremo de diche co-

lector 19 estd conéctado a un colector 21 (figura l1l). En ca-

so de utilizar una turbina hidrdulica a prueba de explosién
como mecanismo de imbulsiﬁn para el accionador 12, el segun=-
do extremo del colector 19 astard conectado al colactor de
entrada de dicha turbina hidrédulica. Un canal de paso des flu-
jo de la cabeza ds giro 20 (figura 4) estd conectado a un co=-
lector 22, a través del cual se suministra agua a prusién me-
dia desde el blogue de correderas 23 (figura 1).

El agua a alta presifn desde el oscilador 3 al
monitor 16 es suministrada a través de un colector 24 (figu-
ra 4), un extremo de cuyo colector estd canectado a une ca-
beza de giro 25 prevista en la parte fija 18 del platb gira-
torio 3 (figura 1), mientras que sl otro extremos de dicho
colector sstd conectado a una articulacién 26 de dos canales
(figura 1), cuyos canales de paso de flujo estédn conectados a
través de un tubo vertical 27 (figura 5), un portador 28 y
un tubo de conexidn 29 doblado en un idngulo de 902, al tambor
del monitor 16 (figura 1).

Las cabezas de giro 20 (fiqura 4) y 25 estédn mon-
tadas en la parte fija 18 del plato giratoric 3 (figura 1)
de tal manera que sus sjes de rotacifin coinciden con el eje

geomdtrico de rotacibn del plato giratoria.
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El flujo de impulsos de agua a alta presifn se deri-
va desde el osgcilador 9 a la cabeza de giro 25 (figura 4) por
medio de un colector 30 que termina con un cangildn 31l. Un co-
jinete 34 estd montado en el cangilén 31 con ayuda ds unos blo-
ques deslizantes 32 y una conexifn de bloqueo 33. El espacio
interior del cangildn 31 coopsra con un elemento obturador 35
situado en la ranura de la cabeza de giro 25, El suministro
de flujo de impulsos de agua a baja presién desde el_bscilador
9 (figura 1) al frente de ataque se completa a través de una
boquilla 36 fijada en la placa de soporte 2. '

El suministro de agua desde un tubo flexiole 37 al
blogue de cierres 23 se completa a través de un colector 38,
cuya salida estd incorporada en una cabeza de giro 39, mien-
tras que la derivacidn del agua desde el bloque de ccrredseras
23 al tubo de aceleracifn de choques hidriulicos 8 (figuras 2
y 3), hecho en la placa de soporte 2, se completa mediante un
colector 40 (figura 1) a través del acumulador neumchidriulico
10,

En el cuerpo hueco 41 {figura 5) del accionador 12
(figura 1) estd situado un tubo vertical 27 (figura 5) del mo-
nitor 16. El portador 28 y el tubo de conexién 29, doblado an
un 4ngulo de 902, estdn previstos en el tubo vertical 27.

Un cilindro hidrdulico 42 para mover el tambor del
monitor 16 en una direccidn vertical estd suspendido del tubo

de conexidn 29. Un cilindro hidriulico 43 para mover el btambor
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del monitor 16 en direccién horizontal estd fijado en patillas,
hechas en la pared lateral dsl cuerpo hueco 41 del accionador
12 (figura 1) y estd articulado al tubo de conexidn 29 (figura
§) con ayuda del portador 28.

Un puesto de control a distancia 44, situado a una
distancia de 20 m de la mdquina combinada, est4 previsto para
control a distancia del carro de orugas 1 (figura 1), el accio-
nador 12, el monitor 16 y aparatos hidrdulicos (puest; rde acei-
te), '

Un grifo de macho (no mostrada), manualments operado,
estd previsto para poner en marcha el pulsador hidrdulico de la
miquina combinada,

La miquina combinada para la mineria del carbdn fun-
ciona como siguse.

El motor del puesto ds aceite 6 (figura 7) es puesto
en marcha con ayuda del pussto de control a distancia 44, La
corredera de la red de agua de la mina se abre entonces y se
suministra a la miquina combinada agua a presidn media a través
del tubo flexible 38, Dependiendo de las condiciones de traba-
Jo del frente de ataque puede suministrarss agua al accionador
12 para el transporte hidrdulico del carbdn desde el frente ds
ataque, para enfriar los dientes de la barrena l4, para la de-
presidn del polvo en el frente de atague, o al monitor 16, y en
caso de utilizar una turbina hidrfulica como mecanismo de
impulsién, en lugar de un mecanismo de impulsidn eldcirico, se

suministra agua al primero.



Para arrancar carbdn de trabajos de explotacidn,
se conecta sl motor del accionador 12 desde el puesto de con=-
trol a distancia 44, y luego se abre el blogue de las correde-~
ras 23 por medio del mismo pussto de control a distancia y pa-
5 sa agua a través del colector 22 (figura 4), la cabeza de gi-
ro 20, el colector 19 y la a:ticulacién 25 de daos canales al
colector 21 (figura 1) del accionador 12. Se consctan luego
los motores del carro de orugas 1 y se mueve la miquina combina-
da hacia el frente de ataque hasta la distancia igual al tamafio
10 de la barrena l4. En este caso, el trabajo del frents de ataque
se efectda moviendo el accionador 12 en direcciones vertical y
horizontal dentro del frente de ataque utilizando los cilin-
dros hidrdulices 13 y 14,
El arranque de carbdn de psilares tecnoldgicos y
15 blogues superiores de mineral intacto se efectla con éyuda de
un chorro de agua a alta presidn, con impulsos, del monitor,
Con este fin, se conmuta el blogque de correderas 23 y el agua
a presifin media a través del acumulador neumohidriulico 1g,
el colector 40 y el canal 8 (figura 2 y 3) de la tuberfa de
20 aceleraciln de choques hidrdulicos, hecha en la placa de so-
porte 2, pasa al osciladar 9 (figura 1), en el qus se consi-
gue un aumento ds la presién y la formacidn de chogques hidriu-
licos por medio de cambios regulares de la resistencia hidrdu-
lica del sistema. El flujo de agua a alta presién, con impul-
25 scs, a través del colector 30 (figura 4), la cabeza de giro
25, el colector 24, la articulacidn 26 de dos canales (figura

1), el tubo vertical 27 (figura 5), el portador 28 y el tubo

7.1.76
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de conexibn 29 es dirigido al tambor del monitor 16, en el que
se forma un chorro de agua. E1 flujo de agua a baja presidn,
con impulsos, desds el oscilador 9 (figura 1) fluye hacia el -
frente de ataque a través del colector con la boquilla 30, El
movimiento del tambor del monitor 16 para sl arranque de carbédn
se efectlia en este caso mediants cilindros hidréulicos 42 y 43
(figura S).

5i se monta en el cuerpo hueco del accionada: 12
(figura 1) sl monitor 16, provisto de cilindros hidrduvlicos pa-
ra mover su tambor en direccionss vertical y horizontal, se
aumentan la anchura de arranque de carbdn desds sl frente de
ataqus y la porcién de arranque de carbém muy productiivo utili-
zando el monitor.

Cuando se utiliza agua reciclada para alimentar la
mdquina combinada, puede introducirse un filtro primario en el
sistema de suministro de agua. La anchura de las aberturas de
dicho filtro no deberdn ser de mds ds 3 mm. Esto slimina la po-
sibilidad de que penetren particulas duras en el sistema des su-
ministro de agua de la méquina combinada y aumenta su fizbili-
dad de funcionamisento.

Despuds de completar el arranque de carhén desde los
bloques supsriores de minsral intacto y pilares tecnolfgizos,
se retira la miquina combinada a un pozo entibado y ss campleta
su ciclo de trabajo.

El prototipo experimental de la miquina combinada



hidrdulico-mecédnica para la minerfa del carbén de acuerdo con
la invencidn pasd las prusbas industriales y ha mostrado una
capacidad de trabajo en el arrangue de carbdn un 25-30 por
ciento mis alta que la de las miquinas combinadas bien cono-
5 cidas para la minerfa del carbén.
La documentacién técnica para los prototipos de
miquina combinada de acuerdeo con esta invencidn se esté elabo-
rando en la actualidad. .
La presente solicitud, que corresponde a la presen~
1o tada en Unidn de Repdblicas Socialistas Soviéticas, el 9 de
Diciembre de 1974, bajo el ndmero 2 078 751, se acoge a los

beneficios del Artfculo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad

Industrial.
15
20 REIVINDICACICONES
25 Los puntos de invencién propia y nueva que se presen

7176 - 15 -
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tan para que seap objeto de esta solicitud de Patente de In-
¥

vencidn en Espaﬁ?, por VEINTE afios, son las que se recogen
en las reivindic?ciones siguientes:

la,- %na méquina combinada hidréulico-mecélnica
para arrancar y transportar mineral en una mina de carbbn,
gque comprende un carro de orugas con un mecanismo de impul-
sién para su movimiento, que lleva dispositivos eléctricos
e hidriulicos para control de la mfquina combinada, una pla-
ca de bancada de soporte con un plato giratorio, al que es-
tén articulados un accionador con un motor para rotacibn de
una barrena y cilindros hidréulicos para mover el cuerpo
hueco del accionador, y un monitor provisto de cilindros
hidréulicos para mover su tambor en direcciones vertical
y horizontal con relacibén al accionador, incorporado en
el cuerpo hueco del accionador, teniendo dicho monitor co-
lectores conectados con articulaciones huecas para suminis-~
trar agua al monitor y al accionador de la mAquina combina-
da, caracterizada porque est& hecho un canal en la placa de
bancada de soporte, siendo dicho canal esencialmente una
tuberfia de aceleracibén de choques hidréulicos, cuyas sec-
ciones estin dispuestas una sobre otra al menos en dos fi-
las, un acumulador neumohidrfulico que comunica con el ma-
nantial de suministro de aguas est& conectado a su entrada,
nmientras que un oscilador inclufdo en la red para el suminig

tro de agua al monitor est& conectado a su salida.
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22,- Una méquina combinada hidrfulico-mecénica
para arrancar y transportar mineral en una mina de car-
bén.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompaiian y
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de diecisiete hojas escri-

tas a mfquina por una sola cara.
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