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REF:-File PPC 173

RESUMEN DE _TA INVENCION

Una forma pulverulenta seclecta de un copolimero de
injerto que contiene cadenas hidrofilicas proporéiona un
medio muy absorbente de la humedad que es adecuado para
uso en masas absorbentes, especialmente las utilizadas
para absorber exudados corporales tgles como diépositivos
catameniales, pafiales, apdsitos para heridas, esponjas qui
rurgicas, huatas para casos de incontinencia y similares.
la forma pulverizada de estos copolimeros es util sola o
en combinacidu con otros materisles absorbentes en la fa-
bricacidn detlos cuerpos absorbentes.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Esta invencidn se refiers a cuerpos absorbentas
utilizados en productos destinados a absorber los exudados
corporales, tales como compresas y tampones catameniales,
pafiales, esponjaé quirﬁrgibas, apdsitos para her&das y si-
milares. Estos productos generalmente comprenden un cuerpo
absorbente envuelto en un material del que por lc menos
una parte es permeable a los exudados corporales. En el ca.
so de los tampones eatamenialés, por ejemplo, el cuerpe ab
sorbente generalmente se encuentra en una forma muy compri
mida y ean algunas circunstancias puede ser utilizado sin
el material eunvolvente. En el caso de los pafiales y compre
sas sanitariss, el cuerbo absorbente se encueatra general-

.

mente en forma de cagresn emparedada entre una lamina frontal
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/meable a los exudados corporzles. Independientemente de
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!la configuracidn particular, neturalmente es convenien-

te que el cuerpo absorbente tenga una. absorbencia relati-

vamente alta por unidad de peso para los humores exﬁdados
corporales de base acuosa. - T

Fn el caso mds comdn, los cuerpos absorbentes pare
estos prpéuctos se hacen a partir de huatas muy porosas
de fibras de pulpa de madera y generalmente cumplen los

criterios propios de los productos de- esta naturaleza ya

_que la pulpe de madera es absorbente, econdmica y, en for

ma de huatas flojas, cémoda para el usuasrioc. No obstante,
en un esfuerzo para mejorar estos productos absorbeniesn,
1a técnics estd repleta shora de modificaciones y sus3itu
yentes de la pulpa de madera. .

Uno de estos materiales modlflcddos estd de"frﬂ.o

~en la patente egtadounidense n? 3.256.372 y se describe

all{ como un producto obtenido por injerto quimico, en

una suspensién ascuosa, de cadenas poliméricas hidrof{li-
cas sobre fibras celuldsicas como,pulpa de madera (estg
producto, entre otros, sers denominado en adelante celulo-
sé-injertada). Las fibras himedas obtenidas a partir de la
suspensidn se extruyen después en forma de articulos po-
rosos configurados y se.secan cuidadosamente para mante=-

ner su estructura porosa mediante técnicas especiales co-
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i mo liofilizacidn o secado en disolvente. El producto re-

sultante es muy absorbente y es Util en productos tales
como filtros para ciéarrillos. Sin embargo, desgraciada-
mente, las formas extrufdas son relativamente duras, fri
giles y, cuando se incorporan a un producto tal como un
pafial de un solo uso ¢ un dispositivo catamenial, pueden
producir incomodidad al usuario.

COMPENDIC DE LA INVEKCIOR

Ahora se ha descubierto que puede incorporarse efi~

cazmente una celulosa injertada altemente absorbente den-

-4ro de un cuerpo absorbente sin los inconvenientes encon~

trados antes de ahora. Esto se consigue desmenuzando pri-
mero la celulosa injertada en forma de polvo mientrus se
controla cuidadosamente el tamafio de_part{cula promedio
aritmético. Los polvos pueden ser dispersados despuss en
la masa del cuerpo absorbente pero preferiblemente se dis-
ponen en forma de nicleo o capa o capas centrales dentro
del cuerpo absorbente, estando constituido el resto dz eg
te Ultimo por un material absorbente convencional.
Especificamente, de.acuerdo con esta invencién,.en
un cuerpo absorbente se disponen particulas de celuloca
éobre la que se han injertado cadenas hidrofilicas de ra
dicales que contienen grupos carboxilo, carboxilato y/o
carbamida, teniendo dichas particulas un tamafio de parti-

- N . £ . - o
cula promedio aritmetico seleccionado aproximadamenie en-—
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tre 50 y 1000 micras. Preferiblemente el tamafio de las
particulas es alrededor de 70 a 500 micras y todavia me

jor de 100 a 350 micras. Bl resto del ouerﬁo absorbente

- puede estar constituido por cualquiera de los nateriales

absorbentes comdnmente wtilizados como, pér e jemplo, pul=

pa de madera, rayén, huata de tejido, espuma absorbente,

etc.

En un aspecto de la inveneién, las particulas de

celulosa injertada se distribuyen en la masa del cuerpo

absorbente ¥, de esta forme, presentan propiedades supe-

riores de absorcién. Sin embargo, en una realizacidn pre-
ferida, -las particulas de celulosa injertada se disponen

como ndcleo o capa central dentro de un cuerpo abscrten-

- te, del que el resto estd constituido por materiales ab-

sorbentes convencionales. Por ejemplo, cuando el cuerpo
absorbente se utiliza como compresa sanitaria o pabal,
las partfculas de celulosa injertada se disponen veptajo-

samente como capa central emparedada entre capas de pulpa

_de maders o entre capas de tejido huatado. En el casd de-

un tampén cilindrico, las particulas pueden dispomerse

en forma de uno o mas nicleos centrales., De nueve, cuan

do se utilizan en tampones del tipo preparado arrollando

primero una compresa rectanguler para formar un cilindro
y después comprimiendo este iltimo, las particulas pue-

den ser dispuestas en capas 0 espolvoreadas sobre la su-

-5 -
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perficie de la compress y después arrolladas con la com-
presa antes de la compresidn. Cuando se utilizan de esta
forma, el ndcleo de particulas adopta una configuracidn
espiral en la sgccién transversgl radial y, por lo tanto,
quedsan bien distribuidas dentro del tampdn acabado.
Cuando la celulosa injertadé se presénta en un cuer

PO absorbente en cualquiera de las formas antes descritas,

se elimihan por completo los problemas de incomodidad del

usuario y, cuando el tamefio de las particulas es contro-

lado en la forma agui descrita, la absorbencia del cuer-

."po €s considerablemente aumentada. Una ventaja adicional

mu& significativa del uso de celulosa injertada en esta
forma pulverizada es que ya no hay necesidad de preéer—
var la estabilidad estructural de los productos gque es-—
tdn siendo secados a partir de la suépensién de iajesto
en'la éue son preparados y, por consiguiente, pﬁedc pres—
cindirse shora de los costosos y exéticos métodos A« secg
do como liofilizacidn y secado en disolvente, considera-
dos hasta ahora en la técnica anterior como esenciales en
la produccidn de celulosa injertada absorbehte vy meGiante
técnicas convencionales de secado al aire o secado en es-
tufa pueden conseguirse productos muy utilizables a un
precio de coste considerablemenve reducido.

En el sentido utilizado aQui y en las reivindica~-

ciones del apéndice, el término "polvo" significa una sus



- 10

15

20

25

{t

tancia no fibrosa en forma de particulas diseretas finas

que no.pueden formar una tela tejida. Habitualmente, las
dimensiones de longitud, anchura y espesor de las parti-

culas estdn denbtro de dos drdenes de’ magnitud o menos

unas de otras. Las particulas en polvo pueden tener diver -

sas formas tales como esférica, redondeada, angular, aci

cular, irregular, fragmentada o similar,

E1l término "fibra" en el sentido utilizado aqui y
en las reivindicaciones del apéndice significa una unidad

de materia caracterizada por tener una longitud por lo me

" nos dos Ordenes de magnitud mayor gue su didmetro o anohg'

ra y que puede’ formar una tela tejida.

E1l tdrmino "tamafio de partfcula promedio aritmeti-

co", en el sentido utilizado aqui y en las reivindicacio-

nes del apéndice, significa un tamafio medio de particula

calculado a partir de la siguiente expresidns:

2;%%9- = tamafio de particula promedio aritmético

donde "a" es la fraccidn ponderal de particulas expresada
cono porcentaje del peso total y-"b" es el tamafio de par-
t{cula proumedio de "a" expresado en micras, describiéndo-

se aqui un método de medida de estos valores.

BREVE DESCRIPCION DE TAS FIGURAS
En los dibujos:

Ta Figura 1 es una perspective de un apésito_absor—

-3

*



T

10

s

20

25

bente o de un pafial de un solo uso de esta invencidn, -
habiendo sido abierta una parte para mostrar el detalle
interior;

la Pigura 2 es una seccidén transversal del apdsi-

~to o pafial de la Figura 1 tomada a lo largo de la lineq

2-23

la Figura 3 es una perspectiva de un modelo parcial
mente arrollado para comprimid formando un primer tampdn
catamenial de acuerdo con esta invencidn;

la Pigura 4 es une perspectiva de un tampdn acaba-
do preparado a partir del modelo ‘de 1a Figura 3, estando
abierﬁa~una parte del mismo para mostrar el detalle inte-
rior; ' .

la Figura 5 es una perspectiva de un modelo parcial
mente doblado para comprimid en un segundo tampdén ceiame-
nial de acuerdo con esta invencidnj -

la Pigura 6 es una seccidn transversal del'Tanpén

acabado fabricado a partir del modelo de la Figura 5, to-~

. mada por un plano axial que atraviesa al tampdn;

la Fizura 7 es una perspectiva de una compress sa-

nitaria catamenial de esta invencidn, encontrdndose abier

$a.una parte de la misma para mostrar el detalle inte~

rior;
la Figura 8 es una seccidn transversal de la com-

presa saniteria de la Figura 7 tomada a lo largo de la
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1 Figura 9 es una representacidn grdfica que mues

. tra la relacién entre el tamafio de particula promedio

aritmético -de la celulosa injertada de esta invencidn y
1la absorbencia de los tampones fabricados con la misma.

DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

La celulosa injertada

Puedes utilizarse una amplia variedad de fibras ce-
luldsicas como materiales de partida para la produccidn

de la celulosa injertada adecuada para este invencidn,

- T{picamente estas fibras son: algoddn, linteres de al-

godsn, pulpa de madera, pulpa de bagazo, yute, rayéh y si

milares. Después las fibras celuldsicas son modificadas

injertando sobre las mismas una cadena hidrofilica de fér-

mula general:

— — . "j
CH ¢rl CH CR2
2).q N . { 2)P [ .
c-0 =0 | (1)
: |
X Y
4m - In

donde R1 y R2 estdn seleccionados entre el grupo formado
por hidrdgeno y alquilo de 1 a 4 dtomos de carbono, X e Y
estdn seleccionados entre el grupo formado por -OH,
~0(metal alcaliné), -0(alquilo) de 1 a 4 dtomos de carbo-
no, -OHNHy y =NHj, dondé m es un ndmero entero de 0 a

5000 aproximadamente, n es un ndmero enterc de 0 a 5000
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aproximadamente, el_ndmero total de m y n en una cadena
es SOO‘como ninimo, p es un ndmero entero que vale 0 61
¥ q es un admero entero de 1 2 4.

las cadenas hidrofi{licas preferidas son las selec-
cionadas entre el grupo formado por dcido poliacrilico, '
poliacrilato alcalino, como poliacrilato sddico o potdsi- '
co y copolimeros de estos compuestos gque pueden ser obteni
dos, por ejemplo, por hidrélisisnde cadenas de poliacrilo-
nitrilo. Se sobreentiende que en la hidrélisis de las ca—
denas de poliacrilonitrilo se forma aléo de poliacrilami-
'da, que-es un producto intermedio, que también puede encon

$rarse preseunte en el producto final.

Aunque no se conoce por completo el mecanismo dsta~
11lado mediante el cual se produce el injerto de la nadena
o cadenas hidrofilicas en un esqueleto celuldsico, s@ cree
que una posibilidad es qué el injerto tiene lugér a tra-
vés de un mecanismo de radicales libres donde el radical

1ibre estd situado en el esqueleto celuldsico que sirve

como agente reductor y la cadena hidrofilica es ligada al - !
agente reductor celuldsico a través de un ligando carbona

do para producir un copolimero de injerto del Hipo:
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donde 7 representa la cadena hidrofflica de Pérmula I -
anterior, 7 ’
Tes cadenas hidrofilicas anteriores son polimeros
de un 4cido carboxilico olefinicamente insaturado o de
un derivado del mismo consigo mismo o con por .lo menos
otro mondmero copolimerizable con 1. Los polimeros del
tipo dcido policarboxilico resultantes pueden ser, por‘
ejemplo, los que contienen unijedes monoméricas como dci

do acrilico, auhidrido acrilico, decido metacrilico, dci-

"do crotdnico, dcido maleico, dcidc itacdnico, dcido ci-

tracénico, dcido agdimetilmaieico, deido  a-butilmaleico,

deido fumdrico, deido aconitico, asi como sales, amides

y ésteres parciales de los mismos. También pueden emﬁlqu

se los anhidridos de cualquiera de los dcidos citados.
Los comondmeros que pueden ser utilizados con los

mondmeros funcionales anteriores son las a-olefipas co

mo ‘etileno, propileno, isobutileno, 1-buteno, & 2-buteno.

Otros ejemplos de comondmeros estdn descritos en la soli-

~eitud de patente estadounidense copendiente, cominmente

asignada, nimero de serie 422,627, presentada el 7 de Di-~

ciembre de 1973.

Los copolimeros iniciales de anhidridos con otro
mondmero pueden ser convertidos en copolimeros que con-
tienen grupos carboxilo por reaccidn con agua y radicales

gue contienen carboxilato, como sales andnicas o alcali-
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nas de los mismos, por reaccidn con soluciones acuosas
de compuestos metdlicos alcalinos como hidréxido sddico,
hidrdxido potdsico y similares o con amoniaco acuoso.

Los copolimeros se forman de manera conocida ha-

701endo reacclonar mezclas de los mondmeros deseados. en

presencia de un perOkldo como catallzador, en un dlSOl—
vente adecuado para los mondmeros.
Tos copolimeros obtenidos son convenientemente

identificados teniendo en cuenta sus constituyentes mono-

"méricos. Sin embargo, los nombres asi eplicados a los co

polimeros se refieren a la estructura molecular del polf
mero y uo estdn limitados a los polimeros preparados por
copolimerizacién de los mondmeros especificos. En muchos
. ’ - ’ o .

casos, pueden prepararse copolimeros identicos a pertir
de otros mondmeros y convertirse en el copolimero desea-
do mediante una resccién quimica subsiguiente.

Una cadena polimérica hidrofflica preferidas puede

prepararse por diversos métodos conocidos en la t€cnica.

_Son ilustrativos de estos métodos los siguientes:

(1) Polimerizacidn de acrilonitrilo e hidrikisis
con una solucidn alcalina para formar sales alcalinas
de deido poliacrilico.

(2) Polimerizacidn de acriiato de metilo e hidrd-
lisis con una soluc1on alcalina para formar sales alca-

linas de dcico poliacrilico.

- 12 -
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(3) Polimerizacidn de acrilato de etilo e hidrd-
lisis con una solucidn alcalina para formar sales alca
1inas de 4cido poliacrilico.

" (4) Polimerizacidn de dcido aerflico o sales alca

linas de feido acrilico.

(5) Polimerizacidn de metacrilonitrilo e hidrdli-
sis con dcidos para formar dcido polimetacrilico o hidré-
lisis con una solucidn alcalina-para formar sales alca-
linas de dcido polimetacrilico.

(6) Polimerizacibn de &cido metacrilico o sales al
calinas de dcido metacrilico.

(7 Polimerizacidn de acrilamida, opcionalmeute sg
guita de hidrélisis. : '

(8) Polimerizacidén de metacrilamida, opcionaluen-—

te seguida de hidrdélisis.

(9) Formacién de copolimeros de cualquiera Ge los
mondémeros anteriores o copolimerizacién con una pequeiia
cantidad de mondmeros no hidrolizables.

Tos métodos de copolimerizacién con injerto de ca-.
denas olefinicamente insaturadas, sobre la celulosa son
conociGos en la técnica. Asf, el injerto del material hi

drof{lico sobre la celulosa puede realizarse simultdnea-

mente con la formacidn del material polimérico hidrofi-

1ico en un medio acuoso, porque el perdxide catalizador

utilizado para copolimerizar los diversos mondmeros forma
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un sistema catalitico redox en combinacidén con un agen-
te reductor y, por lo tanto, jambién sirve para efec-
tuaf la transferencié de cadena a la celulosa. Los ageu-
tes reductores adecuados paré este fin son el idn cérico,
el idén ferroso, idn cobdltico, (NH4)25208, ién cuproso y
similares. Los iones deseados pueden ser proporcionados
en forma de saleé, tales como nitrato amdnico cérico,
sulfato smdnico ferroso y similarss. La copolimerizacidn
con injerto de cadenas olefinicamente insaturadas también
pgede ser efectuada por irradiacidn (ultravioleta, gamﬁa
0 X) 0'calentéﬁdo en un medio acuoso en preseﬁcia de un

emulgente.,

Las fibras o pulpa celuldsica pueden ser suspendi-
das en ag&a que contenga un sistema catalitico de la co-
polimerizacidn de injerto, agregando el monémerg o mond-
meros-en suspensidn y polimerizando in situ a la tempéra—
ture ambiente o mds albta, de .acuerdo con el catalizador
empleado. De esta forma, una parte del polimero hidrofi-
lico formado tembién puede q@edar fisicamente atrapada en
el méterial celuldsico duranfe el proceso de polimeriza-
pién. Ia preparacidén de materiales de partida adecuados
pare pouner en prictica esta invencidn estd ilustrada tam-
bién en la patenie estadounidense n?® 3.256.3?2.

La proporcidn de cadenas hidrofilicas en la celulo-

sa puede variar euntre alguras decenas por ciento en peso

- 14 -
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y alrededor del S0 % en peso y preferiblemente estd com
prendida entre 40 y 80 % del peso de la celulosa injer=
tada, aproximadamente. '

La celulosa injertada desmeniizada

La celulosa injertada producida en la forma descri
ta puede ser secada a la presidn atmosférica en woa atmds-
fera gaseosa pars expulsar el agua y producir un material
relativamente denso, no poroso, rigido, frégily pornifi— .
cado. De acuerdo con esta invencidn, el material cornifi-
cado es después desmenuzado formando un polvo con un tema
fio de particﬁla promedio aritmético de alrededor de 50 a
1000 micras, preferiblemente alrededor de 70 & 500 uicras
y todavia mejor alrededor de 100 a 350 micras. Este dlater
valo de tamafios de particula presenta una capacidad abspr-
bente sorprendentemente alte cuande se incorpora g ios
cuerpos absorbenfes. )

El desmenuzamiento puede ser efectuado por euslquier
método conveniente, por ejemplo moliendo en un moiino de
bolas o utilizando otro equipo reductor de tamafios teles
como un micropulverizador, uﬁ nolino Wiley, un molino
Weber o similares., Aungue la relacidn entre el tamafio de
las particulas y sus propiedades absorbentes no se cono-
ce totalmente, se cree que estd relacionada con la tenden
cia de estas particulas, cuando son mojadas por los humo-

res de base acuosa, como los exudados por el cuerpo, &
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gelificarse en sus superficies, evitando entonces la gg
lificacidn que 1la humedad penetre todavia més en la me-
sa, Cuando se utilizén particulas pequeﬁas,'especialmeg

) té en una masa de particulas peqﬁeﬁas, 1as'part{culas de
la parte exterior de la masa se pouenprimero en contacto
con el 1f{quido, gelifican y, debido a su estrecho empa-
quetamiento, tienen tendencia a formar una pelicula oclu
"~ giva alrededor de las particulas interiores evitando la
nueva penetracidn del flufdo en la masa y dando lugar o
‘wne utilizacidn menos eficiente de las propiedades absor-
bentes del polvo, Por otra parte, cuando se utilizan par-
ticgléé mayores en una masa de dichas particulas, el flui
do puede penetrer en los espacios entre part{culas ¥y ﬁo—
jar prégticamente la totalidad de las parﬁiculas de la
mesa., Sin embargo, a medida que gunmenta el tamafio dz las
particulas, la relacidn de la porcién de cada pértioula
gue es mojada con el flufdo a la porcién central dz la’
particula de la que gueda excluido el fluido debido &l
.efecto gelificante disminuye y, por counsiguiente, Jde nue=
vo se consigue un uso menos eficiente de la masa de ma~-
{erial absorbeunte.

Incorporacidn de celulosa injertada en cuerpos absorben-

tes

ommm——

Refiriéndonos shora a los dibujos, en las Figu~

ras 1 y 2 esta representado un apésito o pafial de un so-

. 16 -
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, do. Se dispone uns 1dmina trasera 12 impermeable a la hu-

11lo uso absorbente 10 con una ldmina frontal porosa 11 que

puede ser, por ejemplo, gasa, tejido o un género no teji-

!medad, preferiblemente formada por une ldmina de poliole-

fina o poliéster muy delgada, tal como filme de polieti-
leno o de tereftalato de polietileno. El exﬁerto en la
técnica observard que la ldmina trasera impermeable se uti
liza cuanéo se requiere una gsuperficie seca, como en el
caso de los pafiales o apbésitos. En circunstancias en que

esto no sea necesario, por ejemplo en una esponja quirdr-

.glca, la 1dmina trasera puede ser de un material permcable

como, por ejemplo, el mismo material que la lamlna frontal,
Las ldminas frontal y trasera se adhieren entre sia 1o
largo de los bordes comunes 13 con un adhesivo adecunado,
preferiblemente insoluble, en agua o a;ternativamente pue~

den ser termosoldadas si se utilizan materiales termoplds-

ticos en la zona de unidn. Entre la ldmina frontal 1t y

la 1ldmina trasera 12 estd emparedado un cuerpo absorbente
14 en forma de compresa plana formada por fibras absorben
tes 15 tales como fibras celuldsicas, v.g. pulpa de made-
Tra, rayén o similares. De acuerdo con esta invencidn, a
tfavés de esta capa absorbente 14 estdn dispersas las par-
t{culas 16 de la celulosa injertada altamente absorbente
de esta invencidn que pﬁede ser, por ejemplo, celulosa con

cadenas hidrofilicas como cadenas de copolimero de poli-

- 17 -
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, acrilamida/poliacrilato sddico, cadenas de copolimeros

de acido poliacrilico/poliacrilato sédico o similares,
Las particulas de celulosa injertada estdn desmenﬁzadas
hasta un tamafio de particula promedio aritmético de 50
a 1000 micras, por ejemplo 110 micras y el cuerpo absor-
bente 14 resultante tiene entonces una capécidad de ab-
sorcion de humores corporales que es counsiderablemente
guperior.a la de un cuerpo de peso igual constituido to-
talmente por pulp? de madera.

Ls incorporacidn de la celulosa injertada en el

.‘cuerpo absorbente 14 en la forma indicada en las Figu-

ras 1y 2, es decir, distribufda s través de todo el
cuerpo, es muy eficaz pero muy dificil de conseguir en
los procesos de manufactura a gran velocidad, ya ques las
pequefias particulas de celulosa injer%ada no son fécil-

mente distribuidas de manera uniforme & través de la ma-~

- sa fibrosa de pulpa de madera.y, en lugar de ello, tienen

tendencia a sedimentarse en grandes aglomerados gque Ges-
pués suelen gelificarse al ser humedecidos por los humo-
res corporzles, Este problema resulia especizlmeunts agu-
do en la manufactura de tampones catamenieles que experi-
ﬁentap varias etapas de procesado antes de ser completado
el producto final. Una solucidn especialmente satisfacto-
ria para este problema es ilustrada en la realizacidn de

este invento mostrada en las Figuras 3 y 4 de los dibu-

- 18 -
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; jos. En la Figura 3 se muesire una canpresp 2largada 18_de
material absorbente tal como fibras de raydén, con una
forma generalmente réctangular e ilustrada como formando
un cilindro por arrollamiento desde un extremo al otro
en una direccidn paralela a los lados 1ongitudinalés de
la compresea. De acuerdo con este éSpGCtO dé la invencidn,
antes del arrollamiento se aplica una delgada capa 20 del
_material'celul6sico injertado sobre la superficie de la
compresa rectangular de manera que, al arrollar, la capa
fofma los estratos 22 de celulosa injertada alternados

C"con el raydén, como se observa en la seccidn transversal
redial. La compresa arrollada se comprime después en una
matriz hasta obtener la forma deseada en el tampén 24,
como ilustra la Figuras 4. El tampdn va provisto del habi-.
tual anillo de retirada 26 que puede-estar cogsido en el
extremo de retirada del tampén o puede ser aplicado por
otros medios conocidos en la téenica, por ejemple entre-
lazdndolo o atdndolo alrededor de la compresa rectangular
18 antes del arrollamiento. Los estratos 22 de ceiulosa
injertada en el producto acabado se méntienen bien apre-
tados en su sitio mediante el raydn comprimido y debido
a que cada estrato, que comprende particulas del tamafio
aquf prescrito, estd separado por una capa de rayén, se
elimina considerablemente el problema de la gelificacidn

y se obtiene un excelente tampon absorbente que ademds es

- 19 -
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_/ gran velocidad.

i

i de manufactura relativamente sencilla en un equipo de

Ias Figuras 5 y 6 ilustran otra realizaciéﬁ de
este. invento en un tampdn catamenial. Una compresa rec
tangular 27 de pulpa de madera, depositada sobre uﬁa cu
bierta de tejido celuldsico no tejido poroéo 25, lleva

una capa 28 de la celulosa injertada agui prescrita apli

cada a una de sus superficies. La compresa 27 con la cu=-

bierta 25 no tejida se dobla entonces alrededor de su

centro longitudinal y se vuelve a doblar una vez mds for

‘mando un modelo en forma de U, como ilustra la Figura 5.

Deépués-el modelo se coloca en una matriz cilindrice 'y
se comprime radial y/o longitudinalmente hasta darle la
forma deseada del tampdn 30, como muestra la Figura 6.

En el extremo de retirada del tampén.comprimido 30 se dis.
pone uh anillo de retirada 34 que puede ser fijédo-de for
ma similar a la descrita antes, es decir, cosido, enirela
zado o atado alrededor de la compresa 27 antes de doblar,
etc., El tampdn acabado 30 entonces estd consiituido
por unos estratos o nﬁcleos sitvwados centralmente de ce-
lulosa injertada 32, rodeados y mantenidos en su sitio
bor capas comprimidas de pulpa de madgra 36 que a su vez
estén sujetas por la cubierta no tejida. Cuando las par-
ticulas son del tamafio y la naturaleza aqui prescritos,

el tampdn serd considerablemente mas absorbente gue uno
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de construccidn y peso similer, constituido totaimente
por pulpa de madera. Ademds de la sencilla egtructura
de este tampén, otra ventaja adicional es Que el material -
més absorbente, que son los ndcleos 32 de celulosa injer-

tada, se encuentra dentro del tampén creando as{ una fuer

za de arrastre positiva para la absorcin del llquldo dl—

rigida hacia el interior. Por consiguiente, el tampdn re-
coge el 1iquido absorbido en los ndcleos, dejando la capa

externa relativamente’ seca, disminuyendo con ello la pro-

“babilidad de pudelado superficial o expulsidén del humor

bajo las tensiones ocasionalés ejercidas sobre el tampdn
cuandd es usado.

Las Figufas 7 y 8 ilustran la invencidn mediante
una compresa sanitaria 37. Una compresa absorbente 38
congtituide, por ejemplo, por pulpa de madera se rodea
con una envoltura 40 permeable a los liquidos que g€ ex-
tiende en ambos extremos més alld de la compresa conr Ob-

jeto de proporcionar las lenglietas de sujecidn 42 y 44.

Sobre una superficie de la compresa se coloca una lduina.

46 impermeable a los liquidos, emparedada entre la com-
presa y la envoltura y que puede prolongarse por 1o menos

parcialmente sobre los lados de la compresa. La ldmina

 impermeable puede ser, por ejemplo, un filme de polieti~

leno., En una porcién central de la comresa 38 se interpone

una capa 48 de la celulosa injertada aqui prescrita.

- 21 -
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El experio en la técnica observard que los métodos
de incorporacidn de las partlculas de celulosa 1n3ertada
de esta invencidn a los cuerpos absorbentes esp901f1cos
son en gran medids intercambiables y, por ejemplo,_el
apbsito o pafial de las Piguras 1 y 2 puede ir provisio de
un ndcleo central como el mostrado en la compreéa sanita-
ria de las Figuras 7 y 8. Andlogemente, los tampones de
las Figuras 3 a 6, asi como la compresa de las Figuras 7
y 8, pueden llevar distribuida la celulosa injertéda en
+o0da la masa de sus respectivos cuerpoé absorbentes, como
se ha mostrado para la compresa o pafial de las Figuraé»j
¥y 2. oL

Tas cantidades relativas de celulosa injertadsa que
pueden ser incorporadas a los cuerpos absorbentes dz esta
1nvenclon pueden variar entre amplios 11m1tes, segun_lés
pr0p1edaoes deseadas para el producto acabado. Un aumento
de lz cantidad de celulosa iqjertada dara lugar general-
mente a un producto mds absorbente pero también aumentard
la dificultad de mapufactura.del mismo y ciertamente au-
mentard el precio de coste dél pqoducto. En general, para
los productos aqui descritos, es conveniente incorporar
alrededor de 1 a 70 % en peso de celulosa iﬁjertada, cal-
culado sobre el peso total del cuerpo absorbente y prefe-
riblenente alrededor de 5 a 50 %.

La iavencidn serd mejor comprendida considerando

. - 22 -
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los siguientes e;emplos donde la celulosa injertada se
1ncorpora a diversos cuerpos ghsorbentes. La celulosa
injertada es un copolimero de celulosa y cadenas hidro-

f{licas, cuyas cadenas tienen la siguiente estructura:

—p (o) —— (o8 (clp) — (cm)
?=0 - ?:0
ON NH
L 2 Jo ) B 2 n

y constituyen aproximédamente el 50 % del peso de la ce

'lulosa 1n3ertada, constituyendo las porciones n menos

del 5 % del peso de la estructura.

‘En el sentido utilizado en estos ejemplos, el ta-
mafio de part{cula promedio aritmético para una masa_ée
material absorbente es determinado utilizando un juegode ta-
rices sénico del tipo de impulsos manufacturado por Allan-
Bradley Company de Milwaukee, Wisconsin y denominado por
ellos Modelo L3P, El juégo - va provisto de una serie

de tamices dispuestos verticalmente para el paso de par-

t{culas de 500, 420, 355, 250, 125, 90, 63, 38 y 20 mi-

cras, respectivamente. Una muestra de un gramo del mate-

rigl ensayado se tamiza durante 10 minutos a una amplitud

de desplazamiento de 6 y una amplitud de impulso de 3. Se

-determina el peso, como porcentajé de la muestira de 1 gra

mo, gque gqueda sobre cada tamiz al cabo de 10 minutos y se

registra como “a", E1 promedio aritmético de ese tamafio

- 23 -,
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de tamiz y el tamafio de tamiz inmediatamente superior -se
.M

registra como "b" (excepto pars el tamiz mds alto donde

"pb" es simplemente ese tamafio de tamiz). Entonces se cal- '

cula el tamafio de particula promedio aritmético como si~-

gue:

E: ab'
=00

towdndose la suma bara todos los tamices.
EJENPLO 1
Se prepafan unos tampones del tipo mostrado en las
Figuras 5 y 6 de los dibujos, empleando ntcleos centrales
de 1a,ée1ulbsa injertada antes descrita de diveréos tamg-~-
fios de ﬁérticula promedios aritméficos, como muestra la

siguiente Tabla I. Cada tampdn tiene una densidad de unos

0,4 gfcc, un didmetro de uwnas 0,57" (14,5 mm) y una lon-

gitud axial de unas 1,68" (42,7 mm) y dispone de una cu-

* bierta no tejida como se ha descrito en relacidn con la

Figura 6. Los ndcleos centrales de celulosa injertada cons

tituyen el 50 % del peso dei tampdn, siendo el resto de

" fibras de pulpa de madera totalmente blanqueadas, kraft,

de pino del sur, que han sido desmenuzadas en un mclino

de martillos hasta un tamafio de particula promedio aritmé-

- $ico de 1500 micras. También se prepara un tampdén de con-

trol con las mismas especificaciones que el anterior, a
excepcidn de que estd constituldo por un 100 ¢ de pulpa

de madera. La capacidad de cada uno de estos tampones pa-

- 24 -
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ra absorber una solucién acuosa de cloruro sddico al

/

1 % en peso bajo condiciones de uso simuladas es de-

.-

terminada sumergiendo un extremc del tampén en la so0-

lucidn durante un periodo de 20 minutos mientras se man

tienen los lados del tampdn bajo una presidn de confina

cidn de 24 pulgadas (584 mm) de agua, siendo mantenida

esta presidn de confinacibn envolviendo el tampdn eun un

manguito de polietileno hidraulicamente hinchado. E1 tam

pdn se mantiens sumergido hasta que aparece fluido sobre

el extremo no sumergido del tampdn, en cuyo momento se

escurre la solucidn libre del sistema mientras se man-

ticne la presidn de confinacidn. Después se elimina

la

presidn y se registra el peso de solucidn absorbida por

el tampén en la Tabla I como capacidad del tampon ea uni
dades de volumen de fluido absorbido por unidad de pesgo

de tampdn, estando representado graficamente en la

ra 9,

Figu-
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TABIA I

Avbsorbzncia de los tampones de pélvo'de celulosa injertado/rulpa

Pulpg de madera

Muestra % en peso Eimaﬁé1.
1 100 1500

2 50 1500

3 - 50 1500

4- 50 1500

5 ° 50 1500

6 . 50 1500

7 50 1500

8 - 50 1500 "
1)

Celulosa injertads

% en peso tamafio?

o

- 50.

50

50

50

50

. 50
50

Tamafio de particula promedic aritmético, micras.
- a
BRI |

- 26 =

311
145
117
102
71
49
43




TABLA I

pélvo de célulosa injertado/rulpa: efecto sobre el tamafio de particulaé

Celulosa injertads

Z_';]- % en peso tamafiol Capacidad del tampdn (cc/g)

0 - ' ' 2,7
. 50. 311 . 6,0

50 145 | . 6,4

50 117 . : 6,5

50 2 5,9

50 o | - 5,0
50 49 T 42

50 . . .43 - | 3,0

-
-
2

.o

:3ic aritmético, mfcras.
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Resulta evidente en estos datos que el tamafio de
partfeula tiene un importante efecto sobre la absorben-

cia. Se obtiene la mdxima absorcidn con la celulosa in-

_jertada con un tamafio de partfeula promedio aritmético

de 117 micras. En el intervalo de unaé 50 micras hasta
un valor extrapolado de 1000 micras, la capacidéd de los
tampones aumenta considerablemente sobre la del tampén al
100 % de pulpa de madera. Un examen de los tampones con
particulas de celulosa injertada del orden de unas.70 mi-
cras indica que una parte del material injertado no estd
totalmente saturado de liqqidé ¥, & un tamafio de particu-
la de unas 40 micras, la capacidad del tampdn es esencial
mente iguael a la del tampdn de control de pulpa de madera.
EJEMPLO 2
Se preparan unas muestras de tampones como en eli

e jemplo anterior a excepcidn de que en 1ugér de la pulpa.
de madera se emplean fibras cortadas de raydn de tres
deniers. El nicleo central esfé constitufdo por lés par-
ticulas de celulosa injertada.con un tamafio de particula
promedio aritmético de 145 miéras! constituyendo el 50 %
del peso total del tampdn. .

‘ También se prepara un tampén constituido por 100 %
de raydn, Se determina la capacidad de los tampones como
en el ejemplo anterior, con el resultado de que el tampdn

al 100 % de rayén tiene una capacidad de 3,1 cc/g en cou-

-27 -
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paracidn con una capacidad de 6,4 cc/g para el tampdn de
rajén/celulosa injertada de esta invencidn.

' EJEPLO 3

Se preparan dos compresas sanitarias con la cons-
truccidn de las F%guras 7 y 8, a excepcidn de que la pri-
mera compresa 11e§a una guata absorbente constifuida por
100 % de pulpa de;madera desmenuzada, kraft, blangueada,
de pino del sur. En la segunda compresa, se retira el 15 %
de la pulpa de madera del centro de la guata y se sustitu’
ye por un peso igual del material de celulosa injertada’
con un.tamaﬁd de par%icula.promedio de 145 micras. En las
dos compresas se determina la absorbencia utilizando el
ensayo de goteo con bureta donde la compresa que ha Ge ser
ensayada se coloca sobre una placa de vidrio .situada sobre
un soporte anular y a dos pulgadas (5 cm) por euncima de.la
cohpresa se coloca una bureta de 50 ml que deja caer 1{-
quido gota a gota sobre el cgqtfo de la carsg de la compre-
sa normalmente usada junto al éuerpo. Debajo de 1a~placa

de vidrio se coloca un espejo-que permite observar la ca-

ra opuesta. La cantidad del l{quiQO depositada sobre la

compresa desde la bureta en el momento en que se observa
fallo de la compresa (es decir, cuando se observa por pri-
mera vez liquido sobre la cara inferior o las caras late-
rales de la cubierta de la compresa), se registra como

Absorbencia.
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Para este ejemplo, se deja caer gota a gota una
solueidn acuosa al 1 % de cloruro. sédico a una veloci-
dad de 4 cc/minuto,_El ensayo sobre la compfesa al 100%
de pulpa de madera da lugar a uné Absqrbenéia de 26 cc

de 1{quido en el momento de fallar, Bn marcado contraste

con ello, el ensayo’ sobre la compresa que contiene la ce-

lulosa injertada de esta invencidn da una absorbencia de
55 cc.
EJEMPLO 4

Se preparan pequefios apdsitos con unas dimensio-

" - nes planas de 6,25 x 2 pglgadaé (158,7 x 50,8 mm) ‘con un

peso de 3,6 g ¥ del tipo ilustrado en las Figuras 1y 2,
disponiendo en capas diversas cantidades de la pulpa de
celulosa injertada con un tamafio de particdla promecic
aritmético de 145 micras, entre capas de pulpa de madern

blanqueada, kraft, de pino del sur. Los apésitos se ensa

. yan utilizando el método de goteo desde una bureta anies’

descrito, con una solucidn de cloruro sdédico al 1 %, a une
velocidad de 0,4 cq/ﬁinuto. Los regultados se encuentrsn
¢n la siguiente Tabla II, Se observard que incluso unar
cantidad ften pequefia como un 5 % en peso de la celulosa

injertada, sobre el peso total del apdsito, produce una

‘marcada mejora de la absorbengia sobre la del apdsito que

contiene solamente pulpa de madera.

?29!
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. TABLA II

Abgorbencis de lasg compresas de polvo de celulosa injer-

tada{pulpa

% en peso de celulosa injertada

(calculado sobre el peso total
: del apdsito)

0.
5
10

Absorbencia

(ce)
2,3
3,5
6,7

En resumen, La Patente de Invencidn que se solicita debera

recaer sobre las siguientes:

- 30 -




110

15

20

25

REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para la preparaéién de un mate-
rial celulésico injertado con cadenas hidrofilicas, sien
do diého material injertado altamente abéorbentg de la hu
medad y particularmente {til para la absorcidén de exuda-
dos corporales, teniendo dicho material celuldsico injer

tado la férmula general:

i 1T o
- (CH,). crl _{cH CR?
( 2)q l ( 2)p |
C=0 =0
| ' S
X Y-
‘ n

donde r! Yy R2 estén seleccionados entre el grupo formado
por hidrégeno y alquilo de 1 a 4 atomos de carbono, X e Y
estén seleccionados entre el grupo formado por -OH .
-O(metal alcalino), -0(alquilo) de 1 a 4 atomos de cavko~
no, -OHNH5 ¥y -NH2, donde m es un nimero entero con un va-
lor de 0 a 5000 sproximadamente, n es un nimeroc entero

con un valor de O a 5000 aproximademente, la suma dé todos
los grupos m y n es 500 como minimo, p es un ndmero =ntero
con un valor de 0 6 1 y q es uﬂ nimero entero con un valor
de 1 & 4; cuyo procedimiento consiste en:

g)polimerizar un Acido carboxilico okfinicemente insatura-
do o un derivado del mismo consigo mismo o con por lo me-
nos otro mondmero copolimerizable con él, en presencia de

un perdxido como catalizador y en un disolvente adecuado a

- 31 -
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los monémeros y/u opcionalmente, hidrolizar alcalina o aci

damente;

b) injerter las cadenas. hidrofilicas en el esqueleto de ce

lulosa, durante o después de la etapa a);

¢) secar la celulosa injertada obtenida en la etapa énte-
rior & presié atmosférica, en ura atmésfera gaseosa para
expulsar el agua ¥ produecir un material relgtivamente denso,
no poroso, rigido, frégil y cornificado;

d) desmenuzar en un molino el msterial obtenido a2 un tama--
fio promedio aritmético de 50 a 1000 micras aproximadamente.

2. Un procedimiento segin la reivindicacién 1, don-
dé las bérticulas individuaies de éelulosa injertada tienen
un tamafio promedio aritmético de unas 70 a unas 500 micias.

3. Un procedimiento segin la reivindicaéién 1, don-
de las cadenas hidrofilicas estan seleccionadés entre el ’
grupo formado por &cido poliacrilico, poliacrilato alca-
lino, poliacrilamida y copolimercs de éstos.

4. Un procedimiento segin la reiviﬁdicacién'3, don-
de las cadenas hidrofilicas contienen poliacriiato alcu-
lino. ‘ |

5. Un procedimiento segin la reivindicacién 3, don
de lazs cadenas hidrofilicas son copolimeros de poliacrila
nida y poliacrilato sédico.

6. Se reivindica por Ultimo como objeto sobre el

que ha de recser la Patente-de Invencidn que se solicita:
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UN PROCEDIMIENTOC PARA LA FREPARACION DE UN MATERIAL CE-

LULOSICO.

Todo conforme queda descrito ¥ reivindicado en la

presente memoria descriptiva, gue consta de treinta y tres

péginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

- 33 -
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