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ANTECEDENTES DEL INVENTO
l. Campo del Invento

Este invento se refiere al registro por
chorro de tinta y en perticular a un método y un apara-
to para generar una corriente de gotas para uso en una
impresora de chorro de tinta. ‘

2. Descripecidn de la Téenica Anterior

En el registro con chorro de tinta es hien
conocido producir una corriente de tinta liquida a pre-
sidn y producir perturbaciones en la corriente para hacer
que la misma ‘se subdivida en gotas individuales espacia-
das uniformemente, las cuales son luego dirigidas de una
manera controlada sobre un medio de registro para regig-
trar visualmente le informacidn, Las perturbaciones pue-
den ser formadas por dispositivos electromecénicos, los
cuales hacen vivrar a los elementos de formacién del cho-

rro, o bilen mediante la aplicacidn de campos externos a

la corriente de chorro no soportada, los cuales producen
perturbmciones en la corriente de chorro. ZEn la patente
para Jos EE,UU, HNimero 3.596.275, expedida con fecha 27 de
Julio de 1,971 a Richard G, Sweet, se ilustra el uso de

ya sea un vibrador mpagnetoestrictivo o bien un electrodo
excitador para producir gotas a partir de un chorre dé tin
t8 conductora. Hn le Patente para los EE,UU., Kdimero
3.298.030, expedida con fecha 12 de julio de 1.965 a Arthur
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M. Lewis y Arling D. Brown, Jr., se usa un transductor
piezoeléctrico como medio de produccidn.de la perturbacidn.
Se pueden formar zotas en una corriente de chorro de tinta
magnética usando campos magnéticos aplicados exteriormente
en una pluralidad de posiciones espaciadas uniformemente

a lo largo de la corriente, siendo el espaciamiento de los
elenentos productores de campo iguwal a la longitud de on-
da de las perturbaciones producidas en la corriente, o a
un miltiplo de la misma.

Uno de los problemas asociados con los ante
riores generadores de gotas ha sido el hecho de que al sub
dividirse la corriente en gotas individuvalos hay una ten-
dencia a que se formen satédlites. La explicacidn exacta
del por qué se forman satélites no se conoce totalmente;
no obstante, se ha observado que cuando se forman gotas
satélites se forman usualmente a partir de las partes de
ligdamento de la corriente de chorro que conectan las va-
ricosidades producidas por las perturbaciones, También
e ha observado que los satélites pueden tener una velo-
cidad igual o diferente a la de las gotas grandes adya-
centes. Dependiendo de la velocidad relativa de las gotas
satélites y de las grandes gotas la unién tendrd lugar si
sus velocidades relativas son diferentes. La velocidad a
la cual tiene lugar la unidn, sin embargo, puede afectar

al conirol de las gotitas y @ la calidad de la impresidn
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0 & la contaminacidn del aparato de chorro de tinta.

En la Patente para los EE.UU. Mimero
3.683.396, expedida con fecha 8 de agosto de 1.972 a
Robert I. Keur, Sandra Miller y Henry A. Dahl, se trata .
de resolver el problema de las gotas satélites disefiando
para ello la boquilla de modo que tenga resonancia de
fluido para obtener la rormacidén de satélites rdpidos.

Se disefla la boquilla de modo que su longitud interna
venga determinada en relacion con la velocidad del sonido
para el iluido gue haya en la boquilla y para la frecuen—
cia deseada de resonancia.

En la patente para los EB.UU. Nimero
3¢334.351, expedida con fecha 1 de agosto de 1.967 a Nor-
man L. Stauffer, se ilustra un método de unir las gotas
satélites perturbando para elio la corricnte para comuni-
car un movimiento de rodadura a las gotas de tinta median
te el uso de medios de vibracién dobles que actdan trans-—
versalmente al flﬁjn de la corriente de chorro y en la di-
receidn de éste,

En la Patente francesa Numoro 7.338,73%
se ilustra una estructura mecdnica en la cual dos disposi
tivos plezoeléctricos actuan de modos diferentes sobre
una viga en voladizo para impedir la dormacidén de gotds °
satélites comunicando para.ello a la misma una rotacidn.

Se apreciard gue las soluciones de la Héc
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nica anterior pars eliminar o unir las gotas satélites
requieren complicadas estructuras especiales. Ademds,
tales estructuras carecen de versatilidad, ya que los dis
positivos mecdnicos, una vez disefiados, quedan estricta-~
mente limitados a las condiciones especificas de funcio-
namiento, teniendo un margen muy estrecho. Al variar las
condiciones de la tiuta y las propiedades ue funcionamien
to del sistema, se degrada considerablemente la eflcacia
de la prevencidn o de la unidn de los satélites, y se ha=
cen complicado8 y costosos los medios para controlar las

variaciones en las condiciones de funcionamiento.

RESUMEN DEL INVENTO
Un objeto general de esté¢ invento es pro-

porcionar un métodsé y un aparato perfecclonados para pro-
ducir una corriente de chorro de tinta constituida por go
tas de tinta individuales,

Un objeto mds especiiico de este invento
es proporaionar un método y un épmraﬁo perfaccionndos phie
ra unidn rdpida de las gotas satélites dentro de una dis-
tancia muy corta después de haberse producido la subdivi-
sién de la gota,

Otro objeto es proporcionar un método y un
aparato para unir gotas en una corriente de chorro de tin~

ta, que son de estruciura sencilla, -faciles de controlar



¥ de fabricacidén relativamente fdcil.

Bdsicamente, con este invento se consiguen
los objetos anteriores, asi como otros objetos, aplicando
para ello una fuerza de perturbacidn a la corriente de
chorro de tinta entes o después de la posicidn de subdi-
visidn en gotas de la corriente, incluyendo dicha fuerza
de perturbacidén una componente de fuerza desfasada para
hacer que se unan los satélites y las gotas. Bdsicamente,
la componente de fuerza desfasada actia para modiricar la
forma de la ondulacidn en la corriente y el ligamento que
se extiende désde las ondulaciones, de modo que la rotura
del ligamento, si se produce, tendrd un impulso que hard
que la misma se una répidamente con la gota principal.

La componente de fuerza desfasada puede también ser apli-
cada después de la rotura. En la realisacidn preferids
de este invento, el liquido es un liquido controlable por
campo, tal como una tinta magnética, y se induce una com~
ponente de fuerza desfasada mediante una fuerza de campo
apllcada 8l sogmanta de la gerriente que incluys por lo
menos parte de la ondulacidén y las partes de ligamento de
la corriente de chorro., Una disposicidn preferida com-
prende un excltador magnético de polo doble situado adya-
cente & la corriente de chorro de tinta magnética al éﬁlif
ésta de una boquilla. TLos polos del excitador de polo do-

ble estdn espaciados diferentemente a’ lo largo de la co-
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rriente de chorro con relacidn a la lonzitud de onda de
las ondulaciones, la cual es la longitud de onda de las
gotas, Al excitador magnético se aplica una corriente de
excitacidn que varia ciclicamente. Debido a la diferen-
cia de espaciamiento entre las ondulaciones formadas en
la corriente y los polos de excitador, se hace que la co-
rriente experimente una Iuerza desfasada espaciada, la
cual modifica la distribucidn de velocidades en el chorro
con relacidn a las ondulaciones y & las regiones de cone-
xidén donde se forman los ligamentos. En el caso de tin-
tas magnéticas y de fuerzas magnéticas aplicadas exterior-
mente por el excitador magnético, los campos magnéticos
inducen una polarizacidn transitoria en la corriente, ha-
clendo que las reglones sonmetidas a las fuerzas de campo
experimenten fuerzas longitudinales, las cualeg afectan

a lag modificaciones de la wvelocidad longitudinal o del
impulso de la corriente en la regidn de la ondulacidn y
de las partes de conexidn, de modo yue se modifican las
Pormag de la ondulacidén y del ligamento de manera que si
ge rompe el ligamento independientemente de la gota pura
formar un satélite, existe una diferencia de velocidades
entre el satélite y la gota para hacer que se produszca
una unidn rdpida. La aplicacidn de la componente de cam-
po de fuerza desfasada a ld corriente en la direccidn lon-
gltudinal se consigue directa y féeilmente. Se evita por

tanto la complejldad de las estructuras anteriormente re-—
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queridas para comunicar ziro o rotacidén a las gotitas por
medio de vibracidn bidireccional. Ia unién de los saté-
lites puede tener lugar muy répidamente usando este inven
t0, ¥y se ha consezuido la unidn de los satélites en una
distancia mdg corta que la que es posible obtener sin ex-
citador o con un espaciamiento de polos igwal a la sepa-
racién de las gotas. Por consiguiente, se acorta grande-
mente la distancia entre la formacidn de la gota y el con-
trol de la gota para el registro con chorro de tinta y se
mejora y se simplifica grandemente la capacidad de control
sobre las gotds debido a la eliminacidn de los satélites
en las regiones de conitrol del desplazamiento dél regis-
trador de chorro de tinta. '

Los que anteceden y otros objetos, carac—
teristicas y ventajas del invento, se pomirdn do maniiies~
to de ia descripeidn mds detallada que sigue de realiza-
ciones preferidas del invento, tal como se han ilustrado

en 1o0s dibujos que se acompafian,

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
Ia Mg, 1 es unz vista en porspectiva iso-~

métrica de una versidn esquemdtica de una impresora de
chorro de tinta que incorpora una realizacidn de un daiz- -
positivo generador de gotag de acuerdo con este invento.

Las Wigs. 2 y 3 son vistas fragmentarias
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esquemdticas que ilustran la relacidn espacial de los po-
los del excitador magnético doble de las Figs. 1Ly 2 ¥
para la longitud de onda deseada de las gotas en una co-
rriente de chorro de tinta,

Ia Tig. 4 es un esquenma que ilustra el ecg-
pacliamiento de los polos para un transductor magnético que
Tiene tres poios.

La FMg. 5 es un dibujo esquemdtico que
ilustra el uso de un generador de gotas de cristal piezo=~
eléctrico en combinacidn con un trensductor magnético de
un solo polo, para la unidn rdpida de los satélites en una
corriente de chorro,

Ia fig., 6 ilustra la unidn de las gotas pa~-
ra la disposicidn de excitador de la g, 2.

La fig. 7 ilustra los contornos del campo
de fuerzas para el excltador magnédtico de doble polo de
lag fMge., 2y 3.

DEICRIPOTION NETALLADA DEL TNVENTQ

Con referencia a los dibujos, y en parti-

cular a la Mg, 1, se ha llustrado en ella un suminlstro
de tinta 10 de tinta magnética. ILa tinta magnética puede
ser cualquier ‘tinta magnética adecuada, que preferible-
mente sea isotrdpica y virtualmente exenta de remancn-

cia.
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Un ejemplo adecuado de una tinta magnética es un ferro-
fluido del tipo descrito en la Patente para los IER.UU.
Mimero 3.605.272. Otro ejemplo de la tinta magnética es
una suspensidn coloidal estable en agua de particulas de
un tamafio de 100 unidades Angstrom de masgnetita (Fe304)
con un agente activo de superficie rodeando las particu-
las., :

Bl suministro de tinta 10 suministra la
tinta magnética a una boquilla 11l a presidn, tal como de
1,4 - 3,5 bares, por ejemplo, desde la cual sale la tinta
como una corriemte 12 a través de una abertura en el ex-
tremo de la boquilla 11, Un excitador 14 estd dispuesto
en alineacidn axial con la trayectoria de la corriente 12
al salir egta de la boguilla 1ll. ElL excltador 14 compran
de un micleo magnético 15 de forma de C que tiene polos
superiores 16 y 17 y polos inforiores 18 y 19 en alinea-
cidn vertical mutua por encima y por debajo de la corrien—
te 12 de chorro de tinta. Los polos 16 a 19 pueden ser
biseiados, para concentrar el flujo magnético en el entre-
hierro entre las caras polares., Una bobina 20 estd arro-
llada sobre el micleo magnético 15 y, de preferencia, al-
rededor de las partes de brazo- del mismo, para obtener una
mixima concentracidn del flujo en los extremos de 163 po-
los magnéticos. Ta bobina 20 estd conectada & un sgenera-

dor 21 de frecuencia de gotas para recibir una corriente

- 10 -
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periddica, de modo que el imdn 15 de rorma de C produce
campos magnéticos dobles simultdneamente desde ambos jue
gos de polos 16 y 18 y 17 y 19. El espaciamiento entre
centros de las caras polares 16 y 17 y 18 y 19, en la di-
reccidn de la corriente, es menor o mayor que la distan-
cia entre las gotitas 22, las cuales son rormadas por el
excitador 14 a partir de la corriente 12, ILa longitud de
cadz una de las caras polares 16 - 19, las cuales son sug
tancialmente paralelas al eje geométrico de la corriente
12, es preferiblemente de aproximadamente la mitad de la
lonzitud de onda de las perturbaciones producidas en la cow-
rriente 12 por el excitador 14, y es de unag tres veces el
didmetro de la corriente 12,

Tl entrehlerro entre las caras polares 16
Yy 18 y 17 y 19 no debe ser demasimdo ancho. In otro caso,
el campo magnético producido por la corriemte eléctrica
que circula a través de la bobina 20 no actuaria sobre la
corriente 12 de la manera deséada para produciyr las per-
turbaclones deseadas en la corriente 12. Isto es debido
a que disminuye la densidad del campo magnético al aumen—
tar el entrehierro eutre las caras polares opuestas. And-
logamente, también disminuye la intensidad del campo mag-
nético a medida que aumente el entrehierro ontre las caras
polares, Por consigulente;, la distancia a través del en-

trehierro entre las caras polares de cada par de polos es

o 11
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de unas 2 a 3 veces cl didmetro de la corriente., ILa ex-—
citacidén de la bobina 20 del micleo magnético 15 por el
generador de sefilal 21 produce miltiples perturbaciones en
la corriente de chorro 12, para hacer que se separen go-
titas 22 de la corriente en una sucesiodn de gotitas espa-~
ciadas unirormemente de tamalio sustancialmente uniforme.
Como se ve en las Jiigs. 5 y 6, la separacion de lasg gotas
22 va acompafiada de satélites 23, los cuales tienen uma
velocidad menor y mayor, respectivamente, que la gotita
22. ILa corriente de gotas de tinta pasa luego junto al
entrehierro en el selector magnético 24 que tiene la bobi
na 25 la cuul es pulsada selectivamente por un generador
de seflal 26, de acuerdo con una entrada de datos, para des
wiar gotas 22 predefterminadas de la trayectoria de la co-
rriente de chorro original, para ser finalmente copidas
por un mecanismo de canaldn de recogida 27 situado frente
al medioc 28 de iumpresidn., Ias gotitas 22 desviadas por
el imén selector 24 y aquellas gotitas que no son desvia-—
das por el mismo contimdan moviéndome como una corrienie
a través de un entrehierro en el iman deflector 29 situa-
do antes del canaldn 27 y del medio de impresidn 28. Una
sefial de diente de slerra procedente de la exploracidn 31
de trama aplicada a una bobina 30 en el iman derleétor 29,
hace que lag gotas 22 seleccionadas y %?S 10 seleccionadas

gsean desviadas vorticalmente., ILas gotas gseleccionadas son

- 12 -
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cogidas por ¢l canaldn 27, mientras que las gotas no se-
leceionadas pasan por el filo 32 del canalén, para ser de-
positadas sobre el medio de impresidén 20 de acuerdo con la
gseflal de exploracidn de trama y con el espacio de tilempo
durante el cual las gotaes individuales estén en el campo
magnético generado por el imdn deflector 29. Se proporcio
na un movimiento lateral relativo entre el medio 28 y la
corriente de chorro, para registrar con ello informacidn en
forma de caracteres de matriz de puntos u otros simbolos,
de una manera gue es blen conocida.

De acuerdo con este invento, en su realiza-—
¢idén preferida, la corriente 12 es sometida a miltiples
perturbaciones, las cuales producen ondulaciones que ILi-
nalumente hacen que los satélites 23 se unan rdpidauente a
las gotas 22 cuardo sc¢ produce la subdivisidn. Para s~
te fin, en la realizacidn preferida ilustrada en la Fig, 1
la distancia longitudinal entre los pares de polos 16 y 18
y 17 y 19 debe ser diferente de la longitud de onda de las
varicopidodes (la ocual oo tambidn la longitud de onda en-
tre gotas) rormadas en la corricnte 12. Por consipguiente,
la distanciam entre ¢l centro del par de polos 16 y 186 del
excitador 14 y el centro del par de polos 17 y 19 diriere
en un cierto inecremento del espaciamiento entre los ceon-
tros de lag varicosidades en la corriente 12, Como ge ha

Ilustrado en la Mig. 2, el egpaciamiento cenire polos ea

- 13 -
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mayor (es decir, A\ + A) que la longitud de onda ( X\ )
de las gotas, Isto hace que los satélites 23 se unan
aguas-abajo después de la subdivisidn de la gota por de
lante de la gota 22, como se¢ ve en la Mg, 6. ¥n la fig.
3 se llustra que el espaciamiento entre los centros de
los polos magnéticos es menor (es decir, N —.Zl ) que
la longitud de onda ( A ) de las gotas. Esto hace que
los satélites 23 se unan aguas abajo despuéds de la subdi-
vigién en la parte posterior de la gota 22, como se ha
ilustrado en la Iig., 5. En general, el espaciamiento en
tre polos puede ser N(A\) + £\ , donde N es un mimero en-
tero y A es igual a la distancia entre gotas, y [les un’
clerto incremento diferente del espaciamiento entre gotas
22, Il incremento A puede ser de hasta 1/3 A

Esta unidén de los satélites, ya sea en di-
reccidén hacia adelante ya sea en direccidn hacia atréds,
pueﬁe explicarse por &l hecho de que por ser el espacia-
miento de los polos diferentes al espaciamiento de las va
ricosidades, la parte de varicesidad y la parte de liga~
mento de la corriente 12 bajo el segundo par de polos ex—
perimentan fuerzas de aceleracidén longitudinal en direc-
ciones opuestas. Asi, en la Pig. 2 cuando tiene lugar el
impulso sobre el assgundo par de polos (L7 y 19), Ia vari-
cosidad producida por la fuerza de perturbacidén del pri-
mer par de polos 16 y 18 estd a la izquierda de la linea

- 14 -
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central 34 y el campo magnético que actia sobre este seg~
mento de tinta de ferrofluido hace que la masa de la par-
te de varicosidad experimente una ruerza de aceleracidn
en la direccidn del rlujo de la corriente, mientras que

la parte de ligamento experimenta una fuerza de desacele-
racibn en la direccidn opuesta. Esto origina una varia-
cidén del impulso de la corriente, que hace que el ligamen
to y 1a gota en la rotura de aguas abajo se muevan cada
uno hacia el otro a diferentes velocidades para que se.pro
duzca la unién., Bn la Fig. 3 ocurre 1o opuesto. EL im-
pulso en el segundo par de polos (17 y 19) hace que la co
rriente 12 experimente una fuerza de perturbacibn que ha-
ce que la parte de gota principal de la varicosidad se
desacelere y que la parte de ligamento por delante del
par de polos se acelere. Ia excitacidn del excitador 14
hacg que se produwcan varicosidades bajo las caras pola-
res, debido & la interaccidn del campo magnético generado
en los polos y las particulas'magnéticas en el ferroflui-
do, EL gradiente de campo actia ejerciendo una fuerza
longitudinal de acelerascidn o de desaceleracidn sobre la
corriente de chorro 12 en la reglén que incluye la varico-
gidad y los ligamentos de conexidn en la corriente de cho-
rro. Kl contorno del campo de fuerzas pars una seiial de
corriente constante aplicada a la bobina 20 se ha ilustra-

do mediante las curvas 54 y Y5 de la'Pig. 7 para los pares
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de polos 16 y.17, 18 y 19. Puesto que los pares de po-
los son excitados por la misma sefial de excitacidn, el
espaciamiento de los polos diferencialmente con relacién
& las longitudes de onda de las ondulaciones hace que sea
aplicada una componente ' de fuerza longitudinal desfasada
a la varicosidad y a la parte de liganmento préxima y en
las proximidades del segundo par de polos. Como alterna-
tiva, se pueden conseguir los efectos de la fuerza desfa-
sada excitando por separado los pares de polos con exci-
tadores de corriento desfasados,

*  En la realizacién de la Flg. 5 se entrega
un suministro de tinta bajo presidn a una cdmara de una
estructura 35 de boguilla, donde es sometida a perturba-
ciones originadas por el transductor ele¢tromecédnico 36,
tal como un cristal piezoeléetrico, unido a la hoquilla
v excitado por el gonerador de sefinl 37, Un transductor
electromagnético 38 de un solo polo estd situado a una
clerta distancia aguas abajo del extrémo de la boquilla
35, antes de la posloidn donde la corriente de chorro 12
se subdividiria en gotas 22 y satélites 23, El transduc
tor electromagnético 38 es preferiblemente un micleo mag-
nético 39 de forma de C, con polos 40 y 41 a lados opues-
tos de la corriente 12, Una bobina 42 arrollada sobre-
los poloe 40 y 41 es excitada & la misma frecuencia que
el transductor 36 por el generador de- sefial 43, Ia fre-

- 16 -
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cuencia de la sefial de excitacidn aplicada & la hobina
36 es la misma que la sefial aplicada al cristal piezo-
eléetrico y estd en fase con ésta. Con esta disposicidn,
el cristal piezoeléctrico produce una primera fuerza de
perturbacién sobre la corriente de chorro 12, gue hace _
que se formen varicosldades a intervalos espacigdos regu~
larmente. E1 transductor electromagnético 38 aplica una
segunda perturbacién, la cual estard desfasada, es decir,
desplazada, con relacién a la varicosidad, de modo que al
go de la parte de ligamento, y también algo de la parte
de ondulacién, de la corriente experimente fuerzas longi-
tudinales opuestas, como anteriormente se ha deserito cuan
do se excita'el transductor 38 mediante la sefial proceden-
te del ponerador 43, He puede obtener 18 unidn por delan
te 0 por detrds de los satélites mediante el ajustoe de la
posicidén del transductor 38 ya sea por detrds o ya sea
por delante de la regidén de la varicosidad, o bien exci-
tando eléectricamente el transductor 36 con una sefial de
exeitacidn desfasada con la geflal de exeitacidén para el
transductor 36. Puesto que no es fdcil observar la posie
cidn de la regidén de la varicosidad sin instrumentos es-
peciales, se puede hacer el ajuste por observaecidn de las
gotas en el punto de desprendimiento.

En una disposicidén especifica para el apa-
rato de la Iig. 5, se usaron los siguientes pardmetros:

- 17 -
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Presidén de Tinta ~ aproximadamente ~ 3,5 Bares
Didmetro de la boquilla - 0,05 mm
Corriente de pico del excitador - 1,0 amperios

Precuencia de la corriente del excitador — 35 ke/s

Voltaje en el transductor 36 ~ 100 voltios
Espaciamiento de gotas ( A ) - 0,4 mm
Entrehierro de polos del exeitador -~ 0415 mm

Con esta disposicién se unian los satéli-
tes dentro de cuatro longitudes de onda. Con un excita-

dor no excitado, tenia lugar la unidén dentro de ocho lon

- gitudes de onda.

Bn una disposicidn eapecifica para la rea-
lizacidn de la Mg. 2, aon ajemplos los siguientes valo~
res de los pardmetros:

Presidn de tinta = « 1,4 ~ 2,1 Bares
Espaclamiento entre gotas (]\) ~ 0,317 - 0,381 mm
Frecuencia de la corriente del

excltador ~ 33 Ke/s aproxima-

danmente

Didmetro de la boquilla - 00,0635 my
Grueso de los polos - 042 nmm
Espaciamiento entre centros de polos =~ 0,381 mm

Entrehierros de polos del excitador 0,15 mm

i3

BEn esta disposicidm, con el espaciamiento

- 18 =~
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entre pares de polos igual a la longitud de onda.de las
gotag, la unidn se produjo en ocho longitudes de onda de
gota. Siendo el espaciamiento entre pares de polos mayor
que la longzitud de onda de las gotas, se produjo la unidn
dentro de cinco longitudes de onda de gota.

En las realizaciones estudiadas, los dis-—
positivos que producen perturbaciones aplican perturbacio
nes dobles desfasadas entre si. En la realizacidn de la
Mg. 4, un transductor electromagnético 44 actua sobre
una corriente magnética 12 en tres posiciones espaciadas.
Los pares de polos 45 y 48, 46 y 49, y 47 y 50 estdn es-
paciados diferencialmente cada uno con relacidén al otro,
¥y con relacidn a las varicosidades de la corrilente
()\ + Al) Ng (/\ + Az ) como se ha illusetrado en
relacidn con el espaciamiento de las lineas centrales 51,
52 y 53. Los dos primeros pares de polog, cuando estdn
excitados, actian sustancialmente como se ha descrito para
lag otras realizaciones, In el transductor 44 se aplica
una tercera fuersze de perturbacidn a las varicosldades,
que origina nuevos cambios de impulsos en la corriente
para efectos de unidn adicionales.

Por consiguiente, puede apreciarse que se
puede obtener un control mds eficaz sobre la unidn de las
gotas satélites con estructuras relativamente sencillas,

de;. fdcil fabricacidn y funcionamienlto. También se pro-
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porciona upa versatilidad que permite hacer que se produz
ca la unidén ya sea en direccidn hacia adelante o ya sea
en direccidén hacia atrds.

Aunque se ha ilustrado y descrito el in-
vento en pdrticular con referencia a realizaciones prefe-
ridas del mismo, comprenderdn los expertos en la técnica
que se pueden efectuar en el mismo los anteriores y otros
cambios, en forma y en detalles, sin decviarse del espi-
ritu ni rebasar el alcance del invento.

Ia presente solicitud gue corresponde a

’ 7 » .
la presentada en lstados Unidos de América, con riecha 18

~de Diciembre de 1,974, bajo el mimero 534.043, se acoge

a los beneficios del Articulo 51 del vigente Estatuto so-
bre Propiedad Industrial,

RELVINDICACTONES

Eod- ot e T P e e

Los puntos de invencidn propia y nueva,
que se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencidn en Bspafia, por VEINTE afios, son

los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

- 20 -
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12.-~ Un2 impresora de chorro de tinta per-—
feccionada con un depdsito para tinta bajo presidn y con
una boquilla comectada a dicho depbsito para proyectar
una corrienite de chorro de tinta, y con un transductor
dispuesto en conexidn con dicha boguilla y excitado por
un generador de frecuencia para producir varicosidades pe
riddicus en dicha corviente de chorro para subdividirla en
gotag individuales, caracterirada por medios pard SUpLTPo=-
ner una fuerza de perturbacidén sobre dicha corriente de
chorro desfasada con dichas varicosidades.

28,~ Una impresora de chorro de tinta se-
gin la reivindicacidn 12, caracterizada poryue los medios
de superposicidn comprenden un transductor electromagné-
tico diseflado para quo ftenga un nucleo magmético con, poxr
lo menos, dos pares de polos, y con un arrollamiento de
exeitacldn, y poryue la distancia entre dichos pares de
polos es diferente del periodo de dichas varicosidades
en dicha corriente de chorro.-

38, Una inpresora de chorro de tinta se-
gin la reivindicacidn 28, caracterizada porque la digtan-
cla entre los pares de polos es mayor que el perlodo de
dichas varicosidades en dicha corriente de chorro.

8.~ Una impresora de chorro de tinta se- -
gin la reivindicacidén 28, oceracterizada porque la distan—

cia entre los pares de polos es menor gue el periodo de las

- 2L e



10

varicosidades en dicha corriente de chorro.

5&,~ Una impresora de chorro de tinta se-
gin la reiwindicacién 22 caracterizada porqﬁe la distan~
cia entre los pares de polos estd comprendida entre mds
0 menos una tercera parte de uno o de una pluralidad de
periodos (;K ) de dichas varicosidades de la corriente de
chorro.

62,~ Una impresora de chorro de tinta se-
gun la reivindicacion 28, caracterizada porque el arro-
llamiento de excitacidn estd conectado a un generador de
frecuencia, cuya frecuencia es igual a la frecusencia del
generador de frecuencia que estd conccsado al transduc-
tor unido a dicha boguilla.

8.~ Una impresora de chorro de tintg se-

gin la reilvindicacidn 18, caracterizada porque los modios
de superposicidn comprenden un transductor electromaymé-
tico diseliado pora que tenga un micleo magnético con por
lo menos dos pares de poleos y con un arrollamiento de ex~
citacidn, porque la distancism entre dichos pares de polog
es lgual al periodo de dichas varicosidades, y porque el
arrollamiento de excitacidn estd conectado a un generador
de frecuencia cuya frecuencia es difercnte de la Frecuen—
cia del generador de frecuencia que estd conectado.al
transductor unido a dicha hoquilla.

88,~ Una impresora de chorro de tinta se-
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gin la reivindicacidn 12, caracterizada porque 1los medios
de superposicidén comprenden un transducior electromagné-
tico dispuesto aguas abajo de dicha boyuilla en una dis-
tancia que es menor gue la distancia a que estd el punto
de Tormacidn de la sota desde dicha boguilla.

08.~ Una impresora de chorro de tinta se-
gun la reivindicacidn 88, caructerixada porque dicho trans
ductor tiene un ndcleo magnético de forma de ¢ con un par
de polos, porque su arrollamicnto de excitacidn estd co- -
nectado a un gensrador cuya irecuencla es la misma que la
del generador conectado al trangductor unide a dicha bo-
gquilla, y porque la distancia enire dicho transductor y
dicna boguills es difercnte al periodo de dichas varico-
gidades en dicha corriente de chorro,

10%,— Una impresora de chorro de tinta se-
gun la reivindicacidn 82, caracterisunda porque dicho trang
ductor comprende un micleo magnético de forma de C con un
par de polos, poryue su arrellamiento de excitacidn estd
conectado a un generador cuya ILrocucncia catd desfasada
con la irccuencia del genecrador conectado al transductor
unido a dicha boquilla, y poryue lu distancia entre el
transductor y dicha boquilla es isual al periodo de di-
chas varicosidadeu.,

118,~ Una,impresopa de chorro de tinta se-

gin la reivindicacidn 12, caracterizada porque dichos me-
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dios de superposicidén comprenden un transductor electro-
magnético, cuya distaneia a dicha boguilla es mayor que
la distancia del punto de Lormacidn de la jota a dicha
boquilla.,
> 128 .~ Una impresora de chorro de tinta se-
éﬁn la reivindicacion 28, caracterizada porque dicho mi-
cleo magmético comproende por lo menos tres pares de PO=-
los, y porgue los pares de polos vecinos tienen distancias
_ mituas diferentes (}\ 3 Al’ ?\ + /AQ’ donde Al v AZ son
10 distancias del orden de O</_)l, Az < >\ ).
, 138, Una impresora de chorro de tinta per-
feccionada.

Pal y como se ha descrito en la Hemoria

S qus antecede, representedo en los dibujos gue se acompa-
vou D flan y para loa rines que se han especiricuado.
. Lu presente WMemoria consta de veinticuatro

hojas escritas a mdquina por wna sola de sus caras.,
1
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