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Fundamento y Resumen de la Invencidn

Esta invencidn se refiere él campo de la
electrofotografia, es decir, de la xerografia y, en
particular, a medios para realizar la reduccidn del
constituyente portador de una mezcla reveladora me-
diante un tambor fotoconductor que incluye un obtura
dor de tambor.

En el proceso de impresidn electrofotogri-
fica o electrostitica, un fotoconduétor, que lleva
una imagen electrostitica latente, se revela apiican
do una mezcla reveladora que incluye un virador eleg
troscépico que es llevado electrostaticamente por gra
nulos portadores. El revelador incluye medios para
agitar el virador y portador, de Manera gque se carga

\ R . .
triboeléctricamente el portador a una primera polari-

Ly—

dad y el virador a la polaridad opuesta. .

- .

Una forma de fotoconductor es una lémigéju

. P

hoja flexible soportada en la superficie rigi&&"dé un
tambor. El fotoconductor se almacena en forma de ban-
da o tira flexiblé en rodillos de suministro y reco-
gida situados dentro del tambor. La parte de fotecon

ductor que se extiende entre los dos rodillos rodea

al tambor y es activa en el proceso xerogrdfico. Para
cargar esta parte activa, se hace avanzar un trozo -

del fotoconductor desde el rodillo de suministro al
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rodillo de recogida. La superficie del tambor tiene
formada una abertura o hendidura que se extiende -
axialmente, mientras que el fotoconductor entra en

y sale del interior del tambor. La hendidura estf ce
rrada por una tira obturadora para evitar que 1a.meg
cla reveladora, es decir el virador y el portador o
vehiculo, entren dentro del tambor. La patente nortea
mericana nimero 3.588.242, concedida a R.A. Beriier

RS

y otros, es un ejemplo de un fotoconductor de este
tipo. a;u

7 Mientras que este obturador de tambor es ge-
neralmente satisfactorio, se ha visto que la salida
o extraccidén de la mezcla reveladora, y particulgr-

mente la extraccidn del portador mediante el obtura-

axren

dor de tambor a medida que el obturador abandena ‘el

revelador, se mejora mediante la presente invencién.
.o

.

Especificamente, la presente invencién contem@la:éa
modificacidn de la tensidn de polarizacidn en el éleg
trodo de revelado del revelador para crear un campo
eléctrico que éctﬁa para reducir la fuerza con que

el portador es presentado al obturador del tambor -
mientras el obturador del tambor estd dentro del reve
lador.

La técnica anterior ensefia diversas razones

' para cambiar una tensidn de polarizacidn del revela-
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dor. En un caso, el campo eléctrico entre un foto-
conductor soportado por papel y un revelador de es
cobilla magnética se ajusta como una Ffuncidn de la
conductividad del fotoconductor para repeler el vira
dor no deseado de la zona bdsica del fotoconductor.

Otra técnica anterior ensefia que el vira-
dor cargado se puede transferir de un miembro a otro.
Por ejemplo; la inversidén de un potencial o tensidn
de polarizacién del miembro de limpieza actiia para
efectuar la eliminacién del virador del miembro de
limpié;a & una placa dentada soportada por el tambor
durante el paso de la placa mis alli del miembro de
limpieza.

Todavia otra técnica anterior ensefia el con

cepto de cambiar selectivamente la polarizacidn. apli

cada a un revelador para revelar o limpiar selecti-

.vamente el fotoconductor.

La realizacidn preferida de la presente in-
vencidén se refiere a un revelador de escobilla magné
tica y al concepto de alterar, es decir, reducir, la
tensidén o voltaje de polarizacidn de los rodillos de
escobilla en sincronismo con el paso de la junta u
obturador del tambor del fotoconductor junto al pues
to de revelado, para reducir con ello el niimero de

granulos magnéticos que son sacados del puesto de re
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velado por el obturador del tambor.

Aunque la presente invencidn se describiri
en el campo de su réalizacién preferida, a saber, un
revelador de escobilla magnética, su uso no esti li-
mitado a la misma, sino que se cree mias bien que la
presente invencidn tiene utilidad en cualquier tipo
de revelador que tenga electrode de revelado o su e-
quivalente. aeede

M&s concretamente, y sblo a modo de eﬁ%ﬁplo
especifico, el revelador de escobilla magnéticd se
puede utilizar para suministrar grénulos portadores
cargados negativamente y particulas de viradop_capgg
das positivamente, para la imagen latente cargadé:ng
gativamente del fotoconductor de tambor. Asi el vira
dor es aplicado electrostdticamente a la imagen la-
tente para formar la imagen visible. La discontirui—
dad fisica representada en la superficie del tambor
por el obturador del tambor actlla para recoger fisi-
camente granulos portadores negatives. El rodillo de
escobilla magnétiéa estd polarizado negativamente -
cuando el fotoconductor estd pasando por el rodillo
de escobilla, para funcionar como un electrodo de re
velado, y es cargado menos negativamente, es decir,
a potencialmente sustancialmente nulo, o quizds posi

tivo, cuando el obturador del tambor estd pasando por

-5-
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el rodillo de escobilla, para reducir con ello la
fuerza con la que los granulos portadores negativos
son presentados al obturador de tambor.

La precedente y otras caracteristicas y ven
tajas de la invencidn resultardn evidentes de la si-
guiente descripcidn mis particular de una realizacién
preferida de la invencidn, segiin se ilustra en el di-
bujo que se acompaiia.

Breve descripcidn del dibujo

La figura 1 es una vista lateral esquemiti-
ca de una mdquina de copia o reproduccién xerogrifi-
ca que utiliza la presente invencidn; B

La figura 2 es una vista en perspectiva y en
despiece ordenado, que muestra el fotoconductor de -
tambor de incremento y su obturador de tambor, segin
se usa enla figura 1l; y

La figura 3 es una vista esquemitica de una
forma del revelador de-escobilla magnética y el apa-
rato de interrupcidén o conmutacién que, de acuerdo -
con la presente invencién, reduce la tensidén o volta-
je de polarizacidn de los rodillos de escobillas-des-
de un potencial negativo hasta un potencial sustan-
cialmente nulo cuando el obturador de tambor estd en
el revelador.

Descripcidn de la realizacidn preferida
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La figura 1 es una vista lateral esquemi-
tica de una mdquina copiadora xerogrdfica que utili
za la presente invenc¢idn. La configuracidn exacta de
la méquina copiadora descrita en la figura 1 no es -
una limitacibn de la presente invencidn, ya que se -
contempla la utilizacidén de la presente invencidn con
diversas configuraciones de maquina electrofotogrifi-
ca. El aparato de la figura 1 incluye un puesto 19 de
formacién de documento, mévil, mientras que un docu-
mento original 1l se provee de una ilmagen sobre un
fotoconductor 28 del tipo de tambor, en una impresidn
© hendidura alargada 12.

Antes de ser provisto de la imagen en 12, el
fotoconductor es sometido a una carga electrostitica
en el puesto de carga 13. Igualmente sdlo a titulo de
ejemplo, el puesto de carga 13 estd a una carga néga-
tiva de aproximadamente 800 voltios sobre la superfi-
cie del fotoconductor. En el puesto 12 de formacidn de
imagen, la zona de imagen bésica se Peduce al interva-
lo de aproximadamente -100 a =200 voltios, mientras -
que la imagen latente electrostdtica llevada a conti-
nuacién por el fotoconductor comprende una tensién ne
gativa mucho mis alta, mis aproximadamente igual a los

800 voltios negativos suministrados en el puesto de -

carga.
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La imagen latente electrostitica se somete
a continuacidén a la mezcla del revelado en el apara-
to de revelado 14, El aparato de revelado 14 incluye
una mezcla de revelado que comprende grénulos porta-
dores cargados triboeléctricamente, que tienen parti
culas de virador electrostiticamente adheridas a la
superficie de los mismos. Los grénulos portadores son
mucho mis grandes que las particulas. Las particulas
de virador tienen generalmente un diimetro medio com
prendido entre 1 y 30 micras, mientras que 1os‘gfé—
nulos ﬁortadores pueden tener un didmetro medi§ de 50
a 1000 micras. Con el presente sistema dado como ejem
plo, puesto que la imagen electrostitica es negativa,
los grénulos portadores son también negativos y las
particulas de virador estén cargadas positivamente.
La unidad reveladora actlla para aplicarse fisicamente
a la superficie del fotoconductor con la mezcla rave-
ladora de tal manera que el virador se libera ce los
grdnulos portadores y se deposita para formar una ima
gen visible en el'fotoconductor, de contorno corres-
pondiente a la imagen electrostédtica. ...

A continuacién el fotocondﬁctor-viradb pasa
al puesto de transferencia 15, donde la mayor parte
del virador se transfiere electrostiticamente a una

hoja o l&mina de papel que ha sido cortada del rollo



16 de suministro de papel por el cortador o cuchi-

llas 17. La l4mina u hoja de papel virada de esta ma

nera, 18, pasa entonces al fundidor 19, donde se fi-

ja el virador al papel, tras lo cual se deposita el
5 papel en la bolsa de salida 20.

Después de que el fotoconductor abandona la
zona del puesto de transferencia 15, el fotoconduc-
tor y las particulas residuales de virador que perma
necen sobre el mismo se Someten a una carga positiva

10 en la unidad de corona 21 de prelimpiado. A continua

cibn se limpia el virador residual del fotoconductor

47 e

mediante el limpiador 22 de escobilla.

.
v e

El fotoconductor descrito en relacién:épﬁ
L
la figura 1 comprende una l&mina u hoja flexible que

“wase

15 estd soportada sobre la superficie rigida de un tam-

bor. El fotoconductor estd almacenado en formaxéelti

ra flexible sobre el rodillo de suministro 23. El.fo

W aM

toconductor se extiende desde el rodillo de suminis-
tyo 23, sale por la hendidura 24 del tambor, en tor-
20 no a la parte circunferencial mayor del mismo, y re-
gresa a través de la hendidura del tambor hasta el ro
dillo de recogida 25. La parte del fotoconductor que
se extiende entre los dos rodillos y que rodea al tam
bor es activa en el proceso xerogrifico. Con el fin -

25 de cambiar esta parte activa, se hack avanzar un tramo

2.12.75
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del fotoconductor desde el rodillo de suministro al

rodillo de recogida. La continuidad de la superficie
del tambor se interrumpe por la abertura o hendidura
24 que se extiende axialmente, mientras que el foto-
conductor entra y sale en y del intgrior del tambor.
Esta hendidura estd cerrada por un miembro de obtu-

racién para evitar que la mezcla reveladora entre en
el tambor. ‘

Con referencia é la figura 2, la misma re-
presenta una vista en perspectiva y en despieég orde
nado mésfrando el fotoconductor de tambor de incre-
mento y su obturador 26 de tambor. Se puede hacer re-
ferenecia a la anteriormente citada patente norteame-
ricana nfmero 3.588.242 para una descripcibn mis com
pleta de esta estructura de tambor de incrémento. La
figura 2 representa el tambor metilice 27 elécffica—
mente conductor, en torno al cual estd arrollade el
fotoconductor flexible 28. Este respaldo fotogonductor
metilico estd conectado al potencial eléctrico de tie-
rra. El obturador 26 estd formado de material eléctri-
camente conductor y estd conectado a tierra como lo es
téd la superficie del tambor 27. '

Aunque la estructura de tambor incremental --

puesta como ejemplo, representada en la figura 2, mues

"tra sb6lo un obturador de tambor, dentro del alcance de -

~10-
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la presente invencién, dicho tambor de incremento pue
de estar provisto de una pluralidad de segmentos foto
conductores y obturadores, como se muestra, por ejem-
plo, en el Boletin de Descripcidn Técnica de IBM, de
septiembre de 1972, en la pigina 1261.

' Haciendo de nuevo referencia a la figura 1,
la rotacidn del tambor en sentido dextrdgiro estd pro
ducida por el motor 29. Ademds de accionar al tamq?r,
este motor acciona un detector 30 de posicidn del tam
bor, cuya salida 31 es operable para controlar el ma-
nantial de tensidn 32 de polarizacién. La salida 33
de este manantial de tensidn de polarizacibn eéféibg
nectada para proporcionar un campo de polarizaéi?%zde
electrodo de revelado para el revelador 14 y esti’adi-
cionalmente controlada para reducir la tensién*dé:bolg
rizacidén aplicada al revelador li cuando la hendidﬁra
24 y/o el obturador 26 del ;tambor estén en posicidn pa
ra cooperar con el revelador 1. Condretamente,lel de-
tector de posicién del tambor 30 puede comprender, por
ejemplo, una leva accionada por motor o, alternativa-
mente, un emisor magnético que emite un impulso de con
trol para el manantial de tensién de polarizacibn 32
cuando la hendidura 24 y/o el obturador 26 del tambor

estédn dentro del revelador 1lh%. Dicho emisor magnético

se describe en el Boletin de Descripcidn Técnica de IBM

-«1]1-



de septiembre de 1972, en la pigina 1254,

Con referencia a la figura 3, esta figura
es una vista esquemitica de una forma de revelador
de escobiila magnética y de aparato de conmutacidn,

5 la cual, de acuerdo con la presente invencidn, redu-
ce la tensidn de polarizacidn de los rodillos de es-
cobilla desde un valor negativo a sustancialmente
cero cuando el obturador del tambor estd en la posi
cibén del revelador 14. En esta disposicidn, el de-

10 tector 30 de la posicidndel tambor estd mostrado con
trolando un relé 34 cuyo interruptor o conmu{ador 35
estd conectado en circuito con la salida 33 del ma-
nantial de tensidn de polarizacidén 32. El terminal
negativo del manantial 32 estd conectado al rodillo

15 50 de escobilla magnética por medio del interruptor
35, de la escobilla 37 y del anillo deslizante 36.
Como es bien sabido por los expertos en la téchiéa,
el rodillo de escobilla 50 comprende un cilindeo - me-
t&lico eléctricamente conductor que tiene imanes dis

20 puestos en el mismo de tal manera que una escobilla
vertical o erecta de grénulos portadores magnétidos’,
recubierta con particulas de virador, se bresenta a
la zona de revelado 38 junto al tambor fotoconductor.
El campo magnético proporcionado por:los imanes den-

25 tro del rodillo 50 de escobilla actﬁa para empujar

-12-
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fisicamente el portador magnético contra el fotocon-
ductor, haciendo que el virador sea desalojado del
mismo y que se adhiera elcctrostiticamente a la ima-
gen latente electrostdtica del fotoconductor. El por
tador enriquecido con virador es elevado desde el co
lector 39 y depositado sobre la superficie superior
del rodillo 50 de escobilla por el aparato de trans-
porte 40. El portador empobrecido de virador regresa
al colector en la zona 41, donde se mezcla con~v;ré-
dor adicional mediante el mecanismo de agitaciéh 42,
Virador adicional se suministra desde el distribui-
dor 43.

La tensidn de polarizacidn negativa que se
aplica al rodillo 50 de escobilla desde el manantial
32 tiene un valor comprendido por ejemplo entre.apro—
ximadamente 360 y 375 voltios negativos. Puesto que
la zona bésica del fotoconductor estd cargada dentro
del intervalo de aproximadamente 100 a 200 voltios
negativos, el efecto del rodillo 50 de escobilla so-
bre el electrodo de revelado actfia para reducir al mi
nimo el depdsito de virador positivo sobre la zona bd
gica del fotoconductor. Es decir, las particulas de
virador cargadas positivamente estdn sometidas a un
campo de repulsién que tiende a repeler el virador -

desde la zona basica del fotoconductor., Sin embargo,

13-
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en la zona basica del fetoconductor, mientras que la
imagen latente electrostatica estd aproximadamente a
800 voltios negativos, el campo elédctrico se inviég
te y el virador tiende a adherirse a la imagen laten
te del fotoconductor.

Cuando el obturador 26 del tambor alcanza
la zona de revelado 38, las particulas magnéticas del
portador son obligadas a adherirse contra el mismo
por el campo magnético de la escobilla magnéticé{Co—
mo consecuencia, las particulas pequefias del portador
tienden a adherirse mecénicémente a esta discontinui-
dad formada en la superficie del tambor fotoconduc-
tor. Con el fin de reducir al minimo la salidé'de mez
cla reveladora, a medida que el obturador de taﬁbor
abandona la parte 45 del revelador 14, el detector 30
de posicidn del tambor actlia para mever la hoﬁa“de in
terruptor 35 a su posicidn de lineas de trazos 6. Co
mo consecuencia, se reduce la tensidén de polarizacidn
aplicada al rodillo'SO de escobilla. Puesto que la =
tensidn negativa sobre el portador y la tensidn nega-
tiva previamente aplicada al rodillo 50 de escapilla
produjeron un campo de repulsidén que actuaba para-au—
mentar la fuerza con la que la mezcla reveladora era
empujada contra la superficie del tambor, la apertura

del interruptor 35 tiene el efecto de reducir la fuer

~14-



za total que tiende a agrupar los gfénulos portado~
res en la discontinuidad de la superficie del tambor,
dejando sélo la fuerza del campo magndtico. Como con
secuencia, se reduce considerablemente la pérdida de

5 granulado a medida que el obturador 26 del tambor -
abandona el revelador 14 en la parte 45.

El funcionamiento del detector 30 de la po
sicién del tambor es tal que la actuacidn del inte-~
rruptor 35 ocurre solamente durante el tiempo 2n que

10 el obturador 26 del tambor permanece dentro del reve
lador 1% y, particularmente, dentro de la zona de re
velado 38.

Aunque la figura 3 muestra una forme parti-
cular de revelador de escobilla magnética, la presen-

15 te invencidn no estd limitada a la misma. Se pueden
también utilizar en su lugar otras configuracicres de
escobilla magnética, por ejemplo, el tipo mostrado en
el Boletin de Descripcidn Técnica de IBM, de éeﬁéiem—
bre de 1972, en las péginas 1251 y 1252,

20 Ademés,'aunque la estructura de la figura 3
describe concretamente que la tensidn de polarizacién
aplicada al rodillo 50 de escobilla se reduce desde
un valor negativo relativamente alto hasta sustancial
mente cero tras la apertura del interruptor 35, la pre

25 sente invencidn contempla que el interruptor 35, cuando

~15-
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estd en la posicisn 46 de lineas de trazos, puede en
realidad aplicar una tensidn de polarizacién positi-
va al rodillo 50 de escobilla. Esta tensidn positiva
debe ser de magnitud limitada, ya gue mientras la -

tensidn positiva tiende a atraer el portador cargado
negativamente desde las grietas existentes en y alre

dedor del obturador del tambor, esta misma tensidén

positiva forma un campo de repulsidn que tiende a ha-

cer que el virador cargado positivamente se adhiera
al fotoconductor junte al obturador del tambor. ﬁn
una realizacidn preferida, la tensién de polarizacidn’
aplicada al rodillo 50 de escobilla fue reducida has-
ta aproximadamente 115 voltios negativos trasld zper-
tura del interruptor 35. La reduccién de esta tensidn
hasta cefo, o hasta una tensidn de ﬁqlaridad poOSLiti-
va, puede dar lugar a un depbsito excesivo de erador
sobre la zona del tambor, con el correspondiente des-
perdicio de virador y.posible sobrecarga del puesto
de limpieza.

Aunque la invencién ha sido mostrada y des-
cerita particularmente con referencia a una realkzacidn
preferida de la misma, los expertos en la técnica com
prenderdn que se pueden hacer diversoc cambios de for
ma y detalles en la misma sin apartarse del espiritu

y alcance de la invencidn.

~16-
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Esta solicitud que corresponde a la pre-
sentada en los Estados Unidos de América el 6 de Di
ciembre de 1974, bajo el Nimero 530.468, se acoge a
los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto

sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nuzva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencién en Espafia, por VEINTE afos,
son los que se recogen en las reivindicaciones si-
guientes: i .,

1%. - Mejoras introducidas en una uni@é& de

at o
revelado electrofotogrifico para utilizar en una mé-
quina electrofotogréfica que usa un fotoconductor de
incremento que sale de una hendidura o ranura de una
superficie de tambor, que ineluye: medios de electro-
do de revelado; medios de aplicacién de tensidén de po

larizacidén para aplicar un valor de tensidn o voltaje

deseado a dichos medios de electrodo de revelado para

-17-
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crear un efecto de electrcdo de revelado entre dicho
electrodo de revelado y el fotoconductor; y medios
de conmutacidén que responden a la posicidén del tam-
bor, operables para cambiar la tensién de dicho elec
trodo de revelado para reducir la fuerza con que el
portador es presentado a la hendidura del tambor a
medida que pasa por dicho electrodo de revelado.

2%,- Mejoras de acuerdo con la reivindica
cidn 1#, segiin las cuales dichos medios de electrodo
de revelado estin constituidos por un rodillo de esco
billa magnética.

3%,- Mejoras de acuerdo con la rejvindica
cién 2%, segln las cuales la unidad incluye una mez
cla reveladora que comprende portador cargado % una
polaridad y virador cargado a la polaridad opuesta,
incluyendo un manantial de tensidn de polarizacidn pa
ra aplicar una tensidn de dicha primera polaridad al
citado rodillo de escobilla cuando dicho fotrconduc-
tor gira mis alld de dicho rodillo de escobilla, y en
la cual dichos medios de interrupcién o conmutacidn -
act(lan para cambiar la tensidén en dicho rodillo de es
cobilla en el sentido de dicha polaridad opuesta cuan
do dicha hendidura del tambor pasa por dicho rodillo
de escobilla.

a . e as . :
4.~ Mejoras de acuerdo con la reivindicacién

-18-



32, seglin las cuales dichos medios de interrupcién
o conmutacidn son operables para desconectar dicho
manantial de tensidén de polarizacién de dicho rodi-
1llo de escobilla cuando dicha hendidura del tamboy

5 pasa por dicho rodillo de escobilla,
52,- Mejoras introducidas en una unidad

de revelado electrofotogrifico para utilizar en una

médquina electrofotogrifica.
Tal y como se ha descrito en la MeriGpia
10 que antecede, representado en los dibujos que': ,s,e:' acom
pafian y para los fines que se han especificadb;-
Esta Memoria consta de diecinueve hojds es
critas a mdquina por una sola cara.
Madrid, ‘jﬂ olL, 1375

15 P.A.

Albertq /38 Limwey
i gy y gy a2
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