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. nizacién ju nto con el carbdn bruto.

p.=- 61390

0BJETOS

3

Los objetos primarios son producir
briquetas de coque de 'gran resistghcia, adecuadas pa-
ra uso en hornos altos y en talleres de fundicidn, a
un ritma relativameqte répido, eH_UH sistema sustan-
cialmente cerrado. -

Més ESpaciflcamente, la 1nvanc1on
tlene por objeto propor01onar un metodo en el qus pUE
de utilizarse como'material de partida carbdn bruto de
tipos ampliamanta’vg;iabiae, esto es},pomprendidps.enf
tre lignito de calidad muy baja y sgmiantrédita, y en sl
que el calor de la carbonizacién del carbdn bfutu'se
utiliza como fuente de calor prlmarln para curar brl-.
queias crudas Formadas por carbon res;dual y brea,las

cuales se reclrculan a traves ds un s;stsma de carbo- -

a-

] Una descrlpcion mas detallada de Los
ob jetos vy caracterlstlcas de la invencidn se-daréd’ dbs
pués de un resumen del sistema de brlqueteado_en el que
se lleva 8 6ab0{1§ inyéhci&h,'cumo sé?muesﬁia_en el dié
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grama que .es la Unica figura del qigujo, El carboniza-
dor 4 de t:aﬁaﬁianto previo tiene una entrada, en este
ejemplo una tolva 6, en lg'que g8 carga carbdn bruto que

preferiblements tiens una granulometria de 5 cm x 0 cm,

. can un méximo de aproximadamente 40% menor que 6,35 mm,

y luego se esparce por medio de una compuerta 8 para
formar un lecho 10 sobre la parrilla articulada 12 que
se halla en movimiento continuo. Por debajo de la parri-.
lla articulada existe una caja de viento 14 dividida en
zonas que tiene, por ejemplo, ocﬁé zonas 8 a h inclusi-
ve, las seis Gltimas de las cuales estén provistas de un
tirc de air; ascendente que procsede de una fuente de su-

mlnlstro da aire precalantado 16 en cantidades que estan

~contrnladas cuidadosamente y limitadas por las vélvulas

18 a aproximadamente 1 kg de aire por kilogramo de car-

" bdn bruto..Los gases de escapse procedentes del sistema

as envian al extsrior a través de una chimenea 20. La chi

menea 20 puede suministrar los gasas a una caldera (no

freprésenﬁada), Desde sl extremo de salida de la parrilla

_articulada, el material que se esté tratandocee a un car~

bonizador 22 ds tratamiento posterior que, en este caso,

gs un horno de cuba vertical que tiene una atmoafsra re-

ductora, esencialmente un horno de termadifusidn, Y. dssde
el cual, después de un tiempo de permanenc1a_adecuado,
el material sale al refrigerante del coque 26. Al comienr

1
'
~
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zo del procedimiento, el material de salida estd consti-
tuido por carbdn residual, pero como se veré claramente
més adelante en esta memoria, dicho material de salida,
después de la puesta sn marcha del procedimiento, se
compone de»cafhén rasidual y briquetas pre- y post-tré—
tadas, los cuales pasan juntos desde el carbonizador del
pﬂsi-tratamianto 22 a un refrigerantse 26, en él que el
material se enfria a 204,42C o a una témperatura inferior.
Desde gl refrigeramte 26, el carbdn residual y las bri-
quetaé van a un separador 27, por sjemplo un tamiz, del
que se retiran las briqustas ya ‘frias y totalmente coqui
zadas que constituyen el producto final. El carbdn resi-

dual del que se han separado las briguetas totalmente

coquizadas se envia desde el separador por tamafios 27 a

un triturador 28, en el que se reduce a un tamafio menor

de 6,35 mm, y ds éste a un mezclador 30 en el fue ss in-
troduce como alimentacidn brea procedente de un depdsite

de suministro de brea 32. En este ejemplo, la brea se de

riva de un condensador 34, La brea se obtiene sometiendo

a tiro descendente algunas de las zonas iniciales de la
caja dse viénto, tales como laslzoﬁas ayhb afin de expul
sar las materias volétiles formadoras de brea de témpegg
tura baja. El fluido sometido a tiro descendente se hacs
pasar a través des un condensador, y el gas residual es

impulsado por un ventilador F hacia atrés al carboniza-

‘dor de tratamiento previc en su extremo posterior. La
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brea condensada se almacena luego en un depdsito y es
bombeada por una bomba P al mezclador. Vapor de agua
procedente de una fuente adecuada 38 se lleva también
como alimentacidn al mezclador 32, y la brea calients y
8l carbdn residual triturado, entonces bompletamante
mezclados, y que se sncuentran a una temperatura com-
prendida entre aproximadamente 772C vy 121,1§C, s8 sn-
vian a un briquetsador 40, El agua aﬁﬁrtada-an forma

de vapor de agua refuerza las- briquetas, tanto en lo
que se refiere a resistencia en erudo como en cuanto a
resistencia;dQSpués de la carbanizacién;-Preferiblemeg
te, el briquetsador es del tipo de rodillc doblse. Las
briquetas crudas se envian desde el briqueteador 40 ha-
cia atras & la sntrada del carbonizador 4 del trata-
miento previo, como se indica en 42. EL carbonizador 4
del tratahiento previo y el carbonizador 27 del trata-
miento posterior que ses han ilustrado diagraméticamente,
puedsn ser similares al horno de coquizacidn de parri-
lla articulada y a los horpos de cuba utilizados en el
procedimiento de la patente estadounidense 3,434,952

de Mansfield y todos los restantes componentes del sis-
tema son slementos convancionalas,'Aunqua_los hornos de
parrilla articulada y de cubé"que‘se han flustrado-an.
forma de diagrama son particularmente adecuados para el

procedimiento de que se trata, puesden utilizarse otros
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aparatos con tal que satisfagan los.requisitds del pro-
cedimien%u que se dstallan ;dicionalmente més adelan-
ts.

En la puesta en marcha, el carbaniza-
dor de tratamiento previo 4 se prescalienta encendiendo
un fuego sobre la parrilla articulada 10, El carbdn bru
tg se esparce sobre la parrilla articulada y se despla-

za a lo largo del carbonizador de tratamiento previo en

“un periodo de tiempo de veinte minutos aproximadamente,

al final del cual el carbdn que sale del horno de cuba:
se ha calentado a aproximadamente 10932C.. Desde la pa-
t;illé articulada, el carbdn residual cae sn el carbaoni-
zador de tratamiento posteriior, u horno de cuba 22, en el
qﬁe aquél es retenido én una atmdsfera reductora a una
temperatura comprendida entre aproxihadémenta 927eC y
aproximadamente 9829C durante aproximadamente una hora,
Para sntonces, el carbdn residual Eontiene sélo'apruxi-

madamente 5% en peso de materias volatiles. Como se ha

" descrito previamente, el carb6n-residual'procedéhte del

carbonizador del tratamiento posterior ss enfria, se tri
tura, se mezcla con brea, se calienta y se briguetsa,

Asi, la alimentacidn introdueida en el -carbonizador del.

'tratamianto previa, poce después de la puesta en marcha

"se convierte en carbdn bruto de tamario 5 cm Xx 0 cm y bri

qustas crudas y estd constituidso por aproximadamente 83%
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a 93% en peso de carbdn residual sustancialmente desvola-
tilizado y aproximadamente 7% a-15% en peso de brea. Las
briquetas tisnen que ser mayores que los trozos de car-
bén reaiduél que émergen del refrigerante de medo que
aquéllas no pasarén através del tamiz-27 Jjunte con al car
bén rasiduai si se utiliza un separador de temiz. Alter-
nativamente, pueden utilizarse otros medios para ssparar
las briquetas del carbdn, en-cuyo caso no es importante
el tamafic de las briquetas,

Una de las caracterlsticaa originales
del procedimzanto Bs que las velocldadas de calentamien-
to implicadas son extremadamente altas en comparacidn con
las que se encusntran generalmente sn la bibliogrefia.

Es bien sabido qus las briquetas preparadas a partir de
carbén no-pueden calentarse a una velocidad que exceda
mucho de.ap:oximadamenta 18eC por minuto sin destruir

la estructura, El desprendimiento répido de materias vo-
latiles provoca la rotura de las briquetas., En este pro-
cedimisnto, sin embargo, las briquetas crudas se calien
tan desde la temperatura ambiente hasta aproximadaments
109338C en aproximadamente veinte minutos, o sea a aproxi
madamente §62C/minuto..

En-este procedimiento, a medida que
las briquetas pasan a través del carbonizador de pre-tra

tamiento 4, algunas de las materias volétiles a baja tem



peratura contenidas en la brea se gueman con el aire exig
tente bajo la parrillsas, y ap}oximadamente el 50% de la
braa‘se polimeriza y mantisne el carbono fijo existen-
te en las briguetas unido con una unidn resistente. El
5 calor cedido en el carbonizador del pre-tratam;ento 88
‘ genera por adicién de aproximadaments 1 -kg dezéira para
1 kg de briqustas crudas y carbén combinades, aire qué
se hace reaccionar con los gasss liberados- del carbéh
brute -y de las briquetas crudas. Las briquetas'qua'cong
10 tituyen el producto final, no sdlo esté&n virtualmsnte des
volatilizadas, teniendo una proporcidn no mayor de ap;g'
ximadamente 3% de materias volitiles, al haber sido so-
metidas a dos pasos completos a través de los carboniza-
dores de tratamiento previe y posterior, sino que los
15 granulos. de carbono fijo ss hantienan tan firmemente uni
dos que las briquetas no se descomponen térmicamente con
rapidez.
Aun cuando el carbdn residual no hHa tenido
suficisnte tiempo de permpqenC£a en el carbonizador de
20 tratamiento previo para coquizarse por completo, incluso
si el material de la alimentacidén es una hulla coquizan-
te, una gran parte de las matarias volitiles conteni-
das ‘eén el -carbdn- se habran desprendido llegado sl momen-
to en gue el carbén alcance o se aproxime a2 la temperatu-

25 ra de 1093,3eC. Por sjemplo, suponiendo que la alimenta-

30.9.75. -8 -
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tacién de carbdn brutoc contuviese aproximbaamente 40%
de materias volétiles; cuando llega el momento en que
aquél pasa por primera vez a través del carbanizador
del tratamiento previo, contiene aproximadamente 12%
de materias volatiles como méximo.

Ademis, la mayor parte de las mate-
rias vol%tileq résidqales contenidas en las briguetas
crudas se desprenden también en el carbonizador dsl
tratamiento previo y cmstituyen anilogaments una Fuen~

te de calbr para el carbonizador del tratamiesnto ﬁre—

vio o la caldera de chimenea.. Asimismo, sl mismo apa-

rato, asto as, el carbonizador de tratamlanto previoc’

4 (el horno de parrilla articulada) 'y el carbonizador
de tratamiento posterior 22 (el horno, de cuba) se uti-
llzan simulténeamente para curar las brlquetas al 1Qual
que para la produccidn del carbdn residual; y las ma-
terias volétiles contenidas en el carbdn bruto de en-
trada éonstituyen'la fuente de calor péra el curado de
las bri&uetas. . . ,

» ) La obtencidén de la brea affadida al.car
bén residual e incorporada en el mezclador 30 proceden
te del'carbonizador del tratamianto previo produce vén.
tajas econdmicas importantes si el casta de la braa‘en
el mercado libre es elevado,. No obstante, se puade utl-

lizar una diversidad de breas, con 1nclualon,da brea.pro
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cedente de alquitrén de hulla-y también procedente de
fuentes de petrdleo. Las cantidades de brea deben es-
tar comprendidas én el intervalo de 7% a 15% en peso.
El carbon residual, cuando se mezcla con la brea y se
briquetéa, produce briquetas cdn una resistencia en
crudo satisfactoria, esto es, comprendida entre 14,1
kg/cm2 y 28,1 kg/cmz.
Vsntajas singulares se deben ai em-
plec del horno aliméntadﬁ por parrilla articulada co-

R}

mo carbpﬁizadcr del tratamiento previc, Rl ser éste
un reactor de lecho estitico, la brea que mantiané uni-
dos los granos de carbdn residual en las brigquetas tie-
ne posibilidad de polimerizarse y unir los granos con
una fuerza mucho mayor antes que las brigquetas se vean
somgtidas 3 una agitacidn mecénica exfansaa Se cree:
que aproximadamente el 50% de la'bxea ss ﬁolimariza y
sa convierte en una parte (til del producte final. La
totalidad o pricticaments la totalidad del resto se
desprende por la accidn del celor y resulta ~4til cuan-
do se quemse, bisn sea en el carbonizador o en una cal=-
dera des chimensa, - '

En contiraste con los procedimientos
ds Ta técnica anterior en los que las briquetas cru-
das séhexponen a una atmdsfera oxidante, requirienddn

el endurscimiento por oxidacidn un tratamiento de apro=

- 10 -
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ximadamente tres horas, sl endurecimiento oxidants de
las briquetas en este procedimiento requiere sélo apro-
ximadamente veinte minutos, o menos, después de lo cual
aquédllas se vuelcan en el horno de cuba sin sufrir de-
terioro.

El tiempo de duracidn del procedimien-
to es relativamente corto, siendo el tiempoc méximo apro-
ximadamente de una hora y media; se utiliza un minimo
de eqﬁipo, la emisidn de particulas sélidas estd comple-
tamente controlada (al ser ésﬁe uﬁ sistema cerrado), to-
dos los compuestos carciqégenoé conocidos gquedan reteni-
dos en el procedimiento, no poniéndose ninguno de ellos
en libertad en la atmdsfera; y no se produce contaminan-
ts alguno del agua ni se envian a la atmdsPera otros pro-
ductos quimicos derivados del carbdn.

Se incorporan an el sistema diversos
recipientes de compensacidn, depbsitos de almacenamiento
y controles, no representados.

Como procsdimienta alter;atiVD, al me-
nos algunas de las briquetas crudas pueden recircular-
se desde el briquetsador 40 directamsnte al horno de cu-
ba, aun cuando al hacerle asi puede perderss su podsr

calori{fico en el carbonizador del tratamiento previo,

si el material sale como se muestra en la Fig.l..

.

-11] =
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REIVINDICACICNES

g,~ Un procedimiento para produui}
coque conformado gue comprende, carbonizar carbdn bru-
to de granulometria determinada vy reducir el conteni-
do de matsrias voldtiles en el mismo alimentando con-
tinuamente el mismo a través de un carbonizador de tra
tamiento prévio que tiene una atmdsfera oxidante y au-
méntando rdpidamente la temperatura de aquél por come
bustidn de materias fundamentalmente voldtiles conteni
das en el carbdn bruto y cantidades limitadas de aire;
reducir ulteriormente el contenide de materias voli-
tiles del carbdn residual introduciendo él mismo como
alimentacidn en un carbonizador de trataemiento posterior
que tiene upa atmdsfera reductoraj hacer pasar el carbdn
residual desde sl carbonizador a un refrigerante, tri-
turar el parbén residual enfriado; mezclar el carbdn rg
siduél triturado con aglutinante; conFo;mar la mezcla de=

carbﬁn residual triturado y aglutinanté en forma de brigus

——

tas crudasj curar y enfriar las briquetas crudas por rzci

-~
n—
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culacidn de las mismas con el carhdn bruto de granulo-
metria determinada a travéds de al menos uno de los car-
bonizadores y de refrigerante, y separar las briquetas
enfriadas del carbdn residual.

28,~ El procedimiento de acuerdo con
la reivindicacidn 12, caracterizado por el hecho de
que las briguetas crudas se recirculan con el carbdn
brute de granulometrfa detcrminada a través de ambos

carbonizadorbs,
38,- El procedimiento de acuerdo con

[
1

la reivindicacidn 12, en el que el carbonizador de tra-
i

i

tamiento previc cs un reactor de lecho estdtico.

48,w E) procedimiento de acuerdo con

! ,
la reivindicacidn 38, en el que el reactor de lecho es-

tdtico es del tipo de parrilla articulada horizontal,

58,~ El procedimiento de acuerdo con

la reivindicacidn 12, en el que el carbonizador del

‘tratamiento posterior es un horno de cuba.

68, £1 procedimicnto de acuerdo con
la reivindicacién 12, en el que el agluéinénte mezclado
con el carbén residual se obtiene por scparacidn on el cax
bonizador del tratamiento previo de naterias voldtiles a
temperatura baja desprendidas del carbén bruto por di-
cho aumento de la tehperatura del mismo, y condensacién

de las materias voldtiles a temperatura baja separa=-

- 13 -
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78,~ El procedimiento de acuerdo con
la reivindicacidn 12, en el que la temperatura de la

atmdsfera en el interior del carbonizador del tratamien-

to posterior se mantiene comprendida entre aproximadamen-

- te 927sC y 12040C,

~ 82,- E1 procedimiento dsraéuerdchon'-
la.reiuindicabién 72, en el que el tiempo de permanenw;
cia del carbdn bruto y de las briquetas crudas en el car-
bonizador del tratamiento previo es aproXimadmmante de’
veinte minutos. . :
98,~ El procedimiento de acuerdo con
la reivindicacién 88, en el que la temperatura del car{
bén bruto 'y de las briquetas crudas se eleva 2 aproxima-
damente 10972C en el carbonizador del tratamiento pre-
vio. '
| 102,- El procedimiento de acerdo con

la reivindicacidn 92, en el que el tiempo de permansn-
cia del carbdn residual y de las‘briquetag an el carbo-
nizador del tratamiento posterior es aproximadamente de
una hora. . ) ‘

~ 118,~ El procedimiento de acuerdo con la
reivindicacidn 12, en el que el aglutinante tiene un punto
de reblandecimiento comprendido entre aproximadamente 428C

y 116eC, y que incluye la etapa de calentar el aglutinante

“-1l4-
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EAS, -

y ol carbdn residual triturado en el mezclador.

128,- E1 procedimiento de acuerdo con la rei-
vindicacion 18, en sl que sl carbén bruto tiene una granulo-
metrf{a da 5 cm x 0 cm no siendo mayor del 40% aproximadaments -
la proporcién de material mayor que 6,35 mm, y 1as'briQUetas
son mayores en dos dimensiones que la dimensién mixima del
carbdn residual que eﬁarga del carbonizador del post-tratamisn
to: V o o . A o
138,< UN PROCEDIMIENTO PARA PRODUCIR CCQUE CON
FORMADO. ' e - J
Tal y como se ha descrito en la Memoria gue an-
tecads, fapreaentaﬂu en io;'dibhjoé que se acompafian y para
los fines gue es han espacificado, - - |

Esta Memoria consta de quince hojas escritas

a miquina por una sala cara,

madrid, 21 ABR 7B

LS “.eﬁhdww:;
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