PATENTE DE INVENCION
POR VEINTE ANDS
EN ESPANA
Solicitada a favor de OFFICINE MECCANICHE DANIELI & C. -
S.p.A., sociedad italiana, con domicilio social en 33042
Buttrio Udine (Italia),
por

=/z/=/=/=/"NEJORAS EN LOS DISPOSITIVOS PARA LA OSCILACION
DE LINGOTERAS, EN LAS PLANTAS DE FUNDICION CONTINUA® =/=/
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mMEMORTIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se rafiere a un sistema me=—
cédnico mejorado, realizado para obtener vibracidn continda u
oscilacidn de una lingotera empleada en la produccidn de hie-
rro en plantas de las llamadas de fundicidn continda; para ser

més exactos, la invencidn se refiere a mejoras en los disposi
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tivos adecuadas para impartir a una lingotera de fundicion
continua una oscilacidn o vibracidn de la entidad deseada,

que puede ser regulada desde un valor minimo a un valor -
maximo.

Se conocen sistemas mecénicos que generan vibra-
ciones y/o oscilaciones de un determinado grado e intensidad
en las lingotseras. Es sabido que, entre dicha sistema, hay
algunos que emplean una palanca de varias clases para trans-
ferir el movimiento desde una fuente motriz al molde lingate
ra,

s sabido también que algunos sistemas tienen en
los lados de la lingotera algunos medios apropiados para im=
partir a la lingotera misma el movimiento a lo largo de una
carrera deseada.

Es sabido, ademis, que la carrera que una lingatera
debe completar durante la oscilacidn y/o la fase de vibracidn,
ha de estar corrslacionada de mansra coordinada a la carrera
sucesiva que la lingotera, emergiendo continvamente, tiene
que seguir,

Los sistemas conocidos implican numerosas dificul=-
tades.

Una primera dificultad es el uso de sistemas -comple-
jos de palancas.

Una segunda dificultad es el uso de palancas que
son intrincadas y funcionan de manera inconveniente a la se-
veridad de la aplicacidn,

Otra dificultad es el hecho de gue el dispositivo,
gue ha sido inventado para una oscilacidn linéal, no pueds -

ser transfermadoc en uno para una oscilacidn curvolineal y vi-

ceversa.,
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Otra dificultad es el empleo de un sdlo sistema de
guias aplicado a los dos extremos opuestos de la lingotera,
siendo &ste un hecho qus implica una alta precisidén de tra-
bajo, fraguado y ensamblado, siendo estos requerimientos poco
ajustados a este tipo de aplicaciones.

Otra dificultad mas es el sistema para montar los
medios de guia, que implican sobre-cargas conecentradas en los
mismos medios y origina faciles y répidas roturas de los mismos.

Las mejoras objeto de la presente invencién han si-
do planeadas para evitar todas dstas dificultades. Ademds, al
tender a crear un dispositivo que pueda ser facilmente adop-
tado para cualquier carrera fue la lingotera haya de seguir -
durante su oscilacidn, estas me joras tienden también a apor=-
tar numerosas ventajas.

Es una ventaja el realizar un sistema sencillo de
palancas, féacilmente accesible y sélido.

También-es una ventaja el haber creado una doble -
guia independiente para cada lado’de la lingotera.

Una ventaja mas es haber realizado, para cada dobls
guia, un sistema, tanto en la direccién lateral, como en la
transversal.

Otra ventaja es el hecho de que cada doble guia -
esta realizada con solamente un grupo da rodillos guia, y
esto es un hecho que simplifica la construecidn, el ensamblaje
y el ajuste.

Estas ventajas y propésitos se haran aparentes pos=
teriormente en la descripcidn, en la gue las mejoras son ilus
tradas en algunas de sus aplicaciones, las cuales se detallan
a manera ds ejemplos, no limitativos.

La invencién es expuesta por medio de la realizacidn
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de mejoras en los dispesitivos para la oscilacidn de las
lingoteras en las plantas de fundicidn continua, en las que
la oscilacidn es lineal o llevada a cabo seglin una carrera
curvo-lineal deseada, caracterizéndose los me joramientos -
por el hecho de que presentan en reciproca coordinacidn vy
cooperacidn:
- Una palanca, gue se extiende lateralmente a la lingatera,
con dos brazos dispuestos simétricamente con respecto a la
lingotera misma; 7
- Dos .columnas verticales, colocadas lateralmente respecto
a la lihgotera, engoznados a dichos brazos de la palancay
que se extienden ambos hacia arriba a la superficie que sg-
paorta la lingetera, estando rigidamente fijados a dicha su-
perficie;
- Bloques gufas deslizantes, geométricamente definidos por
la carrera de la lingotera y que estan fijados a dichas cos=-
lumnas verticales;
- Rodillos guia anclados a la estructura portante y gue coo-
peraﬁ con dichos blogues guia deslizantes;
- MEdios de traccidn eldsticos, ajustables, que se extienden
por encima de dicha palanca y estan colocados lateralments
a la lingotsra, en donde dichos bloques guias deslizan;és és—
tan anclados junto a dicha superficie que soporta la lingote-
ra y la palanca esta colocada mas abajo que la superficie su-
perior de la lingotsra,

Oonde la trayectoria de la lingotera es lineal, la
palanca tiene su fulcro y los puntos de aplic;cién de la fuer-
za motriz y de la fuerza resistencial, substancialmente en el

mismo plano vy, en su posicidn central, substancialmente con

dicho plano gue pasa por una linea perpendicular al sje de
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1a lingotera, en tanto que 1os bloques guia deslizantes

. D .
tienen una 1inga geometrica generadora, substancialmente pa-

ralela al eje de la lingotera.

Cuando, por otra parte, la carrera de la lingotera

es curvo-lineal, la palanca tiene su punto de aplicacién -

_de la fuerza de resistencia desplazado respecto al plano que

pasa por el fulero y por el punto de aplicacién de la fuerza
motriz, siendo este plano preferentemante perpendicular al
eje de la lingotera en Su posicién central, mientras que la
superficie alta que soporta 1a lingotera queda junto a la -
1{nea horizontal que pasa por gl centro de formacion de los
arcos de curvatura de la linea geométrica generatr{z que cons-
tituye los blogues guia deslizantes.

£n las tablas anexas, Que vienen dadas con fines
de ejemplos no limitativos, tenemos lo siguiente:

La Fig. 1 muestra un dispositivo para la oscilacidn
lineal de la lingotera.

La Fig., 2 muestra un dfspositivo para oscilacidn
curvolineal de la lingotera.

La Fig., 3 nos da una vista axonométrica de la palanca
que transmite el movimiento desde el drgano motor al drgano

de resistencia.

La Fig. 4 nos da una vista frontal del dispositivo

de la Fig. 2.

La Fig. 5 muestra una variante de la aplicacicon del
7’
drganoc motor.

Las Figs. 6 a 9 muestran scluciones diversas de
guiaje, de acuerdo con una seccién substancialmente horizontal

que pasa a través de los blogques gufa deslizantes.
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En las figuras las mismas partes o las partes
que realizan las mismas funciones,estan designadas con las
mismas referencias numéricas.
En las Figs., 10, es genéricamente la estructura

portante del dispositivo y consiste en un cuerpo delantero
26 y en dos alas 27, que estan dispuestas lateralmente a la
lingotera; el bastidor 10 esta soportado por la estructura
general, referenciada.12 en su parte posterior y 11l delante;
sobre la estructura 11 & en un adjunto apropiade presente so-
bre el bastidor 10, estd colocado el drgano propulsor 13; 14
es la biela, en tanto que 15 es la excéntrica ajustable de
un tipo conocido que transmite el movimiento desde el drgano
propulsor 13 a la biela 14; 16 es la palanca de transmisidn,
teniendo un cuerpo central 23 sobre el cual esta enclavado
el fulcro 20, de donde se extiende una palanca 17 unida a la
biela 14 y dos palancas 18 que pasan junto a la lingatera y
dentro de las alas 27; 19 es 8l pivote rotatorio para la =~
aplicacidn de la biela 14 a la palanca 16; 21 es el pivote,
uno para cada palanca 18, al cual estd conectada de forma os-
cilante la columna 25 que, a su vez, estd conectada rigidamen-
te a la superficie 24 que soporta la lingotera 29; 22 es sl
pivote, uno para cada palanca 18, al cual estd canectatdao el
muelle de traccién 31, cuya tensién pueds ser ajustada por me-
dic de la barra tensora 32, que estd assgurada a la superficie
28 existente encima de cada ala 27;30 es el sistema de fija=
cidn de la lingotera 29 a su superficie portante 24;33 son
los bloques guia deslizantes y estan sdlidamente anclados, cer

ca de la superficie 28, a las columnas 25;34 son, genérica-

mente, las guias delanteras de rodillo que cooperan con las
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superficies guia 33; 35 son, genéricamente, las guias tra-
éeras de rodillo, gque cooperan con las superficies guia 33;36
son los rodillos gufa; 37 son los medios de reaccidn eléstica
y consistente en muelles, de comprensidn de voluta, etcj 38
son los medios para la requlacién de la pre-carga de los me-
dios de reaccidn 37;39 es sl grupo movible qus lleva los ro-
dillos gufa 36, de las guias delanteras 34; 40 es el grupo -
inmovil que lleva los rodillos quia 36, de las gufas trase-
ras 35; 41 ss el pivote sobre el gue gira el grupo movible
39, cuando estd dispuesto para oscilacidn curvolineal de la
lingotera; 42 son las guias para el grupe 39, cuando estd
dispuesto para oscilacidén longitudinal de la lingotera; 43
es la superficie deslizante, que tiene la conformacidn geo-
métrica requerida y que estd presente en las superficies =
gufas 33; dicha superficie deslizante estd preferentemente
situada hacia atras y sirve como guia transversal principal;
44 es la superficie deslizante situada sybstancialmente an
dngulos rectos respscto de la superficie 43,sirviendo como
guia lateral; 45, que tiene tambidn la conformacién geomé-
trica deseada, 885 la superficis deslizante presente sn las
superficiés quias 33 y estd situada en una posicidn diametral-
mente opuesta a la de la superficie deslizante 43; la superfi-
cie 45 sirve también como gufa transversal, pero con funcio=-
nes secundarias; 46 ss la superficie de deslizamiento para -
sustituir a la superficie 43 y 44; 47 es la.linea generadora
que es usada en caso de oscilacidn cufvolineal y pasa por el
origen 48 del centro de 1a lingotera, coincidiendo con la su-
perficie deslizante 44; cuando la palanca 16 estd en la posi-

cidn central de oscilacidn, dicha 1{nea generadora pasa por
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gl centro rotatoric de fijacidnde la columna 25 a la palanca
16 misma.

Veamos shora sl modo de funcionamiento.

Después de que la extensidn de Escilacién requeri-
da ha sido establecida en la excéntrica 15 y gque el drgano
propulsor 13 ha sido puesto en movimiento, dicho drgano pro=-
pulsor, consistente, en el ejemplo, en un motor engranado, -
que no obstante podria ser reemplazado por uno de otro tipo
cualquiera, la oscilacidn es transmitida a la palanca 16, ya
sea por la biela 14 o por el sistema ilustradoe en la fig. 5,
en el que la excéntrica coopera con dos labios presentes en
la parte Fin&i del brazo 17, La palanca 16 oscila en 20y =
transmite el movimiento, con sus brgzos 18, a las columnas -
253 también es impulsado a permanecer siempre presionado hacia
arriba por el muelle 31, cuya fuerza tractiva puede ser ajusta-
da a veluntad. '

L.as columnas 25, que estan solidamente fijadas a
la superficie 24, transmiten el movimiento a la lingctéra a
través de dicha superficie 24, la cual es soportada por la -
superficie 24 misma., El movimiento aplicado a la lingotera es-
t4 caracterizado, tanto por la forma de la palanca 16, como
por la configuracidén de los bloques gufas deslizantes 33, - -

En 8l casoc de que la lingotera haya de oscilar en
forma lineal, siendoiéste el caso supuesto eh el ejemplo ds
la Fig. 1, la palanca 16 se dispone con los pivotes 19 - 20 -
21, todos colocados en el mismo planc y, &n su posicidn central
de oscilacidn,dicho planmo estd substancialmente en &ngulos -
rectos al eje vertical de la lingotera.

Iqualmente, en el caso supuesto en la Fig. 1, lag-

superficies guias 33 tienen las superficies deslizantes 43 -
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44 - 45 - 46, paralelas al eje vertical de la lingotera,

En este caso, los rodillos de reaccién 36 del -
grupo 34 pueden moverse de manera lineal y en una direc-
cién substancialmente en angulos rectos a la superficie
deslizante, con vistas a crear una presidn eldstica apropia-
da, para absorver cualesquiera anomalia,

Las superficies deslizantes pueden ser del tipo
representado en la Fig., 7 6 del tipo representado en la fig.
8. En la Fig. 7 se muestra el tipo de dos superficies 46, -
una de ellas en &ngulo con la otra y ambas situadas simétri-
camente en angulo,respecto al plano longitudinal que pasa por
el centro de la columna 25, siendo el propésito de ello el -
proveer una gufa vadlida, tanto lateral como transversalmente{

En la Fig. 8, por el contrario, se ha previsto un
tipc mejorado, en el que la gufa transversal es obtenida con
las superficies 45 y 43, mientras que la guia lateral se ob-
tiene con las superficies 44, Un rodillo 36 coopera con las
superficies opuestas 44 y tiene un diametro ligeramente menor
que la distancia entre dichas dos superficies 44.

De esta manera tenemos una gufa exacta, tanto trans-’
versal como lateralmentse, lo que es eficiente y de larga du-
racién,;asi como seguro y que, cCOmo han demostrados los expe-
rimentos, no fuerza los rodillos 36, como en el caso de la
fig. 7, y por lo tanto, no genera en los rodillos 36 la canti-
dad de roturas que tienen lugar en el otro caso.

Donde, por el contrarioc, se requiere una oscila-
cién curvolineal, como en sl caso supuesto en la Fig. 2, te-

nemos las siguientes varlaciones respecto al casc ilustrado

en la Fig. 1.
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La palanca 16 tiens el pivote 21, no en el plano
que pasa por los pivotes 20 y 19, El piﬁote 21 puedes sstar
situado mas alto o mas bajo, dependiendo del espacio dispo-
nible y, por lo tanto, de los datos bdsicos del diseﬁd prac-
tico. En la posicidn normal, en que la palanca 16 estd en la
1inea central de su oscilacidn, el pivote 20 y el pivote 19
estan, preferentemente, colocados en-un planc en &nguloc =~
recto a la linea vertical que toca el arco de curvatura 47
en 8l punto de origen 48, El arco de curvatura 47, que tiene
su origen en la linea central 48 de la lingotera, canstituye,
preferentemente, el componente geométrico geﬁeratriz de las
superficies déslizantes 43 y pasa por 8l centro del pivote
21, cuando la palanca 16 estd situada en la posicidn central
antes. mencionada,

La guia transversal ss, por lo tanto, suministrada
por la superficie 43 y 45, mientras que la guia lateral es
suministrada por las superficies 44, con lo que ésta solucidn
aporta las ventajas indicadas en el ejemploc de la Fig. 8. En
el caso de oscilacidn curvolineal, las superficies 44 pueden
gstar alternadas con respecto a las superficies 43 y 45, como
en el caso de las Figs. 2 y 6, o pueden estar todas en la mis-
ma altura, como en el casc de la Fig., 9. La solucidn de las
Figs. 2 y 6, en la que las superficies 43 y 45, estan escalo-
nadas respecto de las superficies 44, puede ser adoptanda tam-
bien en el caso supuesto an la Fig. 1, en el que ha sido adop-
tada la solucidn de la Fig. 8.

En el caso de oscilacidn curvolineal, el rodillo -
de contraste esti montado en forma oscilante (Figs. 2, 6, 9),
con vistas a svitar tensicnes innecesarias que, contrariamente

al caso donde el movimiento es lineal, puede operar en dife=
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rentes direcciones.

De ssta manera,

el rodillo de coniraste 36, del

grupo delantero 34, tiene solamente la tarea de asegurar

la presidén constante de las sdparficies deslizantes 43 con-

tra los rodillos guia fijos 36; esta tarea es realizada, tap

to en el caso de la oscilacidén lineal, como de la curvolineal.

Hemos descrito

algunas soluciones preferentes, pg

ro las variantes son posibles; as{, es posible variar las

proprocionas Y las medidas; es posible realizar otras solu-

ciones de disefio capaces

de realizacién practica; es posible .

variar los sistemas motores, los sistemas de anclaje, los

sistemas de reaccidn eléstica, etc; gstas y otras variantes

son posibles sin apartarse por ello del alcance de la idea

de la solucidn.
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En esta Patente de Invencidn se reivindica:

1.~ e joras en los dispositivos para lg oscilacidn
de lingoteras en las plantas de fundicidn continua, en las
que la oscilacidn es lineal & estd llevada a c;bo de acuer-
do con una carrera curvolineal deseada, caracterizandose di
chas mejoras por sl hecho de presentar en reciproca coordi-
nacidn y cooperacidn:
- una palanca que ss extiende lateralmente a la lingotera vy
gqus tiene dos brazos, dispuestos simétricamentq'con respec—
to a la lingote?a;misma;
- dps columnas verticales situadas lateralments respecto a
la lihgotera, articulados sobre dichos brazos de la palanca
y extendiéndoss ambas hacia arriba, hacia la superficie que
sopqrta la lingotera, estando rgidamente fijados a dicha sy
perficie. .
- superficiss guia, geométricamente definidas por la trayec
toria de la lingotera y aseguradas a dichas columnas verti-
cales;
- guias de rogdille, para cada columna vertical, ancladas a
la estructura portante y que cooperan cof dichas superfi-
cies, o
- y medios elédsticos, de traccidn ajustables, extendiendose
por encima de dicha palanca y situados lateralmente respec-
to a la lingotera,
- en donde dichas superficies guia gstan ancladas cerca de

dicha superficie, soportando la lingotera y la palanca esta

sitvada debajo de la superficie superior de la lingotera.

ceid e
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2.- Mejoras en los dispositivos para la oscilacidn
de lingoteras en las plantas de fundicidn continua, segln la
reivindicacidn 1, caracterizadas por el hecho de que la pa-
lanca tiene, al menos, su fulcro y su centro de aplicacidn
de la Fuarza'motriz, en el mismo plano. |

3.~ Nejoras en los dispositivos para la oscilacidn
de lingoteras en las plantas de fundicidn continua, segln
reivindicaciones 1y 2, caracterizadas por el hscho de que
las superficies guias tienen superficies deslizantes para el
guiaje transversal y superficies deslizantes para el guiaje
lateral én donde hay un par de superficies guia para cada
costado lateral de la lingotera, estando cada par de superfi
ciss guias solidamente anclado a las columnas laterales, en
una posicidén cercana a la superficie que soporta la lingots
ra.

4,- Nejoras en los dispositivos para.la oscila -
cidn de lingoteras en plantas de fendicidn continua, segdn
la reivindicacidén 1 y una u otra de las siguieﬁtes, carac-
ferizada par el hecho de que las superficies guias tisnen,

al menos, una superficis de deslizamiento, substancialmente

paralela al fulcro de la palanca, sisndo ventajosamente di

cha superficie la gue esta situada delante.

Se- Mejoras en los dispositivos para la oscilacidn
de lingoteras en las plantas de fundicidn continua, segln
la reivindicacidn 1 y una u otra de las siguientes reivindi
caciones, caracterizadas por el hacho de que las superficies
guias tienen una superficie deslizante, substancialmente pz
ralela a lz superficie deslizante y diametralmente opuesta

a la misma respecto de las columnas, en donde la superficie

v/ enn
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deslizante coopera,con, al menos, una superficie deslizante
situada substancialmente en angulos rectos respecto a dicha
superficie, estando dicha superficie deslizante situada ven
tajpsamente en la parte posterior.

6.~ Mejoras en los dispositivos para la oscila -
cién de lingoteras en las plantas de fundicidn continua, co
mo en la reivindicacicn 1 y en una u otra de las reivindicg
ciones siguientss hasta la 4, caracterizadas por el hecho
de -que las superficies de guiado tienen dos superficies deg
lizantes diametralmente opuestas a la superficie déslizante,
con respecto a las columnas y situadas simétricamente en an
gulo con el plano vertical ‘que pasa transvsrsalmente a las
columnas.

7.- NMejoras en los dispositivos para la oscilacidn
deglingoteras en las plantas de fundicidn continua, como en
la reivindicacidn 1 y en una u otra de las reivindicaciones
siguientes, caracterizadas por el hecho de gue, de las guias
de rodillo, una es inmovil, mientras que la otra es movible
y ajustable y aplica una retencidn elastica, en tanto que
ambas guias, estando una enoposicidén a la otra, cooperan
con las superficies de guiado vy estan ambas situadas subs-
tancialmente sobre el plano vertical transueréo que pasa -

por la columna y en donde la guia delantera es ventajosamepn

te la guia movible.

8.- fMejoras en los dispositives para la oscilacidn
de lingoteras en las plantas de Fundicidn continua en las
que la oscilacidén es lineal, segln la reivindicacidn 1 y una

u otra de las siguientes, caracterizadas par gl .hecho de que
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sl centro de aplicacién de la fusrza de resisténcia se halla
substancialmente sobre el plano que pasa por los otros cen-
tros, en donde, cuando la palanca est3 en su posicidn central
de oscilacidn, dicho plano estd substancialmente en angulos
rectos al eje vertical de la lingotera.

9.- Mejoras en los dispdéitiuos para la oscilacidn
de lingoterés en las plantas ds fundicidén continua en las que
1a oscilacién es lineal, segln la reivindicaciGn 1y una u
otra de las situientes, caracterizadas por el hscho de que
las superficie de guiado tienen superficies deslizantes subs
taqcialmente paralelas al eje vertica] de la lingotera.

10.~ Mejoras en los dispositivos para la oscilacidn
de lingoteras en las plantas de fundicidn continua en las que
1a oscilacidn es curvolineal, segln la reivindicacidn 1y una
u qtra de las siguientes hasta la 7, caracterizadas por el
hegho de que sl centro de aplicacidén, de la fuerza de resis
terncia se halla fuera de alineacidn con respecto al plano que
pasa por los otros centros de la palanca en donde, cuando di
cha palanca estd en su posicidn central de osqilacién, dicha

plano se halla substancialmente en angulc recto a la tangen

"to de la lfnea generatriz, en su punto de formacidn.

11.- Mejoras en los dispositivos para la oscila=-
cidn de lingoteras en las plantas de fundicidn continuas,
como en la reivindicacién 1, siendo dicha oscilacién curvo-
lineal, como en una u otra de las reivindicaciones 1 a 7y
en la reivindicacidn 10, caracterizadas porT él hecho de que,
cuando la palanca estd en su posicién central de oscilaciédn,

la linea gensradora constituye las superficies deslizantes

veedoen
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traseras y pasa ppr el centro de aplicacidn de la fusrza de
rasistencia.

12.~ Msjoras en los dispositivos para la oscilacidn
de lingotsras en las plantas de fundicidn continua en las
que la oscilacidén es lineal ¢ curvolineal, caracterizados
dichos dispositivos por el hecho de que adoptan una o mas
de las mejoras detalladas en las reivindicaciones precedentss.

13,- "NMEJORAS EN LOS DISPOSITIVOS PARA LA OSCILA-
CION DE LINGOTERAS, EN LAS PLANTAS DE FUNDICION CONTINUA",

De conformidad en un todo en lo esencialy finss
industriales a lo descrito en la precedente memoria descrip
tiva y graficamente representado en los adjuntos planos pa-
ra su mejor comprensicn.

| Esta memoria consta de DIECISEIS hojas escritas
g mecanografiadas por una sola cara a doblz espacio.
ragrid. 12 ABR. 197

Por autorizacidn de la injkeresada.
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