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El presente invento se refiere a un procedimien-
to de diselucidén de un gas en un liguido.

Los procedimientos de esta clase recurren, bien
a una divieién de un gas en un liquido, o inversameunte a una
dispersién més o menos fina de un liquido en un gas, con
objeto de aumentar en los dos casos la superficie de cambio
gas-liquido, que permite asi alcanzar rédpidamente un nuevo
estado de equilibrio gas-liguido.

La divisién de un gas en un liquido es efectuada
generalmente por medio de cuerpos porosos o de metales fri-
tados, tales como tapones porosos, que forman parte ds la
pared del recipiente que contiene el liquido, estandio su-
mergida generalmente una parte inferior o él extremo de un
tubo de alimentacidén de gas en la masa liquida. Se divide
asi el gas en un grah nimero de burbujas, frecuentemente
muy pequefias, que en el curso de la subida a la superficie
del bafio 1fquido, aseguran un cambio entre el gas y el 1li-
quido. El inconveniente de esta técnica es que el gas de-
be estar, naturalmente, bajo una presién elevada que depen~
de, naturalmente, de la profundidad, por debajo del nivel
de liquido del tapén poroso, a la que se efectia el burbu-
jeo. De esto resulta que esta operacidén de disolucidn es a
veces de un precio prohibitivo en ciertas aplicaciones.
Para evitar este inconveniente, se ha propuesic igualmen-

te colocar un tepdn poroso que remata un conducto de ali-
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mentacién en el interior de una corriente liguida. En es-
ta téenica, en efecto, la corriente liguida provoca una
salida del gas por efecto de succién y una divisién en nu-
merosas burbujes todavia més finas. Se pueden utilizar
asi fuentes de gas bajo presién relativemente reducziia,
pero por el contrario, esta maners de proceder presenta

el inconveniente de permitir rendimientos de disolucién
relativamente pequefios. La dispersién del liguido en un
gas se efectia generalmente dividiendo el liguido en fi-
nas gotitas y haciendo transferir por gravedad estaé'fi-
nas gotitas en un medio gaseoso constantemente rencvado.
Generalmente, el rendimiento de cambio es relativamente
pequefio, aungue lasg cantidades de gas gue se pueden disol
ver son reletivamente grandes. De hecho, esta técnica esté
més particularmente adaptada para el lavado de los gases,

empleando grandes cantidades de gas para pequeiflas canti-

" dades de liguidos.

El presenfte invento se refiere a un procedimien
to de este Ultimo tipo que estéd adaptado, no ya al lavado
de gas, sino méds particularmente a la disolucién de can-—
tidades relativamente pequefias de gas en importantes can—
tidades de liquido.

Un objeto del invento es prever un procedimien—
to que aplica medios particularmente sencillos y econdémi-

cos que permiten en la mayoria de los casos utilizar la
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energia propia del liquido (una pequefia altura de cailds,
por ejemplo), sin recurrir a una fuente exterior de ener-
gla., Segin el invento, en un procedimiento de disoluecidn
de un gas en un liguido por transferencie descendente
continua de un medio gaseoso constantemente renovade, de
un liquido subdividido en una pluralidad de venas liquidas
procedentes de una masa liguide agues arriba que tiene
unge altura de al menos cinco centimeiros y recibidas por
uns masa liquida aguas abajo, se procede de modo que la
circulacidn del liquido se efectia exclusivamente bajo la
accidén de la gravedad, sin la intervencidn de ningin me-
dio mecénico.,

De manera sorprendente, se ha comprobado que
los chorros liquidos que vienen a atacar la superficie su-
perior de la zona liquida aguas ebajo aprisionan grandes
cantidades de gas y aseguran asi su disolucién en la zons
ligquida aguas abajo. Este procedimiento es aplicado venta-
josamente con cantidades de gas del orden de 300 g 1000
veces menores en volimen que el caudal liguido. No es ven
tajoso que el medio gase0so se extienda en una altura su-
perior a 40 cm, porque en este caso los chorros llquidos
tienen tendencia a deformarse, y a disociarse, de modo que
su impacto sobre la zona ligquida aguas abajo se efectia
con menos efecto y que el rendimiento de disolucidén se

encuentra debilitado de modo correspondiente. Es ventajo-
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so formar una pluralidad de masas liquidas escalonadas

verticalmente y que forman entre sl medios gaseosos,

y en tal caso, el invento prevé que la renovacién cons-

tante de los medios gaseosos se efectie por circulapién
5 gaseosa de un medio gaseoso inferior hacia un medio

gaseoso inmediatamente superior,

El invento tiene igualmente por objeto uﬁ dis-
positivo de disolucién de un gas en un liguido, de la
clase que comprende una columna equipada con bandejas

10 perforadas, un medio de alimentacién de ligquido en la
parte superior de dicha columne y un medio de extrac-
cién de 1lfquido en la parte inferior de dicha columna, |
una conduccién de alimentacién de gas que desemboca por
debajo de la bandeja més inferior y una conduccién de

15 transferencia gaseosa que se extiende desde una zona
por debajo de una bandeja hesta una zona situada por
debajo de una bandejs inmediatamente superior, y el in-
vento se caracteriza porque el orificio de extraccibn -
en un medio gaseoso estéd situado a distancia por debajo

20 de la bandeja perforada correspondiente.

Las caracteristicas y ventajas del invento
se deducen, por otra parte, de la descripcién que sigue,
a t{tulo de ejemplo, con referencia al dibujo anejo,
en el cual la figura tnica representa una vista en cor-

25 te vertical de una instalacién que aplica el procedimien
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to segin el invento.

Haciendo referencia al dibujo, una instala-
lacién de disolucién de gas conforme al invento compren
de una columna de disolucién 1, con dos bandejas pef-
foradas 2, 2' (en este caso en nimero de dos). Un con-
ducto de alimentacidén de gas 3 se intrdduce en la colum-
na de disolucién 1 hasta venir a desembocar en 4 en una
parte central situada exactamente por debajo de la ban-
deja inferior 2'. Una pluralidad de tubos de extraccibn
5 reunidos en un conducto eaxial 6 tienen su origen en
5! & una cierta profundidad por debajo de la bandeja
2', mientras gue el conducto 6 desemboca ceniralmente
en 7, immediatamente por debajo de la bandeja superior
2; enfrente de la desembocadura 7 del tubo 6 y reparti-
da circunferencialmente en la columna 1 estd formada
una serie de aberturas laterales 8, Por debajo de estas
aberturas 8 estd prevista una abertura 9 que forma ver-
tedero llquido, estando cerrada esta abertura 9 por una
pantalla 10 en forma de caja abierta hacia la parte in-
ferior por debajo de la abertura 9.

Un canal de llevada de agua 1l estd previsto
en la parte superior de las columnas 1l y 2, mientras
que un orificio de evacuacibn 12 estd formedo en la par-
te inferior de la columna 1. Se forma asf{ una zona 1I-

gquida 13 @ un nivel Hl gituado a una altura h1 por en-
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cima de la bandeja perforada 2. De esta bandeja 2 se
escapa liquido en forms de chorros 14 y viene a cons-
tituir, por encima de la bandeja 2', una zona liguida
de recogida 15 que se extiende a un nivel N2 situado
5 e una albura h, por encima de esta bandeja 2'. De la

misme menera, liquido en forma de chorros 16 se eséépa
por debajo de la bandeja perforada 2' para constituir
una zona liquida inferior o aguas abajo 17 situade a
un nivel N3 que alimenta la masa liquida de utiliza-~

10 cién 18 que tiene un nivel N situado a una altura E
por encima del suelo.

Simulténeamente es introducido gas, por ejem— ,
plo oxigeno, a poca presién, por el conducto 3 y se es-
capa por 4 a la zmona 20 comprendida entre la bandeja

15 2!' y le superficie liquida N3. Este gas se transfiere
luego radialmente hacia el exterior segin la flecha f3
hacia la desembocadursa inferior de los tubos 5, y des~
de alll se escapa centralmente ol medio gaseoso 21 cons-
tituldo entre la superficie liquida N, y la bandeja 2.

20 Este gas se escapa igualmente agul de modo radial se-
gin las flechas f2 hacia los orificios de evacuaciédn
8. En el curso de la operacidén, el nivel Nl es manteni-
do a una altura minima hl por lo menos igual a 5 cm ¥
de preferencia por lo menos igual a 15 cm. ELl nivel

25 N, le es fijado por el vertedero 9, mientras que el ni-
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vel N3 es mantenido a su vez a un nivel méximo por los
conductos 5 cuye desembeocadurs es obstruida cuando el

nivel N3 tiende a elevarse, evitendo agi la evacuacién
del gas gituado en el medio gaseoso.

Je observard, sin embargo, que estas alsuras
de liguido by, h, hen sido mantenidas a valores diferen
tes, porgue es bien evidente que el nivel b, debe ser
superior al nivel by en una magnitud que corresponde a
la diferencia de los niveles /\ H entre el nivel N N
el nivel N3.

La experiencia muestra que este dispositivo
y el procedimiento que aplica son particularmente efi=-
caces pars disolver rdpidamente un ges en un liquido,
gspecialmente oxigeno en agua.

A titulo de ejemplo, el dispositivo tal como
se ha descrito comprende bandejas perforadas 2 y 2' eg
paciadas 30 cm y que permiten dejar pasar un caudal de
40 m3/h de agua con una pérdida de carga de 20cm de agua,
Esta pérdida de agua asegura a los chorros que salen de
las bandejas perforadas una velocidad de 1,7 m/s. Con-
cretamente, las bandejas perforadas estén provistas de
orificios circulares que tienen todos un didmetro de 4
mm y distancia de 15 mm de eje a eje. l.a fase gaseosa
gituada en los medios gaseosos 20 y 21 tiens unas altura

constante de 10 cm. Con tal dispositivo, se han obteni-
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do los resultedos siguientes:

1 2 3 41 5 6 T 8

Gaudal de  |2,850 [2,820 [2,860 | 42| 42 | 42 | 37 |37
bgua m3/h .
Caudal de 5 10 30 75 | 128 | 290 128 | 500
b, 1/h
Tempera'tura 19 ,75 19 ’75 19 ,75 12,5 15 y5 12 ,5 15 ,5 1595
del agua 2C

0, |ontra| 4,04 | 4,04 | 2,62 6,82| 6,47|5,60 |5,41 { 4,33
disuel '

to sali-| 6,14 | 8,11 |14,22 |9,06|10,34|13,24 |9,08 [16,19
g/m3 da

A en mg/l 2,1 4,07 { 11,6 | 2,24 3,8(7,64 (3,67 [11,36

Rem}imien’co
n % Re 83,5 |81 77,5 |88 [8T,7|77,7(74,5 | 60

(con £02 =
1,427)

on % v
8_§§bx 100 {0,176 {0,355 }1,05 |0,18]/0,30(0,69 (0,345| 1,35

en la cual:

Q H20 x A
Re = x 100
Q 02 x 02

9-12~75 -9 -
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Q H20 es el caudal de agua en w3/h

Q 02 es el caudal de oxfgeno en Nm/h

f 02 masa volimica de 02 en g/m3

A - el contenido diferencial en oxigeno disuel

to medida en g/m3 entre la entrada y la sa
lida del dispositivo,

El procedimiento que acaba des ser descrito en-
cuentra su utilizacién preferente para el tratamiecnio de
las aguas naturales, especialmente para su oxigenacidn,
bien tratando la totalidad de un caudal de un curso 4de
agua que tiene en el lugar de tratamiento una cafda de
ague conveniente, bien tratando una parte del caudel de
ague que se mezcla luego con un agua més pobres en oxige~
no. Este tratamiento es particularmente recomendado para
las aguas de piscicultura, pero se puede aplicar igual-
mente & las aguas residuales y a los fermentadores.

La presente solicitud, que corresponde a la
presentada en Francia, el 5 de Diciembre de 1974, bajo
el Ne 74/39.819, se acoge a los beneficios dsl Articulo
51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

- 10 =
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propis y nueva, Qué
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencién en Espafis, por VEINTE afios, son
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,~ Procedimiento de disolucidén de un ges en
un liquido por transferencia descendente oontinua,‘a trgi
vés de un medio gaseoso constaentemente renovado, de un
liguido subdividido en una pluralidad de venas liguidas
procedentes de une masa liguida aguas arribe y recibidas
por una mase liquida asguas abajo, caracterizado porque
la circulacién del liguido se efectia exclusivamente bg
jo la accién de la gravedad, sin la intervencién de nin
gin medic mecénico.

28,- Procedimiento de disolucién segin la rei
vindicacién 18, de la clase en que se forma una plurali
ded de masas liguidas escalonadas verticalmente y que
formen entre si medios gaseosos, caracterizado porque la
renovacién constante de los medios gaseosos se efectis

por circulacibén gaseosa de un medio gaseoso inferior ha-
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cia un medio geseoso inmediatamente superior.

34,~ Procedimiento de disolucién segin la rei
vindicacién 12, caracterizado porque el caudel de gas
¢s del orden de 1/1000 a 3/100 en volumen del caudal de
liguido.

48,~ Procedimiento de disolucidén segin la rei
vindicacién 18, caracterizado porque el medio gaseoso se
exbtiende en una gltura a lo sumo igual a 40 cm.

58,- Procedimiento de disolucién segin una cual
quisra de las reivindicaciones 12 a 4&, caracterizado
porque se aplica a la disolucién de oxigeno en agia.

62,- Dispositivo de disolucidn de‘un gas en
un liquido, de la clase que comprende una columne equi-
pada con bandejas perforadas, un medio de alimentacién
de liguido en la parte superior de dicha coiumna ¥y un me
dio de extraccién de liquido en la parte inferior de di
cha columna, una conducecidén de alimentacidén de gas que
desemboca debajo de la bandeja mds inferior, y una con-
duccién de transferencia gaseosa que se extiende desde
une zone por debajo de une bandeja, haste una Zona situg
da por debajo de una bandeje inmediatamente superior,
caracterizado porque el orificio de extraccién en un mg
dio gaseoso estd situado a distencie por debajo de la
bandeja perforada correspondiente.

T2.~ Procedimiento de disolucién de un gas en

-12 -
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un liquido.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en log dibujos que se acompafien
¥y con los fines que se han especificado.

Egta Memoria consta de trece hojas esoritéa

a méguina por una sola cara.

Madrid, -",9 ENE. 1976,

P.A.

2 Eleabuey

-13 -
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