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Lste invencifn se reficre a un aparato y a un -—-
procedimiento para formar cfclicamente un soporte peﬁﬁ.lado
de manera preciéa para un paciente que debe ser mantenido =
en una posicidén fija durante un cierto perfodo de tiempo. =

Se La inmovilidad es frecuentemente una necesidad despuds de -
las operaciones de cataratas. Otro ejemplo es el tratamien-~
to de un paciente que necesite una traceidn. Cuando sufre -
el paciente una traceibn, el soporte perfilado de la presen
te invencidn no solamente impide el movimiento del paciente

10. bajo las fuerzas de traccidén producidas por la fraceifn =«
sino que realiza también, para cada ciclo operatorio de fun
cionamiento, un soporte uniforme sobre todas las partes de
una poreidn importante del cuerpo del pacients evitando wa
presifn concentrada sobre zonas limitadas del mismo. En gé-»

15. neral, los pacientes, que precisan una tracciln sobre un ==
miembro cualquiera incluyendo el cuello, son sometidos a ==
fuerzas de traceidn que tienden a desplagarloes a lo largoe -
de la sfbana de una cama de hospltal que no se caracteriza
por su suavidad o su ajuste al contorno de la anatomfa del

20 paciente. Tales movimientos de traccidn provocan fuerzas de
cizallamiento que tienden a erosionar la piel y a elterar =
la salud de la misma en los puntos de presifm. Los mismos =
dan lugar no solamente a zonas de erosién sino que compren=
den también a veces regiones que se infectan o son lentas =~

25. de curar, tales como escaras.

De acuerdo con la presente invenciln, se saca ==
provecho del aparato de soporte fluidizado revelado y reivin
diocado en lg patente americana n? 3.428.973 a nombre de ==
HARGEST y otros, de fecha 25 de Febrero de 1.969. De acuerdo

3c. con la patente citada anteriormente, se utiliza una masa -
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fluidigada de materia granular para soportar a un paciente

sobre wna nopa de recubrimiento porosa que no solamente ~-

distridbuye la presifln sobre una gran parte del cuerpo sino

que ademfs airea la superficie exterior del cuerpo del pa-

P clente, lo que es una condicifn importante para la curacifén

de las zonas quemadas del cuarpo. Cuando se ha terminado la

evacuacifn de los gases de alreacidm en la cama de dicho pg

ciente, la materia granular se deposiia progresivamente y -

adopta la forma del paciente formando asf un lecho de cone--
10, torno natural.

De acuerdo con la presente invencién, el soporte

perfilado del cuerpo del paciente es produsido ecfclicamente
para permitir un cambio de posicidn y al mismo tiempo impedir
un movimiento del paciente en la direccién de aplicacién de
5. fuerzas de tracelifn. Con el fin de obtener plenamente las =~
ventajas de la presente invencidn, la parte de fluidizaoidn
del ciclo es corta, del okden de tres (3) megundos en cada
diclo de una duracién de aproximadamente dies (10) minutos.
81 no existiera el reformado cfclico del soporte perfilado,
20. todo cambio de posicibn por parte del paciente o toda apari-
cibén de edenas y andlogos darfa lugar a puntos de presiln en
detrimento de la salud del tejlide de la piel en las zonag -~
de prealén,
Se comprenderi mejor la invencién y otros fines,
25, caracter{sticas, detalles y ventajas de la misma aparecerén
mis claramente en el curso de la descripeifén explicativa que
va a seguir haciendo referencia a los dibujos esquemfiticos -
anexos dados finicamente a tftulo de ejemplo, no limitativos,
que ilustran un modo de realizacidn especi{fico de la inven-

30. cién y en los que:
« la figura 1 representa eaquemiticamente un apa-
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rato y un sistema que pone en prictica una forma de ejecu=
oifn de la invencidn preferida actualmente;

= la figura 2 es una vista fragmentaria en cor-
te, tomada segln las lineas 2-2 de la figura 3; ¥

= la figura 3 ea una vigta desplezada en pera-?-
pectiva del soporte perfilado segfn la figura l.

Haciaendo referencia a los dibujos, un depbsito
0 recipiente de clelo abierto 10 de una materlia que puede
ser fibra de vidrio, acero o madera revestida de resing ==
epoxi comprende, cerca de su parte inferior, una rejilla =
de metal desplegado 11 convenientemente soportada encima -
de la pared inferior 10A del recipiente para constitulr =-
wma cémara de ventilacidén 12. Ia rejilla 11 ests recublerta
de una materia en hoja porosa 13. La misma actfa como difu-
sor permitiendo un paso ascendente del aire e impidiendo el
paso de la materia granular dentro de la cfmara de ventila
cibn 12. E1 recipiente 10 es llenado parcialmente de matee-
ria granular 14 encima de la rejilla 1l. Con la cémara de «
ventilacién 12 estd unido un tubo 15 a través del cual es =
descargado gas, tal como aire, bajo presifn por un ventilaw
dor o bomba de aire 16 arrastrado por un motor 17. Encima -
de la cama o de la masa de materim granular 14 ge depoaits
una hoja de vinilo impermesble 18 montada de manera suelta
y fijada con el recipiente, Para asegurar la salida del al~
re de la masa de materia granular 14, la hoja de vinilo es-~
t4 provista de una pluralidad de aberturas 19 repartidas a
lo largo de.porciones laterales opuestas de la ho;’;a‘ 18, ==
Aunque estos orificios pueden variar en nfimero, en tamafio
¥y en emplazamiento, segﬁ:_runa forma de realizacibén de la in
venclién, cuatro orificios redondos de aproximadanente 50 =e
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milfmetros de didmetro han resultado ser satisfactorios. De~
bajo de cada orificlo se ha previsto una capa de materia per
forada 20 pegada convenientemente a la hoja 18, por ejemplo
por unibn adhesiva o té&rmica, De este modo, la materia gramu
lar no puede escaparse a través de los orificios 19 y la co-
rriente de aire oncuentra una ligera resistencia. Aparte del
hecho de realizar wns proteccidn de la mpteria granular 14 -
contra los flufdos provenientes del paclente o aplicados al
mismo, se conaigue un shorro efective con respecto a una ho-
Ja porosa que se extienda paralelamente a la longitud y a la
anchures de la cuba 10.

Segfin se ha indicado en lg figura 1, un paciente
2l yace sobre una hoja de vinilo no perforadas 18. Su pierna
derecha, como se ha representado en el dibujo, ectd unida,-
por ejemplo por un eje 22, a una cuerda 23 que pasa sobre =~
fma poles 24. La cuerda 23 termina en unz plataforma 25 a -
la que se puede aplicar uno o mis pesos 256 pare aplicar el
gredo deseado de traceifn a la pierna derecha. Si el pacien-
te estuviera soportado por una cama de¢ hospitel normal, el -
grado de traccién serfa limitado a la cantidad que no provo-
cara el movimiento del paciente a lo largo de la cama en la
direccibn de aplicacién de las fuersas de traceidn. De acuey
do con la presente invencifn, puede aplicarse una fuerza de
tracceifn mucho mfs elevada sin provocar el deslizamiento dal
paciente a 10 largo de la hoja portadora 18 como serd expli-
cado seguldamente.

Un sistema de mando ha sido representado eaqueni-
ticamente en la figura 1 con las partes on la posicifn cO=-
rraspondiente al comienzo de un oiclo, es decir con el inte~
rruptor de l{unea 30 cerrado, De este modo, el motor 17 arrase
ire el ventilador 16 para fluidizar el lecho. Se ha comproba-
4o que lo materia granular 14 tomari las caracteristicas de -
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un flufdo de elevads densidad cuando se eleva la pJ:ea:}.ﬁn;l
en el interior del tube 15; dentro del campo comprendido
entre 457 mn de altwra de columna de agua ¥ 533 mm da ale
ture ‘de columna de agus (correspondientes respsctivamente a
presiones manométricas de 45 milibares y 52 milibares). -
Se mide la presibfn, en el tubo 15, por medios clisicos ta~
les como un manbmetre ¢ indicador de presifn 3L que cierra
los contactos 32 cuando ha sido aleanzads una presibn ele=
glda. EPsta presiln dentro del campo precedente sers elegl~
da en funelfn del peso del paciente ¥y seréd suficientemente
elevads para asegurar el grado de fluidizacidn que haga ==
flotar al paciente en un grado reducido, de aproximadamente
6 a 13 m. Ell0o es adecuado para que el reformado del aopor
te perfiladc alivie los puntos de presifn y permita un elier
to cambio de posicién.

Por la fluidizacifn, la materia granular despla=
za la hoja de vinilo 18 haclia arribs alrededor del cuerpo =
del paciente sobre toda la longitud y tods la anchura del -
mismo y forma la superficle portadora conformada de manera
que se adapte al cuerpo de una manerg precisa. La misma es
en realidad tridimensional puesto que posee uns longitud, =
ung anchura y ma profundidad, Cuando se termina 1a flwldi-
zacidn, la materia granular se vuelve fuertemenfe compacta
para formar un soporte tridimensional rfgido que retiecne -
al paciente, lo que resulta muy valloso para tratar paclen=
tes pars los que la retencifn del cuerpo es ssencial pars -
el tratamiento o para la convalecencia a continuecién de tra
tamientos quirfirgicos u otros cuidados médicbs.,__

Cuando se cie;ran los contactos 32, se excita. un

relé 34 por la fuente de alimentacidén para abrir el circuftoe
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de alimentacibn del motor 17 que, como se obmervard, com--
prende los contactos 35 de un temporigador 36. E1 motor y
8l ventilador 16 aminoran su marcha, la presifn desclende

¥ los contactos 32 se abren. Esto se produce en unos segun
dos que son un intervalo de tiempo bastante largo para que
la materia granular se models de nuevo y, bajo forma de =-
una mass ralativamente rfgida (fluidizacidén ansente) forma
la superficie poxtadbra perfilada que se extionde paralela-
mente al lado dorsal del paciente - de la csbeza a los piés.

Awque no es critico, la experiencia ha demostrg
do que el reformado del soporte perfilado debe tener lugar
cada 8 a 10 minktos. Con tal objeto, el motor del temporisa
dor 36, por medio de una transmisién apropiada, abre sus ~-
contactos después de cada ciclo de funcionamiento del motor
17 ¥ los mantiene sbiertoas durante el +tiempo elegldo de =
aproximadamente 8 a 10 minutos., X1 tiempo necesario pars ==
Tluidizar la masa 14 es relativamente corto. Como el tiempo

de funcionamiento del motor 17 es muy corto en relacién -
con su tiempo de parada, e consigue un ghorro real en el -
funcionanmiento del mismo.

Para los detalles de la eleccién de la materia -
granular 14 y para otros aspectos de la presente invencifén
que comprende caracterfsticas de la menciongda patente ame-
ricana n® 3,428.973 de HARGEST y otros, se hace referencia -
a esta patente cuya desoripcifén es inclufda aquf por esta =~
referencie a la misma,

De acuerdo con la descripeiln que precede, ge ==
verd que, si un paciente se encuentra en buena salud con la
excepcifn de la incapacidad de una parte del cuerpo que nece~
sito una inmoviligzaciln de confunio, el mismo es muy suscep-
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tible de desear cambiar de posicién y puede, en todos los
casog, intentar hacerlo, incluso gl es sopoertado por wn -
molde que adopta la forma de su. cuerpo, creando aé‘i pPWliee
tos de presibn. De acuerdc con esta invencilfm, el paciéhte
esté provisto de un soporte perfilado de manera precisa ==
que se¢ adepta a posiciones modificadas contribuyendo consf
derablemente al confori del paciente. Cuando una 4raceifn
produce dolor por la utilizaelln de wn equipo normal, se -
ha comprobade que, de acuerdo con esta invencidy, se expe=~
rinenta mucho menos dolop, si existe el migmo. El paclente
esti mis relsjado y se aevitan los puntos de presibn. Sg =
gyuda aaf a la curacién con un confort mfs elevado para el
paciente, | '
Haciendo referencia de nuevo a ia figura 3, s;
destaca de nuevo que mientras que se ha representado.en -
parte las caracterfsticas de estructura segin la patenteA-
americens mis antigua nv 3.428.973. sin embargo, de acuere
do con la preseonte invencibn, la cuba 10 tiens aproximads~
mente la mitad de la profundidad de le invencidn anterior,
8 pesar de que se haya congervado uns rejilla 37 sobre la
que ase dispone la materia intermedla o en hoja 13. lLa ma--
feria granular, sungue ha sido representada bajo la forma
de uwn blogque rectangular 14, comprende una masa suelte de
materia tal-como por ejemplo granos de vidrio revestidos -
de silicona, de un tamafio del orden de 51 a 127 mieras, que
no son coherentes entre s{ y que son fluldizados por un pa
so de aire a través de los mismos. Dz acuerdo con la presen
te invencifmn, puede utilizarase mil ciento treinta y algunos
1itros por minuto ds alre a una presifn de 71 a 83 mm. de ~

altura de columna de agua por cantfmetro cuadrado para w-
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fluidizar la materia granular 14 para obtener la foruameién
ropetida del soporte pexfilado de manera )l;)reciaa para el -
paciente, Por encima de la masa de materia granular se dis
pone la hoja scportadora 18, que, comos se ba indicado ante-
rioraante, puede ger vinllo no perforado que puede ser lae
vado y esterlligado fécilmente, aunque de¢ba entenderse que
ge puede utlilizar famdlén el revestinfento perforado reve-
lado en la patente antes cilada de HARGEST y otros, No obg
tante, con la hoja de vinilo, es pcaible utilizar también

ma ocublerta delgada interpuesta con vistas a obtener un «
mayor calor y una sensacién mis suave para el ouerpo del -
paclente, '

Gomo los perfodos de cada ciclo son relativamente
cortos, del orden de diez minutos y como la funcién princi-
pal es producir el soporte perfilado, la parte de fluidigza-
cifén del ciclo ge mide en términos de alguncs segundos. De
este modo, no solamente so consigna un ahorro en ia cantidad
de materia fluidizada requerlda alno que el recipiente 'puede
sor también més pequefic. De osta manera, para un modo de reg
1lisacifn del colchén da aire, fueron necesarias bolas de vi-
drio con un peso total de aproximadamente 1180 kg. -I’ara la =
presente invenoiln, se necealta aproximadamente 454 kg sola~
mente de wateriz granular fluidizada, es decir bolas de vi~-
drio. E1l motor 15 allo precisa ser accionado durante el tiem
po suficiente pare producir la fluldigacibn que provoque une
elevacifn en la materia fluldigada. La misma no tiene necesi-
dad de ser mds que del orden de ap:foximada.mante 6 3 13 mm 80~
lamente, siendo ello una indicaciln sufiociete de que la flui-
dizacibn ha tenido lugar en un grado deseado para la forma--
oibn del megundo soporte y soportes siguientes perfilados de
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Al miamo tiempo, se conserva ias ventalac del
lecho fluldizado de la patente antes cltada de HARGEST y
otros permitiendo los cuidados del cuerpc con una pertur

e baciln y wna manipuleclién mfnimas del paciente. De este
modo; pueden ponerse fuera de accidn los mandos de tempo=
rizacibn por elerre del interruptor 40. E1 mismo éoneeta
entonces el nmotor 17 directamente con la fﬁente de zlinen
tacifn. In el momento en que ha sido fluidizada la mate--

10. ria granular 14, la cublierta, interpuests entre la hoja =
de vinilo 18 y el paciente, puede ser reemplazada apoyans
do simplemente hacla abajo sobre la masa fluldligeda y des
plagéndola seguldamente a lo largo del paclente de una mgi
nera progresiva. De este modo; se rebtira la cublerts sin

5. cambio de posicibn del paciente. 5e coloca una cublerta « .
nueva en posicifn invirtiendo las operacionés que acaban
de ser descritas. De una manera similar, si el pa;:iente -
necesita un orinal de cams o anflogo, el mismo es introdu-
cldo entonces hacia abajo en la masa fluidigada y eolocado

20. después «n la posicidn requerida de nuevo sin cambio de --
posiolén del paciente. Abriendo seguidamente el interrupee
tor 30, el soporte perfilado incluird al orinzl de cama --
manteniéndolo asf en su sitio. Se comienza de nueve un fun
clonamiento cfelico sutomitico sccionando los interrupto—-

,25' res 30 ¥y 40 para disponerlos en sus pbsicj.onee representg=
das.

Evidentenente, la presente invencifn 10 se 1imi-
fo on manera alguna a los wodos descrituas que no han sido -
dados mis que a tftulo de ejemploy iEn particular, compren-

30, de todos los medios t&cnicos que constituyan equivalentes -

t6cnicos de los medios descritos; as{ como sus combinacige
‘.
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nes, si las mismas son ejecutadas seglin su espiritu y lle-
vadas a la prdctica deantro del marco de las reivindicacio=
nes que siguen.
B0 2 A
La Patonte de Iatroduccliln que se solieita por

diez afios, para Ispafia, de acuerdo con la vigente Legisla-
oifn deberd recaer sobre: "PROCEDIEIZNTO DE PORMACION Clee
CLICA DS UN SOPORTE PERFILADO PARA UN PACIZNTE SOHETIDO A
UNA TRACCION Y CCLCHON FLUIDIFICADO DESTINADO A LA BIECU=w
CION DE DICHO PROCEDINIENTO", citdndose como Fusnte de Pro
cededcia Patente nopteamsricana n® 3.866.606 concedida el
18.2.75, seglin las caracteristicas eseuclales de las sie-
gulentes:
21V IDICcAcT OKE

18,4 Procedimiento de formacibn clolica de un Bi-
porte periiiadc para un pacieate sometido a una traceile y
colchén fluidificado degtinado a le ejeoucidn de dicho pro-
cediumiento, cuyo procedimiento estd caracterisado porque ~-
conglste en soportur gl paciente sobre un masa da materia -
granular dispuesta en el interior de wn recipiente, en apli-
car una traccifn a una parte elaogida. del cuerpo del paoiente,
en fluldiger, duraate la aplicacidn de dicha traccibn, dicha
materia granular duranite un breve perfodc de tiempo con vis-
tas al movimiento del paciente en una posicifn de alineamien
to con fuerzas de traceldn producidas por dicha tracciln, en
formar dicho soporie perfilado de manera precisa cuando se -
ha terminado dicha fluldizacifn para impedir el movimiento -
de dicho paclente en la direecildn de las fuorzas de traceibn,
¥ durente cortss periodos de tiempo del oxden de tres segun~

dos on cada cielo del orden de-fi a 10 ainutoa, fluidigar de
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nuevo dicho colchén de materia granular para establecer,
en cada oiclo repetido, un soporte modificado, perfilado
ds manera precisa, para el paciente.

28,« Colchén fluidizado para soportar a una per-
gona, destinado a la ejecucién del procedimiento seglin la =
reivindicacién 1, comprendiendo dicho colchén: una porfién
formando base impermeable al gas, un recubrimliento portador
f1jado a dicha porcibn formando base y cerrando dicha pore-
cibn que forma la base para delimiter um recinto, wma masa
de materia granular dispuesta en el interior de dicho reecin
to, y una bomba de aire y un motor de arrastre para descar=
gar una corriente de gas a través de dicha masa de materia
granular, de un volumen suficiente para fluidizar dicha mge-
sa y para reducir el peso especifico de la misma a un valow
detorminado por el necesario para soportar a ls persona go=
bre dicho recubrimiento portador, caracterizado porque com-
prende: medios de mando para alimentar cfclicamente dicho =
motor con energfa con el fin de arrastrar dicha bomba para
fluidizar dicha masa durante un corto intervalo de tiempo
para realizar, en cada clclo de dichp funcionamiento, un 80=
porte uniforme tridimensional sobre todas las partes de una
poreibén importante del cuerpo de un paciente evitando uma -
presibn concentrada sobre gonas limitadas del mismo, inte-«
rrumpiendo dichos medios de mando, despuds de la expiracifn
de dicho corto intervalo de tiempo, la alimentacién de L
cho motor con energfa pata terminar dicha corriente de gas,
formando entonces dicha materia gramular un soporte trigie-
nensional relativamente r{gido, perfilado de ranera precisa
y Que retiene a1l paciente, sobre el que se reparte unifore
memente la presiln ejercida sobre el mismo por el paciente

evitando dicha presidu concentrada sobre zonas limitadas -~
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del mismo,y alimentando de nuevo dichos msdios de mando, des-
pués de un lapso de tiempo que es largo en comparacifén con -
dichos cortos intervalos, dicho motor con energfa para comsn=
zar otro ciclo de funcionamiento con el fin de reformar dicho
soporte tridimensionsl perfilado.

38,- Colchén fluidizado segfin la reivindiocacifn 2,
oaractarizado porque el medio de mande antes ocitado alimenta -
dicho motor con energifa para producir la fluidizacibn antes =-
citada de dicho colchén durante un lapso de tiempo de aproxies
madamente 3 segundos en ¢l curso de cada ciclo de una dm*acibn
del orden de 10 minutos.

48,~ Colchén fluidizado segln la reivindicacibn 3,
caracterizado porque compronde unos medios de mando priorita=~-
rios para acelionar selectivamente el mencionado motor de mang-
ra continua con el fin de arrastrar a la mencionads bomba de
aire para flulidizar la masa ociteda de materia granular durante
perfodos de tiempo bastante largos pars permitir los cuidados
del cuaerpo del paciente, tales como por elemplo una sustitue--
cibn de la ropa de cama por movimiento de la misma haocla aba-
Jo en la masa fluldizada y progresivamente a lo largo del pa-
clente y comprendiendo un movimiento similar descendente de ~
hundimiento en la masa fluidizada de un orinal de cama que es
mentenido seguldamente en su sitio por dicha materia granular
en ¢l curso de la terminacién de la corriente de gas antes ci~
tada.

58,- Colchén fluidizado segfin la reivindicacién 2;
caracterizado porque el medic de mando antes citado comprende
medios que reaccionan a la presién y que funcionan en respues-
ta a la presién del gas productor de la fluidigacibn antes oi-
tada para interrumpir la alimentacifn del mencionado motor eon
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ensrgfa cuando se eleva dicha presibn de gas a un valor
indicador de la fluldigacibn de la masa antea citada de
materia granular.

63.~ Colchén fluidizado segln la reivindica=
eién 2, caracterizado porque el recubrimiento portador -
antes citado es impermeable a la corriente de gas, comw=
prendiendo dicho recubrimiento una pluralidad de orificios
repartidos alrededor de su perfieria con vistas a permitir
el paso del aire a través de ellos, estando recubierto ca-
da orificio por un elemento permesble al gas, £ijado con -
la hoja antes citada para la salida de gas a través del =~
mismo y para retener a la materia granular antes citada en
el recinto antez mencionado. |

T8 o= "PROCEDIMIENTC DE FORMACION CICLICA DE UN
SOPORTE PERFILADO PARA UN PACIENTE SOMETIDO A WA TRACCIUH
Y COLCHON FLUIDIFICADO DESTINADO A LA LJECUCION DE DICHO =
PROCEDIMIENTO",.

Seglin queda sustancialmente descrito en la pre-
gente “emoria que consta de catorce hojas, escritas a migui-~
na por una sola cara y acompaiieda de dibujos. ' |

Hadrid, - 4 I, 1975
D. THOMAS SEWELL HARGEST
P,P.

O GARCIA CABRERIZOH
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