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PERFECCIONAMIENTOS EN HORNOS DE CALCINADO EN CONTINUO
DE PASTILLAS DE MATERIAL COMBUSTIBLE NUCLEAR CERAMICO.
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esgé?dbndh-CDMMISSARIAT A L’ENERGIE ATOMIQUE, entidad francesa,
residents en 29, rue de la Féddration, Paris 159,

fFrancia.
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La presents invencidn sé rafisre a unos per-
feccionamientos en hornos cont{nuos de calcinado de materiale:
combustibles nucleares cerdmicos que 8e presantan general-
mente en forma de pastillas.

Ls Pabricacidn de los combustibles nuclearss ,
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en forma de pastillas trae consigd una pussta en forma a par-
tir de un combustible en polvo recubierto de aglutinanta,
sequida sucesivamente de un precalentamisnto qus provoca la

partida de los aglutinantes y de un calentamiento en atmdsfer

‘gontrolada neutra o reductora durante el cual se efeqtua el

calcinado propiamente dicho,
ta invencidén tiens esencialmente como fina-

lidad proporcionar un horna en al cual la materia a caléinar»
circula en continuo de forma automética y constantemants eh
la atmdsfera controlada slegida., Ademds, la evacuacidn de los
Aglutinantes debs efectuarse convenientemente en una zona
bréxima de la zona de ptacalentamientd, de modo & svitar ia
contaminacidn de la materia durante la calcinacidn por los
gases procedentes de la descomposicidn de’ los aglutinantasi

La invencidn tiens por objeto un horna de calci-
nado sn contfinuo de pastillas de material combustible nucléar
cerdmico, bajo atmésfera neutra o reductora, del tipo qus
comprends un recinto tubular de eje longitudinal, provisto ds
medios de calentami:nto repartidos a lo larqo del recinto,
que comprende una solera de desplazamiento longitudinal de
las barquillas que contishsn las pastillas, medios de inyac~
cidn de gas en las dos porciones extrémas &el horno, mﬁdios
de aspiracidn de gas en ﬁna zona intermedia entre'las 20nhas
de pracﬁlentamiento y de calcinado, y de condénsacidn del
dglutinante que all{ estd contsnido, y madios de circulacidn
de las barquillas a lo larqgeo de la solera, desde una exclusa
de introduccidn de las barquillas disbuesta en una porcidn ax
troma del horno hasta una-exclusa de extraccidn de las bar-
quillas en la otra porcidn extrema del horno, caracterizindo-

sa porque las dos exclusas son unidas de forma estanca por un
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" contiensn las pastillas calcinadas,

transportador gque atraviesa una caja de manipulacidn con guan
tes en la que estan yuxtapuestos un pyesto de carga de las
barquillas por sub=-barquillas que contienen las pastillas a

calecinar, y un puesto de descarga de las sub-barquillas que

Merced a ssta disposicidn, las barquillas sse
desplazan en circuito cerrado y el conjunto de las opsracio-

nes se realiza automidticamente y sn atmésfefa controlada.

Otras caracter{sticas y ventajas de la inven=-

cidn se pondrén de manifiesto a contiﬁuaci&n con el tranaéur-
so de la descripcidn que sigue de un sjemplo de horno de cal-
cinado a titulo no limitativo y con referencia a la figura
dnica anaxa,

El horno que se observa en esta figura
comprende esencialmsnte un horno cilfndrico A, proviato de
medios de calentamiento (no representados) constituidos por
resistencias eléctricas repartidaé en'su_longitud. Las porcios
nes extremas del horne son acopladas una a una exclusa 8 de '
introduccidn de las barguillas cargadas de pastillas a calci-
nar, y otra a una exclusa C de eyeccidn de las barquillas cars
gadas de pastillas calcinada;. Las dos axclusas san unidas

por un transportador D que atraviusa una caja de manipulacidn

con quantas £,

£l horno A comprende ocho'elementos cilin-
dricos T1 a TB' El alemento T1 es un slemento de pragalantg~
miento y el elemento T, es un elemento de evacuac;én de.los
aglutinantes en un condensador l. Los elementos T3 a Ta s0n

elementos de caleinacidn.

Sarpentines de refrigeracidn independientes

no rapresentados se fi jan por soldadura alrededor del condan-
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|diacidn de una puerta P,. La exclusa C comprenda.ademésfhn.gaJ

cidn y para 'la evacuacidn de un gas de modo que cada excluaaA':

wl-

sadar 1, y de los elementos del horno. Se minimiza de'astef'
modo los riesgos de inundacidn er 8l interior del horno qu;
podr{an producitsé con una refrigeracidn por doble envoltuqu
Yy, por consiguiente, los riesgos de explosién debidos a la
vaporizacién ripida que de ello rasultarfa y los riesgos.ﬁé
apariciaon de un estado eritico debido a la pueéta an contacto|:
del agua con matsrias fisibles. ELl horno comprende iéualmenﬁe
un elemento cilindrico 2, provisto de un empalme 3 en gnidn
con la excluse B de introduccion.

En 8l empalme 3, desembocan un conducto 4
de inyacc;on de gas y un gato Vs cuyas emboladas suceslvas
realizan un desplazamxento paso a paso del tren cantinuo daf
barquillas a lo largo de la solera del hdrno. tA

El gato Vg es accidonado o blan'pbf‘un-mQQ
tor de marcha hacia adelants de velodidad lenta o bien porﬂ_"
un hotor de .retrocesn a velocidad rénida,,giendo disbarédo:'f
ei movimiaento de retrocsso nﬁr un contacto de final de caf;éa .
ra.

La exclusa B esté'eqhipaﬂa de dos puqrtéé ;
Py ¥ P, y de dos gatos v, y V,. Sobre el elamento Ty, s Pija
un elamento troncocdnico 5 que ss pruloﬁga por un empalﬁe'G -
en a8l cual desgmbocaﬁ un conducto 7 de entrada de gas y un

gato Vg. E1 empalme 6 estd en unién con la exclusa C por me-

to Vy vy una pusrta Pa de unidn con un pasadizo é,en el gque -

puede desplazarse el transportador D.

Las exclusas B y C estdn cada uns provistas o

de dos tubarfas, (no rsprPsantadas), que 31rvan para la 1nyec-»i

pueda contener en todo instantes, una atmésfera correspondients
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a la del recinto anterior o posterior con el cual va a estar
en comunicacion,

Las pastillas a calcinar, por ejemplo cons-
tituidas por éxido mixto de uranio y de plutonio, son vertidas
en penquefias ciubas o sub-barquillas 9 metalicas, por ejemplo
en molibdeno, que cantienen aproximadamente 1,5 kg de pasti-
llas de combustible,

Las sub=barguillas asi llenas son introdu=
cidas (flecha 10) sn la caja de manipulacidn con guantes E,
A continuacion, se lleva por medios de transferencia (no re-
presantados para no camplicar el dibujo) dos sub-barfuillas
n puesto de carga 11, donde un gato Vl asegurarsu transfersn=
cia a una barquilla 1’ llevada enfrente por el transportadar
D

En la caja de manipulacion con guantes t,
en a8l lado del puesto de carga 11, se sncuentra el puesto de
descarga 13 que compren:s un gato VB previsto para la eysc=-
cion de las sub-barquillas que contienen las pgstillas cal-
cinadas; estas son puestas en posicion de almacenamiento an- .
tes ds su evacuacidon (flecha 12) fuera de la caja de manipulap

zion con guantes, Dstectnres D1 y 02 asequran la coordinacidn

de la marcha del transportador y de los gatos \Ia y Vl como
se verd a continuacidn,

£1 funcionamiento del horno se deduce ds
la descripcidn oue sinque y que no se indica a continuacidn

mds nue en una forma muy brave,

NDos snb-barquillas 9 son empujadas por el '
gato Vl al pussto de carga 11 sobrs una barquilla 14 de cal-
cinado, Ourante esta fase, sl transportador D es detenido y

la barquilla es colocada en una posicidn referanciada con
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vistas a su carga.

Fl transportador es puesto an marcha y es dr-.
tenido automaticamsentms por contacto de final de carrera, cuan-
do la barquilla ha llagado a la entrada de la sxclusa H. 'Las
puertas Pl y-P2 de la exclusa B que ss barrida por un gas
idéntico al contenido en el recinto E, por ejemplo por ni-
trdgeno, son cerradas. Una vez ha sido efectuado el llsnado

de nitrdgeno, la puerta P, se abre y log& gatos Vy ¥y Vg em=

1
pujan la barﬁuilla al interior de la exclusa B. La puerta
ﬁl a@s cerrada de nusvo. La exclusa B es vaciada del nitrdgsend
que contenida y despuds llenada por el gas utilizado para la
calcinacidén, por ejemplo por hidrdgeno. La puerta Pz sa abra,
cl gato V, empuja a la barguilla hacia el empalme 3, encon=-

trdndose entonces el gato US en su posicidén posterior o tfa-
sera. La puerta Pz se cierra de nusvo. El gato VS empu ja a

la barquilla en diraccidn hacia sl hornao,.

Crando la barquilla llega al empalme 6,

a la altura del gato Vgs un contacto de final de carrera i
(no re:resentada) detienen el empuje del gato V5 qus &8s lle-é

vado a la posicidn trasera. El gato Vg dirige la barquilla %

hacia la exclusa C, abriendose sntonces la puerta P3 y 1le- |

nandose la exclusa C de hidrdgeno,

Despues del cierre de la puerta P3. la ex-

cluysa C es barrida por nitrogeno. Una vez concluido el ba=

rride, la puerta P, se abre, =l gato ﬁ7 empuja a la barquilla
sobre el transportador D que 83 puesto en marcha. La puerta '
P4 se cierra y la exclusa de C es barrida por hidrogeno y '
la puerta P4 se abre de nusvo, Al mismo tismpo, la barquillal
es transportada hasta el pussto de dsscarga 13, gobernando ‘

8] detector Dl la detencion del transportador y el avancs del
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gato B que eyecta las sub-barquillas 9. El gato 8 vuelve an-
éoncas a la posicidn de reposo y el transportader se poné de
nusvo sn marcha. Si gl detector 02 deflecta la presencia de
suyb-barquillas 9, detiene o1 transportador en el puesto dea
carga 1l. £1 nato V, conduce entonces las sub-barquillas 9
sobre las barquillas 14, y wvuelve a ganar entonces su posicidgn
de reposo mientras que sl transportador arrastra la barquilla
14 hacia &l horno, La barnuilla no es detsnida en el pﬁesto
de carga mds que si se ha detectado la pressncia de sub=-bar
quillas,

Cada detector es a sleccidn un captadar in-
ductivo, un captador capacitivo, una célula fotoeléctrica o
una célula mecanica,

€l funcionamiento del captador inductivo
se basa en una variacion de impedancia que ocasiona una va-
riacidn de corriente sléctrica que actda a continuacidn sobre
un sistema de detsccion de umbral que puede gobernar seffali-
zadores, alagmas o similares., £1 funcionamiento del captador
capacitivo se basa no ya en una variacidn de impedaméia sino
en una variacién de capacidad. ‘

Los medios de cantrol que constituyen los
detectores son particularmente interesantes en el momento de
la puesta en marcha y en el momaento de la detencidn de una
campafia da calcinacion,

Es importante hacer notar que, merced &
ios medios descritos anteriormente, las barquillas nque conties
nen las Dastillas'se desplazan en circnito cerrado y se en=-
vusntran constantemente en la atmdsPera controlada elegida.

f.a circulacidn de las barnuillas ss automitica; estas bar-

rnuillas forman en el interior del harmo A un tren gontinuo
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‘tras que en un instante dado, el transportador D contienar

qdé 58 dasplaz; paso a paso bajo el empuje del gatao VS' mien=-

a lo sumo una barquilla en curso de transferencia entre las
sxclusas ( y'h.

quede bien entendido que la inuenciénrno
se8 limita a las Formas de realizacidn mds especialmente des=
critas y representadas anteriormente, sino que cubre por él
contrario todas las variantes.

M O TA
Descrita suficientements la naturalesza del

invento asi como la manera de realizarlo en la préctica, drbe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas
son suscertibles de modificacionas de'datglla, en cuanto no
alteren su principio fundamental. También ss hace constar
gque el invento se refiere a una solicitud de Patente presénta-'
da en Francia con n2 EN 74 39685 ¥ fecha'da 4 de dicismbre ds
1,974, acogiéndose por lo tanto a los beneficios que coniceden
los Convenios Internacionalss en vigor, siendg lo que coﬁsti-
tuye la esencia del referido invento y por lo que se éolicita
Patente de Invencidn por 20 afios esn Espaffa, sobre: PERFECCIONA
mIENTOS EN HORNOS DE CALCINADO EN CONTINUO DE PASTILLAS DE
MATERIAL COMBU'STIBLE NUCLEAR CERAMICO, caracterizdndose ﬁor
lo siguients: : E

l.-Ferfeccionamientos en hornos de célcinadﬁ
en contfnuo de pastillas de material combustible nuc lear ée;é-
mico, bajo atmésfera neutra o reductora, del tipo que compfandé;
dn recinto tubular de eje longitudinal, provisto de madioa 
de calentamiento repartidos a lo large del ;acinto, gque compre)

ds una solsra de dasplazamiento longitudinal de las barquillas

que contienen las pastillas, medios des inyeccidn de gas sn las

| &)
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dos porciones extremas del horno, medios de aspiracidn de gas
en vna zona intermedia entre las zonas de precalentamiento y
de calcinado, y de condensacidn del aglutinante que allf aes=
ti contenido, y medios de circulacidn.de las harquillas a lo
largo de la sclera desde nna exclusa de introduccién de las
barquillas dispussta sn una porcidn extrema del horno hasta
una exclusa de extraccidn de las bharauillas en‘la otra porcidpn
extrama del horno, caracterizados porque las dos exclusas se
unen de forma sstanca por un transportaaor que atraviesa una
vaja de hanipulacién con guantes en la cual son yuxtapuestos
un ouasto de carga ds las barguillas por sub~barquillas que
contiensn las pastillas a calcinar, y un puesto de dascarga de
las sub-barquillas que contienen las pastillas calcinadas.
2.= Perfecclionamientos sequn la reivindi-
cacidn 1, caracterizados porque se asocia al pursto de des- !
carga un sistema de control de nresencia o de aussncia de
suyb-barquillas sobre una barguilla y, en 8l puesta de carga,!
un medio de control de pressencia o de aussncia de sub-barqui

llas enfrente del puesto de carga, !
i

3.- Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacidn 2, caracterizados porque el medio de control es un
detector que @s a eleccidn un captador inductivo, un captadoan
capacitivo, una célula fotoslactrica o una c¢dlula mecdnica.

4,- Parfeccionamientos segun la raivindica-
cidn 1, caracterizados porqua el horno y sl condensador de
aglutinante comprenden medios de refrigeracion externa cons-
tituidos por serpentines independientes que son soldados a
la carcasa de los mlementns del horno o a la del condensador

de aglutinante,

Dew Perfaccionamientos en hornos de calci-
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nada en continuo de pastillas de material combustible nuclear
ceramico, tal y como nueda sustancialmehte desdrito bn la
prasgnte Mgmoria & ilustrado en los adjuntos dibujos,

£sta Memoria consta de diez hojas escritas|

a maguina por una sola cara,

nagrid, ~¢ BIC. 197§
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