» .
UNE.A 4

"MINISTERIO DE INDUSTRIA

REGISTRO DE LA FROPIEDAD INDUSTRIAL

ESPANA

© e cevsee e e L

NUMERO

443,181 Al

®
E§@
@

FECJA RE PRESENTACION

3-12-75

P,- 61,005 L
Case No, LOuHH/5PN
106 - po (CO)

PATENTE DE INVENCION

R0} PRIORIVADES:

@HUMY;H:)

529,493

@ FECHA @ PaS

4-12-T74 EE,0U,

@FECHA DE PUALICIDAR

cLAsIFlCACION INTERNACIONAL, @me-rgmz LA QUE ES DIVISIONARIA

@TITULO RE LA INVENCION

AT
R a0y R

CCIONALLIITOS INTRCOUSIDOS BN UN DIFUSOR PAR. USO CON
Ul COLFARECR CURTRIFUGOY,

@D soLiciranT .
T sy

& COMPANY

ROMIGILIO DEL SOLICITANTE

Moline, Illinois 61265, Estados Unidos de Amdrica,

@ INVENTOR (ES)

iierle LaVern Kaesser y Homer Jesse Vood,

@ TITULAR (ES)

@ NEPRESENTANTE

DON ALB:RTC 73 ‘LZABURU FARCUEZ

MOD, 3106

LG/

'
UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA |

-



-y

1.9.76

10

15

20

25

El invento se refiere a un difusor pa~'
ra compresores con una rueda directriz dispuesta con-
céntricamente a un rodete del compresor y gue tiene ca-
nales de difusor que se ensanchan desde la periferia
interior hacia fuera, estando dispuestas la parte ex-
terior de cada canal de difusor con un curso curvado.

Las turbinas de gas de un solo &rbol tienen
por lo general un rqdete o rueda impulsora que estd
unido de tal modo con una rueda directriz o de turbi-
na que ambos giran con gran nlmero de revoluciones,

El agente a presién que entra entonces en el rodete
tiene por lo general escasa presidn, por ejemplo la
atmosférica, y es entregado radialmente hacia fuera
con una gran velocidad que tiene componentes tanto tan-
gencial como radial. Encima del rodete estd dispuesta
una rueda directriz gue recoge el gas que sale con gran
velocidad y convierte la energia cinética del gaé en
presién estdtica. La economla v el necesario rendimien-
to exigen una gama de presiones que va de 6:1 a 10:1,

El rendimiento de una furbina de gas de~
pende mucho de la temperatura y de la presién del gas
que abandona la rueda directriz, Asf, incluso peque-

fias variaciones del rendimiento de la rueda motriz,

e
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motivedes porque es transformnda mds energia cindti-~
ca en yreaién egtdtica v menos en calor, pueden résu;
tar importantes para la potencia de la mdquina. Eato
&g clexrto, aunque sea parcialmente, para turbinas con
recuperador de calor, donde la calda de temperature
auede compensarce en parte POr un aumento en una sa~
lida de cglox nor el eoscavs.

Por otra parte, la presidn de trabajo aban
dona el rodete con srandel velocidades, con lo cual
regults extraordinariamente diffecil la construccidn
de ruedas dlresctrices Ontimase 8i, por ejemplo, el
didmetro de los canales de difusor crece con demasig
da vepidez, el zas se vuede separar de las paredes

dedk difuwow, com 1o cual me mroduce en las paredes

. un reflujo myy indeseable, Por otra parte; sl la sec

‘oldn transversal crece demaslado lentarente, aparecsn

pérdidas por rozamiento en las parsdes del dlfusor,
Sa wroducen otras pérdides por la incapacidad de los
canales de difusor para contrarrsstar log naturales
impulsos de glro del gas que abandona el rodete, Tg
davia mds complejas resulta la cuegtidn por la convex
gibn de la velocldad ultraménioca en velocidades situg
dag por debajo de la del gonido.

En los dlabes de Gifusor de 1os.que parte

el invento (Memoria de la patente norteamericana Iy
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nero 3.333.762), existe el inconveniente de que los
im;ulsés de giro, al recorver el gas el canal del .
difusor, no se mantienen, por 1o cual se prevé un cg
nal Ge éifugor relativamente largo lo que, a su-vez,
gipnifica una caja relatlvamaaﬁ grends. En clertas:
circunstanciag, se necgslva otra rueda dlreetriz pa
ra obtener la jotencis necegaria.

El problema cus trete de resolver el invep

4o congiste cn mwa conservacidn mejorada de 105 impul

o de giro. Este problers es resuelto seain el inven

to por el hwecho Je que la jarte regiante del canal de
» ? g At , .
Glfugor egha tambien curveda. De emte modo se coiser

swau parte de los izmpulsos de gi

e

va poy lo menog waz
10y con lo'cual, a fin de cueutay, ge conslglie un me
jor rendlmiento en lo conversidn de velooldad en pre
gidn estdtica.

ol

tras caracteristicas dc acuerdo con el in
vento pe detallmrdn en las reivindicaolones aubowding
day congigniéndome con ellap.que, en la sona de la
abertura do adilsidn de cada conal de difusor, se prg
duzea una onda de wresidn, con lo cual, a gu Ve, pqg
de acor 1arse la longitud del camal de difusoxr lo que
significa en definitiva wna reeliszacidn compacta de
1o Surbina. For ello no me necesita ya nor lo general

tn nago Cifus adicional.



27.1.76

10

20°

25

En especial, por aproximacidn de las admi-
siones-de los cenales de difusof a la periferia exte-
rior del rodete del compresor se consigue qﬁe la cir
culacidn de gas tenga una velocidad que es mds alta
que la velocidad del sonido cuando llega & los extre
mos de 2dmisidn de los canales de difusor. Con la on
da de presidén aparece un considerable crecimiento
de la presidén y un déscenso de la velocidad aproxima
damente en la relacidn M;My = 1, siendo My la veloci
dad del nimero de Mach en el lado de admisidn y sien
do My la velocidad del nimero de Mach &A el lado de
malide del plano de presidn. Las pérdidas en la capa
1{mite se reducen por una difusidn subedniea a velo-
cldedes que estdn eituadas considerablemente bajo
Mach 1. Como las mayores pérdidas aparecen en zonas de
médxima velowsidad en un’difusor subadnico, la poten-
cia de difusidn subsdéniocs es muy perjudicial.

In el dibujo se he representado un sjemplo
de ejeoucidn del invento que explicemos en lo que si-
gue en detalle, mostrando:

La flgura 1, una rueda directriz en repre-
sentacidn en perspectiva;

la figura 2, une representacidn fragmenta-
ria de una mitad de la rueda directriz; y

la figura 3, un corte dado por la linea 3-3
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de la figura 2.

.

By la figura 1 del divujo se he designado

con 10 wna rueda directriz de ondas de presidn supex

sénicas que tiene un cuerpo de rusda directriz anular . -

que, @ su vez, consiste en dos mitades 14 y 16 unidas - =

entre si, que se aplican una contra la otra en un pla
16 radial 18. En el cuerpo 12 de rueda directriz .
tdn previstos dos taladros de alineacidn 20 y 22 ali 7
neados axislmente entre sf, que recibefi espigas para

congegulr una exacta alineacidn entre lag mitades pri

méra ¥y wecunda 14 ¥ 16. Una vlurklidad de agujeros 24

para pernos, que ge extlenden exialisnte, osbdn pre-

vigbos en el cuerpo 12 de la rueda divectriz en la ! .
zona de gu periferia exterior 26 y estdn distribufdos = -

_de ‘tal modo que se extlenden entre dos ocanales de di

fusor adyacentes. Unag egpigas en los egujeros 24 pa

ra pernos sirven psra mantener alineadas entre sl las

pitades primeva y sesunda 14 y 46 ¥ ‘para hacer que el . -

ouerpo 12 de la rueda direclriz sea retenido en una
caja o en otro dlgpositivo, con lo cual la rueda di=~

rectriz 10 queda dispuesta en una relacidn coneéntri

ca fija respecho & la periferia del rodete del comprg -

30X,

En le figura 2 ge ha indicado que en la rue

da directriz 10 glra un rodete cuya veriferia exterior -

S
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ge ha seilalado con 32, EL rodete gira en torno a un
eje 30 que estd dispuesto verpendicular al plano de
la Tigura 2. En esta forma de ejecuclén especial, el
rodete del comnresor y la rueda directriz 10 forman
el vaso de.compresor para una turbina de gas de un
golo 4rbol en miquinag industriasles y agricolas. 4 |
cauega de lasg limitsdas condiciones del espacio,'en
estas mdquinas es muy importante que las dimensiones’
totales del motor o de la turbina sean tan pequefiag
como resulte pésible. In el presente ejemplo de reg
lizacldn, el aidmetro exterior 32 asclende a wnos
152,4 mm, el didmetro interior 34 del ouerpo 12 de

la rueda directriz essciende a 153,06 mm y la perife
ria exterlor 26 del ouwerpo 12 de la rueda direcﬁfiz; 
asolende & unos 304,8 mm, Bl didmetro interior 34,

" convenientemente, ge mantiene lo menor posible exig

25

28. 10‘76!

tiendo no obstante un espacio Libre suficiente entre
ol didmetro exterdor 32 y ol didmetro interior 34, .
pera evitar deterioros en el rodete del compresor,

Al paso que pueden ser suficientes 16 canales de dify
sor, la rueda directriz de difusor tiene con preferen
cie al menos 20 canales de difumor, 28, y en el presen

te ejemplo se han wrevisto 24 de- tales canales de dlw

fusor.
Como resalia en esgpecial del canal de difg‘
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sor_40, cade canal de difusor 28 tiene una seécién
transversal circular situada en planos que discurren
perpendiculares a ur eje longitudainal 42 gque, a su
vez, estd dispussto en el plano radial 18. El eje
longitudinal 42, con preferencia, sigue una egpiral
logaritrica que hace posible el mentenimiento de los
impulsos de giro del gas que sale del rodete con una
componente de velocidad tangencial. Sin embargo, la.

espird logaritmica del ejo lomgitudinal 42 puede con

siderarse tambidn svroximsdemente como un greco de ci:ﬂ LN

culo con un centro 50, cuyo radio R, en el presente
ejemplo, asciende a unog 381 mm., El centro 50, con
preferencia, se halla eligiendo un punto de referen ;5
ola 52 en el punto de interseccidn del eje longitu@;iu_A
nal 42 con la vexdiferia interior 34. Una tanpente 54 |
a la periferia interior 34 es eglbablecida en el pun
to de referenoia 52, egtableciéndose agimismo en el
punto de refaerencin 82 une ‘tangente 56 al sje lLongle
tudinal 42. Por lag tangsnies 56 y 54 qus se cofﬁanv
g6 genere vn 8ngulo © que indica aproximadamente el.
dngulo en el cual el gas abandons el rodete con mimg
o de yrevoluclones normal. EL ceiitro 50 sg encontig
do entonces sobre un radio 58 gue pasa por el punto
de referencia Eé perpendicularmente a la tangente 56,
A continuacidn servird el radio perpendicular 58 co= -

.
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mo punto de referencia de portida vara log degplaza

mlentos snsulares o . 81 dngulo © corresponde a 152
en el presenie sjemylo Ge realizacidn.

Bo un extremo de admisidn 60 el canal de di
fusor 40 corita a log canales de difusor contiguos 62
¥ 64 en sug lacos enfrentados. Si el #fngulo de divexr
gencia CGe los cenales de difugor es pequeilo en el ex
tremo de admisidn 60, entonces el punto de interssc—
cidn Ge canales de difusor conbiguos se halla en esen
cia en un plano que digeurre yuralelo al eje de giro
30 y forma wa arco eliptico. la extensidn del eje ma
yor del arco eliptioo de cada superficie de interseg
cidn estd situada entonces mobre un circulo 66 que
forma la periferia mdrina de wu sspacio 68 libre de
difusor entre el extremo Ge admigidn GO a los canaw
les de difusor y el dldmetro exberior 32 del rodets
del compresor. Como resalta ademas del dibujo, el
extremo de ndmleidn 70 do cada canel Go dlfusor 28 -
oolno se ha repwvementado pera el canal de difusor 40 -
ge halla en un plano que discurre perpendicular al
gje longitudinal 42 y corta al elrculo 66 en ol pla
10 10 en el lado radiglmente interior 72 del canal
Ge difusor 40. Log didmetros de loo oanales de difu
sor 28 en los extremos de adtlsidn son, con preferen

cia, relativersnie pequeilog con relacién al nimero de
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' que forma el didmetro mdximo de la zona 68 exenta de_

los canales de difusor 28 y a la periferia exterlor  ;
32, de modo que la zong libre de difusox pueda mante

nerse relativamente pequeilia. De egbe modo segconsiguej~

a su vez que la corriente gaseosa a velocidad ultrasd
i 1 ' L
nica no actue con retardo en esencia en esta zona exen - .

ta de difusor 68 y que alcance los exiremos de admi- -

sidn de los cangles de difusor con una veloéidad‘lo ’f:
mayor pogible. Para un trabajo irreprochable, sin em -
bargo, es necesario que esté presente una Zona 68 'v
exenta de difugor para conseguir cantOS‘vivDs.entre‘
cenales de difusor contlguos para el gas que abando ff'
ne el rodete del ocompresor. Lios e jores. resultadds'-i;j
del trabaJo se consiguen si avarecen ondas de pr951onl_
en la zona de los canales del dlfusor. En sl preaen-iJJ

te ojemplo de vealizacién, el didmstro dsl oirculo'GG;

difusor, asciende aproximsdamente a 1,047 vaces el dia;
metro exterior 32 que forma la perifezla exterior del
rodete del compresor. Egto ocorresponde a un d&ametro
de aproximadamente 1,042 veces el dldmstro interior*'
34 Gel cuerpo 12 de la rueda directriz. En cualquier .
caso, el aiametro del eirculo 66 no debe ascender a?
mis de 1,06 veces el dddmetro exterior 32. Lsﬁo co~h
rresponde aproximadamente a 1,055 veces el diametro

interlor 34

- 10 [
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. queada L del eje longltudinel 42, el ocanal de difusor

-Como la seperacidn golre el sje long itudinal

42 desde ol extremo de admisidn 70 crece radlalmente
hacia fuera del ejs de giro, aumenta la zona de seo—
cidn trensversal de log canales de difusor cada;vez .
pds. Ahdra bien, si el dnzulo de divergencia'delléahﬁl
difugor 40 es demasiado grande y la superficie aumehﬁé
con dempsiada rapidez con respecto a la longitud'arQﬁgg_
da I gobre el eje longitudinal 42, entonces aparecéré;
ung separacién del gag eirculante en una capa limiteféh;
la zona de las paredes del difusor lo gque, a su %ez,q
plgnifica pérdidas sustanciales de ensrgla clnetica quév
ge transforma en calor ¥y no en presidnm eatatica. Por ;'“
otra perte, si el dngulo de divergencim es demasiado
pequefio y la superficie de la seeccidn transversal auman:

ta demasiado lentamente coh relacién a la longitud aru

40 regulia innecesariamnte demagiado laxgo y lag per-_
dldes por rozamiento que me producen entre las pareﬂgsk
de log canales de dlfusor 40 y el gas circuiantgvé&@féé
yores de 1o necesario, K

En la presente realizacidn, se apfoﬁechéﬁ”
ventajosamente lag caracteristicas de gases que permi

ten que ol dngulo ds divergenola_ pueda ger aumentado ainr

que ge produzoca ung separacion del gas si la velocidadu
del gas decrece al aumentar el didmetro del canal de di~

~11u
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fugor, haciéndose hincapié todavia sobre el hecho d9  Lk
que ei didmetro se haga mayor sl crecer la distencia .
al extremo de admisidn 70 sobre el aje longitudinal -
42. En el presente ejemplo de realizacidn, el didme=

tro en el extremo de entrada asciende a 7,16 mm, al

OO N

Pago que el didmetro en el extremo de salida T4 agelep © - .4

"

de a 16,01 mm. EL extremo de salida 74 tiene un dngulo -

e Foeen P

& de 17,07032 con respecto a la linea do galida 58

mientras que el gngulo & del extremo dd entrada 70 .

con la linea de salida 58 es de 3,1320%. La longitud é
arqueada del eje longitudinal 42 entre el extremo de j_féﬁ

palida 74 y el extremo dé adwisién 70 asciende; msf, . %

aproximadamente @

381 mm
57,2969 /radio

(17,07038 = 3,13208) x = 92,68 mn
La superficie de seccidn trensversal del canal de diﬂgf '}
gor en el exilremo de selida T4 asolende aproximadaéenf_"
te al quintuplo de la superficie de la weooldén tramae

versal del canal de difusor 40 en el extremo de admi-

sién 70. Esto corresponde aproximadamente a la mdxima ﬁ.u3€
relaoién superfiocial en la oual pueds ‘tener Lugex uﬁa Ry
difusidn que mantenga la presidn efectiva. Partiendo
del extremo de edmisidn 70, la segunda derivada del _ Aﬁi

canal de Gifusor con el didmetro D con relacién a la . -

~ 12 -
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ficadas degpués en las transiclones vivas que se produ . - -

longitud de arco L del eje longitudinal 42 agclende a
gég y da como resulitado una constante de Ky = 1,33 mn i_;ﬁ
por cada 6,45 centiretrosz cuadrados. Suponiendo un én-
gulo de divergencis de sallda en el extremo de salida .
74, la derivads del didmetro D del canal de difusor

con relacidn & la longitud de arco I agciende a8 = K1L,§?
ascendiendo el didmetro D a 1/2 K1L2 4+ 7,16, Hadgglmen-,'
te hacia dentro del extremo de admisidn 70, los canales
de difusor estdn hechos cilindricos, sin divergencias

Ha resultado ser convenlente, para facilidad

de fabricaclién, que la divergencla preferida de los cg ;:Zj
neles de difusor pueda conpegulrse del mejor modo p-'oz'-._:f_;';..1
el hecho de que cada canal 40 de difumor esté hecho -

por fresado en tres partes cénicas individuales rvecti

cen en 1los puntos de interseccidn de las partes cénioas'ffgg
mtuamsite entrentadas, Bn ol ejomplo de ejeouoidn, las 'jf
partes cbnicas eltuadas todas hacla dentro del extremo . - - f;g
de mamisidn 70 ge han designado con 76, siendo la pri- :>:j¥
mera parte cdnica algo diferente en cuanto que forma "

un eilindro gin divergencia, que hiene un diametro de -

7446 mm, aproximadamente congtante. Una segundg parfe
cénica 78 estd situeda entre el extremo de admisidn 70 -

y una parte intermedia 80 y forma con la linea de par

-413-
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tida 56 un éﬁgulo L = 5,61122, Esta parte es el in;'lf5%
clo dé ls regidn de difusidn de velocidad subsépicaV;é:.H
en condiciones de trabajo a nreferir, apareciepdd ég A
das de presidn en la zona del extremo de admisitn éo. -
La segunda varte cénica 78 tiene un angulo de diver? o

gencia efectivo de 32 y un didmetro de 8,02 mm enla .

parte intermedia 80 poco antes de que se convierta

en la otra parte:. Esta otra, o tercera, parte céniéé .

egtd deslgnada con 82 y encierra la zona, que se enp :ﬁafré

cuentra radialmente fuera de la parte 1ntermsdia 80.‘

El dngulo de divergencia de esta tercéra parte con;.if.-'ﬁ

ca 82 amciende a 68,

‘Durente el funclonamiento, circula gas des;5

. de el rodete o rotor en su didmetro axterior 32 -oon i;»

wna velooidad situada mds alld de la del sonido y que

' gdlo disminuye ligeramsnte ineluso cuando el gas lle:ji;;i{

ga a través de la zona 68 exenta de difusidp. Tiene

lugar una primera onde de presién de .ocompresidn ocer -

ca del extremo de admisitn 70, ya en la zona‘68 éxég'Jr

ta de difusion y radialmente hacle dentro del extre=

mo Ge admisidn 70, ya en el canal de difusor 40-raéjf.

dlalmente hacia fuera del extremo de admisién 70. El

punto exacto en el cual aparece la onda de presion

varia con las condiciones de trabajo del comprasor ¥, s

en especial, con la presién estdtica en la salida, Go

of

- 14 -
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mo la wresidn estatica decrece en la salida,lla'ondavf
de presidn tiends a moverse radialmente hacia fuera
al extremo de admigidn de log canales de difusor'ZB,i“
Cuando la presidn estdtica es demasiado baja;Jse-fog?i
ma una onda de presidén secundaria, con lo cual laiﬁgvr
tenéia disminuye considerablemente. La onda de pre=~ -: '
sidn secundaria so meve radislmente hacla fuera a .
través de la segunda parte cénica 78 =i la presidn _.
estdtica do salida sigue disminuyendo. En lag condi - :-
cionew de trabajo preferidas, la segunda’ onda de pqg;ﬁ
sidn pusde evitarse, teniendo lugar la primera ondaif;‘
de presién cerca del extremo de admisién‘70. Los'gg il;;
geg en el extremo de admigidn del plamo de prasiénffie;g
de compresidn tienenm, con preferencia, una'veloéidad}~;
oon un niimero de Mach de 1,5 aproximadamente,'asoeg;f
diendo el ntimero de Mach en el ejemplo de fealizadiénf
que hemos degerlto en lo que antecede 81,35 aproxiﬁg
damente. Cuando el nimero de Mach en el lado’de_édﬁiéi‘
gidn sube més alld de 1,7 aproximadamente, ae;eompﬁg,i
bd un considerable desocenso en la eficacia de;la om .-
da de presidn. 7»» _ ‘_l;"
En las condlciones preferidas de fundion§~f
miento, tiene lugar wna difusidn a nivel subadnico énf
la zona de la segunda parte cdnica 78 y en la zoha-éﬂ”i

de la tercera parte cénica 82. Gomo la velocidad del;ff
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gas en el lado de selida de la vrimera onda de Ire-
5idn ésté sustencialmente wor bajo de kach 1, vbueden
evitarse las périidas por vigcosidad en la capa 1imi
te que se producen al paesar vor canales de difusor
gubsdnicos con velocidades cercenas a kach 1, redu-
ciéndose de modo importante la energla cinética del
gas, no recuperable de nuevo, después de uma relacidn
de difusidn de 5:1 Ge conservacidn de la presidn maxi
ma. En el casgo de que debe aparecer una segunda onda
de presifn en la gegunda parte cbnica 78, se produce
en flujo descendente una dlfusidn subsdnica. La lom
gitﬁd necesaria de 108 canales de difusor 28 se rody
ce suptancialmente graciag a la consgiderable reduceion
de velocidad y el aumento de la presidn que aparece en
la onda de presidn relativamente corta, pudiendo dlsmi
nuirse la periferia exterior 26 del ocuerpo anuwlar de
le rueda directriz, 42; vor el emplec del pequefio én
gulo B y por la disgposicidn curva de los canales de
difusor con geccidn transversal circular. Todas estas
pogibilidades dan un canal de difusor con una longi-
tud arqueada efecltiva sobrs el eje longitudinal L de
92,68 mn, qus pe halla a una distancia radlal de 69,03
nm sobre la 1fnes central del canal de difusor con reg
pecto al sje de giro 30, El cuerno 12 de la rueda di-

rectriz puede de eghe modo hacerse mas estrecho y mis

...15...
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compacto, con lo cual pueden disminuirse las dimensio-

nes de la turbina de gas de un modo considerable,

RETVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva,
que se presentan para gque sean objeto de esta solici-
tud de Patente de Invencidn en BEspafia, por VEINTE afios,
son los que se recogen en las reivindicaciones siguien-

tes:

12,~ Perfeccionamientos introducidos en
un difusor para uso con un compresor centrifugo, que
incluye un anillo con una circunferencia interior para
disposicidn concéntrica alrededor de la periferia del
compresor centrifugo vy con canales de difusidn cada
uno de los cuales tiene una parte exterior que tiene
una superficie de seccién transversal que aumenta cada

vez mds a medida que crece la distancia desde la circun-

fercnclia interilor, caracterizados porgue cada canal
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aumenta en &rea de seccidn transversal cada vez mis
desde su entrada a su salida,

2 ,~ Perfeccionamientos segin la rei-
vindicacidén 12, particularmmente perfeccionamientos in-
troducidos en wa difusor para compresores con una rue-
da directriz dispuesta concéntricamente a un rodete del
compresor y que tiene canales de difusor que se ensan-
chan desde la periferia interlor hacia fuera, discu-
rriendo en forma curva la parte exterlor de cada canal
de difusor, caracterizados porque la parte restante del
canal del difusor estd también curvada.

2,~ Perfeccionamientos segin la reivin-
dicacidn 28, caracterizados porque las partes de cada
canal de difusor tienen un eje longitudinal que estd
formado por una espiral logaritmica,

2 - Perfeccionamientos segin la reivin-
dicacién 32, caracterizados porque el eje longitudinal
de los canales de difusor estd situado en un plano co-
man .

52 ,- PerfECCionamieﬁtos segiin las reivine
dicaciones 32 o 42, caracterizados porque a cada canal
de difﬁsor le estd asociada una tangente al eje longi~
tudinal, que corta a una tangente al didmetro interior
de la rueda directriz en un punto de referencia bajo un

dngulo de unos 152, siendo el punto de referencia el
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punto de interseccién del eje longitudinal de cada ca-
nal de difusor con el didmetro interior.

62,~ Perfeccionamientos segm una o mds
de las reivindicaciones 22 a 52, caracterizados porgue
la parte restante del canal de difusor tiene un didme-~
tro que aumenta en medida mé&s ligera que el de la par-

te exterior,

72,- Perfeccionamientos segln la reivin-

=
dicacién 62, caracterizados porque el didmetro de cada

canal de difusor corresponde a la relacién D = 1/2 K1L2

+ K,, siendo D el didmetro del difusor, L la longitud

0’
del canal de difusor medida a lo largo del eje longi-
tudinal desde el extremo de admisién, K, una constan-
te y K, el didmetro del difusor en el extremo de admi-
sién.

8, Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacién 72, caracterizados porque Kl asciende aproxi-
madamente a 1,34 mm por 6,45 centimetros cuadrados,

2,~ Perfeccionamientos segin la reivin-
dicacién 68, caracterizados porque‘la segunda derivada
de cada canal de difusor con respecto al eje longitudi-
nal curvado es esencia constante para cada canal de di-
fusor entre un extremo de admisidn y un punto sobre el
eje longitudinal en el cual la superficie de la seccidn

transversal asciende al quintuplo de la superficie de

la seccidn transversal en el extremo de admisién,

- 19 -~
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102 ,~ Perfeccionamientos segin la reivin-—
dicacién 928, caracterizados porque la segunda derivada
asciende aproximadanente a 0,35 mm por 6,45 centimetros
cuadrados,

112,~ Perfeccionamientos segln una o mds
de las reivindicaciones 22 a 102, con un rodete de com-
presor, caracterizados porque el didmetro mdximo de la
regidn exenta de di fusor entre el didmetro exterior del
rodete v el extremo de admisidn de los canales de difu~
sor asciende a no m&s de 1,05 veces al didmetro de la
periferia interior de la rueda directriz.,

122,- Perfeccionamientos segin una © mds
de las reivindicaciones 22 a 112, con un rodete de com-
presor, caracterizados porque el didmetro méximo de la
regidn exenta de difusor entre el didmetro exterior del
rodete y el extreme de admisidén de los canales de difu-
sor asciende a no mds de 1,06 veces el didmetro exte-
rior del rodete,

132,~ Perfeccionamientos segin la reivin-
dicacién 28, caracterizados porque los canales de difu-
sor tienen una superficie de seccién transversal cque
aumenta de modo constante desde el extremo de admisién
hasta el extremo de salida,

148,~- Perfeccionamientos segGn la reivin-

dicacién 12, introducidos en un difusor en el cual ca=-
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da canal tiene seccidn circular.

158 ,~ Perfeccionamientos segln las reivin-
dicaciones 32, 58, 78, a 112 y 142, introducidos en un
difusor en el cual el eje longitudinal tiene un radio ma-
yor que el radio de la circunferencia exterior del d4ifu-~
sor,

168 ,~ Perfecciocnamientos segin la reivine
dicacién 152, en un difusor en el cual dicho radio es de

38. mm,

1
172,~ Perfeccionamientos segin la reivindi-

cacidén 108, en un difusor en el cual cada canal tiene una
parte interior y una parte exterior realizdndose el aumen-
to de la superficie de seccidn transversal de la parte in-
terior a un primer régimen creciente y realizdndose el
aumento de la suverficie de la seccién transversal de la
parte exterior a un segundo régimen creciente, y siendo
el segundo régimen mayor que el primero,

188 ~ Perfeccionamientos segin cualquiera
de las reivindicaciones 12 a 172, en combinacién con un
compresor en el cual el compresor esfé dispuesto para
tener una salida del gas desde 8l a velocidades supersé-
nicas y las entradas a los canales de difusién estdn si-
tuadas suficientemente cerca de la periferia del rodete
del compresor para gue ocurran ondas de presidén junto a

las entradas a los canales en condiciones de trabajo nor-
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192 ,~ Perfeccicnamientos segin la reivin-
dicacién 182, en los cuales el rotor del compresor tie-
ne una circunferencia exterior que tiene 152,4 mm de did~

metro, el difusor tiene una circunferencia exterior de no

(55}

mds de 304,8 mm y el ndfiero de canales de difusién estd
entre 20 y 24,

202,. Perfeccionamientos introducidos en
un difusor para uso con un compresor centrifugo,

10 Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se acome
paflan ¥ con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintidos hojas es-
critas a mdgquina por una sola cara,

15
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