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PERFECCIONAMIENTUS EN SISTEMAS COMPROBADORES DE LA CARGA

PARA VEHICULOS DE CARRETERA,

T fovitandeCoLo INSTRUMENTS LIMITED, entidad inglesa, residente

en Garage Housse, Westerham Road, Keston, Kent, Ingla

terra,

E1 pressnte invento, se refriere a un sistema de compro-
bacién de carga para utilizarse en la comprobgcién de la carga
puesta sobre sl sje ds un vehlculo.

La carga se aplica al ejs de un vehficulu de carretera

5. por su suspensién. £l eje se sostiens por sus ryedas, y una car
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tos extensimetros de cada para para medir la tenaifn &

ga aplicada ds por rosultado la flexién del eje. La cantidad de

detlexion del eje es linealments proporcional, dentro de limltes

elasticos, a la carya sobre la suspension (v.g, la carga sobre -

el eje), y no pxperimenta histeresis o dependencia comd lo &xpe-

cimenta la suspensi6n, v.g, ballaestas.
El sistema del presente invento se pusde emplear para --|
comprobar la carga de un e je midiendo la extensién del fondo de

la caja del eje o la compresién de la parte superior de la caja

i
1

del sje. ,

Segdn el presente invento, se proporciona un sistema ve-

rificador de carga para un vehiculo de cerretere, cuyo sistema -

comprends por lg mencs un dispositivo refificador de cérga para

montarse sobre el eje de un vehfculo con gl tin de medir la de-+

floxién del sje cuando estéd somstido a carga, comprandiendé a1

dispositivo o cada dispositivo comprobador de la carga porllb m%

nos un par de elementos axtesnsimetros, disponiéndose los slemsn=

n diferen-

tas direcciones y consctédndose a un amplificador a un circuyito A

comparador dispussto para activar una alarma si la seifal recibi-
da del amplificador excedisra de un valor predeterminado.

El bresénte invanto proporciona por lo tanto un sistema

que se caractarlza porque un dispositivo comprobador de la carg

gque comprende por lo menos un par de slamantos extensimetros qu

gs montan, en la préctica,

1 ejs bajo la carga. Los slementos sxtens

sobre un eje de un vehiculo para com%
probar la deflexién de %

metros de cada par de slementos extensimetros se disponsn para

medir la tensién en direcciones diferentes y, por lo tanto, la -

tensién se puede medir a lo largo del s js, v.g, dsbido a la car

ga y también en dngulo, Y preferiblemsente de 9082, al ejs longit

dinal del eje del vehlculo, propmrcionando una compensacidn de
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temperatura.

La expresién nglemento sxtsnsimetro" sagyn se smplsa &n
la presente memoria, se rafiere a cualquier formg de glemento -

que pueda medir la tensisén @n un slemento. Por e jemplo, 8sta BX

SUSNUUR N O

presién abarca el axtensimetro comdn de tipo de tira metdlica y
el extensi{mastro del tipo de semiconauctor.

En una modalidad de prefersncia del sistema segdn el prd

P ..,._._-, e

sente invento, se utilizan dos dispositivos comprobadorses de la;

|earga, gue tienen cada unc un par ds elementos extansimetros. En

la practica, los dispositivos comprobaderes ds la carga se mon-

tan uno en cada extremo ds un g je inmediataments en el ;nterlot

de las ballestas. Un elemanto extensimetro de cada dispositivo J
comprobador de la carga se dispone parg medir la tensidn a lo !
largo dsl eje del vehfculo y el otro elemento extensimetro de cé
da dispositivo comprobador de la carga se dlspona para medir la%
tensién a 902 respecto al eje gaométrlco longltudlnal del 8je vé
hfculc, v.g, para proporcionar una compensacién ds tempsratura 4
y aumentar también la seifal de salida sléctrica del diSpositivoi
midisndo 8l efecto de la tensién transversal inducida, v.g, relé

cién de Poisson. Los elementos sxtensimetros se conectan en un -

puente de cuatro brazos de tal manera que la sefiel de salida dsl

puente, que s8 alimenta al amplificador, s83 representativa de -

1a suma de las cargas en cada extremo del e je. En otra modalida@

. ]
del presente invento, dos pares da elementos extensimatros se if

corporan en un dispositivo comprobador de la carga qus, en la -!

prédctica, se monts en una regién centrgl del eje. Los elemsntoa§
axtensimetros se conectan de nusvo en un puents ds cuatro brazos
de torma que la sefial ds salida del puente sea represantativa dal

doble de la carga del eje, alimentédndose la sefial del puente ali

ampliticador. £} ampliricador en una u otra modalidad esmite una!
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to comparador.

sanal que depande de la carga del 8je ¥ 8l circuité comparador -

activa una alarma, visual y/o audlble, preterlblements en la ca4

bina del vehiculo, si la sefal v.g, la carga, exgediera de un vi

1or predeterminado.

Segln otra caracteristica del presente inventa, 88 pro-

porciona un sistema comprobador de la carga para un uehiculo de

carretara, cuyo sistema comprende por lo menos un dlSpOSlthO -

comprobador por lo ‘mencs un par de elementos extgnsimetros, dise

poniéndose los alementos extensimetros de cada para para madir

gcciones y conecténdose 2 un amplif)

|r

la tensién en miferantes dir

cador que se conscta a un circuito comparador, Cuyo cirocuito cc$

parador estd destinado a smitir una sefial continua, cuanda sl -

sistemg se activa Yy ja carge sobre @l vehiculo sg menor Qque un |

peso predetarmlnado, y para cambiar. dicha sefial a otra seflal --
i

cuando dicha carga excede de dicho peso predetermlnada, contro-

g

léndose una alarma dependiendo de la seffal emitigda por el circu,

Un sistema comprobador de la carga constouido sSg

gtn esta caractaristica adicional del pressnte invanto,'pqads -

incorporar dispositivos comprobadores de carga iguales que los

gue S8 han deserito anteriormente con relacidn al pressnte in-

vanta. No obstante esta caracteristice adicional del presante

invento utiliza un circuito comparador Que, cuando se activa el

sistema, emite una sefial continua, cuya sefial campbia segdn au-

menta carga del eje més alld de nivsles de peso predeterminadoq.

Dependlendo de la sefial emitida por gl circuito comparador Yy T

cibida por el detector s8 activa un cisrto ndmero de alarmas pg

ra indicar un nivel de carga particular. De particular interss

para el presente invanto es la ocasidn en que se exceds 8l 1li-

mite de peso legal de un ejs y aplicando esta caracteristica -

adicional dsl prasents invento a dicha situacién, se pusde obt%
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‘Jla carga s jercida sobre el aje, utilizéndose unadarma que S8 @

~5-

ner una alarma para indicar el punto en Qqus se excede de este 1%

v

mite. g
Segdin otra caracteristica adicicnal del presentse inuenté
se proporciona un sistema comprobador de la carga para un vehici
lo de carrstera, cuyo sistema comprande por lo mencs un disposi#
tivo comprobador de la carge para montarse sobre un eje del vahi
culoe con el fin de msedir la deflexién del -eje cuando sstd SOthl
do a la carga, o comprendisndo gl dispositivo comprobador o cadé
‘
dispositivo comprobador de la carga por lo msnos un par de ele-~-
mentos extensImetros, disponiéndose los elementos extensimatros
de cada par para medir la tensidn en direcciones diferentes Y cé
nectédndose a un ampliricador gque sa conecta a un circuito compai
|

rador, estando dastinada el circuito comparador & emitir una saT

nal cuando se activa sl sistama dependisndo la sefal emitida de

_.____.{.a_ ————

tiva dependiesndo de l2 sefial recibida.

Esta caracteristica adicional del presente invento util

——— __“_.._,__

za un comparador qus puede smitir cualquiera de una pluralidad
de posibles sefiales depsndiendoc de la sefial respresentativa de la
carga recibida del ampliticador. La sefial smitida por al comparé
dor ss detectada por el detector, y dependisndo de que tipo de %
sofal se emita, se actiya una alarma particular. Esta caracterié

tica adicional del presente invento proporciona por lo tanto un;
tipo de tuncionamisnto digital del sistema. l
Los sistemas construidos segén 21 presente invanto y la;

‘

caracteristicas adicionales del mismo sirven para camprubar la ;
!

carga dsl eje. No obstante, @stos sistomas se pusden modificar -
para comprobar la excentricidad de la carga del 8j8, VG, para—%
indicar que extremo del eje tlene la carga mayor, y para actiuai

una alarma 'si la diferencia entre las curgas sobrs cada extramol
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.da en la figura l.

B

del e je difisren en m&s de un popcentaje predeterminado del méxi-

mo permitido por el limite de carga del ejs.

El presente invento 388 descrlbe a continuacién, a tituld

de ejemplo, tomando como referencia los dlbgos ad juntos, en los

que:
La figura 1, es una vista en perspectiva de un disposityl-

vo comprobador de la carga para utilizarse en un sistema constryi

do segin el presente invento.

La tigure 2A ss un diagrama del circuito qua ilustra un
. ' ' z

modo de conexi6n del dispositivo campropador ds la carga ilustrg

La tigura 28, es un diagrama de circuito que ilustra --

otro modo adicional de conaxién del dispositivo comprobador de

la carga ilustrado en la tigura l.

La tigura 3, es una ilustracién esquemét;ca de un- 8 je -

que incorpora dos dispositivos comprobadoras de la carga.

La figura 4, es un diagrama de circuito gue ilustra la

conexién del circuito pusnte des los dispositivos combrobadaras

de la carga des la tigura 3.

Le figura 5, es una jilustracién esquemdtica detallada -

de una modalidad de prefersncia de un sistema copstruido segln |

el presente invento.

Lta tigura 6, s una jlustracicn esyuemética de un camidn

que.incorpora un sistema segun el presente invento.

La tigura 7, es una ilustracidn esquemdtica de un aje =

que incorpora un solo dispositivo comprobador de la carge monti

do en sl centro.

La rigura 8, es una modificacién del cirguito de la i

gura 4, que incluye un dispositivo para comppobar la excentrici

Las riguras 9 & l4 ilustran modos

dad de una carga sobre un aje.
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diteraentes de unir sl dispositivo comprosadol de la cdrga & un -
<. [
B85 Y b
La figura 15 &s una vista parcialmente cortada ds un dl&
positivo comprobador de la cargd montado sobre un g jo dispussto

para su usoO.

En la figura 1, de los dibujos adjuntos se ilustra parts

de una modalided de preterencia de dispositivo comprobador de la
. e
cuyo dispositivo -

3

carga para utilizerse en el presente invento,

comprends una placa portadora generalmente rectangular 1 quse tig
i

~

ne un taladro de rijacién 2 en cada uno de sus extremos, un ale=

mento extensfimetro del tipo de tira metdlica 3, veQ, UN axtensi-

metre activo, gque se dispone para medir la tensxan a lo largo dq

una linea yue se extiends entre los taladros de tijacion 2, otro ,

elemento extensimetra del tipo de tira metédlica &4, V.G, gxtensi-
i
metro falso, que Se dispone para medir la tensién-en una dirseCe:

ci6én a 902 respecto a la 1{nea yue se extiendse pntre dichos ta-;
|

s

ladros de fijacion. Comg variants, los alementos extensimetros 3

y 4 se pueden disponer para medir 1a tensién yue act@a sobre la |

placa portadora en cualquier direcci6én diferente. No obstants,

es prefsrible qus midan las tansxonas en direcciones a 902 C. en

tre si. .
{

£1 dispositivo comprobador de la carga dg la figura 1 s8
i
!

puede conectar en un circuito eléctrico en cualquiera de dos mo+

dos segdn se ilustran en las figures 2R Y 28. Suponisndo Qqua gl’

axtensimetro 3 tenga una resistencia Rl y el extensimetro falso,

v

4 tenga una resistencia R2, el voltajs de salida en sl punto 5,

cuando se trata de la conexi6n {luystrada Bn la figura 2A. Con Bl

extensimstro activo 3 conectado directamente a €8TO voltios, es:

v.R1 (Rl ¢ R2); siendo V el volta je de corriente continua alimeﬁ

tado en el punto 6. Si el extensimetro activo 3 e somete ahorai

i
T
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‘nes inducidas.

feriblemente un coeficiente ds temperatura squipgrado con @

reduce este efecto casi & cero.

I

a tansién y su resistencia se reduce corrsspondisntemente en un’

factor X, el voltaje de salida en el punto 5 aumenta ahora V -
(R1- X R1) (Rl - X Rl + R2Z). Si Rl y R2 son aproximadaments igud

lss, entonces el aumento en voltaje puede aparecer como VX/a -

(esta &8s una aproximacién de primer ¢rden). De un modo similar,

cuando s8s trata de un dispositivo comprobador de la carga,VCQna%_

tado segun se ilustra sn la rigura 2B, con el extensimetro Fal-

so 4 conectado directamente a tierra, el voltaje de salida an'-

punto 7, cuando el extensf{metro activo 3 se somete a tensin en:

[y

un factor de Y, ss reduce en V.

jas resistenciss del extgnsimstro épro-

Y/4 (esta es una aproximacidn -

de -primer 6érden, siendo

ximadaments igualss). Por lo tanto, es evidente gue los voltajeg

de salida en 5 y 7 son directaments proporcionalgs a las tensio

E) extensimetro falsc 4 proporc1ona un efecto de compen'

sacién de temperatura. Los extsnsimetros utlllZBdDS blenan pre-
1 --

acero, 0 sed, segfin aumenta la temperatura, 8l s8je y el gxtansi

metro se dilatan y la resistencia del e xtensimetro se reduce.

La alescién particular de la qus s@ fabrice los gxtensimetros sI

calcula de forma que a medida quse la dilatacién el acero §omet'

a tensisén al extensimetro © intenta aumentar la gesistsncia del

mismao, el coeficients de tamparatura negativo dsl extensimatro

Desgraciadaments, como el coefi.|

ciente de dilatacion térmica del acero depends también de sus -

compasiciones, esta autocompensacion s8 puede smplear solamente

como sfectoc de primer 6rdan. No obstante, la disposicién de -los

dos oxtensimetros en un dispositivo comprobador de la carga me-

jora la astabzlldad de cero pussto que un cambic de temperatura

hace que la placa portadora del extensimetro se deforme unifor-
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memente en todos los planos, cambizntc ambas resistencias de ex
tensimetro en la misma magnitud y dejando el voltajs de salida :

. I
sin cambiar. Ademas, la tensién transversal inducida qus sa prg|

duce cuando se somete a tensién la placa portadora, no es una -

caracterf{stica calculada, si no un suplemento Qque ss obtiens di
+

|
8
paniendo. el extensimetro talso 4 en angglo racto al axtensimatr%
activo 3. E1 esfuerzo directo produce una tensifn en su propia ?
direccién. Asf, la placa portadora de extensimetro ba jo esf‘.uer-g
zo de compresidn se contras longitudinalmente y &8 dilatea lats-!
ralmente. Dentro de limites élasticos, la relacion (relacion de?
Poissen) de 12 tension lateral/tensién longitudinal es una cong.
tante para un material dada, v.g, 1/m donde es normalmente de 3.
a 4. Los limites eldsticos exteriores de un alemento no lineal
podrian emplearse como compensacioén.

£n una modalidad de prefersncia del presente invento, -
un dispositivo cargador de la carga sagun se ha descrito ante-

riorments, ss monta sobre la caja de un sje cada una de Sus re-

giones extremas, inmediatamente hacia sl interior de la suspen-
si6én B (figura 3), Los medios de union de lgs dispositivos com-

probadorss de la carga s8 describiran mas adelante. Los disposi

tivos se fijan ambos al lado interior de la caja del Bje para -

f
medir de este modo la extension del eje debido a una carga. Co-
|
i .
i

perior de la caja del eje pera medir de este modo la compresion

mo variante, los dos dispositivos se puede f'ijar a la parte su-

producida por la carga sobre al eje. Un dispositivo 8 en un ex-
]

tremo del eje ss conecta e@lactricamente segun se ilustra en la;

. * ‘
figura 2A y el otro dispositivo 9 en el otro extremo del eje s
consctan eléctricamente segidn ilustra la figura 28, instaléndoJ

se los dispositivos de una forma efactiva en un puente de cua-

tro brazos segln ss ilustra en la-figura 4. Los dos dispositi~
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" lestablece cuando se calibra sl sistema para un limite de .carga =

w10

vos se disponen 'de tal forma que sus voltajes de salida afactiQos
sean iguales y opuestos, produciendoc de sste modo un volta ja ce-
ro a través de los terminales de salida 5 y 7 del puente ds cua-
tro brazaos (v.g, el puente se equilibra)cuando los dlSpDSlthOS
no estdn sometidos a tensién, Este valor de cero del pusnte s8 -
conéigue-madiénta parte del amplificador al que se al;mgnta.ia_-

seffal de salida del puente. Ssgén se induce carga en el sj@, se

S

prodﬁce un voltaje entre los dos terminales de salida 5 y § (X+Yi

i

V/4, siendo este voltaje dirsctamente proporcional a la suma de

las ‘tensionsse,

Refiriéndonos ahora a la figura 5, donde se ilustra eg-~
quemétlcamente el detalle de la modalidad de preferencia dql pre
sente invento, lae salidas 5 y 7 dsl circuito puente s8 conectln

a un amplificador de interrupecibn p-rlddlca 10 cuya ganancid se

permitida méximo de un sje. El puente se equilibra para produciy

el voltaJe cero .requerido de la sefial de salida del puents cuan-

do sl vehicula gesta descargado, por medio de un compensadog 10'

dentro del amplificador 10. Por lo tanto, cuando se carga gl ve-

hiculo, la sefial de salida del puente es representativa de la -9

carga real. Si se desea, el amplificador se pueds ajustar para -

que proporcions una ssfial de galida del pusnte representativa --

del peso bruto del vehiculo, v.g, sl peso de la carga mds la tad

ra del vehiculo. Se utiliza un amplificador de desconexifn perid

dica debido al voltaje de entrada bajo de los extensimstros del
tipo de tira metédlica,. Un'amplificadur de corrients continua sé-
ria inapropiado deriva ds desplazamiento ds entrada seria de un
¢rden de magnitud comparable al voltaje de sntrada bajo. Na obs

tants, en un sistema donde los extensimstros dsl tipo de samicof)

ductor reemplaza a los extensimetros del tipo de tira metdlica,
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en la unidad 17/ para proporcignar un voltaje de referencia esta-

-11-

un amplificador de corrisnte contfnua podria reemplazar la ampli
ficaddr lU.iEm amplificador de desconexién perifdica 10 tiene ep
tradas de transistores con efecto de campo quse convierten la se-
%al de salida del pusnte esn una sefial de ondas rectangulares deE
aproximadamente 1 KHz con una altura de cresta a crssta igual a
la séﬁal'de salida del puente., Esta ssfial se amplitica y ‘tiens 9

una altura de cresta a cresta independients de la deripa del cir

cuito, yus alcanza un nivel predeterminado & una carga del e js

méxima permitida. Fsta onda rectangular se zlimenta desde sl am4
o

plificador 10 hasta un demodulador sincrénico 11 gue convierte la

|

onda rectangular en una sefial de corriente continue aneléyicsa -1

con referencia a tierra. Esta sefial se pasa entoncaes a través d
un filtro ds paso Lajo 12 hasta un comparador 13, garmitiendo al
Filtro de paso bajo 12 que el sistema se2 relativamente ingensi-
ble a los rebotes del vehiculo. Un oscilador l4 alimenta una se-
®al a un multivibrador oviestable 1Y que controla el circuito de
desconekién perisdica del ampliricador 10, E1 multivibrador bieg

table se conecta también al desmodulador 11 peara sincronizar de

una torma efricaz sl amplificador de desconexién periédica y el -

i
demodulador. E1 oscilador 14 alimenta también una sefiel a una -
llamada bomba 15' y un circuito transmisor 16. La bomba 15' gené

ra una sefial de voltaje de corriente continua que se estabiliza

bilizado representativo de la carga maxima permitida en sl eje.
Esta sefial se alimenta a una entrada de un comparador Fijo 13y

si el valor de ssta sefial fuera excedidao por la sefial recibida

del filtro 12, el comparador 13 emitird una sefial que pasa al -E
circuito transmisor lb. Una parte del voltaje de referancia est:

bilizado emitido por la unidad 17 se deriva y 88 alimenta por u

salector variable 18 a un comparador previamente reglado 19, --
i
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sefial es rec;blda por un sensor 2Z3 Y

=12~

siendo la sefial- derivade reprasentativa de un pargentaje de la -

carga méxima permitida en sl eje. Esta sefial derivada pusds re-

presentar, por ejemplo 8l 90% del 1imite permitico de la carga.

Si el valor ds la ssfial recibida por el comparadgr 19 del Filtrg-

12 .excede de la sefial derivada, el comparador 19 allmentara una

ssfal al circuito transmlsor le. EL selector var;aule 18 permits

gque varie la sefial derivada para qus corrasponda de sste mpdo a

los diferentes porcentajes de la carga maxima pexmitida. Si fue-

ra necesario, se podria utilizar un circuito de ¢erivacién adi-

cional que alimentara a otros comparadores, detegtando de pste -

modo el momento en que &8 excsden diterentes cargas -del e je. El

circuito transmisor 16 se activa también por medio del osciladoj

14 y estd destinado a tomar nota de la ssfial recibida del poﬁpa-r

rador. Depsndiendo de la sefial racibida de uno uy otro de los -

comparadores 13, 19, el circuito tranamxsor 16 debla la segfial

que ha ds pasar una caja de control montada en l@ cablna 20, (fi

gura 6) gque incorpora las diversas alarmas. £l circuito transm;-

sor 16 pueds estar destinado @ cambiar su sefial (e salida cam=

biando la amplitud o la frecusncia de la sefial.
Toda la circuiterfa anterior, excepto los dispositivoé_

comprobadores de la carga 8, 9, se sitda en una sola caja 21 cor

locada sobre el chésis o bastidor dsl vehiculo (figura 6). Comb:

variante, la circuiteriz se puede separar en una pluralidad de

cajas protectoras. Por e jemplo, los circuitos de]l comparadpr y

de transmisién podrfan situarse en una caJa separada en la cabif

na del vshiculo.

La sefal emitida por el circuito transmigor 16 se alime;

ta a la caja de control 20 montada en la cabina ¢el vehiculo. La

un detector 24 en la c¢aja

El ssnsor 23 detacta si hay ds hecho presente cual-'

de cantrol.
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unisn‘seﬁal, v.g, si 8l sistema se ha activado, y en el caso de

que se reciba una sefal, el sensor 23, por el interruptor 25, ai
tiva un excitador de dfodo emisor de luz 26 y enciende el diodo
927-verds., E1 detector 24 detecta gue sefial s8 ha recibido, v.g,;
de qué comparador y dependiendo de la sefial rgcinida activa el

circuito de deteccién de dfodo emisor de luz 28 g 29. Cuando el

comparador 19 emite una seffal, v.g, cuando se ha excedido de un’
porcentajs de la carga méxima permitida en el @ je, sl detector ;
24 pasa una sefial al circuito 28 y al emisor de destellos 3U. Ré
alimentado el emisor de destsllos 30 al circuito 28. Esto hace
quse el difodo emisor de luz emita destellos verdeg. Cuando sl com
parador 13 emite una sefial, v.g, se iguala o se gxcede la cerga

maxima permitida del ejs, el detector 24 pasa ung sefial al cird

cuito 29 y al emisor de destellos 30 qus realimenta al circuitoe

29. Esto hace que sl dfodo emisor de luz 27 emita destellos ro-}

i
jos. E1 emisor de destsllos 30 alimenta también una bocine 31 ;
por un circuito intermedioc 32, con lo que se obtisne una sefal

audible cuande el diodo emisor de luz 27 emite destellos rojos
o verdes. Un circuito silenciador 33 situado entye el detector
24 y ei'emisor de destellos 30, y controlable poy un interruptor

de funcionamiento manual 34 permite que el condugctor desconecte

la sefial audible, u.d, 1a bocina 28 y detenga la emisitn de des)

tellos del diodo 27. El interrupter 34 s preferiblemente un -j
pulsador sitdado en la caja de control 20, La engrgia para al %
sistema se obtiene de la bateria dsl vehicuio, cuyo terminal pi
sitivo 35 aparecs evidents @n la tigura S. La enargia pasa porf

un protector 36, un tusible 37 y un regulador de voltaje 38 al
!

amplificador caja de control y dispositivos comprobadaorsas de lﬁ

carga. E1 protector 36 protege contra deterioro del sistema pox

conexidn incorrecta a la bateria.
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En la practica, el sistema ilustrado esquematicamente en
la figura 5, cuando se activa, iluminard de verdg el diodo emisg

de luz 27. S5i la carga del eje es mayor gus un pqrcentaje'prade-

terminado de la carga m&xime permitida, sl diecdo 27 emltiré des+

tellos verdss 'y sonard una seffial audible.Si la carga del 8 je se

iguala o se excede por encima de la carga méxima .permitida, el
diodo 27 smitiré destellos fojos y sonafa uﬁa safjal audiﬁle.

. A pesar de gque lo expuasto antarlormantese ha descrlta -
con relacién a un sélo diodo emisor de luz 27 qus proporcieona tg
das 'las alarmas visuales, este dfodo se puede regmplazar, ¢omo -
es l6gico, por lédmparas de alarma separadas y 8i la carga qgl -
gje se comprusba en una pluralidad de pesos diferentses, se-puedq
utilizer una serie de lémparas de alarma. J

La caja de control 20 (figura 6) estd destinada a servir

para una pluralidad de e jes, por lo qus el sistema descrit? an- |

teriormente con relacién a8 la figura 5 se multiplica'por ei'na-
o8 y por cada sje se utilizan un dfodo emj

Adema

mero de ejes comprobéd
sor dd luz ds dos colores o una serie de luces da alarma.

se puede utilizar tambian un aparato de medicion, 81rv19ndo la

aguja del aparato de medicien pera indicar la carga del eJa.

Segdn se ha descrito anteriormente, el sistema del pre-
sente invento tiene utilidad particular en un camidn,articulado
o sin articular. No obstante, el sistema se puedg instalar ented
ramonte &n un remolgus que tenga su propia fuentg de gnergfa --|

eléctfica, v.g, baterfa, con lo que gl remolque ss puede cgrgar

correctamente dentro de los limites de carga méximos permitidos

de su sje o ejes, antes de unirlo a un tractor. En sste dliimo -

casg, la caja de control se monta en algtin lugar conveniinte en

al remolque.,

R pesar de que gl sistema descrito anteriormente ugilizT

r
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dos dispositivos de comprobacidén de cargas separgdos porT e je, en

l
otra modalidad el sistema se puede modificar mad:ante la UtlllZd
cién de un solo dispositivo comprobador de la carga 39 montado 4

en una regién central de la cazja del seje, figura 7, teniendo el

dlSpDSlthO 39 una placa portadora 40 con un par axtensimetbros -

41, 42, y 43, 44, montados a cada uno de sus lados. Un extensi-

‘metro de cada par de extensimetros se gispone para medir la tan+

sién inducida en el eje en 1inea con dicha dos posiciongs separg
das y el otro extensimetro de cada par S8 dispone para madir la%
tensiédn en una direccién a 909 respecto a la linsa trazada entré
dichas dos posiciones separadas. LoOS gextensimetros ee caonsctan %
en un pusnte de equilibrioc de cuatro brazos seglin s8 ha descritg¢
anteriormente con relacién a la rigura 4. El puente proporciona
un voltaje de salida 8n esta modalidad que €S representativo del

doble de la carga delejs, pasando el voltaje al amplitiicador 10

cuya ganancia se ajusta de forma que la alarma S8 active solamen

te por una sefial procedsnts del ampliticador por gl comparador
13, cuando s8 iguala o s@ exceds el limite méximp de carga psrmz
tido del sje.

Los sistemas descritos anteriormente ofrecen la ventaja%
de quse utilizan &n puente con dos axtensima;ros activos 3 y, pof
1o tanto, tienen solamente un amplificador , V.G, el amplifica-
dor 10, teniendo @en cuenta una senal de salida sumada proceden-
te del circuito puente. La mitad active més sensible del circuir

to puente se atendia para conseguir sensibilidades iguales 0 e-

quilibradas.ﬂdemas, al sistema segdn el presenta invento no pro
duce una sefial continuamente yariable para transmisién 8l dated

tar 24, sino qus produce nivelss de sefial separados que Son maa
i

f4ciles de destesctar gue las variaciocnes en sefiales continuamen4

+

i
te variables, v.g, S€ pueden emplear circuitos con menares tols
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| que los dispositivos comprobadores de la.carga spparados 8 y 9

dispositivo existente 9 en gl mismo extremo del.

wlbe=

rancias,

i~

Los sistemas descritos anteriorments, permiten la compr)

bacidn de la carga total sobrs el sje. No obstante, no indican

al conductor si la carga estd centrada sobre el ¢ je o hacia uno

u otro Hle los extremos del eje. Tomando por ejemfilo el taso en

se monten sobre el sje, este comprobacién des la axcentricidad ds

la cérga con relacién al eje se puede comprobar habllltando otrp

dprOSlthO comprobador de carga 45 conectado con los dispositi]

vos existentes B8 y 9 segdn se jlustra en la tigura 8. En lugar

de colqcar'el dispositivo comprobador de carga adicional 45 en

la regién ds uno de los® dispositivos existentes B, 9, se puade

montar un par_adicional de extensimetros en el sexterior de: una

de las placas portadoras de los dispositivos comprobedores de

la carga existentes.'Lus'axtensimetros adicionales falso y acti

vo del dispositivo 45 se disponen para medir la tensxén en el =

sentido transversal y axial del eje respectivaments. Segdn sse

ilustra en la figura 8, el dispositivo adicional comprobador d®

la carga 45 se conscta a8 una ruente de suministro de corriente

continua en la forma jlustrada en la figura 2R, conactandqgse el

eje que ql dis~

en la forma ily

1)

positivo 45 al suministro de corriente continua

I

trada en la figura 28. 5i las sefiales de salida de voltaje 5y

s a@limentan al amplificador de desconexi6n periédica 10, se -+

compruebé la carga total scbre el eja segiin se ha descrito anté

riormente. No obstante, si la sefal de salida V se deja daaconlg

tada, y la salida de los terminales 5 y 46 se alimentan al am-

pliticador 10, la.salida del amplificador represantaré la dife-

rencia en tensiones de uno u otro eje del wehiculo, V.Q, la mag

nitud en que un lado es mas pessado que 8l otro. bon una carga -
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centrada, las seiiales de calida de los terminules b y 46 dsl pusn
‘Ite se disponen para producir una sefial predstsrminada &n la sali
da del azmplifricador 10, y dicna sefial de salida aumentara o s8 -

reducira segun uno u otro lado del eje ssa mas pesada.

De pretsrencia, la caja ds control 20 en la cavina del o

conductor contsndra un pulsador (no iiustrado) el cual, cuando -

ge act@a, hard gueo S8 snvis una sefal al ampliricador 10 haciendo

que se desconects la salida del puente 7 y que s8 conecte la sa+

I

i
1
i

lida del puente 46 haciendo de este modo que la sepal ampl;rica{

da representse la carge del sje con sl pulsador na accionado 20

1a carga descentrada con &l pulsador accionado. Asf mismo, un -
aparato de medicién (no ilustrado) se-pueda utilizar para que -
cuando ss oprima el pulsaddr, la aguja adopte una posicidén cen-
tral en caso de que la carga estd centrada. No obstante, si la

carga ee desplazara a uno U otro lado, la aguja lo indicaria cox. .
respondientemenie. De este modo, el aparato de megdicidén se hace
mésrsensibla de forma que una desviaci6n total a uno u otro ladé
se obtenga cuando la difarencial entrs sl lado pesado ¥ gl lado
ligero exceda de un porcentajs bajo de la carga m@xima permitida
por el eje. En una modalidad distinta, se pusden emplear lémpa-

res de alarme (no ilustrada) para suplementar o reemplazar al -

aparato de medicién. Las lémparas,

i

que se encusntran preferibls

mente sn la caja de indicacién, ss conectarén normalments indi-i

cando que 8l sistema se ha conectado. En el caso des que S8 utili

cen dos lamparas para cada e je, una lédmpara comprabaré efsctlva*

mente un extremo del sje y 12 otra lé4mpasra el otro extremo dsl T

s je. Hacisndo tuncionar el pulsador, se comprobard la excentr1c1

dad de la carga, y si 13 diferencia entre las cargas antre los

extremos del eje excediera de un porcentaje determinado de la -

carga méxima permitida por el aje,

una de las ldmparas emitiria[

Ltez.

S et
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‘proporciona la cam

de diferante maneras. En las figuras 9 2 12 se

placa portadora 1 se monta sobre un

-18e

destellos indicativos del extremo del eje que tigne la mayor car

ga. Como variante, se puedse utilizar una sola lémpara de alarma

(no representada) por cada sje y s® pusde utilizar un interrup-

tor de interrogacién de uno u otro lado (no ilustrado). Haciendd

funcionar los interruptores por turno, se comprugba la carga en

cada extramo del eje, emitisndo la lémpara destallog para indi-

car el extremo del eje que tiene la carga mayor §i la difa:enci]

antre las cargas en los extremos del eje excede de un porcentaj

predeterminado de la carga maxima permitida por al &je.

Por lo tanto, el presante invento proporgiona un dispoéi

tivo comprobador de la carga que se puede utilizar para compro-

par la carga total y su pscentricided sobrs un 8jse En une operg

cién normal, con todo conectado corractamente, una lédmpara de -

alarma se enciende en 12 caja de control ¥ si la carge mdxima -

permitida por 'un eje se excediera, l1a ldmpara emitirfa des;ellqé

y sonaria una alarma audibls. Por lo tanto, el presente invento

probacién automatica de la carga del e je sin 1

necesidad de que el conductor inapeccions un indicador en variog

intervalos. Como variante a jas lémparas de alarma 88 pusde em-=

plear una'pantalla o pantallas digitales.

Los dispositivos de comprobacitn de la carga del sistem

descrito anteriorments se ‘pusden unir cada uno a la caja del sja

ilustran varios

métodos diferentes de unién, Qque permiten unir cgn facilidgd los

dispositivos de comprobacién de la carga a un 8jq existente sin

necesidad de desmontar el squipo existents. En lg figura 9, la

par de véstagos roscados 47,

48 ss sueldan sobre 8l eje.A. Cada uno de 1os vagtagos roscado

tienen una parte'cilindrica 49 de la que sale axialmente una par

te coniticada 50, proyectandose una seccién rosceda 51 axialmens
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te desde la parte conit'icada 50, vy signdo la parte coniticada 50
!del véstago roscado 49. Los taladros ds rijéaiOn en la ﬁlaca pox
ltadora son taladros roscados 2' 2", siendo el taladro 2' comples
mentaric a la parte conificada éU del véstago roscadc 49, mien-
tras que el taladro 2" e&s mayor gus la parte conificada 50 del +
‘vdstago roscado 48.°Un casquillo -Frustrocénico 52 llena el sspa+
cio entre la parte coniricada 50 del véstago 48 y el taladfoVZ"
El casquillo 52 tiene un 4nima axial cuyo eje central se desplar
za del sje central de la superticie exterior del casquillo, v.g
el casquilloc es sxcéntrico. Asi, sl casquillo 52 pusde girar sg!
bre el véastago 48 para absorber tolerancias de fabricacién en -
el lugar de los véstagos roscados sobre 8l sje y/o el lugar de

los taladros de fijacién en la placa portadora, proporcionande

de ests modo una conexisn rigidea para la placa portadora can sl

(=]

eje. Unas arandelas rebajas 53, arandelas triangulares de desahg
go del par de apriste 54 y tuercas 55 mantienen la blaca parta-
dora apretada sobre las partes coniticadas 50,

La figura 10 ilustra otro modo de unir rfgidaments un -
dispositivo comprobador da 1l carga a un gje. La placa portador?
1 del dispositive comprobador de la carga se sitda de nuevo so-
bre vastagos roscados 56, 57, que s sueldan al sje A. El véstg
go 56 es idéntico al vastago 49 de la figura 9, atornilldndose

la placa portadora sobre su parte conificada 58. No obstantse,el

otro véstago 57 tiens una parts cilfndrica 59 gus proyecta una
parte cilfndrica de menor disdmetro 60, pero no upa parte coniﬁﬂ
cada. Donde se unen las partes cilfndricas 59 y 60 se forma un

resalto 63 y sobrs la parte'cilindrica 60 descangandao sobre as{
te resalto 63 se coloca una arandela 64 (véase la figura 10A) -

que incorpora una pluralidad ds cojinetes de bolas 65. Un tala-

dro cilfndrico 2''' en la placa portadora se acopla sobre la -
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idénﬁicas a las arandslas 64 en amb

~prolongacidn del &rbol roscada 7

dora

~20-

parte cilindrica 60 can holgura y, segin se ilustra sn la figu=-
ra 9, las arandslas reba jadas 53, arandelas triangulares de de-
sahogo del par de apriete 54 y tuercas 55 mantienen la place pof

tadora sobre los véstagos 56, 57. Para conseguir la conexién ri

gida requerida entre los véstagos y la placa portadora, se aprig'
tan le tuerca sobre.al_véstagn.SQ 3ufic;entamentp para -que las
cojinetes de las bolas 65 muardan en el resalto p3 y la placa -
portadora l.

En la otra modalidad (no ilustrada) los taladros de fi-

Jaclén en la placa portadora pueden acoplarse ambos con holgural

sobre partes cilindricas de los véstagos, utlllzéndose arandelaL.

gs véstagos pre consequir -

1a interconexién rigida raquerida.
La figura 11 ilustra otro modo de montar los dispositi-

vos comprobadores de la carga. Solamente un axtremo de la piaca

portadora 1 se ilustra puesto que el otro extremp gstd montado

seqgln se ilustra en el lado de la izquierda de 1las F;guraa 9y

10, En la figura 11, un slemento 66 se suelda al e je A, cuyo --

elemento 66 tiene un agujero cénico 67 a través del cual pasa -

un 4rbol de sustentacién 68, E] arbol de sustentacidén 68 tiene

uha configuracién acodada, siendo un brazo 69 del 4rbal cénico

y acoplédndose &n el agujero 67 retenisndo una tupreca sobre la -

0 el &rbol en esta posicifn. E}
otro brazo que es excéntrlco al brazo conificado 69, tisne una

parte da resalto 61 de la que sale otra parte coniticeda 62 y

una parte roscada 63. Un agujero de fijaci6n en la placa porta=-

1 se acopla sobre otra parte conificada 62 gontra la parte

de resalto 61 Yy queda retenida en ia misma, como en las figuraJ

9 y 10, por una arandela rebajada 53, una arandela de desahogo

del par 54 vy una tuerca 55. Para ‘absorber las tolaranc;as de ﬁ%
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- la carga se pueds unir a la caja de un sje utilizando cualquis-

'capa adicional protectora 79 de material resilispte amortiguaddr

-Zl=

bricacién yue se producen al colocar el glemento 66con rslacién
al véstégo que sostiene el otro extremo de la placa portadora,
el arbol b8 se hace girar en el agujsro 67 y se Fija por medio
de tuercas de apriets 69 y 55.

La figura 12 ilustra una interconexién rigida entre el
sje y la placa portedora, empleando de nuevo un véstago roscadol
cuyo vastago tiens una parte cdnica 74, parte de la cual es de
mayor digmetro que el taladro de fijacién sn la placa portadora
1., Uuilizando una arandela rebajada 53, la placa portadora 1 se
obiga hacia abajo sobre la parte conificada 74 datormando sl la
bio 75 del taladro de tijacién en la placa portadora 1, hasta
gue la placa portadora se acopla al resalto 76 en el véstago. A
pesar de gue los modos descritos para montar una placa portado-
ra exigen vastagos roscados soldados 5 la caja d2l1 sje, log vég
tagos se puseden montar a rosca, como variants, 8n taladrgs TOS~
cados formados en la caja dsl eje pero la piaca portadora se --
puede atornillar a la caja del eje o unirse a espdrragos soldg-
dos al ejs. Como otra variante, la placa portadora se pueds soll

dar por micropuntos a la caja del sjs o unirss directaments (Fil

guras 13 y 14 respectivamente). Un dispositivo comprobador de -

ra de los métodos descritos anteriormente. No obstante,es..prefg
rible proteger los extensimetros sobre la placa portadora, en -

cuyo caso la placa se empotra en un material no pbsorbsnte,'v.g

hidréfugo. Este punto se ilustra en la tigura 15, donde la pla-
ca portadora 1 esta empotrada en caucho de silsconas 78. Otra {
|
v.qg, caucho de butio, cubrs el caucho de silecong 78, y un pro-

tector 80 se coloca sobre el dispositivo y se une al s je por -

soldadura. Como variante, la caja 80 se pueds atprnillar al ajj
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bles de modificaciones de detalle sn cuanto no alteren su prin-

.carga para vehiculos de carretsra, caracterizadog porque se for

tado sobre un eje del vehiculo con el fin de med;r la flexlén

‘tes conectados a un amplificador destinado & emitir una sefial -

-l L=

y, si fuera necesario, la capa protectora 79 se pusds omitir. -
Ademas, sn lugar de unir el protector 80 directaments al eje,sl
protector se puede sujetar al 8je adhiriendose al materiel no -
absorbente y/o material amortiguador de la placa portadora;
N O T A
Descrita suticiéntemente la naturaleza dpl invento, asi]
como la manera de realizarlo en la précticé, debg hacerse coné—

tar que las disposiciones anteriofmente,indicadég, son suscepti

cipio fundamental, También se hace constar qus el invento cor-
responde a una Solicitud de Patente, presentada pn Ingléternﬁ,_
con fecha 27 de Noviembre de 1.974, bajo el ndmero 51263/74;acy
giéndose por lo tanto a los beneficios qus concegden los Convé-
nios Internacionales en vigor, siendo lo que coﬁgtituye la essn
cia del referido invento y por lo quse se solicité Patente de In|
VBnéidn por 20 afos en Espafia, sobre: PERFECCIDNAMIENTOS EN 8135
TEMAS COMPRUBADORES DE LA CARGA PARA VEHICULOS Dg CARRETERA; ca|’

racterizéndose por lo siguiente:

l.- Perfeccionamisntos en sistemas comprpbadores de la |
mg por lo menos en un dispositivo comprobador de la carga, mon-

del eje cuando estd sometido 2 carga, doténdose gl dlSpDSlthD

o cada dispositivo comprobador de la carga por lp menos un par

de elementos extensimstros, disponiéndose los slementos sxtensi
matros de cada par para medir la tensién en direcciones diferepn

que depende ds la carga, conecténdose el amplifigador a un cir-

cuitn comparador que 8@ dispone pare agtivar una alarme en el -

caso de qus la sefal recibida del amplmficador gxcediera dp un

.k
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valor predeterminado.

2.- Perfeccionamientos ssequn la reivincicacién 1, carac-
terizados porque se disponen los elementos extensimetros de cadq
pér para medir la tensi6én en direccionss diferentas conectados 4
un amplificador que se conecta a un circuito comparador, estandd
destinado el circuito comparador a emitir una sefial continua cua%
do sl sistema esta activado y la carga sobre el ejs e&s mepor que
un peso predeterminado, y para cambiar-la gefial a otra sef@l --
cuando la carga excede del pesa predeterminado, controldndoss -
una alarma dependiendc de la sefiel emitida por el circuito compa
rador.

3.- Perfeccionamientos sequn la reivindicacidn 2, carac-
terizado porqus comprende una pluralidad de alarmas y porqus el
circuito comparador esta adaptado para cambiar la sefial continua

a una de por lo menos otras dos sefiales depsndientes de la carga

del B je, depehdienco la alarma activada de la sefial emitida por

gl circuitc comparador. |

H

i
4.- Perfaccionamientos segtn las reivindicaciones 2 § 3

caracterizados porque comprende un detector dispuesto para raci-
bir la sefial emitida por el circuito comparador y para activar -«
una alarma, dependiendo la alarma asi activada de la sefial reci-

bida del circuito comparador.

S5.- Perfeccionamientos segdn la reivindicacién 4, carac-
i

terizados porgue el circuito comparador esta destinado a cambiar
1a sefal continua a una de otras de dos sseifales dependiendo de -

\
H
i

la carga sobre el vehiculo, activendo el detector dna de las dos
alarmas dependiendc de cual de dichas otras dos sgfiales 88 reci-

i
ban. ‘

6.~ Perteccionamientos segdn la reivindicacifn 5, carac

terizados porque el detector esté destinado a encender una lamp
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adicional.

‘do las sefiales emitidas de la carga sobre el 8je,

24~

’

ra de alarma cuando 8l circuito comperador emite la sefial conti-

nua, con el f

do asta sdfial continua cambia a2 una ds las otras dos seflalsgs de-,

bido a un aumento en la carga, Y para activar otra alarma guando

asta sefial continua cambia a otra de las dos sefiales dsbido a uﬁ

aumento adicional de la .carga sobre 8l eje.

7.- Perfaeccionamientos segun la reivindicacién b, caracé

in de gue la lémpara de alarma emita destellos cuan

terizados porque se utilize una sefial de alearma para iluminarse

cuando el detector recibe de la sefial continua y para emitir de

tellos cuandorlé sefal continua cambia a la primera de las otras

dos sefiales.

g.- Perfeccionamientos segun la reivindicacién b6, caracs

terizados porqus la alarma adicional es un diodo emisor de luz 4

bicolor que cambia de color para actuar como la gefial de alarma

9,- Pertecci

terizados porgue se incluye una alarma audible.

10.- Perteccionamientos segdn las reivingicaciones ante-

riores, caracterizados porque el circuito compargdor esta desti-

nado a emitir una sefial cuando se activa el sistgma, dependiendt

1a sefial smitida de la carga scbre el e jo,

ma que se activa dependiendo de la seffal emitida,

11.~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacién 10, ca-

rgcterizados porque 8l circuito comparador estd destinado a emip

tir cualquiera de una plufalidad de posibles sefiales, dependien+

12.- Perfeccionamientos segtin las reivindicaciones 10 u

il, caracterizados porque 88 dispone un detector para recibir 1

seffal emitidse y. para activar, dependiendo de 18 gefial recibida,

una alarma apropiada.

onamientos segun la reivindigacien 8, caracs’

disponiéndase una alég
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13.- Perfeccionamientos segun cualyuiera de las reivindi

cacionss 1 a 12, caracterizados porQue cuando se monta sobre un

vehfculo carretero, el dispositivo de comprobacién o cada dispo-

sitivo de comprobacién de 1a carga sobre un eje del vehiculo.

14,- Perfeccionamientos seqin la reivindicacién 13, ca-

racterizados parque el vehficulo tiene un chasis a bastidor y und
cabina de conductor y sl amplificador se maonta sabre el chasis d

bastidor del vehiculo y la alarma 0 alarmas se sitGan en la cabl

na del vehiculo.

t
0

15.- Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivind£

. 3 2 ) I
caciones anteriores, caracterizados porque sl digpositivo O cadg

dispositivo comppobador de la carga comprende ung placa portado-
ra por lo menos con dos elementos extensimetros montados sn la -
misma, disponiéndose dn slemento extensimetro para medir la;ten-
sién aplicada a la placa portadora en una direcci6én y disponién<
dose en aotro elemento extsnsimetro para medir la tensidn aplica-
da en una direccién a 902 respecto a dicha primera direccidne.

16.- Perfeccionamientos de carga ssgun la reivindicaciér

15, caracterizados porque cada dispaositivo comprgbador de la car

ga tiene una placa portadora rectangular provistg de dos taladrg

de fijacién, un taladro hacia una u otra ragién gxtrema de la pla

ca portadora, situéndose dos elementos extsnsimetros sobre la -~

placa portadora en lugares separados entre los taladros de fija=

cidém.

17.~ Perteccionamientos sagin las reivindicacionss 15 o

16, cuando depends de la reivindicacién 13, caragterizados, pory

que un par de dispositiuoé comprobadoras de la carga se mantan
sobre sl sje del vehiculo en lugares separados, gisponiéndose u

elemento extensimetro de cada dispositivo para madir la tensidn

L

aplicada al gjs sn linea con dichos dos lugares separados y dis

s
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poniéndose otro axtensimetro de cada dispositivo comprobador de

la carga para medir la tensién aplicada al eje en 1inea con di-

choe dos.lugarss ssparados y disponiéndose otro extensimetro de

cada dispositivo comprobador de la carga para medir la tensidn

en una direccién aproximadamente 909 respecto a yna linea Ltraza-

da entre dichos dos lugares separados.

18.- Perfeccionamientos segdn la reivind;cacién 17, ca-

racterizados porque los dispositivos de comprbbagién de la carg

emo del e je inmediatamgnte en el intes

H
i

ss montan uno en cada extr
rior de las. ballestas del vehiculo.

19.- Perfsccionamientos segin 13 reivindicacién 17, cuag
do depende de la reivindicacién 16, caracterizades porque los -

elsmentos extensimetros de cada dispositivo compxobador'da la -

carga se conectan en serie entre si y los dos pares de elementos

extensimetros se conectan en un pusnte equilibrador. da cuaﬁro -

brazos que proporciona un voltaje de salida que se@ alimenta al

"~ amplificador y quse 8s represantativo de la suma de las tgnsio+

nes en uno u otro extremo del s je.

20.- Perteccionamientos segln la reivindicecién 19, ca-

£ 88~

ractarizados porque el puente equilibrador de cuatro brazo

ta formado por dicho elemento extensimetro de un dispositivo com

probador de la carga que sa conscta a dicho otro elemento exten+t

sfmetro del otro dispositivo comprobador de la carga y a un pri

mer terminal de una fuente de suministro de elac@ricidad, y pory

que dicho atro elemento extensimetro de dicho primer dispositive

de comprobacidén de la carga 88 conecta a dicho primer glemsnto

gxtensimetro del otro dispositiva comprobador de la carga y a uf

sequndo terminal de la fuente de suministro de enargia eléctric

siendo dichos terminales de polaridaag opusstas, Yy alimentdndose

s elementos extensimetros de cada dispositi

ja conexién entre lo
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vo comprobador ‘de la carga al amplificador.

21.- Perfeccionamientos segdn la reivindicacion 20, ca=-
i
racterizados porque un par adicional de slementos extensimstros

interconectados sn serie se sitda adyacente a log slementos &x-
tensimetros de dicho otro dispositivo comprobador de la carga, -
disponiéndosa un elementc'extansimetro de dicho par adiciopal dg
elementos extensimetros para medir 1la tensit6n a lo largo dgel ej@
y disponiéndose otro elemento extensimetro de dicho pér adicio-
nal de eslementos extensimetros para medir la tensi6n a 902 res-
pecto al ejs longitudinal del e je del vehiculo, conactandose di-
cho par adicional de slementos extensimetros en el ﬁuente equili
brador de cuatro brezos en lugar del par de elemgntos extensime+
tros yue constituye dicho otro nispositivo ds comprobacién de 13
carga, de tal manera que la salida del puente represente lé difl
rencia en tensi6nes sn uno u otro extremo del Bja.

27+~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacién 21, ca-
racterizados porgque el par adicional de slementog extensimetros.
interconectadas en serie se monta sobre la placa portadara de -
dicho otro dispositivo de comprobacién de la carga, consctédndos

gl primer elemento oxtens{metro del adicional de slementos extef

¥

sfmetrcs al primsr elemento sxtensimetro del primer dispositivo,
comprobador de la carga y al sequndo terminal, y conectédndoss ei
otro elemento extensimetro de dicho par adicional del elemento
extensimetros a dicha otro elamentﬁ extensimetro del primer dig!
positivo de comprobacién de lz carga y el primer terminel, coneg
t4ndose la conexién entre el par adicional del elemento-extansi
metro al amplificador.

23,- Perfeccionamientos segdn la reivindicacién 21, ca=-

racterizados porque el par adicional de elemsentos extensimetros

se montan sobre una placa portadora y forman un tercer disposi-
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tivo comprobador de la carga que se monta sobrs ol eje adyacente

al otro dispositivo de comprobacién de la carga, conecténdose e

primer elemento extensimetro del tercer dispositjvo comprobador

de la carga al primer elemento extensimetro del primer disposit

vo comprobador de la carga Yy al segundo terminal, y conecténdos

el otro alemento ‘extensimetro del ‘tarcer dispositivo comprobado:,

de la carga a dicho otro elemento extensimetro del primer dispo+.

sitivo comprobador de la carga y al primer terminal, conscténdo+’

se la conexién entre los elementos extensimetros del tercepr dis<

positivo comprobador de la carge al amplificador, .

24.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 15,coan

do depénde ds la reivindicacién 13, caracterizados porque un dig

positivo comprobador de la carga sa monta sobre un eje del vehi+

teniendo el dispositivo com-

culo en la regién central del eje,

probador de la carga una placa portadora ractangqlar-prbvigta d

dos taladros de fijacién, con cada taladro hacia ceda axtremo d

le placa portadora, monténdose un par de elementos extensimetros

en cada lado ds la placa portadora entre dichos taladros de fi-

disponiendose un elemento extensimetro en cada par de -

ros an cada lado de la placa portaddra entrI

jacidn,

elementos extensimet

dichos taladros de fijacién, disponiéndose un slemento extensimg

tro en cada par de slementos para medir la tensign sn una direcs

cién a lo largo dsl 8je “ongitudinal del eje del vehiculo,

95.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 24, ca-

racterizados porquse cada par de elementos extensimetros se coneg

tan en un puents equilibrado de cuatro brazos qua proporciona -

un voltaJa de salida que se alimenta al amplificador.
26.,- Perfeccionamisntos sequn cualquierea de las reivin-

dicaciones 17 a 25, caracterizados porque la placa portadora del

dispositivo o cada dispositivo comprobador de la carga 58 ator-
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nilla sobre véstagos roscadoS Quse SEe sueldan por plantilla sobre
el sje.

27.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 26, ca-
racterizados poryus cada véstago roscado tiene una parte conifi-
cada sobre la cual se acoplan los taladros de fijacién de la pla
ca portadora, teniendo los taladros de fijaciﬁn la torma de.un’
4nima unificada, siendo la parte cdnica de un végtago complemen-
taria a las animas conificadas, mientras gue el otro véstago ss
de diametro recucido, llené&ndose con un casquillo excéntrico sl
espacio de separacién entre el 4nima coniricada y la parts c6ni-
cé del otro véastago. '

28,- Perfecciocnamiesntos segun la reivindicacién 26, ca-
racterizados porque la placa portadora se une a un véstago ros-
cado utilizando una arandela que tiene una plupalidad de cojines
tes de bolas separadas incorporadcs en la misma, comprimiéndose
ia arandela entrs un resalto dsl véstago y la placa portadora.

29.- Peffeccionamientas segun la reivingicacién 28, ce-'
racterizados porgque el otro vaétago roscado tiens una parte coné
ficada que se acopla complementariamente con un taladro cénico
en la placa portadora, 7

20.- Perfeccionamientos ssgdn cualquiera de-las reivindi
caciones 17 a 25, caracterizados porque la placa portadora dsl
dispositivo o de cada dispositivo comprobador de la carga se moQ
ta en un extremo sobre un vastago roscado Yy ss mgnta en sl otro

extremo sobre un brazo ds un &rbol de sustentacign acodado, sieg

% £

da el otro brazo sl arbol acodado cénico y acopldndoss en un ta
ladro cénico en un elemento soldado a la caja del eja.

3l.- Perfeccionamientos segdn la reivindicacién 26, ca-
racterizados porgue por lo menos un vdstago roscado tiene una -

parte cénica, parte de la cual es de mayor didmetro quse los ta-

S
.
>.

V'
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ladros de fijacién en la placa portadora, defaorméndose el labio

o borde del taladro de fijacién cuando la placa portadora.sa --
aprleta sobre gl véstago roscado.

32,- Perfeccionamientos segdn cualquiera de las reivindi

caciones 17 a 31, caracterizados porque por lo mgnos los alesmen-

tos  extensimetros de 'la placa portadoré de cada dispositive com+’

probador de la carga se recubren con un material no absorbente.

33,- Perfeccionamientos segdn cualquisra de las reivindi

caciones 17.a 31, caracterizades porque la placa portadora Yy 105

extensimetros de cada dispositivo comprobador de la carga se 8mq

potran.en un material no absorbente.

74,- Perfeccionamientos segdn las r91v1nq1ca010nes 32 6

33, caracterizados porque el material no absorbente es un_ gauchg
de silicaona,

35,.- Perfeccionamientos segdn las reivingicaciones 33 a

34, caracterizados porque un material resiliente se aplica al ma

terial no absorbente y ung capa protectora se coloca sobrs cada

dispositivo de comprobacién de carge y S8 sujeta al eje.

36,- Perfeccionamientos segdn cualquisera de las reivindi

caciones 17 a 25, caracterizados porque la place portadora del

dispositivo de comprobacién de carga o de cada dispositivo de -

comprobacién de carga se une al eje por soldadurg de micropunto3.

37.~ Perfeccionamientos segudn cualquiera de las reivindl

caciones 17 a 25, caracterizados porgue la place portadora del

dispositivo o de cada dispositivo de comprobacién de carga se =

une directamente 2al e je.

38.- Perfeccionamientos segdn cualquiera de las rejivindi

gcacionss 17 a 25, caracterizados porqus la placa portadora del

dispositivo-b de cada dispositivo de comprobacién de carga se -

monta sobre espéArragos que S8 sueldan al eje.
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39.~ Perfeccionamientos segén cualquisra de las reivindi
cacionss anteriores, caracterizados porque los sglementos .extensi
metros son extensimetros del tipo de tira metédlica.
40.- Perreccionamientos segdn cualquiera de las reivindi
caciones anteriores, caracturizados porque la ganancia del amplj
ficador es ajustable para variar la sefial que pasa al circuito 4

comparador.

4l.- Perfeccionamisntos segdn la reivindicacién 32, carsg

3]

terizados porqus el amplificador s un amplificador de desconse-
xién periédica.

42,- Perfeccionamientos segdn cualguiera de las re;vinqi
caciones 1 a 39, caracterizados porque los slementos sxtenslime-
tros son extensimetros de semiconductor.

4% .- Perfeccionamientos segdn la reivindicgcidn ,ica-
racterizados porque el amplificador es un-amplificador de corrisn
te continda,

44 .- Perfeccionamientos en sistemas comprobadores de la
carga para vehiculos de carrstera, tal y como quada sustancial-
mente descrito en la presente Memoria,e ilustradg en los dibujog

ad juntas,

La presents Memoria, consta de 31 hojas escritas a méqui
na por una sola cara.
=& HAR. 1976

Madrid,

TRUMENTS LIMITED,

{BUMEZ ACESO Y fmukt
o _Ehmudcx L. Gaeta Earinder
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