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MNENOCRIA DESCRIFTIVA

Correspondiente a la sclicitud de registro de Fatente de <
Invencién que, por veinte afios, ee sollcita para todo €l <
territorio nacional, a favor de la firma FIVES=CAIL BAB
COCK, SeAs, de nacionalidad francesa, residente en Paris <

(Francia), Montalivet nfm, 7, con prioridad de la Fatente
francesa nfm, 74/40.%1, de fecha 12 de Diclembre de .
R R R I R

p o »r
"PERFECCICHANLINTOC EY YAL INSTALACICHLS DE EVAFPGRACION Di
RECTA POR AYRE ALIMLNTADAS EN CALOR FOR UNA CALDERA™

. = - ..............---...--...#

Ia presente invencibn concierne a las instalaciones dal
tipo que comporta un evaporador directo por aire caliente

destinado a evaporar la fase liquida de una solucifn uties
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flizando como fuente de czlor los gases de combustién de ung

taldera, y por lo menos un recalentador de aire que alimen

a2 al evaporasdor directo de alre caliente y que utiliza cg
o flufdo calefactor el vapor que proviene de la caldera =|
/0 &l agua de alimentaciln de la caldera.
Dicha invencifn encuentra una aplicacifn particular en

a recuperacifn del licor negro en una planta de ProduGes
cifn de celulosa, por sobreconcentracin del dicho licor -
negro en un evaporador directo alimentade por aire calien-
fe.

" Aunque no limitada a esta forma pertiecular de aplicawsw
pién, es con referencia a la misma que ven s ser expuestos
seguldemente los fines de la presente invenciéo.
lLas diversas secciones de una planta de produceifn de =
celulosa son genersdoras de efluentes gaseosos mololientes
fjue constituyen fuentes de polucidn, Gracias a instalacioe
negs del tipo antes mencionado, se llegan a oliminar las ng
pividades producidas por la sobreconcentracifn del licor -
pegro quemando la fase vapor del nismo en el hoger de la -
paldera. Pero el problema subsiste en lo que coacierne a -
[Las otras secciones de la planta y especialmente en la seg
pién de coccidn de la medera en el licor blanco, que produ
te, por un lade la pasta de papel y por el otro el licor =

egro; la seccidn de blanqueo de la pasta de pagel y la -

[ecci6n de concentracién del licor negro antes de su inee—
roduceifn en el evaporador directo.

La invencifn tiene la finalidad de quemar los gases ma=

Wolientes producidos por las diversas seccicnes incluyendo
caso necesorio, los gases malolientes producidos por la
eccién de sobrecencentraciln del licor negro.

teglin los perfeccionsmientos de la invencifn, la insta-
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acidfn se carscteriza porque comporta un recalentador de =
e suplementario menteni.do por combustible, que va dige-
puesto después del o de logfealentadores usuales y que st
previgto para quemar log gases mmlolientes y asepurar la -
Le:cla de los humos asf producidos con el aire previumente
calentado por el o los citadoe recalentadores.
¥l recalentador de aire suplementarioc comporta a este -
[pfecto una mufla en el interior de la cual se efectfia la -
pombustidn de los gases malolientes, la cusl mufla comunie

a con uns oirara de mezcla de los humos producides por la
zombustibn y del aire previamente calentado.
El recalentadoyr de aire suplementario estf dispuesto pa
quensr, al mencs parcislmente, los gases malolientea q
alen del evaporador directo. FPor esto, la salida de aire
de gas del evaporador dirscto estf relacionada por un la
do a la mufla del recalentador de aire suplementario, y =
[por el otre lado al hogar de la caldera.
El eireunito de sire de la instalacibn, despubs del rew
Ealentador de aire suplementario, comporta una derivacifn
que contornea al evaporador directo.
Por lo menos un ventilador que asgegura la circulacifn -
del aire, estf dispuesto despufs del evaporador directo y
de la derivacifn que contornea al mismo.

De manera particularmente ventajosa, la salide de solucién

el evaporador directo estf relacionada, por una parte al 4
uenador del recalentador de alre suplementario y por la -
tra a los quemadores de la calderas, de tal manera que el
ecalentador de aire suplementario sea alimentado de comw
stible por la propia solucibn.
La invencifn tiene iguolmente por objeto, a titulo de =

eva aplicacibn, la recuperacién del licor negro en uns -
|
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lleeptibles de ceder por cambio térmico superficiasl. Faras to

planta de produccifn de celulosa, por sobreconcentracibn -
de dicho licor negro en un evaporsdor directo zlimentsdo =
con aire callente, yendo dicpuesto un recalentador de aire|
alimentado con combustible paras quemar los gases mzloliens
tes producidos por las diversas secciones de la planta ¥,
eventualmente, por la seccin de sobreconcentracifn del 1i
cor negro, cuyo recalentador de aire esti alimentado de =
conbustlible por el citado licor negro sobreconcentrado.

La invencién serf mejor comprendida con referencia a la
siguiente descripeibn, hecha en relacifn con el adjunto di
bujo y concerniente a una particular forma de realizacién
citada a tftulo de ejemplo no limitativo,

La figura {nica, representa de modo esguemhtico una ing|
talacibén con inclusién de los perfeccionsmientos segfn la
invencién. '

Sobre la sludida figura, los gases de la combustidn de
mwa caldera =C- de generaciln de vapor pasan sucesivamente

bajo forma de humos, por un cconomizador =Lt~ ¥y un ¢xbrag=

tor de polvo ~D~ antes de ser evacuados por la chimenea -5
De modo preferente, el economizador ~E~ estf dimensionado

para absorber todo el ¢alor senszible que los humes son sug

nar un ejemplo, estos humos szlen del economizador whe o =
una temperatura de 1508C aproximadamente,

Un evaporador directo -ZDe- estd destinado a evaporsr -
la fose 1{quida de una solucién (por ejemplo del licor ne-|
gro) de la que se desea recuperar el poder calorfifico por
cambioc directo de calor entre ella y el aire caliente. El
gparato -iD- posee una entrada y una salida de solucifn, -
designadas respectivamente con =ibe ¥y =SS, acf como lag =

entrade y salida =EA= y «~if= del aire caliente.
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hdemés, la instalacifn comporta tres puestos de recslen
tamlento de aire =iEe, =RV y «-RC=~ dispuestos en seris so=-|
bre une linsa de alimentacibn de aire caliente y dando sep
viclo al evaporador divecto ~ED=-, Los recalentadores —RE-
y ~BV~ utilizen reepectivemente como flufdo calefactor el
agua y el vapor que provienen de la calders =Ce=, mientras
lque el recalentador de aire «HC~ es alimentado por aporta-
cifn auxiliar de combustible gaseoso o liquido.

El aire tomado de la atm8sfera ciroula sucesivamente a

través de los recalentadores =RE=, =HVe y «RCw, El aire =

caliente entra en el evmporador directo -ED- por el punto
e adninidn «fi= y cireula a lo largo de este aparato para
salie por el punto -fA« y seguir hasta el hogar de la cal=~
era =C=, en donde asi{ son quemados los productos volti=-
les combustibles arrastrados por el aire caliente en la s
iida «EA- la cual constituye wna salida de gases malolien=

tes del evaporador directo =LDe. Simlténeanente, la solu~

18n admitida en el evaporador directo =ED= por —iSe, cire
vla & lo largo de este aparato a contrecorriente con reas-

cto al aire caliente y sale por -iS= para segulr hacizc -
os quemadores de la caldera ~Ce,

k1 recalentador de aire ~RU=- comporte una mufla ~MN- den
re de la cual son quemados los gases malolientes que enw=
ran por -Lii- en dicha mufla. Esta mufla comunica con une
fmara de mezcla =Cli~ en la que los productos de la combus
1én se mezclan con el aire preyiamunte recalentado en los
ecalentadores =Hkw y «RVe, Los humos que masan de la Muw=
la ~Me a la clmara de mezcls -CHM~ recalientan el aire, ¥y
la mescla aire-humos ¢s introducida por —EA~ en el evapora
gor directo =ED=.

La entrads -ilM- de log geses malolientes es alimentada
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or los efluentes gaseosos de las diversas secciones de la
lanta de produccifn de celulosa y, en particulsr, por los
fluentes gaseosos de la secciln de coccién de madera, de

a seccifn de blanqueado de la pasta de papel ¥ de la seow |
i6n de concentrocifn del licor negro. Lsbtos distintos
fluentes son conducidos hasta =EFe por la tuberfs ==, =

recalentadur de aire ~RC= es alimentado de combustible

or el licor negro sobreconcentrado que sale del eveporawe
or directo «XD= por =SSe-, Para este efecto, la salida =HSw
pet4 relacionada por una parte com el quemador del recalens
tador de aire -iCe~ mediante la tuberfa ~Toe y por otre pars
te con log quemadorss de la caldera ~Ce, Cada uno de estos
Fnlaces comprende una vAlvula de repartc de caudal, respeg
Civaente ~V2= y ~Vl-, La alimentacifn del quemador del xe
selentador de alre ~iiC- puede estar igualmenta asegurada. =
por un combustible auxiliar llevado por la tuberfa =TCm, =
11 cual girve de combustible de aportacidn en especial du~
rante el arrenque o puesta en marcha de 1a instalacibn. fn
alpunos casos, puede resultar interessnte guemsr en la mu-
fla «B= al menos una parte de los gases malolientes que s8
en por «Sie del evaporador directo ~EDe-. 4 tal efectoy -
ins primera conduceifn «Cle relaciona ls salida -Si= con =
M=, mientras que uns segunda conduccibn ~C2~ relaciona -
LSA= con el hogar de la calders =C-. Las vilvulas de repsp
ko de cmudal ~V3=~ y «Vie van montades respectivamente SO~
bre les conducciones «Cle ¥y =C2m,

Para evitar las fugas hacia el exterior, la instalzeifn |

unciona en depresibn v a tal efecto, un ventilader -Ve gu
agura la circulacifn del sire, ve dispuesto despuls del
vaporador directo =ED= y tambifn despuls de una derivacifn

DA=- intercalzsda en el circuito del aire después del recae
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lelores residuales por la combustifn parcial o total de los

u?-

lentador «RC=, Egta derivacifn ~Ef- permite contornear al
evaporadoy directo =liDe,

La inetdacién funcions de la siguiente naneras

L) precalentamiento del aire por los recalentadores =
~Ri= y ~RV- est& regulado en funcién de la tempersture del
aire en la entrada -Bi=- del evsporador directs =ilDe~. £u mo|
dulacifn permite ajustar la mejor posidle el cambio de caw
lor y, por temto, la concentracifn del licor. La murla =it
funciona de la menera clfcica. T1 hidrégeno sulfurado y =
los mercsptancs entran, por lo esencial, en la composicidn
de los games malolientes y son guemados al contacto con loL
gasegcalientes yue provienmen de la combustidn del licor ng
gro en uns pre=-cfmara, no representada, de la mufla == El
caudal de licor quemado es regulado de nanera que la mufla
=M~ se¢ mantenga a alta temperstura.

Los dispositivos descritos permiten el funcionamiento -

de la instdacién en contfnuo en los diferentes casos si.
gulentes.

12.~ Marcha normal con combustién de los gases malolien
tes en la mufla ~Me~, recalentamiento y concentracifn del -

licor por el evaporador directs —ED= y destruceién de los

gages malolientes que salen por ~GA- en el hogar de la oal
dera mim,

2%.~ In la ausencis de gases malolientes, otros gases =
gque salgan por -Sie~, integrslmente guemudos en el hogar de
la calders =Ce; eventuslmente (cierre de la vilvula V3~
Y apertura de la vllvula ~Vi~) lz mufla funciona como una |
clmara de combustibn clfsica y aporta el complemento de qﬂ

lor necesario al aire para la concentracifn del licor ne=

BT0e
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39.~ Funcionamiento de la caldera =G~ finicamente con un
mbustible de asportacibn y produccifn de gases malolienem
es. L1 evaporador directo =il= ez entonces contornscado -

ciags a la derivacidn «DA-, El precalentamiento del aire
» el vapor y/o el agua es detenido.

49,.~ Puncionamiento de la caldera =C~ énicazente com un

ombustible de aportacién y ausencia de gases malolientes,

.1 precalentaniento del aire por el vapor y/o el agua tie~

Jugar en =RV y/0 ~RE~, &1 evaporador directo =EDe es -

ontorneado graciss & la derivacifn ~DA-~. La mufls ~H- es
jlurada.
La puesta en servicio de la instalacidn precisa de las
disuientes operaciones previaes
= Puesta en marcha del ventilador ~V., !
~ Barrido de los gases de la caldera =C-. '
- Incendido de los quemadores de combustible de aportse
qién en la caldera ~Cw-,

- Puesta en servicio del evaporador directo =fDe; €1 =

cor estl ahora sobreconcentredo & la sequedsd deseada =
Er el aumento de temperatura del alre producido por la =
esta en marcha de la mufla «lie-,

« Introduccibn eventual de los gases malolientes en la
fufla «Me cusndo ya estd suficientementse éalien'be;

-~ Regulacidn del precalentamiant& del a;ire por el vapox
3/o el egua en funeidn de la sequedad del glicor en whlie,

i
La instalacién que acsba de gser deserita, combinando un

cinerador de efluentes gaseosos malolientes con un dispo
sito de calentamiento del aire sntes de su entrade por =

M~ en ol evaporador directo =EDe, preseﬁta un gran niine-

de ventajos=

§

Ia instelacibn se realiza utilizando mejweri.e:les ususles,
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Jlel ventilador «V- podrf también ser »eemplazado por un conl

G

perfectamente conocidos y de una gran filabilidaed. Las caws
lorfas aportedas por los efluentes gaseosos malolientes son
utilizadas con un rendimiexto méximo. Con respecto a la o
téenica anterior, la instaleciln conserva todo su grado dé
flexibilidad de utilizacibén. La coubustifn de los gases -
nalolientes en dos etapas, primero en =RC~ y luogo en -G-q
agegura la prescncia de una mfnima cantidad de gases malo-
lientes residuales en los humos de la caldera «C=, con un

grado de polucifn muy roducido.

Aunque 1a invencién ha sido deserita con referencia a
una particular forma de realizacién, ea_obvio que esto no
supone limitacién y que pueden serle aportadas modifica~—
ciones sin salirse de su dominfo. Asf, el recalentador de
aire guplementario -IC=- podrf ser alimentado con cualquier
combuntible qus no sea el licor negro; 91 ventilador V-
podrs ser reemplazado por dos ventiladores distintos mone-

tados respectivamente scbre las conducciones =Cl= y =C2e

Junto de ventiladores montsdog en paralelo, y eate conjun-
to podria vstar dispuesto indiferentemente antes o despu631
del punto de bifurcaciln de las conducciones =Cle y =02-,
In el segundo caso, deberf montarse un ventilador suploe—
mentario sobre la conduccifn «Cle,
N G T A
TN RECUMEN: La Patente de Invenciln que, por veinte =
fisfios, se solicita para todo el texrritorio naciecnal, con =~
prioridad de ls Fatente francesa nfim, 74/40.901, de fecha
12 de Diclembre de 1.974, ha de recaer gobre las sigulenee

teg reivindicaciones:
13, "IERFECCIONAMILNIGS EN. LAS INUTALACICNES DE EVAXQ

ICION DIRECTA FOR AIKE ALIMeNTALAS KN CALCR POR UNA CALDERA
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Jeomo flufdo calefactor el vapor que proviene de la scsldera)

lporque consisten en la adiciln de wn recalentador de airs

D

del tipo que comporta un evaporador directo por aire cawmw

liente destinado a evaporar la fase lfquida de una soluciér

utilizande como fuente de calor los gases de combustifn da
una caldera, ¥ por lo menos un recalentador de aire que =
alimenta de aire caliente el evaporzdor directo y utiliza

y/o el agua de alimentacibn de la calders, garacterigadoes .

tuplementaric, mantenido por combustible, que va dispuesto

después del ¢ de los recalentadores precedente y gue esté |.

previsto para quemar lou gases malolientes y amegurar la zr
c

cla de log humos asf producidos con el anire prevismente

lentado por el o log citados recalentadores,

I

28 ye "PERFSCCTONLIIINTOS ¥ TAS INCTALACYCHESIE EVARIRA
CION DIRECTA TOR AILE ALIMeRTADAS EN CALOR FOR UHA CALD
geglin la reivindicaciln 12, caracterizados porque el Tecan
lentador de aire suplementario comporta una mufle on el =
interior de la cual se efectfia 1o combustilin de los greesn
maloiientes, cuya mufla comunica con una cémera enx la que
se mezclan los humos producidos por la vombustifn y el sl
T previmnmente calentado. .

38 ye "PERFECCIONAMIIETOL EN IAS IWSTALACICHNES DE EVAPCw
RACTON DIRECTA PCR ATNE ALIMZNPADAS 3N CAIOR FOR UN& CALDY
RA®, segfin la reivindicacifn 1¢ § 28, carascterizados PoT-
que el recalentador de sire suplementario esth dipuestc o
para quemsr, al mencs parcialmente, los gases malolientes
que salen del evaporador directo. .

48 e "PERPECCICNANIINTCE EN IAZ TESTALACIONES DE EVAFO
RACICN DIRECTA POR AIRE ALIMERTADAS EN CALOR FOR UK CANDEH
RA®, segfin 1a reivindicacifn 32, éaraeterizados porque lx
salida de aive y de gas del evaporador directc estf relgw




265

270

275

2gb

285

fHue contornes al evaporador directo.

-lle

ionads por una parte com le mufla del reczlentador de air$
uplementario y por lz otra parte con ¢l hogar de la oalde
e

58 g "PLEFPECCICHAMITNTOS XN TAD INSTALACICHLE DE EVAFGe
2ACTON DIRECTA OB AIRE ALIMINTADAS EN CALOR FOR UNA CasLLE
A", segin una cuzlquiera de las reivindicacicnes 1% a 42,
aracterizedos porque consisten en la disposiciln, después
¢l reczlentador de aire suplementsric, de uma derivacién
el circuito de aire que contornea el evaporador directo.

63 ,~ "FERFECCIONANILNTCL EN LAS INSTALACIONES DE EVAFOw
ACION DIRECTA FUE AIRE ATIMENTADAS EN CALOR FOR UNA CALIE

"y segfin una cualguiers de las reivindicaciones 18 a 48,
caracterizados por la disposiciln de, al menos, un ventils
dor que asegura la circulacifn del aire y que va dispuesto
Hespuls del evaporador directo.
784 "IERFECCICGNANI.NTCS LN LAD INOTALACICHES DE EVAFQe
RACICY DIRECTA IOR ATUR ALIMENTADAS EN CALOR FOR UMA CALDE
A", seglin las reivindicaciones‘Si y 62, caracterizedos -

porque el ventilador va dispuesto despubs de la derivacifn

8% g "PERFECCTCTARLLINC L EN LAS ISUTATACIONLED DE EVAIOw
RACICK DIRECTA FOL AYihk ALIMUITSADAS 101 CALOR PR UN& CALDE
A", seglin una cualquicra de las reivindicaciones 18 = 78,

caractorizados porque la salida de la solueidn del €vapors

or diracto estf razlacionads, por una parte con el quemadox]
le) recnlentador de aire suplementario y por la otra con -
o5 quemsdores de lu calderas

O% g "FLRFECCICHANILRTCH EN LAS INSTALACIONES DE BVAFC-
RACICN DIRLCTA FOR Alkl ALIMINTADAS EN CATOR FOR UNA CALDE
A", seglin una cualquiera de las anteriores reivindicuciows

es ¥y de especisl aplicaciln para recuperar el licor negro
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una plant_a de produceifn de celulosa, por sobreconcenws
racifn del diche licor megro en un evaporador directo ali
entado con aire caliente, que comprende un recslentudor =
‘e aire alimentado por combustible que esth previsto para
uenmay los geses maloliertes producidos por las diversas ~
scciones de la plenta y, eventualmente por la seccién de
obreconcentracibn del licor negro, caracterizedos porgue
1 citado recalentador de aire estf alimentado de combusti
ble por el dicho licor negro sobreconcentredo.
108 g "PERFECCIONAMITHTOS EN Li8 INSTALACIORES DE EVARD
RACION DIRECTA IOR AIDE ALIMENTADAS EN CALOR FOR UNA CALRE
A

Tedo conforme queds expresade en la presente Memoris =
eacriptiva, que copsta de doce pfginas, eseritas & mfquie
Por una sola care, y dibujos que se acompaifian.

Madrid,q~ desBiciawbre de 1.975
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Teieg
TONIO ARIGkA
P, -
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Fimafor JUAN GUERRERC
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