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El invento se refiere a un mancmetro para
medir la presidn en un fluido, en el gue un elemento
sensible & la presion para convertir los esfuerzos
mecanicos en sefiales eléctricas esta incorporado en
une envolvente, cuyo elemento ests formado a partir
de material semi-conductor y comprende un diafragma
én el que e&tan previstas resistencias sensibles a la
presidn, teniendo el elemento un borde engrosado con
el que esta asegurado a la envolventse.

Tal manometro esta descrito en la solicitud
de patente holandesa K2 6.617.089; este mancmetro co-
nocido es particularmente adecuado pera medir la pre-
sidn Bangﬁinea n un vaso sanguineo. Sin'embargo, se
ha de encontrar una envolvente adecuada paras otras
aplicaciones. Poxr ejemplo, cuando se mide la entrada
de aire pars un motor de combuwtidn serd necesaria una
construccion riglda, el montaje y desmontaje deben
ser simples, debe asegurarse un funcionamiento dura-
derc en condiciones desfavorables y, pera une medicidn
exacta de presiones sbsolutas, serd necesario que pre-
valezca un vacio a un lado del ﬁiafragma.

Es el objeto del invento crear un mendmetro
que satisfaga los requerimientos entes mencionados.
Con este proposito, de acuerdo con el invento, el ma-

’
ndmetro esta caracterizado porgue la envolvente esta
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formada ; partir de un perno fileteado o tormillo

que tiene un énima longitudinel, porgue un soporte
aislante que tiene también un dnimg esta asegurado s
la cara superior del perno, estando asegurado el ele~
mento sensible o la presidn al soporte aislante en

el area del mgujero o anima, porque un sustrato con
elementos que constituyen un circuito amplificador
eléctrico estz presente en el soports o portador, es-
tando conectado dicho circuito a las resistencias
sensiblés s la presidon en el diafragme,cerrando un
capuchdn la envolvente, a través de cuyo capuchdn son
conducidos los conductores de oonexidn que esten en
contacto ocon los lugares del conlecto en el sustra-

0.

Disponiendo 61 olrcuito amplificador eléc-
triod en le envolvente, 8¢ obtiensa un conjunto compac~
o y el cirouito amplifioador estd exocelentemente pro=-
tegido contra influencias exteriorss, de modo que se
esegura un funcionemiento de larga duracidn y seguro.
El wandmetro de acuerdo con el invento es extremada-
mente adecuado para utilizar en circunstancias desfa-
vorables.

En una realizacion favorable de acuerdo con
el invento, el soporte o portador estza asegurado a un

miembro de soporte anular por medio de un cierre her-
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mético, teniendo dicho miembro de soporte un agujero
y estando herméticamente unido & la parte de cabeza
del perno fileteado. En esfe caso, el miembro de so-
porte anular sirve como tabique entre el vacio y el
agujero de alimentacicn para el fluido. Dicho miembro
de soporte anular tiene una buena resistencia contrg
carges mecanicas y térmicas de modo gue la duracidn
de los cierres hermeticos es particularmente grande.

En otra realizacion de acuerdo con el inven-
to, el soporte aislante consiste en vidrio duro y la
conexidn del elemento sensible & la presidn al porta-
dor 0 soporte es réalizade por un anillo de aluminio
gue esta esegurado & las dos partes por medio de ter-
mo-compresion.

El vidrio duro tiene sustancialmente el mis-
mo coeficiente de expansion que el elemento sensible
a la presidn, de modo que es posible un cierre durade-
ro que es resistente contrs cargas térmicas. La unidn
por termo-compresion el anillo de aluminio ha probado
ser extremadamente adecuada para la conexidn del ele-
mento sensible a la presion al soporte o portador.

Otre realizacion del invento esta caracteri-
zada porque en el lado del elemento sengible a la pre-
sifn alejado del soporte aislante estd asegurado un

mienbro en forma de tapa, habiendo presente un espacio
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entre el iniembro en forma de tapa y el elemento sen~
sible a la presicn, en cuyo espacio prevalece el va-
c¢io. El vecio es mentenido utilizando el miembro en
formas de tapa. Requerimientos considerablemente me-
nos 8everos necesitan ser iﬁpuestos a la conexidn de
los otros elementos, miéntras que no disminuye la
exactitud de la medicion. EL miembro en forma de tapa
puede ser asegurado ventajosamente al elemento sensi-
ble & la presidén porque un anillo de aluminio esté
asegurado a las dos partes por medio de termo~compre;
gidn.

-Se obtiene una conexion eléctrica adecuada

- 8l los conductorss de conexidn estan conectados g lu-

gares de contacto en el sustrato mediante elementos

elasticos.

El invento se¢ describirs en mayor detalle
con referencia e realizacicnes mostredas en el dibu~

joa

le figura 1 muestra una realizacidn del ma~-
nometro que e¢s adecuado parae medir la entrada de aire

de un wotor de combustion.

La figura 2 nuestra un Getalle de olrs rea~
lizacion.
le figurs 1 muestra un mandmetro que puede

ser asegurado utilizando un perno fileteado 1. El per-
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no fileteado tieme un énima longitudinal 2 que du-
rante el funcionamiento comunica con un fluido cuya
presidn ha de éer determinada. Un mieﬁbro de sopor-
te anular 3 esta asegurado a la cabeza del perno fi-
leteado por medio de soldadura. El miembro de sopor-
te 3 esta necho por ejemwplo, de invar, aleacidn de
niguel-hierro. Un soporte o portador aislante 4 de
vidrio duro, por ejemplo vidrio al borosilicato con
un coeficiente de expansion térmica correspondiente
al del silicio, esta soldedo al miembro de soporte
3« Tanto el miembro de soporte 3 como el soporte o

portador-4 tiensn animes 5 y 6 respectivamente.

Un elemento sensible a la presion T esta
asegurado al soporte o portador aislante 4. El ele-
mento sensible & la presidn estd necho de material
sewi~conductor, por &jemplo silicio} tlene un borde
engrosado 8 y un diafragma delgado 9. En el diafrag-
wa 9 hay previstas resislencims sersibles a la pre-

sidn, por éjemplo, por difusidén o implantacidn de

" ung iwpureza. Las resistencias estan oonectadas pre-

feriblemente de acuerdo con un puente de Wheatstone;
sl deformarse el diafragma se obtiene una sefial eléc~-

trica mediante las resistencias.
El elemento 7 sensible a la presidn estd

conectado al borde engrosado 8 sobre el soporte 4.
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He probado'ser particularmente favorable formar dicha
conexidon por interposicidn de un aniilo de aluminio
que produce la conexion de las dos partes por medio
de termocompresion. Diche conexidn demuestra ser es-
tanca al vacio nuy féoilmente, y extremadauente re-
sistente contra las cargas térmicas a lo que la elet-
cidn de un portador 4 de vidrio durc contribuye favo-
rablemente.

Ademas, un sustrato aislante 10 estd solda-
do al soporte aislante 4 y un circuito electrdnico
estd previsto sobre el sustrato 10, por ejemplo, en
téonioa.hibrida; un suplificador integrado 11 forma
parte del cirouito. lLas resistencias en el diafragus
9 eatdn conectadas al circuito electrdnico por medio
de alambres 15. El circulto puede incluir amplifica-
doras operacionales que convierten la tensidn de sa-
lida de las resistencias del diafregma 9 coneotadas

en un puente de Wheatstone en una corriente proporcio-

nel.
Un capuchén 12 constituye el cierre de la

envolvente. ElL capuchdn 12 este soldado a la cara
extrema del perno fileteado 1l; existe un vacio en el
capcuhdn de modo que resulta posible la medicidn de

presiones absolutas. A modo de ejemplo, el capuchdn

12 estg formado sobre su pared superior de vidrio a

-7 -



10

15

20

25

través de la cual son hechos pasar conductores eléc~
tricos 13. Los conductores 13 comprenden cada uno

de ellos un resorte 14 que esta conectado a un lu-
gar de contacto del circuito sobre el sustrato 10.

El mandmetro deserito es extremadauente
adecuado como medio para controlar la alimentacidn
correcta de aire a motores de combustion, en los gque
una combusticon dptime produce una elevada eficacia
y disminuye la polucion del aire. La construccion
es resistente a carges térmicas y mecenicas, el va-
cio es mantenido durante un largo tiempo. El circuito
electronico dispuesto en la envolvente ests presen-
te en un vacio y consiguientemente tendrsa un efecto
favorable y una larga vida.

Serda obvio gue son posibles variaciones
en la construccion del mandmetro sin salir del mar-
co de este invento. Por ejemplo, en vez de vidrio
duro, el portador.o soporte 4 puedé consistir en un
material aislante diferente; sin ewbargo, el vidrio
duro ha probado ser particularmente favorable. El
soporte o portador puede también ser asegurado di-
rectamente a la cabeza del perno fileteado 1; el
uso de un miembro de soporte 3 de la forwa que .se ha
mostrade o de una forma diferente, sin embargo, es

favorable para un buen cierre heruético. Ademds, el
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uso de 108 resortes 14 no es necesario y son también
posibles wis diferencias de detalle.

La figura 2 wuestra a mayor escala un deta-
1lls de otra realizacidn; en esta realizacidn, no ne—
cesita prevalecer un vacio en el capuchén de cierre
completo, lo que reduce los requerimientos impuestos
a las conexiones entre las partes del mandmetro. El
elemento sensible a la presidn 7 esta asegurado al
soporte o portador sislante 4 que consiste de nuevo
preferiblemente en vidrio el borosilicato. Con ese
propésito, el borde engrosado 8 estea asegurado al so~
porte o portador 4 con interposicidn de un anillo de
gluminio 16 por medio de termo~-compresidn. El diafrag-
ma 9 tiene una parte central engrosada 17 de modo que
e obtiene una linealidad particularmente buena entre
la dafordaoién de las resistencias presentes en el
diafragma y la tensidn de salida de la resistencias.
Una ospe aislante de, por sjemplo, didxido de silicio
(no mostrada) este presente en el lado superior del
slemento sensible a la presidn. Asegurado al elemento
sensible a la presion hay un miembro lo en forma de
tapa; un vacio prevalece en el espaclo entre el miem-
bro 18 en forma de tapa y el elemen%o sensgible g la
presion. La unidn entre dichas dos partes consiste

preferiblemente en un anillo de aluminio 19, siendo
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efectuado el cierre por medio de termocompresion.
Esta reelizacion permite de una manera simple la
medicion de presiones absolutas debido & la presen—
cia del espacio de vacio inmediatamente por encime
del diafragma 9.

La presente solicitud que corresponde 2 la
presentadg en Holanda, el 2 de Diciembre de 1.974,
bajo el Nimero 7415668, se acoge a los beneficios

del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad

Industrial,

-~ REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn propia y nueva, que
se presentan para que seén objeto de esta solicitud
de Patente de Invencion en Espafia, por VEINTE afios,
son los qde se recogen en las reivindicaciones si-
guientes:

& .- Un manometro perfeccionado para medir

- 10 =~
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la presiéﬁ en un fluido, en el que un elemento sensi-
ble a la presidn para convertir esfuerzos medéanicos
en sefiales eléctricas estd incorporado en una envol~
vente, cuyo elemento esta formado g partir de un ma~
terial semi-gonductor y couprende un diafragma en el
que estan previstas resistencias sensibles a la pre-
sion, feniendo el elemento un borde engrosado con el
que esta asegurado en la envolvente, caractérizado por-
que la envolvente esta formeda a partir de un torni-
llo o perno fileteado que tiene un dnima longitudinal,
porque un soporte o portador aislante que tiene tam~
bién un aniums estd asegurado a la cara superior del
perno fileteado, estando asegurado el eleomento sensi-

ble & la presidn al soporte o portador aislente en

‘8l dres del énima,porque un sustrato con elementos gus

constituyen un cireuito amplificador eldctrico estd
presente sobre el soporte o portador, estando»coneota-
do dicho eircuito a las resistencias sensibles a la
preaién en el diafragma,yun capgchén que Cierra la en-
volvente a través de ouyo capuchdn son conducidos los
conductores de conexion que estdn en contmcto con los
lugeres del contacto sobre el sustrato.

24,~ Un mandmetro segin se ha reivindicado

en la reivindicacidn 1%, caracterizado porque el so-

' porte o portador esta asegurado a un miembro de soporte
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anular por medio de.un cierre hermético, teniendo di~
cho miewbro de soporte un agujero y estando unido her-
méticamente a la parte de cabeza del perno fileteado.

32.- Un manometro segun se ha reivindicado
en la reivindicacion 1¥ o 28, caracterizado porque el
soporte o portadér aislante esta hecho de vidrio du-
ro y porque la conexidn del elemento sensible a la
presion al soporte o portador estd hecha por un anillo
de aluminio gue estd asegurado a las dos partes por
medio de termo-compresion. A

48, Un manometro seglin se ha reivindicado
en la reivindicacion 1%, 29 o 3%, caracterizado porque
en el lado del elemento sensible a la presidn alejado
del soporte o portador aislante estd conectado un
miembro en forme de tapa, existiendo un espacio entre
el miembro en forma de ftapa y el elemento sensible e
la presidn en cuyo espacio prevalace un vacio.

58 ,~ Un manometro segin se ha reivindicado
en la reivindicacidn 42, ocaracterizado porque el miem~
bro en forua de tapa esta aseguredo al elemento sen~
sible a la presidn porque un anillo de sluminio estd
asegurado a las dos partes por medio de termo-compre-
sion.

62.~ Un menometro segun se ha reivindicado

en cualquiera de las reivindicaciones precedentes ca~

_12 -



racterizado porque los conductores de conexidn es-
tan conectados a lugares de contacto sobre el sus-
trato mediante elementos elasticos.
7%.- Un mandmetro segun se ha reivindicado
5 en cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque el circuito amplificador eléctri~-
¢o sobre el sustrato incluye amplificadores operacio-
nales en los gue la tensidn de salida de las resisten=
cias del diafregma conectadas en un puente Ge Wheat-—
10 stone es convertida en una corriente.
88,.~ Un mandmetro perfeccionado para medir
la presidn en un fluido.
Tal y como se ha desciito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian
15 y con loa fines que se han especificado.

Esta Meworia conste de tréce hojas escritas

& maguine povr una sola Oara.

Medrid, 29 fWEVJ. 1975

P.A.

22'11'75/RTA0-
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